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In this research, in order to investigate the ethnopharmacological diversity, yield 
components and phytochemical characteristics of Viola species (Viola spp.) from 
16 habitats in the north and northwest of Iran (Golestan, Mazandaran, Ardabil, 
East Azarbaijan and Kermanshah provinces), a research based on a completely 
Randomization was done with three replications. Ethnopharmacology 
information was obtained from local people and plant samples were collected 
from the mentioned habitats in the spring of 2018 at the time of flowering. At the 
same time, the samples of each barium were collected and prepared for 
identification at the species level and receiving the code. Soil samples were also 
taken from a depth of 0-30 for physical and chemical analysis, and the 
geographic coordinates and height were also recorded. The yield components 
and phytochemical characteristics (including chlorophyll a, b and total, 
carotenoid by spectrophotometer, total phenol by Folin-Siocatio colorimetric 
method, total flavonoid by aluminum-chloride colorimetric method, antioxidant 
compounds by ABTS and DPPH methods) of the collected samples were 
measured. As a result of the botanical investigation, it was found that 16 
collected masses were related to five different species including V.odorata L., 
V.alba, V.suavis, V.sieheana and V.ignobilis. Ethnopharmacological results 
showed that in most regions this plant is called by the name of violet or 
something similar and it is used in the treatment of viral diseases such as colds. 
The analysis of the results showed that the characteristics of the habitat had a 
significant effect on all the components of the measured performance and 
phytochemical traits, so that the amount of chlorophyll and the dry weight of the 
aerial parts of the samples increased with the increase in the organic matter and 
nutrients of the soil. Also, with the increase in altitude, the amount of antioxidant 
compounds by ABTS and DPPH methods, phenolic and flavonoidic compounds 
increased in aerial parts, and the results of principal component analysis (PCA) 
also confirmed the obtained results. In the clustering that was done based on the 
two factors of yield and phytochemical components, it was found that the cluster 
decomposition for phytochemical characteristics was divided into 14 categories 
and for yield components into 9 categories at 0.2 Euclidean distance. The results 
of cluster analysis also showed that the climatic and edaphic characteristics of 
the habitat have a great effect on the yield components and phytochemical 
characteristics of the violet plant, which can determine the appropriate 
cultivation pattern. 
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  ییایمیتوشیفهای در اجزای عملکرد و ویژگی تنوعاتنوفارماکولوژی و  یبررس

 های شمال ایراندر رویشگاه( .Viola spp) بنفشه جنس هایبرخی از گونه
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 های کلیدی:واژه

 اکسیدانآنتی

 اتنوفارماکولوژی

 رویشگاه توده بنفشه،

  کلفنل و فلاونوئیدکل

 چکیده

 های فیتوشیمیاییویژگی و تنوع اتنوفارماکولوژیکی، اجزای عملکرد منظور بررسیبهتحقیق در این 

های )استتان غرب ایرانرویشگاه در شمال و شمال 11از ( .Viola spp) بنفشه توده  از جنس 11

شرقی و کرمانشاه(، تحقیقی بر پایه طرح کاملا تصادفی با سه گلستان، مازندران، اردبیل، آذربایجان

های گیاهی دست آمد و نمونهتکرار صورت پذیرفت. اطلاعات اتنوفارماکولوژی از مردم محلی به

ی اجزای عملکرد ، آوری شدند. بررسهای مذکور جمعدر زمان گلدهی، از رویشگاه 1300در بهار 

 DPPH و ABTSهای فیتوشیمیایی و آنتی اکسیدانی نمونه ها به روشهای اسپکتوفوتومتری، ویژگی

های بنفشه نتایج اتنوفارماکولوژیکی نشان داد در بیشتر مناطق از فراورده .موردسنجش قرار گرفتند

دارد. نتتایج نشتان داد  ویروس در درمان سرفه و سرماخوردگی کتاربردالتهاب و ضدعنوان ضدبه

شده، دارای اثر گیریهای رویشگاه روی تمامی اجزای عمکرد و صفات فیتوشیمیایی اندازهویژگی

با افزایش ماده آلی و عناصرغذایی خاک میزان کلروفیتل و وزن که داری بوده است به طوریمعنی

میتزان ترکیبتات  فتاعافتزایش ارتها افتزایش پیتدا کترد. همننتین بتا خشک اندام هتوایی نمونته

کل و فلاونوئیدکل در اندام هوایی افتزایش پیتدا ، فنلDPPH و ABTSهای اکسیدانی با روشآنتی

دست آمده را تایید کرد. در کلاستربندی ( نیز نتایج بهPCAهای اصلی )کرد و نتایج تجزیه به مولفه

 2/7در فاصتله  شتدمشتص  که براساس دو عامل اجزای عملکرد و فیتوشتیمیایی انجتام شتد، 

 0دسته و برای اجتزای عملکترد بته  10به فیتوشیمیایی،  هایتجزیه کلاستر برای ویژگی اقلیدسی

های اقلیمی و ادافیکی رویشگاه ویژگیای نیز نشان داد که نتایج تجزیه خوشه .تقسیم شدند دسته

توانتد میکته  بنفشته داردهتای فیتوشتیمیایی در گیتاه اثر بسیار زیادی بر اجزای عملکرد و ویژگی

 کننده الگوی مناسب کشت باشند.تعیین
 

 و عملکترد اجزای در تنوع و اتنوفارماکولوژی بررسی (.1072) .محسن ؛فرهادپور ؛خلیل قربانی، ؛سارا نژاد،خراسانی ؛مینا دردی، استناد:

فصتلنامه اکوفیتوشتیمی . ایتران شمال هایرویشگاه در( .Viola spp) بنفشه جنس هایگونه از برخی فیتوشیمیایی هایویژگی
 .00-11(، 3) 11 گیاهان دارویی،
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4۶ 

 مقدمه

تتوان از جتنس از گیاهان دارویی مهم در ایران می

ویژه نام برد که استتفاده از آن، بته( .Viola sppبنفشه )

(، ستابقه تتاریصی Viola odorataگونه بنفشه معطتر )

 و علفتیطولانی نزد ایرانیان دارد. گیاهان این جتنس، 

 توست  کته ،استت چندستاله دارای انتواع یکستاله و

 شتود.تکثیر می بذر یا نازک و شکلهای موییاستولون

ی ایتن هتاگل و روزت هستند شکل به معمولاً هابرگ

 انتدگرفتته قرار گیاه و دمگل روی منفرد صورتبه گیاه

(Shafaghat and Zarinkamar, 2018.) هایقسمت از 

 ادرارآور، معتر،، التهاب،ضد عنوانبه گیاه این مصتلف

 و ملتین و سترفهضتد تتب،ضتد آور،خلت  کننتده،نرم

 شتودمتی استفاده گوارشی اختلالات درمان در همننین

(Lim, 2014; Ahmad et al., 2009) . ایتن جتنس در

در ( و Marcussen et al., 2022گونه ) 525دنیا دارای 

برخی از انواع آن بته باشد که گونه می 23ایران دارای 

لحاظ ظاهری بسیار شبیه به یکدیگر بوده و تشتصی  

 باشد. آنها دشوار می

هتا در تیییتر ترکیبتات شتیمیایی ترین فتاکتورمهم

باشد، به عبارت دیگر منطقه رویش می ،گیاهان دارویی

 هتدایت بتا اساستاً اگرچتهمواد موثره گیاهان دارویتی 

 هتاآن ساخت شوند، ولیمی ساخته ژنتیکی فرایندهای

 قترارو اقلیمی  محیطی عوامل تأثیرتحت بارزی طوربه

 ,.Omidbaigi, 2014; Thomford et alگیترد )متی

 مصتصات جمله از مصتلفی محیطی فاکتورهای (.2015

های بتزرگ جیرافیایی، ارتفاع، شیب و نزدیکی به آب

و بیولوژی شیمیایی  ،خصوصیات فیزیکیو به تبع آن 

، دمتا جملته از کاشتت منطقته اقلیمتی شرای  خاک و

، رطوبت نسبی و کیفیت، کمیت و طول مدت یبارندگ

اجتزای  روی تأثیرگتذار مهم عوامل ، اززمان تابش نور

 میتتتزانهتتتای فیتوشتتتیمیایی و عملکتتترد، ویژگی

 ,.Hosseini et alباشتند )متی گیاه ثانویه هایمتابولیت

2019; Hassanpouraghdam et al., 2022.)  با تیییتر

 شرای  جدید بهسازگاری به در شرای  محیطی و نیاز 

بتیش  و کتم مصتلتف گیاهان در متابولیسم گیاهان،در 

 و یکستان هتایگونته لتذا شتوند،متی تیییر دستصوش

 اکولتوژی و اقلیمتی شترای  در گیاهتان ایتن متفتاوت

 هتایتیت  متثثره، متواد کیفیت کمیت و نظر از خاص

 دهنتد،می تشکیل را متنوعی و متفاوت )مونه( شیمیایی

 هتایفعالیتت دامنه تفاوت در منجربه خود تنوع این که

 ,.Saeidi et alشتود )متی نیتز بیولوژیتک و دارویتی

و  Matsui در همتتتین ارتبتتتای، تحقیقتتتات  (.2014

( Viola( نشتتان داد جتتنس بنفشتته )2013همکتتاران )

گیترد و تاثیر عوامتل محیطتی قترار متیشدت تحتبه

صفات ظاهری و بیوشیمیایی آن با تیییر محل رویتش 

و  Yuکنند. همننین نتایج مربوی به بررستی میتیییر 

در  Viola( در تحقیتتق روی جتتنس 2019همکتتاران )

های خاص قاره اروپا بیان کردند که در هر منطقه گونه

که در منتاطق نزدیتک بته طوریکنند بهبنفشه رشد می

هایی بتا کشتور استتونی( گونتهدرجه )مثل  17عرض 

رنتتگ گتتل بتتنفش و در منتتاطق نزدیتتک بتته عتترض 

هایی با درجه )مثل کشور لهستان( گونه 57جیرافیایی 

بر اثتر مصتصتات علتاوه کنند.رنگ گل سفید رشد می

جیرافیایی بر این گیاه، در تحقیق دیگری بته بررستی 

در رشتته کتوه آلت   V. maculateاثر ارتفاع بر گونه 

است و نتایج نشان داد تیییرات بسیار کم پرداخته شده

 بتتر توانتتدتنها میدر ارتفتتاع در ایتتن رشتتته کتتوه نتته

این گونه موثر  در فیزیولوژیکی و تولیدمثلی هایپاسخ

 نیتز انتدام هتای رویشتی و گتل تنتوع بر بلکه باشد،

در تحقیق دیگتر  (.Segui et al., 2018اثرگذار باشد )

در جزایتتر قنتتاری استتپانیا روی طیتتف ستتیکلوتیدی 

)متابولیت اصلی( چهار گونه )سه گونه بومی( بنفشه و 

V.odorata  انجام شد الگوی تولید متابولیتت در ایتن

 محیطتی شرای  یا ژنتیکی تنوع نتیجه تواندها میگونه

تتاثیر شترای  باشتد و تحت مصتلتف هایزیستگاه در

 بتتترای نشتتتانگر عنوانبتتته تیدهامحیطتتتی ستتتیکلو
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 ,.Slazak et al) شتوندمی تنظتیم سیستتماتیکشیمی

2021).  

اساس تحقیقاتی که روی اثر محتی  روی گونته بر

های این جنس انجام شده در نقای مصتلف دنیا یا گونه

قه و ساب دارویی این جنسفرد های منحصر بهویژگیو 

رویته و بی برداشتبه زیاد آن در طب ایرانی که منجر

از طبیعتتت  ایتتن گیتتاهمقتتادیر زیتتادی از غیراصتتولی 

باتوجه به وجود نیاز مبترم در  ، بر آن شدیم تاگرددمی

هتای ایتن جتنس و درک زمینه شتناخت تنتوع گونته

های محیطی روی تولید ماده صحیح از اثر تمامی مولفه

پژوهش های ثانویه این گیاه، متابولیتبرخی خشک و 

ت هتا بلکه گامی در جنموده اجرا  طراحی و حاضر را

دستیابی به الگوی مناسب کشت و اهلتی کتردن ایتن 

 برداشته شود. جنس باارزش

 

 هامواد و روش

هتتتای گیتتتاهی در نمونتتتهآوری گیـــاه: جمــع

هتای ستالمتتتاه اواختتر آذرماه تا اوایتتل اردیبهشت

ها درصد از گل 05که بیش از در زمانی 1300و  1300

 11هتا از نمونته، و دارای رنگ بتنفش بودنتد شدهباز

)روستتتای  مینودشتتت از ارتفاعتتتاتمنطقتته ایتتران 

 روستتتای-پتتایین قتتا )قلعتتهمینودشتتت  ،ستتور(یکتته

 جلتین، (افراتصتتهارتفاعتات آبتاد )علتی، (محلهکفش

گرگتان  (،نوملروستای )گرگان  (،توسکستانجنگل )

پتارک روستتای زیتارت، )، گرگان (آبادقرنروستای )

)بتا  گیاهشناستی  کلتاشصتجنگل جنگلی النگدره، 

دانشگاه علتوم کشتاورزی و منتابع طبیعتی گرگتان((، 

)روستتتای  ستتاری، آبتتاد(ی استتتون)روستتتا بنتتدرگز

، (محلتته شیکلا بتتپاشتتاروستتتای ) آمتتلخیتتل(، ختتال

 اردبیلروستای زانوس(، ارتفاعات ) کندلوس-چالوس

 پتاوه-کرمانشتاه)کلیبتر(،  شرقیآذربایجان )خلصال(، 

شایان ذکر استت  آوری گردید.جمعروستای خوانقا( )

مربتع متر 3از هر منطقه برداشت از سه پلات با ابعتاد 

عنوان یتک تکترار در صورت پذیرفت که هر پلات به

طرح بر پایه کاملتا تصتادفی بتا سته  نظر گرفته شد و

 تکرار اجرا شد.

های هرباریمی جهتت شناستایی در نمونه ،همزمان   

ه آوری و آماده گردیتدسطح گونه و دریافت کد، جمع

مرکز تحقیقتات و آمتوزش کشتاورزی و منتابع "و به 

همننتین  .ارسال شتد "طبیعی استان آذربایجان شرقی

شتیمیایی های خاک نیز جهت تجزیه فیزیکی و نمونه

فتند برداشت شده و موردتجزیه قرار گر 7-37از عمق 

(، ECهای شاخ  مانند شوری )و ویژگیکه طوریبه

(، بافت خاک و عناصر ختاکی از جملته pHاسیدیته )

گیتتری نیتتتروژن، فستتفر، پتاستتیم و متتواد آلتتی انتتدازه

ارتفتتاع از ستتطح دریتتا و و ( 1)جتتدول  گردیدنتتد

تعیین   GPSوستیلهها بهمصتصات جیرافیایی رویشگاه

 های همتراهو تعداد گونه دامنته جهتو ثبت شتده و 

(. همننتتین 2)جتتدول و ثبتتت شتتد نیتتتز مشتتتص  

ترین خصوصتتتیات آب و هتتتوایی نیتتتز از نزدیتتتک

تفکیک ستال در های هواشناسی دریافت و بتهایستگاه

 درج گردید. 3جدول 

آوری در محتتتل جمتتتع )درمان محلی(: بوتانیاتنو

شتتتامل شتتتده )آوری و شناساییهای جمتتتعگونتتته

V.odorata L.، V.alba ،V.suavis ،V.sieheana و 
V.ignobilis)  کته  محلتیافتراد و طتتی مصتتاحبه با

و  آوری کتترده و ارستتال کردنتتدها را جمتتعنمونتته

ی هتافروشندگان گیاهان دارویتی )عطتاریمصصوصاً 

تلاش شد کته اطلاعتات ستنتی در متورد نتام  محلی(

اختتذ دارویی گیاه درمان محلی و نوع مصر  محلی، 

  .(Chorli et al., 2017) و ثبت گردد

در این آزمایش همننتین اجتزای عملکترد )تعتداد    

برگ، وزن خشک انتدام هتوایی، وزن خشتک ریشته، 

کتل، های فیتوشیمیایی )فنلوزن خشک گل( و ویژگی

و کل، کارتنوئیتد، فعالیتت  a ،bفلاونوئیدکل، کلروفیل

( ABTSو  DPPHهای روشاکستتتتتیدانی بتتتتتهآنتی

 موردسنجش قرار گرفتند.
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 خاک متریسانتی 7-37 عمق از موردمطالعه هایرویشگاه خاکشناسی خصوصیات :1جدول 

 بافت خاک منطقه
شوری 

(2ds/m) 

 اسیدیته

(pH) 

نیتروژن 

)%( 

 فسفر

(ppm) 

پتاسیم 

(ppm) 

 کربن آلی

)%( 

silty clay loam 02/1 75/0 سور()یکه مینودشت  70/7  25/0  50/355  13/1  

 -پایین قا  مینودشت )قلعه

sandy loam 30/1 73/0 محله( کفش روستای  70/7  3/5  02/310  00/7  

clay 20/1 00/1 آباد )افراتصته(علی  12/7  10/0  00/200  31/1  

sandy loam 2 70/0 جنگل توسکستان  12/7  01/1  00/201  10/1  

silty clay / silty clay loam 05/7 30/1 روستای نومل  75/7  31/0  31/221  02/7  

clay 00/1 02/1 آبادجنگل قرن  70/7  52/1  27/210  73/1  

clay loam 0/1 71/0 ارتیزی روستا  13/7  25/0  00/200  31/1  

silty clay / silty clay loam 2/1 72/0 جنگل النگدره -گرگان  12/7  02/1  05/251  37/1  

clay 05/1 00/1 کلاجنگل شصت -گرگان  11/7  02/1  10/302  00/7  

clay loam 00/1 12/1 آباد(بندرگز )استون  70/7  00/5  30/322  01/7  

clay loam 5/1 00/1 خیل(خال )ساری  15/7  00/0  00/210  15/1  

clay / clay loam 0/7 00/1 محله(آمل )پاشاکلا بیش  10/7  05/17  02/305  17/1  

sandy loam 05/7 70/0 زانوس(-چالوس )کندلوس  13/7  71/0  23/370  13/1  

sandy loam 05/1 15/0 اردبیل )خلصال(  12/7  11/1  51/250  21/1  

 sandy clay / sandy clay )کلیبر( شرقی آذربایجان
loam 

00/7 00/1  70/7  03/0  75/203  02/7  

sandy loam 00/7 01/1 خوانقا( روستای-کرمانشاه )پاوه  11/7  00/0  33/257  15/1  

 
  هاآوری نمونهموقعیت مکانی محل جمع: 2جدول 

 منطقه ردیف
از )متر ارتفاع

 سطح دریا(
 مصتصات جیرافیایی

 شیب
 )درجه(

های تعداد گونه
 همراه

 0 جنوبی 30N ʹ00 ˚55 E˚ 11ʹ 177 سور()یکه مینودشت 1

2 
 روستای -پایین قا  )قلعهمینودشت 

 محله( کفش
1237 730˚ 30 N 200˚55 E 5 جنوبی 

 3 جنوبی N 010˚ 50 E  31 ˚000 1127 آباد )افراتصته(علی 3

 3 جنوبی N 500˚ 50 E 31 ˚010 077 جنگل توسکستان 0

 1 جنوبی N 320˚ 50 E  31 ˚010 105 روستای نومل 5

 5 جنوبی N 30˚ 50 E  31 ˚00 515 آبادجنگل قرن 1

 1 یجنوب N 000˚ 50  E 31 ˚020 100 ارتیزی روستا 0
 0 دشت N 050˚ 50  E  31 ˚000 350 جنگل النگدره -گرگان 0

 0 دشت N 300˚ 50  E  31 ˚010 017 کلاجنگل شصت -گرگان 0

 1 جنوبی N 050˚ 53 E  31 ˚100 322 آباد(بندرگز )استون 17

 5 جنوبی N 350˚ 53 E 31 ˚350 007 خیل(خال )ساری 11

 0 جنوبی N 100˚ 52 E 31 ˚530 027 محله(آمل )پاشاکلا بیش 12

 1 ملایمدشت N 500˚ 51  E  31 ˚330 1077 زانوس(-چالوس )کندلوس 13

 3 جنوبی N 370˚ 00 E  30 ˚300 1057 اردبیل )خلصال( 10

 1 جنوبی N 720˚ 00  E 30 ˚510 1117 )کلیبر( شرقی آذربایجان 15

 0 جنوبی N 100˚ 12 E  30 ˚000 1300 خوانقا( روستای-کرمانشاه )پاوه 11

N شمالی؛ :Eشرقی : 
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 (00تا خردادماه  00ها )مهرماه های آب و هوایی )اقلیمی( رویشگاهویژگی: 3جدول 

 جمعیت

 بیشینه دما

)درجه 

 گراد(سانتی

 کمینه دما

)درجه 

 گراد(سانتی

 متوس  دما

)درجه 

 گراد(سانتی

متوس  

 بارندگی

 (مترمیلی)

بیشینه 

رطوبت 

 نسبی

 (درصد)

کمینه 

رطوبت 

 نسبی

 (درصد)

متوس  

رطوبت 

 نسبی

 (درصد)

میزان 

ساعات 

 آفتابی

 )ساعت(

 1/1512 2/12 0/00 1/00 1/1713 0/11 0/11 1/21 سور()یکه مینودشت

 -پایین قا مینودشت )قلعه

 محله(کفش روستای
1/21 0/11 0/11 1/1713 1/00 0/00 2/12 1/1512 

 0/1011 1/03 0/55 0/07 0/023 5/15 2/17 0/27 آباد )افراتصته(علی

 0/1011 1/03 0/55 0/07 0/023 5/15 2/17 0/27 جنگل توسکستان

 0/1011 1/03 0/55 0/07 0/023 5/15 2/17 0/27 روستای نومل

 0/1011 1/03 0/55 0/07 0/023 5/15 2/17 0/27 آبادجنگل قرن

 1500 0/01 50 01 3/100 0/15 2/17 2/21 ارتیزی روستا

 1500 0/01 50 01 3/100 10/15 2/17 2/21 جنگل النگدره -گرگان

 1500 0/01 50 01 3/100 10/15 2/17 2/21 کلاجنگل شصت -گرگان

 0/1002 0/00 0/50 0/07 0/071 3/11 5/11 1/21 آباد(بندرگز )استون

 0/1300 0/00 0/50 2/05 3/001 0/21 3/11 5/27 خیل(خال )ساری

 5/1302 1/01 2/12 0/05 2/100 2/21 0/0 3/27 محله(آمل )پاشاکلا بیش

 1300 1/02 0/10 02 0/1230 1/21 0/11 5/10 زانوس(-چالوس )کندلوس

 5/1000 2/13 0/03 2/02 330 1 0/7 2/12 اردبیل )خلصال(

 0/1500 3/11 0/51 1/01 3/370 10 1/0 5/10 )کلیبر( شرقی آذربایجان

 1030 53 2/35 00 171 1/10 0/0 0/10 خوانقا( روستای-کرمانشاه )پاوه

 

آوری ها پس از جمتعنمونه: نمونه خشک روش تهیه

گل و بترگ ریشه، پس س، داده شد انتقال آزمایشگاه به

در محتتتی   هتانمونه خشتتکاندن ها جداشده ونمونه

گراد، در شرای  درجتته سانتی 21اتتتا، بتتا دمتتای 

 ,.Zare et al) انجتام شتدسایه و بتا تهویته مناستب 

رفولتوژی وماین آزمایش همننین صتفات  ر(. د2018

 وزن خشک در بوته گیاهی و گل تعداد برگاز جمله 

با استفاده از ترازو بتا  (ریشهگل و ، اندام هوایی) و تر

 گیتری شتتدگترم در آزمایشتگاه  انتدازه 771/7دقتت 

(Migdatek et al., 2013; Mozaffari et al., 2016). 

 یهتاآنتالیز رنگدانتهجهتت های فتوسـنتیی: رنگدانه

برگ تازه گرم  5/7میزان ، و کارتنویید( a ،b)کلروفیل 

در شترای   و شتدههتا وزن از جدا شدن رگبرگس پ

ختال  لیتتر متتانول میلی 25تاریکی و در هتاون بتا 

پمت   سائیده شد و از طریق قیتف بتوخنر بته کمتک

لیتر محلول به دست میلی 2تصلیه تصفیه گردید. سپس 

شده و به لیتر متانول خال  رقیقمیلی 0آمده همراه با 

لیتر رسانده شد. جذب عصاره خال  در سه میلی 17

 105و  ئیتتدومتر ترکیبتتات کاروتنونتتان 007متتوج طول

 نانومتر برای کلروفیتل 113و  b نانومتر برای کلروفیل

a توس  دستگاه اسپکتروفتومتر ( مدلUV-1800 PC) 

 ،aلیتمقدار کلروف .(Barens et al., 1992) خوانده شد

از طریتتق  کتتلکلروفیتتل و کاروتنوئیتتد ،bلیتتکلروف

 :شد محاسبه 0و  3، 2، 1های رابطه

  (1)رابطه
 میلیگرم  کلروفیل a درگرم برگ

=
(12/0(113A)  − 2/10(105A) ) × V

1777 × W
 

 

  (2)رابطه
 میلیگرم  کلروفیل b درگرم برگ

=
(22/0(105A)  − 0/10(113A) ) × V

1777 × W
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=  کاروتنوئید
1777(007A)−1/02chla−02/75chl b

100
            (3) هبطرا 

= کلروفیلکل aکلروفیل + b کلروفیل                       (0رابطه )

V= لیتر(حجم محلول کلروفیل )میلی، W  = وزن برگ

  عدد اسپکتروفتومتر=  A، )گرم(

کل بتا استتفاده از روش فنل محتوای :کلفنلسنجش 

-Folin) ستتتتتتیوکاتیو-فتتتتتتولین ستتتتتتنجیرنگ

Ciocalteureagent) شتد گیریانتدازه (Oki et al., 

از محلتول نمونته  لیتترمیلی ، یتککهطوریبه (.2002

 آبیاز محلول  لیترمیلی1 دقیقه، 3از  بعد. گردیداضافه 

 نهاییبه محلول اضافه شد. مصلوی  %17 سدیمکربنات

 گردیتد، نگهتداریاتتا،  دمایساعت در یک  مدتبه

 محتوایشد.  گیریاندازهنانومتر  057سپس جذب در 

در گترم وزن  استیدگالیک گترممیلیبتر حستب  فنلی

 بیتان این ترکیتباستاندارد  منحنیفاده از خشک بااست

 .(Beheshti et al., 2023) گردید

روش بته یتدکلفلاونوئ یتزانم سنجش فلاونوییـدکل:

. گردیتتد یتتریگانتتدازه یتتدکلرینیتتومآلوم یستتنجرنتتگ

از محلتول عصتاره بتا  یترلیلیم 5/7 یزانم کهطوریبه

 یدکلرینیومآلوم یترلیلیم 1/7، %05اتانول  یترلیلیم 5/1

 0/2مولتتار و  1 یمپتاستتاستتتات یتتترلیلتتیم 1/7 ،17%

از نگهتداری  پتس. یتدآب مقطر مصلوی گرد ترلییلیم

جتذب  یقته،دق 37متدت هتا در دمتای اتتا، بتهنمونه

 ,.Chang et al) نانومتر خوانده شتد 015مصلوی در 

2002 .) 

لیتر یک میلی :DPPH روشبه اکسیدانیفعالیت آنتی

  DPPH مولتتتتارمتتتتتانولی یتتتتک میلیاز محلتتتتول 

(2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl ) لیتتر میلی یتکبا

محلول عصتاره در متتانول مصلتوی شتده و مصلتوی 

دقیقته در دمتای اتتا، در تتاریکی  37مدت حاصل به

 510متوج ها در طتولنگهداری و در نهایت جذب آن

 .(Zhao et al., 2010) خواهتد شتدنتانومتر خوانتده

( 5طته )براطبق  DPPHحسب درصد نسبی فعالیت بر

 :محاسبه گردید

درصد جذب شاهد−درصد جذب تمونه

درصد جذب شاهد
DPPH=درصد     (5رابطه )

ــال ــار رادیک ــت مه  :ABTS روشبــهآزاد  فعالی

استتتتفاده از روش هتتتای هیتتتدرولیز شتتتده باپروتئین

تعیتین ( 2717و همکتاران ) You شده توست تشریح

بتا ترکیتب نستبت  ABTS+گردید. محلتول رادیکتال 

مولتار و میلی 0در غلظتت  ABTSحجمی یکسانی از 

پرسولفات تهیه گردید. مصلوی مولار پتاسیممیلی 05/0

ساعت  11تا  12مدت در تاریکی و در دمای محی  به

قبتتل از مصتتر  قتترار داده شتتد. در ایتتن متتدت، 

وستتیله به ABTS+اکسیداستتیون و تولیتتد رادیکتتال 

گیرد. قبل از آزمون، محلول پرسولفات انجام میپتاسیم
+ABTS  با استفاده ازPBS (2/7  مولار وpH 0/0 تتا )

نانومتر رقیق شد. ستپس  030در  0/7 ± 72/7جذب 

  را میکرولیتتتتر از هتتتر نمونتتته )عصتتتاره آبتتتی( 07

لیتتر محلتول میلی 0( بته mg protein/ mL 0)حاوی 

ثانیه  37 مدتبه افزوده شد. مصلوی ABTS+شده رقیق

دقیقته قترار  1متدت بهشد سپس در تاریکی ورتکس 

نتتانومتر  030شتتد. جتتذب محلتتول نهتتایی در داده

ها نمونه ABTS+گیری شد. درصد مهار رادیکال اندازه

 ,.You et al) ( محاستبه گردیتد1براستاس رابطته )

2010.) 

AA(%)= 
(Ablank−Asample)

Ablanke
× 177           (1) رابطه

                      

بتا استتفاده از  هتا آمتاریداده تجییه و تحلیل آماری:

بترای  ه ومورد تجزیه و تحلیل قترار گرفتت R افزارنرم

در ستطح احتمتال  LSDاز آزمتون ها انگینیم همقایس

ها نیتز بتا استفاده شد. رسم شکل درصد 5داری معنی

 انجام شد.افزار اکسل استفاده از نرم

 

 نتایج 

جتنس اتنوفارماکولوژی )درمان محلی(  شناسایی و   

 شتدهآوریجمعهتای نتتایج شناستایی جمعیت: بنفشه
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با رنگ بنفش، مشص  نمود که جمعیت  هجنس بنفش

موردبررسی از پنج گونه مصتلف بوده استت )جتدول 

همننتتتتتین بتتتتته لحتتتتتاظ اتنوبوتتتتتتانیکی و  (.0

شده، آورینوع منطقه جمعاتنوفارماکولوژیکی، بسته به 

 باشد.می 0های متفاوتی به شرح جدول دارای ویژگی

 

 آوری شدههای بنفشه جمعاتنوفارماکولوژیکی گونه هایکد هرباریمی اخذ شده و ویژگی :4جدول 

 درمان محلی نام محلی کدهرباریمی نام علمی منطقه

 .V.odorata L سور()یکه مینودشت
TBZFPH 

4094 

 ،شیحبنفشه و

 ونوشه

هل، مس گلو، یرفع گرفتگ ت،ینوزیس، درمان سردرد

گلو یو گرفتگ یخشک  

 قا  مینودشت )قلعه

 کفش روستای -پایین

 محله(
V.odorata L. 

TBZFPH 
8116 

یبنفشه وحش  
 ردرد،گلو، بهبود س یو گرفتگ کیکننده خشبرطر 

یموضع یکننده پوست، درمان دردهانرم  

 .V.alba Bess آباد )افراتصته(علی
TBZFPH 

4098 
 ونوشه، بنفشه

 مشکلات رفع ضدسرفه، ،یسرماخوردگ نیتسک

و سردرد گرنیمضد ،یپوست  

 V.sieheana جنگل توسکستان
TBZFPH 

4080 
فشهبنبنفشه، گل  

 ه،نیکننده سو نرم یتنفس یکننده کار مجارمنظم

مدر و معر،، آور، بصش، صفرابر و خل آرام

سردرددرمان  

 V.suavis روستای نومل
TBZFPH 

4081 

 ،یبنفشه وحش

 بنفشهگل

 ،ورآیو ق نیمل رفع ورم چشم، درد گلو، دفع صفرا،

و تب و لرز و سردرد درمان رقان،یدرمان   

 .V.odorata L آبادجنگل قرن
TBZFPH 

4083 
 بنفشهگل

مصای  کیتحر نه،یس ینفس و خشک یکرده رفع تنگدم

گرنیدرمان م یمر  

 .V.odorata L ارتیزی روستا
TBZFPH 

4095 
شهفبنگل  

 یککننده خشبرطر  بدن، یه دمادآورننییور، پاآخل 

سردرد، درمان نه،یس  

 .V.odorata L جنگل النگدره -گرگان
TBZFPH 

4084 
و عفونت یسرماخوردگ یبر، براتب بنشه  

 .V.odorata L کلاجنگل شصت -گرگان
TBZFPH 

4086 
 کلا نون

کننده سال، برطر  کی ریز یهاآور، عفونت بنهخل 

 تورم و چرک لوزه

 .V.odorata L آباد(بندرگز )استون
TBZFPH 

4088 
 بنفشه

و سرفه، ضماد  یتب و سرماخوردگ یها برااز گل

 یسوختگ

 .V.odorata L خیل(خال )ساری
TBZFPH 

4089 
یگوارش یماریآور، درمان ب لخ ،یسرماخوردگ یبرا ونوشه  

 .V.odorata L محله(آمل )پاشاکلا بیش
TBZFPH 

4097 
 ونوشه

 یکدرمان خش ،ینیب یو گرفتگ یسرما خوردگ یبرا

 گلو، ضدتب

 V.sieheana زانوس(-چالوس )کندلوس
TBZFPH 

4090 
هیالرو ذات یپهلو، سرماخوردگ نهیدر س ونوشه  

 V.sieheana اردبیل )خلصال(
TBZFPH 

4091 

بنفسج، بنفشه 

 یوحش

رفع  نفس، یرفع تنگ یماساژ، دمنوش برا یروغن برا

ینیب زشیابر درمان نه،یس یسرفه و خشک  

 V.ignobilis )کلیبر( شرقی آذربایجان
TBZFPH 

4092 
ضدسرفه، آرامشبصش ،یسرماخوردگ یبرا بنفشه  

-کرمانشاه )پاوه

 خوانقا(روستای
V.ignobilis 

TBZFPH 

4093 
 نوشهوه

ورم و کننده تعفونت و گلودرد، بهبود سردرد، برطر 

 چرک لوزه

 

هتای اساس نتتایج تجزیته واریتانس اثتر تیمتاربر

آزمایش بر صتفات تعتداد بترگ، وزن خشتک انتدام 

دار هوایی، وزن خشک ریشه و وزن خشک گل معنتی

 براساس نتایج مقایسه میتانگین دامنته .(5بود )جدول 

عتدد در بوتته  0/27تتا  3/5ین تیییرات تعداد برگ بت

دهنده اثر بسیار ر بود، این دامنه تیییرات زیاد نشانمتیی
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باشد، زیاد شرای  رشدی بر تعداد برگ گیاه بنفشه می

 آبتادافراتصتته علی که بیشترین تعداد برگ درطوریبه

 مشتتاهده شتتد و کمتتترین تعتتداد بتترگ در منطقتته

(، همننین بر استاس 1بدست آمد )شکل  توسکستان

نتایج مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر تعداد بترگ 

منطقه  17مطالعه منطقه مورد 11باید بیان کرد از  بنفشه

برگ در بوتته بودنتد و در  17دارای تعداد برگ بالای 

عتدد بتود )شتکل  17سایر مناطق تعداد برگ کمتر از 

1.) 

 

 رویشگاه 11های مورفوفیزیولوژیک جنس بنفشه در نتایج تجزیه واریانس ویژگی: 5جدول 
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 **7/71 **7/21 *7/70 **7/30 *1/53 **11/71 15 تیمار
 7/7771

** 

7/7770
* 

2/70** 7/15** 2/10* 7/70** 

05/5 37 خطا  72/1  27/7  775/7  3 773/7  77772/7  7770/7  10/7  72/7  1/1  72/7  

CV  0/11  3/15  1/10  5/10  0/12  0/17  0/10  0/12  0/15  0/11  5/11  1/13  
 .%1و  %5احتمال  سطحدار در دار، معنی  معنیلابیانگر عدم وجود اخت بترتیبه: **و*

 

 
 مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر تعداد برگ و گل گیاه بنفشه :1شکل 

 

ریشه و بصش هتوایی در  تیییرات در وزن خشک

که وزن طورییار زیاد بود بهبسمطالعه نیز  مناطق مورد

م گر 01/7تا  10/7هوایی در مناطق مصتلف بین  بصش

ن وزن خشک انتدام هتوایی ر بود، بیشتریدر بوته متیی

مشتتاهده گردیتتد و کمتتترین وزن  پتتاوه کرمانشتتاهدر 

دست آمد، هب (خیلخال)ساری خشک اندام هوایی در 

منطقه بتر همننین بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر 

 11د بیتان کترد در بتین وزن خشک اندام هتوایی بایت

منطقته وزن خشتک انتدام  1مطالعه تنهتا  منطقه مورد

د و در ستایر نگرم در بوتته داشتت 3/7هوایی بالاتر از 
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گترم در  3/7مناطق وزن خشک اندام هوایی کمتتر از 

(، در رابطه با وزن خشک ریشه نیتز 2بوته بود )شکل 

مطالعته بستیار بالتا  بین مناطق مورددامنه تیییرات در 

مطالعته در  طوری که وزن ریشه در مناطق موردبود، به

ر بتود، گرم در بوته متیی 33/7تا  11/7ن گیاه بنفشه بی

 آمتل و ستاری در بین مناطق مورد مطالعته دو منطقته

در بوتته داشتتند کته  15/7وزن خشک ریشه کمتر از 

برای رشتد ریشته دهنده شرای  نامناسب این امر نشان

و  بنتدرگز منطقته وباشتد، امتا در ددر این مناطق متی

وزن خشک ریشه بیشتر از  (سوریکه) مینودشت منطقه

دهنتده شترای  گرم در بوته بوده است کته نشتان 3/7

ن مناطق نسبت به ستایر مناسب برای رشد ریشه در ای

  .(2باشد )شکل مطالعه میمناطق مورد

 
 مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر وزن خشک و تر اندام هوایی گیاه بنفشه :2شکل   

 

نتایج مقایسه میانگین اثر منطقه بر وزن  3در شکل 

خشک گل در گیاه بنفشه آورده شتده استت، گتل در 

اجتزای دارویتی گیتاه از مهمتترین گیاه بنفشته یکتی 

باشد و اهمیت بالایی دارد، بتر استاس نتتایج ایتن می

آزمایش بیشتترین وزن خشتک گتل در منتاطق متورد 

مشتاهده شتد کته  کرمانشاه و کلیبترمطالعه در مناطق 

 گلگرم در بوته بود و کمترین وزن خشک  71/7برابر 

مشتاهده شتد کته برابتر  کلتاو شصت نوملدر مناطق 

(، نتتایج مقایسته 3گرم در بوتته بتود )شتکل  771/7

ان داد شتمیانگین اثر منطقه بر وزن خشک گل بنفشه ن

مطالعه از نظر وزن خشک گل اختلا  بین مناطق مورد

گرم در بوته بود کته ایتن اختلتا  زیتاد  770/7برابر 

نبود، در واقع به عبارت دیگر باید بیتان کترد حتداکثر 

لافی که منطقه رشدی در وزن گل بنفشته توانستته اخت

باشد کته ایتن گرم در بوته می 770/7است ایجاد کند 

مقدار، وزن خشک بالایی نسبت به وزن خشک انتدام 

و وزن خشک ریشه با اختلا   53/7هوایی با اختلا  

  (.3 و 2های باشد )شکلگرم در بوته نمی 22/7
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 مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر وزن خشک و تر ریشه گیاه بنفشه :3شکل 

 

 
 مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر وزن خشک و تر گل گیاه بنفشه: 4شکل 

 

هتای اساس نتتایج تجزیته واریتانس اثتر تیمتاربر

، aکلروفیتل های فتوسنتزی بنفشته )آزمایش بر رنگیزه

 a کل و نسبت کلروفیل، کارتنویید، کلروفیلbکلروفیل 

، بتر استاس (0)جتدول  دار بتود( معنیb به کلروفیل

 a نتایج مقایسه میانگین اثر منطقه بر محتوی کلروفیتل

و  a ، بیشتتترین مقتتدار بتترای کلروفیتتلb و کلروفیتتل

، مشتتاهده شتتد آمتتل ومنتتاطق ستتاری در  b کلروفیتتل

ستاری و در مناطق  aبیشترین میزان کلروفیل همننین

گرم در گرم بافت میلی 03/0و  0/0ترتیب برابر به آمل

در ایتن دو منطقته نیتز  b تر بتود، و میتزان کلروفیتل

گرم در گرم بافت تتر میلی 5/1و  01/1ترتیب برابر به

 5در منطقه  a(، کمترین محتوای کلروفیل0)شکل  بود

گترم در گترم بتود و میلتی 50/1مشاهده شد که برابر 

مشاهده شتد  5در منطقه نیز  b کمترین میزان کلروفیل
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طتور گرم در گرم بافت تر بود، بتهمیلی 11/7که برابر 

کلی بر اساس نتایج این آزمایش باید بیان کرد کته در 

کمتتر از  aمطالعه میتزان کلروفیتل مورد ی مناطقتمام

مناطق متورد  (، تفاوت بالا بین5بود )شکل  bکلروفیل

دهنده نشان bو کلروفیل aمطالعه از نظر میزان کلروفیل

آن است که شرای  رشدی مصتلف اثرات متفاوتی بتر 

ی بنفشته دارنتد، محققتان بیتان هتای فتوستنتزرنگیزه

های فتوسنتزی رابطه مستتقیم بتا اند میزان رنگیزهکرده

ن ژخصتوص نیتتروعناصر غذایی در دسترس گیاه بته

خیزی ختاک این جهت در مناطقی که حاصلدارد، از 

هتای فتوستنتزی نیتز بالتا باشتد میتزان رنگیتزهبالا می

اساس نتایج مقایسه میانگین اثر منطقته بتر برباشد، می

منطقه از مناطق مورد مطالعه دارای  a،17میزان کلروفیل

گترم در گترم بافتت تتر میلتی 3تری از شبی aکلروفیل

حاصلصیز در ایتن منتاطق دهنده خاک داشتند که نشان

 17باشد، همننتین در بتین منتاطق متورد مطالعته می

تتر بافت مگرم در گرمیلی 1بیشتر از  bمنطقه کلروفیل

 (. 5داشتند )شکل 

 

 
 در گیاه بنفشه bو  aمقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر کلروفیل : 5شکل 

 

 
 کل و کارتنویید در گیاه بنفشهمیانگین اثر منطقه رویش بر کلروفیلمقایسه  :6شکل 
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نیتز یتد ئکارتنوکتل و در رابطه با میتزان کلروفیتل

بیشتتتترین میتتتزان بتتترای  bو  a هماننتتتد کلروفیتتتل

 آمتل و ستاریهتای در منطقهید ئکارتنوکل و کلروفیل

کتل و مشاهده شد و کمتترین میتزان بترای کلروفیتل

بدست آمد، دامنته تیییترات نومل در منطقه ید ئکارتنو

گترم در گترم میلتی 70/1تتا  20/2کلروفیل کل بتین 

 12/1تتا  50/7بتین یتد ئکارتنوتتر بتود و بترای بافت

  .(1ر بود )شکل گرم در گرم بافت تر متییمیلی

هتای اثتر تیمتاربر اساس نتایج تجزیته واریتانس 

بنفشته جتنس  کلدفلاونوئیو کل آزمایش بر میزان فنل

 (.1دار بود )جدول درصد معنیدر سطح احتمال پنج

 

 معطر بنفشه فیتوشیمیایی هایویژگی واریانس تجزیه نتایج :6جدول 

 ABTS DPPH کل فلاونوئید کل فنل درجه آزادی منابع تیییر
1/10 15 تیمار * 05/7 * **5/350 **0/010 

 5/0 0/171 22/7 70/1 37 خطا

 1/10 3/10 2/17 0/10  (CVضریب تیییرات )

 

و کتل فنلنتایج مقایسه میانگین اثر منطقه بر میزان 

در منطقه کل فنلنشان داد بیشترین میزان  کلفلاونوئید

و  گترم بتودمیلتی 70/10مشاهده شد و برابتر  بندرگز

مشاهده  کرمانشاهدر منطقه کل فنلکمترین میزان برای 

گرم بود، همننین نتایج مقایسه میلی 20/0شد که برابر 

نشان داد در بیشتتر  کلفنلمیانگین اثر منطقه بر میزان 

در گیاه بنفشه بیشتتر کل فنلمنطقه( میزان  10مناطق )

نده آنست کته در دهگرم بود، این امر نشانمیلی 13از 

گیاه بنفشه بالتا  کلفنلمطالعه میزان بیشتر مناطق مورد

در  فلاونوئیتدیتزان م(، در رابطته بتا 0باشد )شکل می

مناطق مصتلف مورد مطالعه نیتز دامنته تیییترات بتین 

گتترم بتتود کتته بیشتتترین میتتزان میلتتی 05/3تتتا  00/2

مشاهده شتد و  قا قلعهمینودشت در منطقه  فلاونوئید

 افراتصتتهدر منطقته  کلفلاونوئیتدکمترین میزان برای 

 11نیز در  کلفلاونوئیددست آمد، در رابطه با میزان هب

 کلفلاونوئیتد میتزانمنطقته موردمطالعته  11منطقه از 

 (. 0گرم بود )شکل میلی 3بیشتر از 

 
 در گیاه بنفشه کلو فلاونوئیدکل میانگین اثر منطقه رویش بر فنلمقایسه  :7شکل 
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هتای بر اساس نتایج تجزیته واریتانس اثتر تیمتار

و  ABTSدرصد بر میزان  1آزمایش در سطح احتمال 

DPPH (. نتتایج 1دار بود )جتدول ه معنیشدر گیاه بنف

در نشان داد  ABTSمقایسه میانگین اثر منطقه بر میزان 

 ABTSمنطقته( میتزان  12مطالعته )بیشتر مناطق مورد

منطقته مقتدار  0گرم بتود و تنهتا در میلی 07بیشتر از 

ABTS  منطقته  0گرم بود که از ایتن لیمی 07کمتر از

گرم داشتت و میلی 07کمتر از  ABTSتنها یک منطقه 

گترم داشتتند میلتی 07بیشتتر از  ABTSسایر منتاطق 

در منطقتته  ABTS(، کمتتترین مقتتدار بتترای 0 )شتتکل

در  ABTSمشاهده شد و بیشترین مقدار بترای  ساری

ترتیب برابتر مشاهده شد که بهکلا آمل و شصتمناطق 

طتورکلی براستاس میلی گرم بودند، بته 0/05و  0/01

مطالعته از آزمایش باید بیان کرد مناطق موردنتایج این 

بنفشتته در تولیتتد شتتده در گیتتاه  ABTSنظتتر میتتزان 

باشتند، زیترا تنهتا یتک منطقته بته میوضعیت خوبی 

کمتتری نستبت بته ستایر  ABTSتفاوت بسیار زیتاد 

 ABTSمناطق داشت و در سایر منتاطق میتزان تولیتد 

 .(0نزدیک به یکدیگر و بالا بود )شکل 

 
 در گیاه بنفشه ABTSمیزان مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر  :8شکل 

 

 DPPHنتایج مقایسه میانگین اثر منطقه بتر میتزان 

 0/10تتتا  3/0بتتین  DPPHنشتتان داد دامنتته تیییتترات 

باشتد، دامنته ر میمطالعه متییگرم در مناطق موردمیلی

تیییرات بالا نشان از اثرات متفاوت منطقه رشتدی بتر 

وجتود در بیشتتر گیاه بنفشه دارد، با این DPPHمیزان 

 05تتتا  10بتتین  DPPHمنتتاطق متتورد مطالعتته میتتزان 

در  DPPHدهنتده تیییترات کتم گرم بود که نشانمیلی

باشد، بیشترین مقدار برای طالعه میمبیشتر مناطق مورد

DPPH  مشتاهده  قتا مینودشت قلعهو  آملدر مناطق

گترم بتود، میلتی 0/10و  3/10ترتیب برابتر شد که به

مشتاهده  ستاریدر منطقه  DPPHکمترین میزان برای 

 (. 0گرم بود )شکل میلی 3/0شد و برابر 
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 در گیاه بنفشه DPPHمیزان مقایسه میانگین اثر منطقه رویش بر  :9شکل 

 

 17نتتایج شتکل : (PCAهای اصلی )تجییه به مولفه

هتتای اصتتلی منتتاطق بتته مولفتته نشتتان داد در تجزیتته

منتاطقی . اندطالعه به دو گروه بزرگ تقسیم شدهممورد

که دارای ارتفاع بیشتتری از ستطح دریتا )مولفته اول( 

بودند در یک گروه و منتاطقی میتزان نیتتروژن ختاک 

)مولفه دوم( بیشتری داشتند در یک گروه دیگتر قترار 

ر نشان دهنده آنستت کته خصوصتیات گرفتند، این ام

تاثیر ارتفتاع محتل رویتش و جنس بنفشه بیشتر تحت

گیترد و بتر ایتن استاس میزان نیتروزن خاک قرار می

توان گیاهتانی را کته در منتاطق بتا ارتفتاع تقریبتا می

اند در یک گروه قترار داد و گیاهتان یکسان رشد کرده

انتد داشتهکه در مناطق دارای نیتروژن خاک بالا رویش 

 (.17نیز در یک منطقه قرار داد )شکل 

 
 مولفه اول ارتفاع از سطح دریا، مولفه دوم میزان نیتروژن خاک( PCAهای اصلی )تجزیه به مولفه: 11شکل 

 

نتایج تجزیه کلاستر برای  ،17در شکل  :تجییه کلاستر

 تصتورهای مورفولوژیک و فیتوشیمیایی بنفشه بهداده

هتای ، برای تجزیه کلاستتر دادهمجزا آورده شده است

در فاصله اقلیدسی و فیتوشیمیایی بنفشه مورفولوژیک 
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بتر  همننتین ،تقستیم شتدند خوشه 0صفر مناطق به 

هتای مورفولوژیتک در تر دادهاساس نتایج تجزیه کلاس

اقلیدسی منتاطق متورد مطالعته بته چهتار  2/7 فاصله

افراتصته شوند که مناطقی مانند خوشه بزرگ تقسیم می

که دارای صفات مورفولوژیک مشابه هستند  آبادو قرن

مانند وزن خشک برگ و تعداد برگ در یتک خوشته 

این موارد نتایج تجزیه کلاستتر  براند، علاوهرفتهگقرار 

نشان داد به دلیل اختلا  بین صفات مورفولوژیتک در 

مناطق مصتلف در فاصله اقلیدسی صفر هتی  کتدام از 

  .(11مناطق در یک خوشه قرار نگرفتند )شکل 

 

 
 ( در گیاه بنفشهB)( و صفات مورفولوژیک Aای بر اساس صفات فیتوشیمیایی )تجزیه خوشه -11شکل 

 

 بحث

 رشد و نمو در سبب تیییر محیطی عوامل تیییر در

 لتذا ،شتودمی انگیاهت های ثانویتهو ترکیب متابولیت

های گیاهی بستته جنس و هاگونههای مصتلف اکوتی 

 لحتاظبته، دافیکتیا و اقلیمتی اکولتوژیکی، شرای  به

 ایتن کته باشتندمی متنوعبسیار  موثرهو ماده عملکرد 

 هتای رشتدی،ویژگی سبب گوناگونی وسیعی در تنوع

 Saeidi) گرددمی بیولوژیک و دارویی هایفعالیت دامنه

et al., 2014; Alizadeh Behbahani et al., 2018.) 

تعتداد بترگ و وزن ، حاضتر براساس نتتایج آزمتایش

ن ژنیتروبالای درصد  بادر مناطقی خشک اندام هوایی 

ویژه و این مقادیر به دادافزایش نشان و ماده آلی خاک 

در و تعتداد بترگ میزان وزن خشتک بصتش هتوایی 

یافت. کاهش  ،5/1کمتر از  pHو  بالاشوری  بامناطقی 



 44-۶۶/ صفحات:  2441 پاییز، 4۴فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، سال یازدهم، شماره                               و همکاران           دردی مینا

۶4 

از مهمتترین عوامتل  تاکید شده استت در همین راستا

ات تاثیرگذار بتر رشتد و نمتو گیتاه دارویتی مشصصت

 pHویژه شتوری، متواد آلتی و بتهفیزیکی و شیمیایی 

 ,.Al-Jaber et al) باشتدمحتل روش گیتاه متیخاک 

2012; Jaffarpour et al., 2018) که این افتزایش در .

تتوان بته مواد آلی و نیتتروژن را در ارتفتاع پتایین می

تر بودن خاک و درنتیجه افزایش فراوانی و فعالیت گرم

 نیتتروژن بتودن نتیجه دسترس در و هامیکروارگانیسم

 .(et al., 2022 Robinsonنستتتبت داد ) معتتتدنی

طور معمول به است کهمشص  شده، pHدرخصوص 

باشد که بر استاس نظتر می 3/0تا  2/1در گیاهان بین 

محققان خارج از این محدوده باعت  کتاهش رشتد و 

  (.Tabatabaei, 2008) شودنمو گیاهان می

کتل یتد و کلروفیتلئبالا برای کارتنودامنه تیییرات 

تواند اثر دهنده این امر است که منطقه رویش مینشان

هتای فتوستنتزی بنفشته بسیار زیادی بر میزان رنگیتزه

هتای ای که بالاترین میتزان رنگیزهبه گونه داشته باشد

کلروفیلی در مناطق آمل و ساری دیده شد که باتوجته 

تتوان دلیتل ی و فستفر، میبه بالاتر بودن میزان ماده آل

این افزایش را به این ترکیبتات در کنتار میتزان بالتای 

همننین در تحقیقات نیتروژن و شوری پایین، دانست. 

 وترکیبتتات پروتیینتتی گیتتاه شتتد  مشتتابه مشتتص 

شدت به محی  رشد ها بههای فتوسنتزی و فنلرنگیزه

گیتاه واکتنش نشتان داده و در هتر منطقته کته میتتزان 

باشتد میتزان نیتروزن، فسفر و ماده آلتی ختاک زیتاد 

های فتوسنتزی در آن منطقته نستبت بته ستایر رنگیزه

 .(Kaghazloo et al., 2017یابتد )افتزایش میمنتاطق 

همننین در تحقیقی که روی محتوی کلروفیل در گیاه 

های ( در محتی  کشتتL alata ssiaCa.گلین گنگ )

متفاوت بدون خاک و خاک حاوی مواد آلی نشان داده 

 میتتزان بیشتتترین دارای آلتتی ختتاک شتتد گیاهتتان در

 (.Mulyawan, 2022 & Rohmannaبودند ) کلروفیل

از عوامتل مهتم در رشتد و نمتو از طر  دیگتر، 

های فتوستنتزی و تولیتد میزان رنگیزه، افزایش گیاهان

طور کته در همتانباشد که فتوسنتزی در گیاه میمواد 

افزایش وزن خشتک  نتایج این طرح دیده شد، منجربه

در تایید ایتن  (.Mazaraie et al., 2018شود )گیاه می

تتتوان بتته تحقیقتتاتی کتته روی اثربصشتتی گتزارش، می

ترکیبات آلی مانند اسیدهیومیک روی رشد و افتزایش 

تتوان بتته اثتترات ترکیبتات ثانویتته وجتود دارد کتته می

های ثانویه زنی، رشد و متابولیتکنندگی جوانهتحریک

 ایتتتتن ترکیتتتتب آلتتتتی روی آویشتتتتن بتتتتاغی 

(Thymus vulgaris()Gorgini shabankareh et al., 

 Portulaca oleracea( )Mozaffari( و خرفه )2018

et al., 2017( و سترخارگل )Echinacea purpurea) 

(Alizadeh Ahmadabadi and khorasaninejad, 

2016; Alizadeh Ahmadabadi et al., 2017 اشتاره )

 نمود.

 و رطوبتت درصتد ارتفاع، اقلیمی شرای همننین 

 بر تأثیرگذار عوامل مهمترین ازجمله نیز حرارت درجه

همننتین ترکیبتات  و گیاهتان دارویتی رویشتی رشتد

باشتد متیهتای فتوستنتزی ماننتد رنگیزهآنها  شیمیایی

(Omidbaigi, 2014; Safi et al., 2016) . افتزایش از

ستتطح دریتتا، کتتاهش دمتتا باعتت  کتتاهش در میتتزان 

شتوند، بتر همتین استاس های فتوستنتزی متیرنگیزه

در کنتار  ، ماننتد آمتل،هتاارتفاعات متوس  و کوهپایه

بالا بودن غلظت عناصر غذایی سایر شرای  بهینه مانند 

منتاطق بترای رشتد تترین مناسب، در ارتفاعات پایین

باشتد هتای فتوستنتزی متیگیاهان و افتزایش رنگیتزه

(Jalali, 2012; Jewell et al., 2007 .) 

و  کتتتلفنل ترکیبتتتات براستتاس نظتتتر محققتتان

های ثانویه و اکسیدانعنوان آنتیمعمولاً بهکل فلاونوئید
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ترکیبات  .کنندهای آزاد عمل میکننده رادیکالجاروب

حلقته  بته متصتل آزاد هیدروکستی هتایفنلی با گروه

های اکسیژن آروماتیک باند شده و از اثرات منفی گونه

-Martens et al., 2005; Al) کننتدفعال جلوگیری می

Amier & Craker, 2006). در تحقیق کته روی گیتاه 

 نظتتر ( کتته ازL Cynara scolymus.) کنگرفرنگتتی

 زیتادی و محتوی بالای ترکیبات فنلی اهمیتت دارویی

های همتراه بتا در همین راستا و در متورد گونتهدارد. 

های شمال ایران مانند گزنته جنس بنفشه در رویشگاه

(L. Urtica dioica) اثتر، در پژوهشی که بته بررستی 

 برگ بیوشیمیایی و مورفولوژیکی خصوصیات بر ارتفاع

گلستتان پرداختت،  و مازنتدران هایاستان این گیاه در

 فلاونوئیتدی، و فنلتی ترکیبتات مشتص  شتد میتزان

 گیتاه بترگ در روتتین و استیدکافئیک اسیدکلروژنیک،

 بیشتترین کتهنحوی به شد بیشتر ارتفاع افزایش با گزنه

 کوهله منطقه متری 2252 ارتفاع در فو، ترکیبات میزان

 ,.Najjar Firoozjaee et alگردیتد ) مشاهده مازندران

2014.) 

ترکیبات  محتوای بالاترین که داد نشان اصلی نتایج

  ABTS،FRAP+ عصاره اکسیدانیآنتی فنلی و محتوای

 در DPPH و( آهن دهندهکاهش اکسیدانیآنتی )قدرت

 بر علاوه دست آمد.در تیمار آلی به گیاهی هایعصاره

 در درصتتد 05 تتتا 30 بتتین استتیدکلروژنیک ایتتن،

 ,.Sałata et al) یافتت افزایش آلی کشت هایسیستم

مشتص   Cannabis sativaدر تحقیقی روی . (2022

در بستتر کشتت هتای آزاد شد درصتد مهتار رادیکال

های دیگر شامل کمپوست نسبت به محی حاوی ورمی

خاک، افزایش خاک زراعی و سیستم های کشت بدون

 (.Beheshti and Khorasaninejad, 2023یافت )

 فلاونوئیتدکلو  کتلرو بالا بودن میزان فنتلاز این

 .باشتداکستیدانی گیتاه متیدهنده خاصتیت آنتتینشان

 افتزایش بته وابستته فنلی ترکیبات کلی افزایش طوربه

 فنلتی ترکیبتات متابولیستم در های درگیرآنزیم فعالیت

شترای   تحتت هتافنل سنتز اشاره بر که شودمی مطرح

 در موجتود غتذایی متواد میزان ازجمله سصت محیطی

 شترای  شیمیایی خاک،خاک، خصوصیات فیزیکی و 

بارنتدگی،  و دمتا ارتفتاع، ازجمله رویش منطقه اقلیمی

 Adil et al., 2007 Hosseini;)دارد  عرض جیرافیایی

et al., 2019.) آزاد تولیدشده که  هایرادیکالنتیجه در

طور مثال افتزایش ارتفتاع در شرای  سصت محیطی به

افزایش آزاد  هاییا سردی و گرمی هوا میزان رادیکال

در ایتن راستتا (. et al., 2010 Nikkhahکنتد )پیدا می

 (2715و همکتاران )Kargar  مطالعته نتایج به توانمی

عملکتردی  هایویژگی ارتبای بررسی با که نمود اشاره

 توپوگرافی و خاکی هایویژگی از کوهی با برخیچای

 خصوصتیات کته دریافتنتد لاستم حوضته آبصیتز در

 بتر را داریمعنتی اثتر خاکی هایو ویژگی توپوگرافی

دیگری  تحقیقی در .اکسیدانی داشتندمیزان فعالیت آنتی

 Citrusاکستتیدانی میتتوه نتتارسروی ترکیبتتات آنتی

aurantium L. گرگتان و منطقه دو در مشص  گردید 

گرگتان  بته منطقته مربوی DPPHبیشترین میزان  آمل،

بود که دلیلی این امر را خصوصتیات متفتاوت ختاک 

 (. Zakerimehr et al., 2013) منطقه گرگان بیان کردند

 دارنتد وجتود هااکسیدانآنتی عوامل، این مقابل در

 اکسیداسیون توجهیقابل طوربه پایین هایغلظت در که

 ممانعتت یا انداخته تاخیربه را اکسیدقابل هایسوبسترا

 نقتتش (.Salmanian et al., 2013) نماینتتدمتتی

 و دهنتدهکتاهش عوامتل عنتوانبته هتااکستیدانآنتتی

 ستاختارهای بته اکستیداتیوی هتاییبآس محدودکننده

 آزاد هتایرادیکتال کتردن غیرفعتال وستیلهبته زیستی

 از جلتوگیری در مهمتی نقش طریق این از که باشدمی

ایفتا  لیپیتد پراکسیداستیون و آزاد هتایرادیکال تشکیل

 ;Gulcin et al., 2011; Barros et al., 2010کنند )می

Majewska et al., 2011.)  میزان افزایش درABTS  و

DPPH اکسیدانی در دهنده بالا بودن خاصیت آنتینشان

گیتاه  نتایج این آزمایش نشتان داد .باشدمیبنفشه گیاه 
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 ABTSمطالعه دارای میزان بنفشه در بیشتر مناطق مورد

در برختی از منتاطق ولتی  باشتدبالایی متی DPPHو 

 DPPHو  ABTSموردمطالعه در این آزمتایش میتزان 

داری کمتر بتود کته طور معنینسبت به مناطق دیگر به

دار منطقه رویش بر میتزان دهنده اثر معنیاین امر نشان

ABTS  وDPPH کته . به طوریباشددر گیاه بنفشه می

مربتتوی بتته منطقتته  DPPHو  ABTSبیشتتترین میتتزان 

توان بته پاشاکلا در آمل بوده است که این نتیجه را می

بالاتر بودن دمای متوس  ماهانته و کمتترین ارتفتاع از 

در همتین  سطح دریا در این منطقته مربتوی دانستت.

و  Alibakhshiتوست   گرفتتهصورت در تحقیقراستا، 

 Stachys)بادکنکی  سنبله روی گیاه( 2014همکاران )

inflate )بلده رویشگاه رویشگاه، سه از شدهآوریجمع 

  DPPHمیزان  بیشترین دریا، سطح از ارتفاع با کمترین

 و  Sepehrifarهمننتین .داد اختصتاص ختود را بته

Hassanlu(2009با ) ترکیبات ای مقدارمقایسه بررسی 

 متتانولی در عصاره DPPHفلاونوئیدی و میزان  فنلی،

 هتایاستان از شدهآوریعجم قایقره گیاه میوه و برگ

 مقتدار بیشتترین دریافتند کته مازندران و گیلان اردبیل،

 کلاردشتت منطقته قایقره میوه به مربوی ترکیبات این

همننتین در ستری  بتود. کمتتر بتا ارتفتاع مازنتدران

 Stachysمنظور بررسی تنوع چای کوهی )تحقیقاتی به

lavandulifolia Vahl.های مصتلتف در ( از رویشتگاه

مشهد، شاهرود و قوچان مشص  گردید تنوع نشابور، 

شتتده بتته لحتتاظ آوریهتتای جمعبالتتایی بتتین اکوتی 

اکسیدانی وجتود دارد ترکیبات فنلی، فلاونوئیدی، آنتی

عوامتتل آب و هتتوایی، ثابتتت شتتد کتته طوری کتته بتته

های ختاک و مصتصتات جیرافیتایی و ارتفتاع ویژگی

هتای رشتدی و داری روی ویژگیت معنتیدارای اثرا

 ,.Chorli et alاند )های ثانویه این گیاه داشتهمتابولیت

2016; Chorli et al., 2020.)  

نتتتایج ( 2721و همکتتاران ) Moradiدر پتتژوهش     

( Viola odorata)معطر بنفشه کهنشان داد  تحقیق آنها

هتای دارویتی دیگتر، در مقایسه بتا بستیاری از گونته

اکستیدانی هتم از میتزان آنتتیاز بتر متواد متوثر علاوه

ظرفیت خوبی برخوردار است که این میزان بستته بته 

محل رویش متفاوت بود واز یک طتر  بتا ارتفتاع از 

از  داری دارد.ستتطح دریتتا رابطتته مستتتقیم و معنتتی

که این گیاه به لحاظ دارویی بسیار شناخته شده آنجایی

یتادی زدن آن نیز اهمیتت باشد اهلی شو پرکاربرد می

صتورت صتنعتی نیز برخوردار است که سعی شده بته

 Hassanpouraghdamمورد کشت و کار قرار گیترد )

Marcussen et al., 2022 ;et al., 2022)  بررستی و و

توانتد کمتک شتایانی در تحلیل هدفمند این نتایج می

های مقتاوم بته شترای  محدودکننتده انتصاب ژنوتی 

ویژه باتوجته بته تیییترات اقلیمتی و بتهمحی  کشت، 

آبتی پدیده گرمایش زمین، انتصاب مقاوم به شرای  کم

 Gorgini shabankareh etو دمای بالا داشته باشتند )

al., 2021.)  در همتتین راستتتا در تحقیقتتی کتته روی

سنجی اهلی کردن چنتد گونته از جتنس بنفشته امکان

زیتادی  صورت گرفت، نتایج حاکی از آن بود که تنوع

های کشت شده بنفشه وجود دارد که این بین جمعیت

تواند مربتوی بته تنتوع ژنتیکتی بالتا در بتین تنوع می

ها، شترای  محیطتی و اثتر متقابتل ژنتیتک و جمیعیت

 (. Ghorbani et al., 2022محی  باشد )

اساس صفات فیتوشیمیایی نیز نتایج تجزیه کلاستر بر    

استاس صتفات بین مناطق بردلیل اختلا  نشان داد به

در فاصتتتله  ATBSو  DPPHفیتوشتتتیمیایی ماننتتتد 

اقلیدسی صتفر نیتز هتی  کتدام از دو منطقته در یتک 

استاس نتتایج تجزیته خوشه قرار نگرفتند، همننین بر

کلاستر صفات بیوشیمیایی باید بیان کرد اختلا  بتین 

مناطق بر اساس صفات بیوشیمیایی بیشتتر از صتفات 

بنتدی کلاستتر باشد، زیترا در خوشتهمورفولوژیک می

 مناطق بر استاس صتفات بیوشتیمیایی منطقته ستاری

در یک خوشه مجتزا  1از فاصله اقلیدسی  (خیلخال)

توان بیتان کترد نتتایج تجزیته قرار گرفت، بنابراین می
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دهنتده ایتن امتر استت کته منطقته ای نیز نشانخوشه

رویش اثر بسیار زیتادی بتر صتفات مورفولوژیتک و 

 وشیمیایی در گیاه بنفشه دارد.فیت

 نهاییگیری نتیجه

این آزمایش نشتان داد منطقته رویتش نهایی نتایج  

 هتتای، ویژگیاجتتزای عملکتتردداری بتتر اثتتر معنتتی

بته . داردگیاه بنفشه  مورفوفیزیولوژیک و فیتوشیمیایی

-خاک بهافزایش ماده آلی و عناصر غذایی  با کهطوری

میتزان کلروفیتل و وزن خشتک انتدام  ،نیتتروژن ویژه

 ،کتلفنلمیتزان  برخلتا  آن،. یافتتهوایی افتزایش 

با  DPPHو  ABTS اکسیدانیفعالیت آنتی ،کلفلانویید

ماننتد کتاهش عناصتر تر شدن شترای  محتی  سصت

در این مطالعه افزایش دمتای متوست  بتا  یاو محیطی 

. افتتزایش پیتتدا کتترد ،ارتفتتاع از ستتطح دریتتاکتتاهش 
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