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 چکیده

اػیت غییییشا     (Lamiaceae)تشیٗ ٌیبٞبٖ داسٚییی خیب٘ٛادٜ ٘ؼٙبػییبٖ    اص ٟٕٔ Boiss.  Dracocephalum kotschyiصسیٗ ٌیبٜ

ویٝ ثیٝ ػّیت غطٕییُ ؿیشای       ی صیؼتی دس زٟبس ػطص ثش سؿذ صسیٗ ٌییبٜ دس ؿیشای    ٞب اثش وٛد ،ثشخی اص كفب  فیضیِٛٛطیىی

غیب   ییبسی آثغٙؾ خـىی دس ػٝ ػیطص ) ی صیؼتی ثش سٚی ٞب ٔٙظٛس ثشسػی وبسایی وٛد ٘بٔؼبػذ ٔطیطی دس ضبَ ا٘مشام اػت. ثٝ

ٞیبی  ثشسػیی سٚ٘یذ غییییشا  سٍ٘ییضٜ     .ثیٝ اخیشا دسآٔیذ    1398دس ػیبَ   ای( آصٔبیـی ٔضسػٝ یتدسكذ ظشف 80ٚ  60، 40 یُغىٕ

ٚ  a، bدس صسیٗ ٌیبٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غٙؾ خـىی ٔیضاٖ وّشٚفییُ   ٚ ٔیضاٖ ٘ؼجی آة ثشي فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ ،فتٛػٙتضی

ی صیؼیتی  ٞیب  داسی داؿیت. دس ضیبِی ویٝ ٔلیشد ویٛد      ( ویبٞؾ ٔؼٙیی  Fv/Fmوّشٚفیُ وُ ثیٝ ٕٞیشاٜ فّٛسػیب٘غ وّشٚفییُ )    

ٝ    40ٚ  60 ُیغب غىٕ یبسیآثثیٛفؼفش دس ؿشای  ٚ  ػٛپش٘یتشٚپلاع ٝ دسكیذ ظشفییت ٔضسػی داسی ٔییضاٖ كیفب     طیٛس ٔؼٙیی   ای ثی

 ؾیافیضا ثبلاغش ٍ٘ٝ داؿیت.   ی صسیٗ ٌیبٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ غیٕبس ؿذٜ ثب وٛد ٘یتشٚوؼیٗ ٚ ٌیبٞبٖ ؿبٞذٞب اِزوش سا دس ثشي فٛق

ویٝ   ،ٌشدییذ  ٞیب  ٚ فلاٚ٘ٛییذ ٞب آ٘تٛػیب٘یٗ ،ٔطَّٛ یٞبٗ ییپشٚغ ،ٞب ا ذسیداس دس وشثٛٞ یٔؼٙ ؾیثبػث افضا ٗیٕٞسٙ یؿذ  خـى

 ٕٞشاٜ ثب افضایؾ ثیـتشی ثٛد.ثب ؿبٞذ  ؼٝیدس ٔمب جب یغشو ٗیا ضأٖی ٬ٔطشن سؿذ یٞب یثبوتش یضبٚ یؼتیص یٞب ٔلشد وٛد اِجتٝ

ٌشْ ثش ٌشْ ثبفت غبصٜ( ٔشثٛط  یّیٔ 62/16) ٞب ذییفلاٚ٘ٛ جب یٌشْ ثش ٌشْ ثبفت غبصٜ( ٚ غشو یّیٔ 82/37) ٗیب٘یآ٘تٛػ ضاٖیٔ ٗیـتشیث

 ٛفؼیفش یث یؼیت ی( ٚ ٔلیشد ویٛد ص  ایػٝٔضس تیدسكذ ظشف 40 ُیغب غىٕ یبسی)آث ذیؿذ یغطت غٙؾ خـى بفتٝیسؿذ  بٞبٖیثٝ ٌ

ی صیؼیتی ػیٛپش٘یتشٚپلاع ٚ ثیٛفؼیفش ثبػیث ثٟجیٛد خلٛكییب        ٞیب  اػبع ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ اػیتفبدٜ اص ویٛد  ثش. دػت آٔذ ثٝ

 ،ؿیذٜ  یشیی ٌ كیفب  ا٘یذاصٜ   ؾیافیضا ٚ ثیٛؿیٕیبیی صسیٗ ٌیبٜ دس ٞش دٚ ؿشای  غٙؾ وٓ آثی ٚ ثذٖٚ غٙؾ ٌشدییذ.   ضیِٛٛطیىیفی

 .ذیآ یثٝ ضؼبة ٔ یغٙؾ خـى  یثٝ ؿشا یػبصٌبس یدٞٙذٜ ٘ٛػ ٘ـبٖ

 

 1ثیٛؿیٕیبیی ٚ كفب  فیضیِٛٛطیىی ،غٙؾ خـىی ،صسیٗ ٌیبٜ ،ی ٔطشن سؿذٞب ثبوتشی :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ی ٞیب  اص ٟٕٔتیشیٗ خیٙغ   Dracocephalumخٙغ 

 ٚ ثبؿیذ  ٌٛ٘ٝ ٔیی  186خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبییبٖ اػت وٝ ؿبُٔ 

خیٙغ ٔٛخیٛد اػیت ویٝ دس     اییٗ  ٌٛ٘ٝ اص  8دس ایشاٖ 

یی اص ؿییٕبَ، بییشة ٚ ٔشوییض ایییشاٖ دس   ٞییب لؼییٕت

ی طجیؼی ٘ٛاضی وٛٞؼتب٘ی ٚ ٔشغفغ وـیٛس  ٞب سٚیـٍبٜ

Asadi and  ,Rechinger ;1982)سٚییییذ  ٔیییی

2014,  .,2010; Ehsani et al ,hoshnood YazdiK

2018 .,Sanbli et al)  ٘ظییش وییبسثشد دس كییٙبیغ   اص

آسایـی، بزایی ٚ ثٝ ٚیظٜ داسٚییی اییٗ ٌییبٜ إٞییت     

ثؼیبس صیبدی داس٘ذ. صسیٗ ٌیبٜ ویٝ ثیب ٘یبْ ثبدس٘دجٛییٝ     

Dracocephalum د٘بیی ٘یض ٔؼشٚد اػت ثب ٘بْ ػّٕی

 .Boiss kotschyi شٜ ٘ؼٙبػیبٖ ثٛدٜ ٚ ٌیبٞی ٔتؼّك ثٝ غی

 .Atrashi and Moradi)٘یٕٝ زٛثی ٚ زٙذ ػبِٝ اػت 

ی داسٚیی ایشاٖ اػیت  ٞب ایٗ ٌیبٜ یىی اص ٌٛ٘ٝ (.2012

ی لذیٓ ٔٛسد غٛخٝ ٔیشدْ ٔطیُ سٚییؾ    ٞب وٝ اص صٔبٖ

 ؿبخؼیبسٜ  اص ٔؼتجش ٞبی ثٛدٜ اػت ٚ دس غٕبْ فبسٔبوٛپٝ

آٖ  ب٘یثٝ ػٙٛاٖ داسٚ یبد ؿذٜ ٚ خٛاف دسٔ ٌیبٜ صسیٗ

 Asadi and) اػییتٔییٛسد غیویییذ لییشاس ٌشفتییٝ    

 ,Atrashi and Moradi 2010; ,Khoshnood Yazdi

2012.) 

اػب٘غ صسدس٘یً ٚ   یضبٚ بٜیٌ ٗیصس یـیسٚ ا٘ذاْ

ٛ٘ یآٖ ؿبُٔ ِ جب یٔؼطش اػت وٝ غشو بسیثؼ آِفیب   ٗ،یٕی

، بٖیی ثبؿیذ )ٔظفش  یٔی  ّٗیٛفیٚسثٖٙٛ ٚ ویبس  ٙئَٛ،یغشپ

 -ٙبَیثٝ ٘یبْ اػی    یجیغشو ٜایٗ ٌیب یٞب (. دس ثشي2012

دسٔیبٖ ػیشطبٖ    سلجُ د یٞب صد  ٚخٛد داسد وٝ اص ػبَ

ٖ  یب٘یٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت )خٟب٘  ،ٚ ٕٞىیبسا

ُ  ذیی خذ ذیی ىٛصی(. دٚٔٙٛغشپٗ 2005ٌّ  7 ی ویٝ ؿیبٔ

دٞٙیذٜ   ٗیغؼى تیخبك ٚاػت  تٛاػتشَٚیٚ ف ذییغ ٙٛ

ٚ  ی)ٌّـیب٘  اص ایٗ ٌیبٜ اػتخشاج ٔی ٌیشدد  دسد داس٘ذ

غٙؾ ویٓ آثیی یىیی اص ٟٔیٓ غیشیٗ       (.2004 ،ٕٞىبساٖ

ٝ ػٛأُ ٔطذٚ طیٛس   د وٙٙذٜ سؿذ دس ٌیبٞبٖ اػت وٝ ثی

وٙذ ٚ  ی خٟبٖ سا ٔطذٚد ٔیٞب دسكذ صٔیٗ 52غمشیجی 

ٚیظٜ دس ٔٙیبطك خـیه ٚ ٘یٕیٝ     ػّٕىشد ٔطلَٛ سا ثٝ

دٞذ. ثش طجك ٔطبِؼب  ا٘دبْ ؿذٜ دس  خـه وبٞؾ ٔی

یؼیتی غیٙؾ ویٓ    صتی ٚ بیشٔیبٖ ػٛأُ غٙؾ صای صیؼ

دسكییذی ػّٕىییشد ٔطلییَٛ  45آثییی ثبػییث وییبٞؾ 

ٌشدد، وٝ ثب غٛخٝ ثٝ ٌؼتشؽ ٔـیىُ غییییش الّییٓ     ٔی

ثبػث ثٝ خطش افتبدٖ ثیـتش وـبٚسصی خٛاٞیذ ٌشدییذ.   

 پی دس پی یٞب خـىی ٚ خٕؼیت افضایؾ اص فـبس ٘بؿی

 ػیش  ثیش  كٙؼت ٚ وـبٚسصی ثیٗ ثٝ ٕٞشاٜ سلبثت آیٙذٜ

ٔـیىُ  دزیبس   ثیـیتش سا وـیبٚسصی اییشاٖ    ٔٙیبثغ آة، 

ٔمیبٚ    ءثٙبثش ایٗ ا٘ذیـیذٖ غذثیش خٟیت اِمیب   .وٙذ ٔی

 افضایؾ خٟت ثؼیبس ٔٙبػت دس غٛا٘ذ ساٞىبسی ٔی ٌیبٜ

Karimi et al,. ) آییذ  ثیٝ ضؼیبة   وـبٚسصی غِٛیذا 

2006; Kafi et al., 2009; Khan et al., 2010; Sun et 

al., 2020; Zhao et al., 2020.)  غیبثیش  غٙؾ وٓ آثی ثب

بٜ وبسایی طجیؼیی  ٌی یٞب ثش پتب٘ؼیُ آثی ٚ آٔبع ػَّٛ

خلٛكیییب  وٙییذ ٚ ثبػییث غیییییش  ٌیییبٜ سا ٔختییُ ٔییی

 ٌییشدد ٔٛسفِٛییٛطیىی ٚ فیضیِٛییٛطیىی دس ٌیییبٜ ٔییی  

(Rahdari and Hosseini, 2012; Parkash and 

Singh, 2020.)  ی ٔـیىلا   غطت ؿشای  غٙؾ خـیى

ٝ دیٍییشی اص خّٕییٝ ٚ ییؼیت ٘ب   ٚ ای  ٔٙبػییت غیزییی

ٌیشدد ویٝ ثبػیث     غش ٔیی ٗ دٔبی ثبلا ٘یض ؿیذیذ ٕٞسٙی

 ؿیٛد  پیسیذٜ غش ٕ٘ٛدٖ آثبس ٔخشة غٙؾ خـیىی ٔیی  

(Yadav and Batagar, 2001; Da Costa et al., 

ی ٞییب ٙؾٌیبٞییبٖ داسٚیییی ٕٔىییٗ اػییت ٚاویی (.2019

ثیی دس ػّٕىیشد ٚ ٔیٛاد    ٔتفبٚغی دس ٔمبثُ غٙؾ ویٓ آ 

اییٗ  ٔٛثش غِٛیذی ٘ـبٖ دٞٙیذ ویٝ ثیشای فٟیٓ ثیـیتش      

، غطمیمب  ٚػیؼی ثش سٚی ٌیبٞیبٖ ثیب اسصؽ   ٞب ٚیظٌی

 ی ٔختّی  ٘ییبص اػیت   ٞب اػٕبَ غیٕبس داسٚیی ٕٞشاٜ ثب

(Shirani Bidabadi et al., 2020.)  ؿیشا٘ی ثیذاثبدی ٚ

( دس ٔٛسد صسیٗ ٌیبٜ ٌضاسؽ وشد٘ذ ویٝ  2021ؿشیفی )

ضایؾ ی ٔتٛػ  خـىی ٘ٝ غٟٙب ثبػث افٞب ٚلٛع ؿذ 

  ٗ ٌیشدد ثّىیٝ دس ٘یٛع     ٌییبٜ ٔیی   ٔیضاٖ اػیب٘غ دس ایی

ٞضیٙٝ ثبلای  .غشویجب  ٔٛخٛد دس اػب٘غ ٘یض ٔٛثش اػت

ی ؿیٕیبیی ثٝ ٕٞشاٜ اثشا  ٔٙفی آٟ٘یب ثیش سٚی   ٞب ٟ٘بدٜ
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غطمیمیب  سٚی   .ٔطی  صیؼت ثبػیث ٌشدییذٜ اػیت   

دٞٙییذٜ ضبكییّخیضی خییبن ی ثٟجٛدٞییب ٔیىشٚاسٌییب٘یضْ

ٔٙظٛس غؼذیُ ؿشای  غٙؾ وٓ آثی  ثٝی صیؼتی( ٞب )وٛد

ثییب  صیغّمیی(. Anli et al., 2020) طییٛد ٌییشدد ٔؼ

ٔٛثش  ٗیخب٘ـ هیػٙٛاٖ  ثٝ تیثب ٔٛفم ی ٔفیذٞب ثبوتشی

دس وـییبٚسصی پبیییذاس غطییت ؿییشای  غییٙؾ ٔطیطییی  

 Kumar et al., 2019; Abdelٌضاسؽ ٌشدیذٜ اػیت ) 

Latef et al., 2020 .)ٌیبٞیبٖ ثیب    صی، غّمی ٗیػلاٜٚ ثش ا

غٛا٘یذ اص   یٔی  ی صیؼیتی ٞیب  ی ٔفیذ ٚ یب ویٛد ٞب ثبوتشی

افییضایؾ فؼبِیییت ، فتٛػییٙتض ییوییبسا ؾیافییضا كیییطش

ثبػیث ویبٞؾ اثیشا  ٔ یش      ذاٖیاوؼی  یآ٘تی  یٞبٓ یآ٘ض

 ی ٔطیطییی ثییش ٌیبٞییبٖ ٌشدیییذٜ اػییت     ٞییب غییٙؾ

(Duo et al., 2018; Javan Gholiloo et al., 2019 .)

ثب افضایؾ ٔلشد ٌیبٞبٖ داسٚیی، ضفظ ایٗ ٌیبٞبٖ دس 

غیشیٗ   آٟ٘ب یىی اص ٟٔٓ ی اص ا٘مشامطجیؼت ٚ خٌّٛیش

٘ىبغی اػت وٝ ثبییذ ٔیٛسد غٛخیٝ لیشاس ٌییشد، زیٖٛ       

ثشداؿت ٔتذاْٚ ایٗ ٌیبٞبٖ دس طجیؼت ثبػیث ٘یبثٛدی   

 Fakhre) خٛاٞیذ ٌشدییذ   ٞیب  رخبیش ط٘تیىی ایٗ ٌٛ٘ٝ

tabatabaie, 1995; Omidbeigi, 2005).  

ی ضفظ ایٗ رخبیش ط٘تیىی اسصؿٕٙذ، ٞب یىی اص ساٜ

ثبؿذ ویٝ لاصْ اػیت  یٕٗ ضفیظ      ٜٛ آٟ٘ب ٔیوـت ا٘ج

ٝ ٞییب اػییتؼذاد ػییبصی  ی اكیییُ ط٘تیىییی آٟ٘ییب، ثییب ثٟیٙیی

ی وـت ٚ وبس ٚ ػٛأُ اوِٛٛطیىی ٔیٛثش ٚ  ٞب ٔشالجت

ػبصٌبس ثب طجیؼت ٔیضاٖ ػّٕىیشد ٚ ٔیٛاد ٔیٛثشٜ آٟ٘یب     

دس  (.Fakhre tabatabaie, 1995) افیییضایؾ یبثیییذ 

ی ثیِٛٛطیه ٞب خلٛف ٚاوٙؾ ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ وٛد

وبفی ٔٛخٛد ٘یؼت، ثیب اییٗ ضیبَ ضتیی دس      اطلاػب 

ی ثیِٛٛطییه  ٞب كٛسغی وٝ ػّٕىشد ایٗ ٌیبٞبٖ ثب وٛد

ی ؿیٕیبیی ثبؿذ، غِٛیذ اییٗ ٌیبٞیبٖ   ٞب پبییٗ غش اص وٛد

ثیِٛٛطیییه ثییشای غِٛیییذ   یٞییب ثییب اػییتفبدٜ اص ٟ٘ییبدٜ 

 Jahan and) ٌشدد ی داسٚیی ػبِٓ غٛكیٝ ٔیٞب فشاٚسدٜ

Nasiri Mahallati, 2012.) مب  ٌؼیتشدٜ خٟیب٘ی   غطمی

یی خٟت افیضایؾ ٔمبٚٔیت   ٞب ٔٙظٛس ثؼ  اػتشاغظی ثٝ

ی ٌیبٞی دس ثشاس خـىی اػت وٝ ابّت آٟ٘یب  ٞب ٚاسیتٝ

   ٝ ٙذ. ثٙیبثش،  ی ثیبلا ٞؼیت  ٞیب  ٘یض ٕٞشاٜ ثیب كیشد ٞضیٙی

دٞییذ وییٝ اػییتفبدٜ اص    ٔطبِؼییب  اخیییش ٘ـییبٖ ٔییی   

ی ٔطیشن سؿیذ ٌییبٜ(    ٞیب  )ثیبوتشی  ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ییه سٚؽ خیبیٍضیٗ ٚ ٔٙبػیت دس    ػٙٛاٖ  ذ ثٝغٛا٘ ٔی

ی ٌیییبٞی ٞییب افییضایؾ ٔمبٚٔییت ثییٝ خـییىی دس ٌٛ٘ییٝ

٘ظیش ثییٝ   (.Veruconda et al.. 2016) اػیتفبدٜ ؿیٛد  

ٚ ؼیت ثطشاٖ آة دس اییشاٖ ٚ ٔلیشد ػٕیذٜ آٖ دس    

ثخؾ وـبٚسصی، ػلاٜٚ ثش ِضْٚ غدذییذ ٘ظیش دس ٘یٛع    

ی ٞییب وـییت ٌیبٞییبٖ داسٚیییی ٚ اػییتفبدٜ اص ط٘ٛغییی  

ی افیضایؾ  ٞیب  ویبس  ٞیب  بخت ساٜضؼبع، ٔطبِؼٝ ٚ ؿیٙ 

ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ خـىی ٚ ٔذیشیت آة ٘ییض  یشٚسی   

دس ساثطیٝ ثیب ٚاویٙؾ صسییٗ ٌییبٜ ثیٝ       سػذ.  ثٝ ٘ظش ٔی

دس ؿیشای  ٔختّی  سطٛثیت لبثیُ     ی صیؼیتی  ٞیب  وٛد

ثیب   .دػتشع دس خبن اطلاػیب  صییبدی ٚخیٛد ٘یذاسد    

غیٙؾ خـیىی یىیی اص ػٛأیُ ٟٔیٓ       غٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ

ٚ فیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ ثٝ ٚیظٜ دس ٔطذٚد وٙٙذٜ دس سؿذ 

ٌیشدد ٚ اص   یٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٔطؼیٛة ٔی  

دس  داسٚییی  ٌیبٞبٖ غِٛیذ دس خٟب٘ی طشد دیٍش ٞذد

 ثٝ ٘ظیش  اػت، ٔٛثشٜ ٔبدٜ وٕیت ویفیت، خٟت افضایؾ

ی صیؼیتی اص طشییك ثٟجیٛد    ٞیب  اػتفبدٜ اص ویٛد  سػذ ٔی

سؿذ ٚ خٛاف فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ ٔیی غٛا٘یذ ػّٕىیشد    

ثٙب ثیش   ٖ داسٚیی غطت غٙؾ وٓ اثی افضایؾ دٞذ.ٌیبٞب

 وٛدٞیبی  ویبسثشد  غبثیش پظٚٞؾ ثشسػی ایٗ ایٗ، ٞذد

ی فتٛػییٙتضی، لٙییذٞبی ٞییب ٔیییضاٖ سٍ٘یییضٜ ثییش صیؼییتی

ٔطَّٛ، غشویجب  فلاٚ٘ٛئیذی ٚ آ٘تٛػییب٘یٙی دس صسییٗ   

( غطییت .Dracocephalum kotschyi Boissٌیییبٜ )

 اػت. ی سطٛثتی ٔختّ  خبنٞب سطیٓ

 

 هاو روش مواد

ی ٞب ثی ٚ غیٕبس وٛدآثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش غٙؾ وٓ 

ی فیضیِٛییٛطیىی ٚ ٞییب صیؼییتی ثییش ثشخییی اص ؿییبخق

 صساػییی ػییبَ دسآصٔبیـییی  ،ثیٛؿیییٕیبیی صسیییٗ ٌیییبٜ
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 ثخؾ ؿیشاص،) ؿٟشػتبٖ فبسع اػتبٖ دس 2018 -2019

 ٛةیییٙییخ ویّٛٔتشی 30 ص٘یبٖ خبٖ ٌّخب٘ٝ دس( اسطٖ

 دس) آثیبسی وٓ غٙؾ ػبُٔ ٚد اثشا . ٌشدیذ اخشا بشثی

 كیٛس   ثٝ( ػطص زٟبس دس) صیؼتی وٛد ٚ( ػطص ػٝ

 شاسییغى 3 دس یییغلبدف وبٔلاً طشش لبِت دس فبوتٛسیُ

 دس( ء٘ـب یه ضبٚی ذاٖییییٌّ 20 ُییؿبٔ غىشاس ٞش)

 وـت ٔطی  ضبٚی ٌّذا٘ی آصٔبیؾ كٛس  ثٝ ٌّخب٘ٝ

 لیشاس  ثشسػیی  ٔیٛسد  1:1 ٘ؼجت ثٝ پشِیت ٚ وٛوٛپیت

ٝ  اثتیذا  صسیٗ ٌیبٜ ء٘ـب .ٌشفت ٖ  ثی  ضیبٚی  یٞیب  ٌّیذا

 ٚ ذیوشد٘ پیذا ا٘تمبَ 1:1 ٘ؼجت ثٝ پشلایت ٚ وٛوٛپیت

 َٛیٔطّ ثب سٚص 30 ٔذ  ثٝ وبفی اػتمشاس ٚ سؿذ ثشای

 اص پیغ  ٚ ٌشدیذ٘ذ آثیبسی سٚص 3 ٞش فبكّٝ ثٝ ٌّٞٛٙذ

 صیش ؿشش ثٝ سٚصٜ 60 یٞب ء٘ـب اثتذا دیٍش سٚص 30 طی

ٝ  ٚ ؿذ٘ذ صغّمی صیؼتی یٞب وٛد ثب  دس سٚص 45 ٔیذ   ثی

ٝ  .ٌشفتٙذ لشاس خـىی غٙؾ ٔؼشم ٖ  یٞیب  سیـی  ٌیبٞیب

ٝ  30 ٔیذ   ثٝ ٖ  اص ِیتیش  ٔیّیی  20 دس دلیمی  ػٛػ ب٘ؼییٛ

 ٚ ؿیذ٘ذ  ٚس بٛطٝ 108 (CFU/ml) بّظت ثب ٞب ثبوتشی

 پشِییت  ٚ ٔبع پیت ضبٚی یٞب ٌّذاٖ داخُ دس ػ غ

َ  ایٗ. یبفتٙذ ا٘تمبَ 1:1 ٘ؼجت ثٝ ٝ  ٞیب  ٟ٘یب  45 ٔیذ   ثی

 غیب  آثیبسی ؿبُٔ آثی غٙؾ غیٕبس اػٕبَ ثٝ غٛخٝ ثب سٚص

 ٚ( ٔتٛػی   خـیىی ) 60 ،(ٔؼَٕٛ آثیبسی) 80 غىٕیُ

 غٛػ  ،(ؿذیذ خـىی) ای¬ٔضسػٝ ظشفیت دسكذ 40

ٖ  آثییبسی  .ؿیذ٘ذ  آثییبسی  ٌّٞٛٙذ ٔطَّٛ  ثیب  ٞیب  ٌّیذا

َ  ثب ٌّٞٛٙذ بزایی ٔطَّٛ اص اػتفبدٜ ٓ  اػٕیب  یٞیب  سطیی

 40 ٚ 60 ،80 غىٕیییُ غییب بسییییییآثی ؿییبُٔ آثیییبسی

 صیؼیتی  یٞیب  ویٛد  غیٕبسٞبی ٚ صساػی ظشفیت ذیدسك

 ضییبٚی) ٘یتشٚوؼیییٗ صیؼییتی یٞییبوٛد -اِیی : ؿییبُٔ

 اص ٘یتییییشٚطٖ وٙٙییییذٜ غثجیییییت یٞییییب ثییییبوتشی

 Azotobacter chorococum ٚ Azospirillumخییٙغ

lipoferoum ٚ غیییخٙ اص ب یفؼف وٙٙذٜ ضُ ثبوتشی 

Pseudomonas sp. ٞییش دس ص٘ییذٜ ػییَّٛ 108 ثییب 

ُ ) ٘یتیشٚپلاع  ػیٛپش  صیؼتی وٛد -ة( ِیتش ّیٔی  ؿیبٔ

 غثجییت  یٞیب  ثیبوتشی  ٔختّ  یٞب ٌٛ٘ٝ اص ای ٔدٕٛػٝ

 ػٛأییُ وٙٙییذٜ وٙتییشَ یٞییب ثییبوتشی اص ، وٙٙییذٜ

 ٚ Bacillus subtilis خییییبوضی صای بسیییییییٕییثی

ُ  سؿذ ٔطشن یٞب ثبوتشی  ٚ .Azospirillum spp ؿیبٔ

Pseudomonas fluorescens ٞش سد ص٘ذٜ ػَّٛ 108 ثب 

 ضُ شیییثبوت ٛعیی٘ دٚ ؿبُٔ) ثیٛفؼفش -ج ،(ِیتش ٔیّی

 ٚ Bacillus lentus یٞیییب ٌٛ٘یییٝ اص فؼیییفش وٙٙیییذٜ

Pseudomonas putida ٞییش دس ص٘ییذٜ ػییَّٛ 108 ثییب 

 ٛاٖیػٙ ثٝ یییصیؼت وٛد بییث غّمیص ػذْ -4 ٚ( ِیتش ٔیّی

 .ٌشدیذ اػتفبدٜ ؿبٞذ

 ٚص٘ی سٚؽ اص بدٜییاػتف بیییث خـىی غٙؾ اػٕبَ

 بدٜیییی اػتف ثیب ( )1394 ٕٞىبساٖ، ٚ ٘ظاد )داٚسی بثكٔط

 ؿیذ.  اػتفبدٜ( ٌشْ 001/0 دلت ثب دیدیتبِی غشاصٚی اص

 ذٖٚیییث ٛس ییك ثٝ ٞب ء٘ـب وـت وٝ ایٗ ثٝ غٛخٝ ثب

 بَییٕیاػ بیؾ،ییآصٔ ؿشٚع اص پغ ٌشدیذ، ا٘دبْ خبن

 غٛػی   ٔؼِٕٛی آة وشدٖ خبیٍضیٗ ثب آثی، غٙؾ غیٕبس

 َ ٗ  ٚ آثییبسی . ٌشفیت   كیٛس   ٌّٞٛٙیذ  ٔطّیٛ  غیٛصی

ٗ  دس. ؿیذ  ا٘دبْ یىجبس سٚص دٚ ٞش ٞب ٌّذاٖ  غطمییك  ایی

 ییب  ٚ ویؾ  آفیت  ویؾ،  ػّ  ؿیٕیبیی، وٛد ٘ٛع ٞیر

غییییشا    سٚص، 45 ا٘تٟیبی  دس. ٘ـذ اػتفبدٜ وؾ لبسذ

 جییب یٔطّییَٛ، غشو یلٙییذٞب ،ی فتٛػییٙتضیٞییب سٍ٘یییضٜ

دس صسیٗ ٌیبٞذس غیٕبسٞیبی   یٙیب٘یٚ آ٘تٛػ یذیفلاٚ٘ٛئ

 ٌیشی ؿذ.  ا٘ذاصٜٔختّ  

 (Arnon, 1967)سٚؽ  ثییش طجییك a  ٚb یییُوّشٚف

ثیب ٔطبػیجٝ    ،ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ. یذاػتفبدٜ ٌشد

 ,PAM-2500غٛػ  دػتٍبٜ فّٛسٚٔتش )  Fv/Fm٘ؼجت

Walz, Germanyٌٜیییشی ٌشدیییذ. ثییشای ایییٗ  ( ا٘ییذاص

 30ثب اغلبَ ٌیشٜ ٔخلٛف ثیٝ ٔیذ     ٞب ثشي ،ٔٙظٛس

ٔؼییشم  سی ٚ ػیی غ دسدلیمییٝ دس غییبسیىی ٍٟ٘ییذا 

ٔطبػیجٝ ؿیذٜ    Fv/Fmسٚؿٙبیی لشاس ٌشفتٙذ. ٚ ٔییضاٖ  

اص  RWCخٟیت غؼیییٗ   ییذ.  لشائت ٌشدغٛػ  دػتٍبٜ 

ػیتفبدٜ ؿیذ. اػیتخشاج    ( ا1991) .Ritchie et alسٚؽ 

ا٘دیبْ   (Wenger, 1919) ثش اػبع سٚؽ ٞب آ٘تٛػیب٘یٗ

ثییٝ دلییت غییٛصیٗ ٚ ( 1/0ثبفییت غییبصٜ ٌیییبٞی ) ؿییذ.
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ٔطَّٛ ٔتبَ٘ٛ اػییذی   ِیتش ٔیّی 10ی وٝ ضبٚیٚ٘ٞب دس

 ثیٛد  (1ثیٝ   99)ٔتبَ٘ٛ ٚ اػیذ وّشیذسیه ثیٝ ٘ؼیجت   

دس فیبِىٖٛ سیختیٝ    ٞب . ػلبسٜطٛس وبفی خشد ٌشدیذ ثٝ

دسخییٝ  4ػییبػت دس غییبسیىی ٚ دس دٔییبی  24ؿییذٜ ٚ 

ػبػت ػلیبسٜ   24ؿذ٘ذ. پغ اص  ٍٟ٘ذاسی ٌشاد ػب٘تی

ٝ   12000دس  دػت آٔیذٜ  ثٝ  10ٔیذ    دٚس دس دلیمیٝ ثی

 2یمٝ ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ. ثٝ ٔطَّٛ سٚیی خذا ؿیذٜ  دل

ضزد وّشٚفیُ ثبلی ٔب٘ذٜ ا بفٝ  ثٝ ٔٙظٛساغش  ِیتش ٔیّی

ٌشدیذ. اص ٔطّیَٛ صییشی ثیشای ػیٙدؾ آ٘تٛػییب٘یٗ      

 530اػتفبدٜ ؿیذ ٚ ٔمیذاس خیزة آٖ دس طیَٛ ٔیٛج      

 ٘ب٘ٛٔتش غٛػ  دػیتٍبٜ اػی ىتشٚفتٛٔتش لشائیت ٌشدییذ    

(Ghorbanli et al., 2011.) ی ػٙدؾ فلاٚ٘ٛئییذٞب  ثشا

 3دس  ٞب ٌشْ ٔبدٜ ٌیبٞی ؿبُٔ ثبفت سیـٝ ٚ ثشي 2/0

ؼجت اغبَ٘ٛ اػیذی )اغبَ٘ٛ ٚ اػیذ اػتیه ثٝ ٘ ِیتش ٔیّی

ٝ  1ثٝ  99 دلیمیٝ دس   15ٔیذ    ( خٛة ػبییذٜ ؿیذ ٚ ثی

دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ. ٔطَّٛ سٚیی  12000

دسخییٝ  80ثییب دٔییبی  دس ثٕٙییبسیدلیمییٝ  10ٔییذ   ثییٝ

پیغ اص   ٞب ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ. ٔیضاٖ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ تیػب٘

 300ػییشد ؿییذٖ غٛػیی  اػیی ىتشٚٔتش دس طییَٛ ٔییٛج 

٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. ثشای ٔطبػجٝ ٔطتٛای فلاٚ٘ٛئیذٞب 

 Krizak et)ثش ضؼت دسكذ اص فشَٔٛ صیش اػتفبدٜ ؿذ 

al., 1998; Ghorbanli et al., 2011). 

100 ×  
v 

A  300 ˟ Fla = 700 

 V، ضدٓ ػلبسٜ ثب Flaآٖ ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛئیذٞب ثب  وٝ دس

 A300ثییب  300ٚ ٔیییضاٖ خییزة ٘ییٛسی دس طییَٛ ٔییٛج 

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.

ی ٔطّیَٛ اثتیذا   ٞب ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی وشثٛٞیذسا 

دسخٝ  70بٖ دس آٖٚ ثب دٔبی ثخؾ ٞٛایی ٚ سیـٝ ٌیبٞ

ػبػت خـه ٚ آػیبة ؿیذ٘ذ.   48ٔذ   ٌشاد ثٝ ػب٘تی

ٚ    ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1/0 دسٖٚ ِِٛیٝ   آػییبة ؿیذٜ غیٛصیٗ 

 v/vدسكیذ   80ِیتیش اغیبَ٘ٛ    ٔیّیی  10آصٔبیؾ ضیبٚی  

 ٝ دسخیٝ   4ٔیذ  ییه ٞفتیٝ دس دٔیبی      سیختٝ ؿذ ٚ ثی

ثب وببز ٚاغٕٗ  ٞب لشاس ٌشفت. ػ غ ٔطَّٛ ٌشاد ػب٘تی

كبد ٌشدیذ. ثشای ضزد سػٛثب  ا بفی ٚ غشویجیب   

دسكیذ   5اص ٔطّیَٛ   ِیتش ٔیّیدیٍش، ثٝ ٞش ٔطَّٛ پٙح 

اص ٔطّیَٛ ٞیذسٚاوؼییذ    ِیتش ٔیّیِفب  سٚی ٚ پٙح ػٛ

ٔبَ ا بفٝ ٌشدیذ ٚ ٔطّیَٛ ضبكیُ   دسكذ ٘ش 3ثبسیٓ 

دٚس دس دلیمییٝ  3000دلیمییٝ ثییب ػییشػت  10ٔییذ   ثییٝ

 ٞب اص ٔطَّٛ سٚیی ٕ٘ٛ٘ٝ ِیتش ٔیّی 2ػب٘تشیفیٛط ؿذ. ثٝ 

 ِیتیش  ٔیّیی دسكیذ فٙیُ ٚ پیٙح     5ٔطَّٛ  ِیتش ٔیّییه 

 30. ا یبفٝ ٌشدییذ   v/vدسكیذ   98اػیذ ػیِٛفٛسیه  

َ   یمٝ پغ اص آٔبدٜدل ، خیزة آٟ٘یب ثیب    ٞیب  ػیبصی ٔطّیٛ

٘ییب٘ٛٔتش  485دػییتٍبٜ اػیی ىتشٚفتٛٔتش دس طییَٛ ٔییٛج 

ثب اػتفبدٜ  ٞب لشائت ٌشدیذ. ٔطتٛای وشثٛٞیذسا  ٕ٘ٛ٘ٝ

ی اػتب٘ذاسد ٌّٛوض ٚ ثب ٚاضیذ ٔیّیی ٌیشْ    ٞب اص ٔطَّٛ

mg gدس ٌیشْ ٚصٖ خـیه )  
-1

 DW   ٔطبػیجٝ ٌشدییذ )

(Schligel. 1986.)   یٗ اص ئثشای ػٙدؾ ٔطتیٛای پیشٚغ

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثیشای سػیٓ    (Bradford, 1966)سٚؽ 

ٗ ٌییبٚی اػییتفبدٜ ؿییذ ٚ ٔٙطٙییی اػییتب٘ذاسد اص آِجییٛٔی

mg gثب ٚاضیذ   ٞب یٗ ٕ٘ٛ٘ٝئٔطتٛای پشٚغ
-1

 FW
ثییبٖ   1-

 ٌشدیذ.

ی ٔشثٛط ثٝ وّیٝ كفب  ثیٝ  ٞب دادٜ غدضیٝ ٚاسیب٘غ

ا٘دیبْ    SAS 9.2  ٚMSTAT-Cی ٞیب  افیضاس  وٕه ٘شْ

دس  LSDٌشفت ٚ ٔمبیؼٝ ٔییبٍ٘یٗ ثیش اػیبع آصٔیٖٛ     

دسكیذ ثیشآٚسد ٌشدییذ. ثیشای سػیٓ       5ػطص اضتٕبَ 

ٚ ا٘دبْ ٔطبػجب  خجیشی ٘ییض اص ٘یشْ افیضاس      ٞب ٕ٘ٛداس

 ( اػتفبدٜ ؿذ.2013اوؼُ )٘ؼخٝ 

 

 نتایج  

ُ  ٞب ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٘ـیبٖ داد   (1 )ؿیى

ّییٛة ٚ وییبسثشد وییٝ ٌیبٞییبٖ غطییت غیٕییبس آثیییبسی ٔط

 27/12ی صیؼتی )ػٛپش ٘یتشٚپلاع( ثب ٔییبٍ٘یٗ  ٞب وٛد

ثیـتشیٗ ٚ ٌیبٞیبٖ غطیت    ،ٌشْ ثش ٌشْ ثبفت غبصٜ ٔیّی

غیٕبس غٙؾ خـىی ؿذیذ ٚ ػذْ ٔلشد وٛد صیؼیتی  

وٕتیشیٗ   ،ٌشْ ثش ٌشْ ثبفت غیبصٜ  ٔیّی 83/6ثب ٔیبٍ٘یٗ 
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ٖ  .سا داسا ثٛد٘یذ  aٔیضاٖ وّشٚفییُ   طیٛسی ویٝ دس    ٕٞیب

ی ٞیب  دس وّیٝ وٛد ،ٔـبٞذٜ ٔی ٌشدد 2ٚ  1ی ٞب ؿىُ

ٚ وّشٚفییُ ویُ ثیٝ     aصیؼتی ثبلاغشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفییُ  

ٌیبٞبٖ غطت آثیبسی ٔطّٛة ٚ ٔلیشد ویٛد صیؼیتی    

 ،ػٛپش ٘یتشٚپلاع غؼّك داؿت. ثب ثشٚص غیٙؾ خـیىی  

ٚ وّشٚفییُ ویُ ثیشي صسییٗ ٌییبٜ       aٔیضاٖ وّشٚفییُ  

دسكیذ   60ُیی غب غىٕ یبسیآثوبٞؾ یبفت ٚ دس ؿشای  

ای )غیٕییبس خـییىی ٔتٛػیی ( ٔیییضاٖ ظشفیییت ٔضسػییٝ

( ثیب  3)ؿىُ  a+ b( ٚ 2)ؿىُ b( 1)ؿىُ  aوّشٚفیُ 

ٔ  ٝ طییٛس  لییشد وییٛد صیؼییتی ػییٛپش ٘یتییشٚپلاع ثیی

ی صیؼیتی ٚ  ٞیب  داسی ثیـتش اص غیٕبس ثب ػبیش ویٛد  ٔؼٙی

غیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ وٛد صیؼیتی( ثیٛد. ٘تیبیح ٔمبیؼیٝ     

ػیت ویٝ   ( ثییبٍ٘ش اییٗ ا  2)ؿیىُ   ٞیب  دادٜ ٞیب  ٔیبٍ٘یٗ

ٌیشْ ثیش ٌیشْ     ٔیّیی  b (86/2ثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفییُ  

ثبفت غبصٜ( دس ٌیبٞبٖ وـت ؿذٜ غطت ؿشای  آثیبسی 

ٔؼٕییَٛ ٚ ٔلییشد وییٛد صیؼییتی ػییٛپش ٘یتییشٚپلاع  

ثشسػییی سٚ٘ییذ غیییییشا  فّٛسػییب٘غ .ٔـییبٞذٜ ٌشدیییذ

ی ٞیب  وّشٚفیُ دس صسیٗ ٌیبٜ دس پبػی  ثیٝ ا٘یٛاع ویٛد    

ٝ ی ٔختّ  آثیبسی ٘ـیب ٞب صیؼتی ٚ سطیٓ ثیب   ،ٖ داد وی

افییضایؾ غییٙؾ خـییىی ٔیییضاٖ فّٛسػییب٘غ وّشٚفیییُ 

(Fv/Fmوبٞؾ ٔؼٙی ) ٝویٝ ٔییضاٖ    طٛسی داسی داؿت ث

 59فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ دس ؿشای  غٙؾ خـىی ؿذیذ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿشای  آثیبسی ٔؼٕیَٛ ویبٞؾ ٘ـیبٖ    

ی ٞیب  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ غیٕبس4داد )ؿىُ 

صیؼیتی ٘ـیبٖ داد ویٝ     ویٛد  ×ٔختّ  سطییٓ آثییبسی   

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ دس ثشي صسیٗ ٌیبٜ 

( ثب وٛد صیؼتی ػٛپش ٘یتشٚپلاع غطت ؿیشای   76/0)

دسكیذ ظشفییت    80 ُیی غب غىٕ یبسیآثآثیبسی ٔؼَٕٛ )

ی ٞیب  (. ٔلیشد ویٛد  4ای( ثٝ دػت آٔذ )ؿىُ ٔضسػٝ

 یبسیی آثصیؼتی ػٛپش٘یتشٚپلاع ٚ ثیٛفؼفش دس ؿیشای   

ٝ  40ٚ  60 ُیغب غىٕ ای ثیٝ طیٛس   دسكذ ظشفیت ٔضسػی

ٔؼٙییی داسی ٔیییضاٖ فّٛسػییب٘غ وّشٚفیییُ ثییشي سا دس 

صسیٗ ٌیبٜ دس ٔمبیؼٝ ثیب ٌیبٞیبٖ غیٕیبس ؿیذٜ ثیب ویٛد       

٘یتشٚوؼیییٗ ٚ ٌیبٞییبٖ ؿییبٞذ )ثییذٖٚ ٔلییشد وییٛد   

افیضایؾ ؿیذ    (. 4صیؼتی( ثبلاغش ٍ٘ٝ داؿت )ؿیىُ  

خـىی ثبػث وبٞؾ ٔؼٙی داس ٔیضاٖ ٘ؼیجی آة ثیشي   

ثٝ طٛسی وٝ وٓ غشیٗ ٔیضاٖ آة  ٬یبٜ ٌشدیذدس صسیٗ ٌ

دسكیذ( دس غیٕیبس ػیذْ ٔلیشد      33/57٘ؼجی ثیشي ) 

دسكذ  40 ُیغب غىٕ یبسیآثی صیؼتی دس ؿشای  ٞب وٛد

ای )غیٕبس خـىی ؿذیذ( ثٝ دػت آٔیذ  ظشفیت ٔضسػٝ

 یبسیی آث) (. اٌش زٝ غطت ؿشای  آثیبسی وب5ُٔ)ؿىُ 

بس ویٛد  ای( ثیٗ غیٕدسكذ ظشفیت ٔضسػٝ 80 ُیغب غىٕ

ٚ ػذْ ٔلشد وٛدصیؼتی ٚ    ٔؼٙیی داسی  صیؼتی غفیب

 ،ة ثییشي ٔـییبٞذٜ ٍ٘شدیییذاص ِطییبم ٔیییضاٖ ٘ؼییجی آ

ی صیؼتی غطت ٞیش دٚ سطییٓ ویٓ    ٞب ٔلشد وّیٝ وٛد

ٕ  یبسیی آثآثیبسی ) دسكیذ ظشفییت    40ٚ  60 ُیی غیب غى

ای( ٔیضاٖ ٘ؼجی آة ثشي صسیٗ ٌییبٜ سا ٘ؼیجت   ٔضسػٝ

اسی افیضایؾ  د طٛس ٔؼٙی ػذْ ٔلشد وٛد صیؼتی ثٝ ثٝ

ذ  خـیىی ٕٞسٙییٗ ثبػیث    افضایؾ ؿ(. 5داد )ؿىُ

( ٚ 6)ؿییىُ  ٞییب داس دس وشثٛٞیییذسا  افییضایؾ ٔؼٙییی

ثیٝ طیٛسی ویٝ     ،( ٌشدیذ7 ی ٔطَّٛ )ؿىُٞب یٗئپشٚغ

 36/2ی ٔطّییَٛ )ٞییب ثیـییتشیٗ ٔیییضاٖ وشثٛٞیییذسا  

ٌییشْ ثییش ٌییشْ ٚصٖ خـییه( دس غیٕییبس ٔلییشد  ٔیّییی

ٕ  یبسیآثی صیؼتی ثیٛفؼفش دس ؿشای  ٞب وٛد  ُیی غیب غى

ای )غیٕبس خـىی ؿذیذ( ثیٝ  دسكذ ظشفیت ٔضسػٝ 40

ی ٞییب یٗ. دس خلییٛف پییشٚغئ(6دػییت آٔییذ )ؿییىُ 

ی صیؼیتی غطیت ؿیشای     ٞیب  ٔطَّٛ ٔلشد وّیٝ وٛد

دسكیذ ظشفییت    40 ُیی غب غىٕ یبسیآث) خـىی ؿذیذ

ٗ ٔضسػٝ ی ٔطّیَٛ  ٞیب  ای( ػجت افضایؾ ٔیضاٖ پیشٚغیی

یٗ ٚ اٌشزٝ ثیٗ غیٕیبس ویٛد صیؼیتی ٘یتشٚوؼی     .ٌشدیذ

لییشد وییٛد صیؼییتی )ؿییبٞذ( غفییبٚ  غیٕییبس ػییذْ ٔ

ثشسػیی سٚ٘یذ    (.7داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ )ؿیىُ   ٔؼٙی

 ٗ ( ٚ 8)ؿییىُ  ٞییب غیییییشا  ٔیییضاٖ غدٕییغ آ٘تٛػیییب٘ی

( دس پبػ  ثیٝ غیٙؾ ویٓ آثیی     9غشویجب  فِٙٛی )ؿىُ 

ی صیؼییتی ضییبٚی ٞییب ٘ـییبٖ داد وییٝ ثییب ٔلییشد وییٛد

ٔییضاٖ اییٗ غشویجییب  دس    ،ی ٔطیشن سؿییذ ٞیب  ثیبوتشی 
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ػیذْ ٔلیشد وٛدصیؼیتی(    مبیؼٝ ثیب ؿیبٞذ )غیٕیبس    ٔ

داسی ٘ـبٖ داد. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ  افضایؾ ٔؼٙی

ٌییشْ ثییش ٌییشْ ثبفییت غییبصٜ( ٚ غشویجییب   ٔیّییی 82/37)

ٌیشْ ثیش ٌیشْ ثبفیت غیبصٜ(       ٔیّیی  62/16) ٞب فلاٚ٘ٛییذ

ٔشثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ سؿذ یبفتٝ غطت غٙؾ خـىی ؿذیذ 

ٕ  یبسیآث) ٝ دسكیذ ظشفیی   40 ُیی غیب غى ٚ ای( ت ٔضسػی

 8ی ٞب دػت آٔذ )ؿىُ ٔلشد وٛد صیؼتی ثیٛفؼفش ثٝ

 ٚ9  .) 

 

 
 دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ aٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ  وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :1شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ ذ ٔیدسك 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 .اػتٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد

 

 
 دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ bٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ  وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :2شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ سكذ ٔید 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD آصٖٔٛ ثشاػبع ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد
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 دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ a + bٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ  وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ : 3شکل 

 ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5ضتٕبَ دس ػطص ا LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد دٞٙذٜ

 

 
 ٞبی صیؼتی ثش فّٛسػب٘غ وّشٚفیُ دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :4شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5طص اضتٕبَ دس ػ LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد

 
 ٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ ٘ؼجی آة ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :5شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5اضتٕبَ دس ػطص  LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد
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ٞبی ٔطَّٛ دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ  ٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ وشثٛٞیذسا  وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :6شکل 

 ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD ٖآصٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی ٌیبٜ. ٌشٜٚ

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد دٞٙذٜ ٘ـبٖ
 

 
ٞبی ٔطَّٛ دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ.  ٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ پشٚغییٗ وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :7شکل 

 ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD آصٖٔٛ اػبع شث ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی ٌشٜٚ

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد دٞٙذٜ ٘ـبٖ

 
 ٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ آ٘تٛػیب٘یٗ دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ: 8شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ُؿى یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد
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 ٞبی صیؼتی ثش ٔیضاٖ فلاٚ٘ٛییذٞب دس ثشي ٌیبٜ صسیٗ ٌیبٜ. ٌشٜٚ وٛد ×ٞبی آثیبسی  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشا  ٔتمبثُ سطیٓ :9شکل 

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔتفبٚ  ضشٚد ٚ ثبؿذ دسكذ ٔی 5دس ػطص اضتٕبَ  LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ؿىُ یٞب ػتٖٛ دس ؿذٜ ا٘دبْ یٞب ثٙذی

 اػت.ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دس داس ٔؼٙی اختلاد

 

 بحث

دس ایٗ غطمیك غیییشا  ٔطتٛای وّشٚفییُ ٌییبٜ دس   

ٔمذاس پبػ  ثٝ غٙؾ خـىی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. 

 وّشٚفیُ ثشي ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼیبس ثؼیبس اسصؿٕٙذ ثشای

اسصیبثی ٚ ؼیت فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ ٔیٛسد غٛخیٝ لیشاس    

 Wang and Huang et al., 2004; Zhou) ٌشفتٝ اػت

et al., 2020.) ٖدٞٙذٜ غبثیش ٔٙفی  ٘تبیح ایٗ غطمیك ٘ـب

وٓ آثی ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ صسیٗ ٌییبٜ ثیٛد. دس ؿیشای     

ثبػث اص ثییٗ   ،ػذْ ٚخٛد آة ثٝ ٔیضاٖ وبفی ،غٙؾ آثی

ٚ دس پی آٖ ٘مق دس ا٘دبْ ٚظبی  سفتٗ وّشٚپلاػت 

 ٌشدد ٘ظی دس ٌیبٜ ٔیٔب٘ٙذ خزة ٚ ا٘تمبَ ا ٞب وّشٚفیُ

(Klinger et al., 2013.)     ویبٞؾ بّظیت وّشٚفییُ دس

غٛا٘ذ ثٝ ػّت غبثیش غٙؾ خـىی ثیش   ؿشای  خـىی ٔی

غدضیٝ وّشٚفیُ ٚ پشاوؼیذاػیٖٛ آٟ٘ب ٘بؿی اص افیضایؾ  

 ,.Bahawar et al)ی فؼبَ اوؼیظٖ ثبؿذ ٞب غدٕغ ٌٛ٘ٝ

2009; Tayebi et al., 2016.)ٌٝ٘ٛ ی فؼیبَ اوؼییظٖ   ٞب

ٚ  ٞییب یٗئپییشٚغ ،ءی بـییبٞییب ػییجت غخشیییت ِی یییذ 

ٌشد٘ذ. دس اثش غیٙؾ خـیىی    ی فتٛػٙتضی ٔیٞب سٍ٘یضٜ

دٞٙذ  پبیذاسی خٛد سا اص دػت ٔی ٞب وّشٚپلاػت ءبـب

ؿٛ٘ذ وٝ پیبٔذ آٖ وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفییُ   ٚ ؿىؼتٝ ٔی

 حیٞش ضبَ ٘تب ثٝ. (Gnana and Paliwal., 2011اػت )

ٚیظٜ غطت غٙؾ خـىی ٔتٛػ   ثٝوٝ  ٘ـبٖ داد كیغطم

ٝ  تیدسكذ ظشف 60 ُیغب غىٕسطیٓ آثیبسی )  ،ای( ٔضسػی

ثشي ثٝ ٌیبٞب٘ی غؼّك داؿت  aثیـتشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ 

وٝ غطت غیٕبس ویٛد صیؼیتی ػٛپش٘یتشٚپلاػیت لیشاس     

سكیذ  د 70اػبع غطمیمب  لجّی دس ضیذٚد  ثش .داؿتٙذ

 ٌییشدد ا٘جبؿیتٝ ٔیی   ٞییب ٘یتیشٚطٖ ثیشي دس وّشٚپلاػیت   

(Majidian et al., 2007; Gayo et al., 2020).   ثٙیبثش

سا ثییب غیٕییبس  aایییٗ دِیییُ افییضایؾ ٔیییضاٖ وّشٚفیییُ   

غییٛاٖ ثییٝ افییضایؾ دس خییزة   ػٛپش٘یتشٚپلاػییت ٔییی

ی غثجییت وٙٙیذٜ ٘یتیشٚطٖ دس    ٞب ٘یتشٚطٖ غٛػ  ثبوتشی

طٖ وبفی خٟیت غِٛییذ   وٛد صیؼتی ٚ فشاٞٓ ؿذٖ ٘یتشٚ

وّشٚفیُ ثٝ ٚیظٜ غطت ؿشای  وٓ آثی دا٘ؼیت ٘ؼیجت   

داد. غطت ؿشای  غٙؾ ؿذیذ خـىی ثٝ ػّت آػییت  

ضتیی   ٞب ثؼیبس صیبد ٚ غخشیت ثیؾ اص ضذ وّشٚپلاػت

ی ٔطشن ٞب ٚخٛد وبفی اص  ثٝ ٚاػطٝ ض ٛس ثبوتشی

سؿذ ٞٓ لبدس ثٝ خٌّٛیشی اص وبٞؾ ٔییضاٖ وّشٚفییُ   

غیٙؾ   (Ding et al., 2018)٘یؼت. دیًٙ ٚ ٕٞىیبساٖ  

خـىی سا ػبُٔ وٕجیٛد ٘یتیشٚطٖ دا٘ؼیتٙذ ٚ ٌیضاسؽ     

وشد٘ذ غٙؾ خـىی اص طشییك ویبٞؾ ٔییضاٖ ٘یتیشٚطٖ     

ٌیشدد. ویبٞؾ ٔییضاٖ     ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ٔی

سؿیذ ٚ صسدی  ٘یتشٚطٖ دس اثش خـیىی ثبػیث ویبٞؾ    
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ٔی ٌشدد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِییُ ٘تیبیح اییٗ غطمییك      ٞب ثشي

ی غثجیت وٙذٜ اص  ثبػث ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٚخٛد ثبوتشی

افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ دس ٌیبٞیبٖ سؿیذ یبفتیٝ غطیت     

اِجتٝ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ غیٕبس ؿشای  غٙؾ خـىی ثٛد. 

ی صیؼیتی غیبثیش لبثیُ غیٛخٟی سٚی     ٞب خـىی ٚ وٛد

ت وییٝ ثییب ٘تییبیح دِٚییت آثبدیییبٖ ٚ ٘ذاؿیی bوّشٚفیییُ 

سٚی رس   (Dolatabadian et al., 2009) ٕٞىییبساٖ

ی ٞیب  ٔلیشد ویٛد   ،دس غطمیك ضب شٔطبثمت داؿت. 

صیؼتی ػٛپش٘یتشٚپلاع ٚ ثیٛفؼفش غطیت ؿیشای  ویٓ    

 Fv/Fmآثی ثبػث خٌّٛیشی اص ویبٞؾ ثیـیتش ٘ؼیجت    

ٖ Fv/Fm ٘ؼیجت  ویبٞؾ ٌشدیذ.  دٞٙیذٜ خشاثیی    ، ٘ـیب

یب اختلاَ دس ا٘تمبَ ا٘یشطی   IIیؼتٓ ٔشاوض ٚاوٙؾ فتٛػ

شاوض ٚاویٙؾ دس فتٛػیٙتض   اِىتشٖٚ ثشای ثشاٍ٘یختٍی ٔ

ی ٟٔٓ خٟت اسصیبثی ٞب ىی اص ٔؼیبسٛاٖ یػٙ اػت وٝ ثٝ

یی ٔثُ خـىی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٞب ٔیضاٖ ٔمبٚٔت ثٝ غٙؾ

ی ٞیب  ٔلیشد ویٛد   (.Urban et al., 2017) ؿیٛد  ٔیی 

طییت صیؼییتی دس ٌیبٞییبٖ صسیییٗ ٌیییبٜ سؿییذ یبفتییٝ غ 

ی خـىی اضتٕبلا اص طشیك ثبلا ثیشدٖ ٔطتیٛای   ٞب غٙؾ

خشیبٖ اِىتشٖٚ سا دس  ٬٘ؼجی آة ٚ اػتفبدٜ ثٟتش اص آة

 Iثییٝ فتٛػیؼییتٓ  IIدػییتٍبٜ فتٛػییٙتضی اص فتٛػیؼییتٓ 

 ,Parakash and Ramachandran) ثخـیٙذ  ثٟجیٛد ٔیی  

٘تبیح اییٗ غطمییك ٘ـیبٖ ٌیش اییٗ اػیت ویٝ         (.2000

ذاوثش وبسایی فتٛؿیٕیبیی ا٘ذ ض ی صیؼتی غٛا٘ؼتٝٞب وٛد

سا ثبثییت ٍ٘ییٝ داس٘ییذ. افییضایؾ ٚ ثٟجییٛد  IIفتٛػیؼییتٓ 

( غٛػی  اػیتفبدٜ اص   Fv/Fmوبسایی وٛا٘تٛٔی فتٛػٙتض )

ی ٞٓ صیؼت ثب ٌیبٞیبٖ دس غطمیمیب    ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یضْ

 Khairizadeh Arough) لجّی ٌضاسؽ ٌشدییذٜ اػیت  

and Seyed Sharifi, 2018; Sayar et al., 2008; 

Shirani Bidabadi et al., 2020) بیح ایٗ غطمیك وٝ ٘ت

 Fv/Fmوٙیذ. دس ٌیبٞیب٘ی ویٝ داسای     سا ثیـتش غبییذ ٔی

دػتٍبٜ فتٛػٙتضی دس آٟ٘یب ثیٝ خـیىی     ،غش داس٘ذ پبییٗ

 Skotnika et al., 2000; Urban et)ضؼبع غش اػیت  

al., 2017).  ثش ایٗ اػبع ٘تبیح ایٗ غطمیك ٘مؾ ٔثجت

ٔطیشن سؿیذسا دس غمٛییت    ی ٞیٓ صیؼیت   ٞیب  ثبوتشی

ی خـیىی  ٞیب  ػیؼتٓ فتٛػٙتضی صسیٗ ٌیبٜ غطت غٙؾ

سػب٘ذ. ٘تبیح ایٗ غطمیك ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد  ثٝ اثجب  ٔی

وٝ ٔلشد ویٛد صیؼیتی ثیٛفؼیفش ٘ییض ٔییضاٖ ویبسایی       

فتٛػٙتض سا غطت ٞش دٚ سطیٓ وٓ آثییبسی افیضایؾ داد.   

ایٗ ٘مؾ ٔثجت دس وٛد صیؼتی ثیٛفؼفش سا ٔی غٛاٖ ثیٝ  

ی ٔطشن سؿیذ دس اص ثییٗ ثیشدٖ    ٞب ٔثجت ثبوتشی٘مؾ 

ضیُ فؼیفب  ٘یبٔطَّٛ غٛػی       ،صا ی ثیٕبسیٞب ثبوتشی

ی ٔٛخٛد دس وٛد صیؼتی ثیٛفؼفش )ثیب غٛخیٝ   ٞب ثبوتشی

ثٝ ایٗ وٝ فؼفش ػٙلش ثؼیبس ٟٕٔی ثشای ثٟجٛد فتٛػٙتض 

ی سؿذ ٌیبٞی ٘ؼجت داد ٞب اػت( ٚ غِٛیذ غٙظیٓ وٙٙذٜ

(Klopper et al., 1989; Ding et al., 2018.)   غیٙؾ

خـىی ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ثیشي دس صسییٗ   

جٙی ( 2010ٔ)ٚ ٕٞىبساٖ   Silvaٌیبٜ ٌشدیذ ٌٝ ثب ٘تبیح

ثش وبٞؾ ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ثشي غطیت غیٙؾ خـیىی    

ی صیؼیتی  ٞیب  ٔطبثمت داسد. ثٝ ٞش ضبَ اػتفبدٜ اص وٛد

ثبػث خٌّٛیشی اص وبٞؾ ثیـیتش ٘ؼیجی آة ثیشي دس    

 ,.Guo et al) ی لجّیی ٞیب  وٝ ٌضاسؽ صسیٗ ٌیبٜ ٌشدیذ

2010; Vardharajola et al., 2011; Khairizadeh 

Arouq and Seyed Sharifi, 2018 .) ٖ دٞٙیذٜ   ٘یض ٘ـیب

  ْ ی ٞییٓ صیؼییت ٚ  ٞییب غییبثیش ٔثجییت ٔیىشٚاسٌییب٘یض

ی ٔطشن سؿذ دس افضایؾ ٔییضاٖ آة ٘ؼیجی   ٞب ثبوتشی

ؿذ یبفتٝ غطیت ؿیشای  غیٙؾ خـیىی     ثشي ٌیبٞبٖ س

ٖ ؿبٞشاػت.   (Shahruna et al., 2006) ٚ٘ب ٚ ٕٞىیبسا

ی صیؼیتی ضیبٚی   ٞب ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔلشد وٛد

 29غیب   22ی ٔطیشن سؿیذ ثبػیث افیضایؾ     ٞیب  ثبوتشی

دسكذی ٔیضاٖ آة ٘ؼجی ثشي ٌییبٜ دس ؿیشای  غیٙؾ    

خـىی ٘ؼیت ثٝ ؿبٞذ ٌشدیذ وٝ ٘تبیح ایٗ غطمییك سا  

ٖ  وٙذ.  ثیـتش غبییذ ٔی  (Yi et al., 2020) ییب ٚ ٕٞىیبسا

ٌضاسؽ وشد٘یذ ویٝ غیٕیبس ٌیبٞیبٖ ٌٛخیٝ فشٍ٘یی ثیب        

ی ثیِٛیییٛطیىی ػیییجت افیییضایؾ ٔییییضاٖ  ٞیییب ویییٛد

ٔطَّٛ ٌشدیذ وٝ ٘تبیح غطمیك  ی وُ ٚٞب وشثٛٞیذسا 

 ٚاسدٞبساخٛلا ٚ ٕٞىبساٖوٙذ.  ضب ش سا ثیـتش غبییذ ٔی

(Wardharajula et al., 2011)  ٌٝییضاسؽ وشد٘ییذ ویی

ی ٔطیشن سؿیذ   ٞیب  ٌیبٞبٖ رس  غّمیص ؿذٜ ثب ثبوتشی
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 ٝ لٙیذٞب ٚ   ،پتب٘ؼییُ آثیی ثیشي    ،ٔیضاٖ اػیذٞبی آٔیٙی

پشِٚیٗ ثیـتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌیبٞبٖ غّمیص ٘ـذٜ غِٛیذ 

وٙیذ.   بیح ایٗ غطمییك سا ثیـیتش غبیییذ ٔیی    وشد٘ذ وٝ ٘ت

ٝ  ٞیب  غدٕغ لٙذ ػٙیٛاٖ اػیِٕٛیت یىیی اص     ی ٔطّیَٛ ثی

ی ٟٔیٓ ػیبصٌبسی ثیب ؿیشای  خـیىی دس      ٞب ٔىب٘یؼٓ

 Anne Buck et) ػٕضی ٌیبٜ اػتخٟت غٙظیٓ فـبس ا

al., 1997; Guerrero et al., 2020.)    ٖافیضایؾ ٔییضا

ی ٔطَّٛ دس ٌیبٞبٖ دس ٔؼیشم غیٙؾ ٔـیبٞذٜ    ٞب لٙذ

 Dekanova et al., 2004; Guerrero et) ٌشدیذٜ اػت

al., 2020.) َی ٞب ی رس  غّمیص ؿذٜ ثب ثبوتشیٞب داٟ٘ب

٘جبؿیتٝ  ٔطشن سؿذ ٔمذاس ثیـتشی اص لٙذٞبی ٔطَّٛ ا

ؿذٜ ٘ـبٖ داد٘ذ ویٝ ثبػیث افیضایؾ ثیـیتش دس ٔییضاٖ      

ٔمبٚٔت ثٝ خـیىی دس ٌیبٞیبٖ غّمییص ؿیذٜ ٌشدییذ.      

 ٖ  .(Sandhaya et al., 2010) ػییب٘ذٞبیب ٚ ٕٞىییبسا

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غبثیشا  ٔٙفیی خـیىی سٚی سؿیذ    

ی ٔطیشن سؿیذ سا ثیٝ    ٞیب  ٌیبٜ ثذٖٚ ض یٛس ثیبوتشی  

ذ ویٝ ٘تیبیح   ی ٔطَّٛ دا٘ؼتٙٞب وبٞؾ ٔیضاٖ غدٕغ لٙذ

سضیٕیی ٚ  وٙیذ.   ٔب سا دس خلٛف صسیٗ ٌیبٜ غبییذ ٔی

ٌیضاسؽ وشد٘یذ ویٝ     (Rahimi et al., 2019) ٕٞىبساٖ

ی ثیِٛٛطیه ػجت افضایؾ وّشٚفییُ   ٞب اػتفبدٜ اص وٛد

 Cephalariaٚ فٙیُ ویُ دس ٌییبٜ    ٞیب  ٔیضاٖ وبسغٙٛیییذ 

syriaca      ٌٗشدیذ وٝ ثب ٘تیبیح غطمییك ضب یش دس صسیی

ٗ   ٌیبٜ ٔطبثمت داس دس  ٞیب  د. ٘میؾ ٔطیبفظتی آ٘تٛػییب٘ی

ی فؼبَ ٞب ٔمبٚٔت ثٝ خـىی ثٝ اص ثیٗ ثشدٖ ٌٛ٘ٝ ءاِمب

ؿٛد  اوؼیذاٖ لٛی ٘ؼجت دادٜ ٔی ػٙٛاٖ آ٘تی اوؼیظٖ ثٝ

(Spredoli and Mustacas, 2012).  غشویجییب  فّٙییی

ٕٞسٙیٗ ٘مؾ ضفبظتی دس ٔمبثُ غٙؾ اوؼیذاغیٛ داس٘ذ 

 ثش٘ییذ ثیییٗ ٔییی ی اصاد سا اصٞییب وییٝ سادیىییبَ طییٛسی ثییٝ

(Berley et al., 2010.)  ٝ٘تبیح یه غطمیك ٘ـبٖ داد و

ی ٔطیشن سؿیذ ثیب ویبٞؾ     ٞب غّمیص ٌیبٞبٖ ثب ثبوتشی

، ی فؼیبَ ٚ ٔیبِٖٛ دی آِذٞبییذ   ٞب دادٖ ٔیضاٖ سادیىبَ

غش وشد٘ذ ویٝ   ٌیبٞبٖ سا دس ٔمبثُ غٙؾ اوؼیذاغیٛ ٔمبْٚ

 اػیتفبدٜ اص  .وٙیذ  ٘تبیح غطمیك ضب ش سا ثیـتش غبییذ ٔی

دس ٌیبٞیبٖ   ٞب ی صیؼتی اص وبٞؾ ؿذیذ پشٚغییٗٞب وٛد

 وٙٙیذ  ش خـىی ایدبد ٔی ٌشدد خٌّٛیشی ٔیی وٝ دس اث

(Chavohan and Bagiaraj, 2015)  وٝ ثب ٘تبیح غطمیك

ی ٔطیشن  ٞیب  ضب ش دس خلٛف غبثیش ٔثجیت ثیبوتشی  

 ٞیب  یٗئسؿذ ثش وبػتٗ اثشا  ٔخشة خـىی سٚی پشٚغ

 ٔطبثمت داسد.
 

 نهایی گیزی نتیجه

ٖ یٔی  ی اییٗ غطمییك  ٞب دادٜثب غٛخٝ ثٝ   یٗزٙی  غیٛا

سٚ ثیٝ سٚ ؿیذٖ ثیب    دس ٍٞٙبْ  یبٞبٌٖشفت وٝ ٌ یدٝ٘ت

اص  یدس ثشخیی ییییشا غی یدییبدثییب ا یغییٙؾ خـییى 

ٔب٘ٙیذ   خیٛد  ٚ ثیٛؿییٕیبیی  یضیِٛیٛطیىی ف یب خلٛك

 ،ی ٔطّیییَٛٞیییب افیییضایؾ دس ٔییییضاٖ وشثٛٞییییذسا 

ٗ غشویجب  فلاٚ٘ٛییذی ٚ آ٘تٛػیب٘ی ،ی ٔطَّٛٞب پشٚغیٗ

 ییی داسٚ ییبٜ ٌ ْویٝ ثبػیث دٚا   وٙٙیذ  ٔمبثّٝ ٔی غٙؾ بث

. اػیتفبدٜ  ؿیٛد  ٔی یذؿذ یبسثؼ ٞبیدس غٙؾ صسیٗ ٌیبٜ

 ثٟجیٛد ثبػیث  ٚیظٜ ػیٛپش٘یتشٚپلاع   ثٝ ،یؼتیاص وٛد ص

فیضیِٛٛطیىی ٚ ثیٛؿییٕیبیی  ثشخی اص كفب   ثیـتش دس

صسییٗ ٌییبٜ   . ٌیشی ؿذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ٌشدییذ  ا٘ذاصٜ

داسٚییی دس ثشاثیش غیٙؾ ویٓ آثیی      ٔب٘ٙذ اوثیش ٌیبٞیبٖ   

دٞیذ.   ی ٔتفیبٚ  فیضیِٛٛطییه سا ٘ـیبٖ ٔیی    ٞیب  پبػ 

ٌیییشی ؿییذٜ دس ایییٗ غطمیییك  افییضایؾ كییفب  ا٘ییذاصٜ

دٞٙذٜ ٘ٛػی ػبصٌبسی ثٝ ؿشای  غٙؾ خـىی ثیٝ   ٘ـبٖ

ی ٞب ؿٛد ٔىب٘یضْ آیذ. دس ٟ٘بیت پیـٟٙبد ٔی ضؼبة ٔی

ی صیؼتی ٞب دخیُ دس ثٟجٛد سؿذ صسیٗ ٌیبٜ غٛػ  وٛد

ثشسػیی   غیییشا  كیفب  فیضیِٛیٛطیىی  ّٕٝ سٚ٘ذ اص خ

ی ثیِٛٛطییه  ٞیب  ؿٛ٘ذ. دس  ٕٗ ثب غٛخٝ ثٝ ٘مؾ وٛد

دس خٌّٛیشی اص غبثیشا  صیبٖ آٚس ػٛأُ ثیٕیبسی صا ٚ  

ی صیؼیتی دس  ٞیب  افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ وبسثشد ایٗ وٛد

ی ساییح صسییٗ ٌییبٜ دس ٔٙیبطك     ٞیب  ٔجبسصٜ ثیب ثیٕیبسی  

 د.ٔختّ  وبؿت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیش

 

 

 

 

 



 106-122/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43ي گياهان دارويي، شماره پياپي فصلنامه اكوفيتوشيم 

118 

References 
1. Abdel Latef, A.A.H., Abu Alhmad, M.F., 

Kordrostami, M., Abo–Baker, A.B.A.E. 

and Zakir, A. 2020. Inoculation with 

Azospirillum lipoferum or Azotobacter 

chroococcum reinforces maize growth 

by improving physiological activities 

under saline conditions. J. Plant Growth 

Regul. 39: 1293–1306. DOI: 

10.1007/s00344-020-10065-9. 

2.Anli, M., Baslam, M., Tahiri, A., 

Raklami, A., Symanczik, S., Boutasknit, 

A., El Mokhtar, M. Brn-Laouane, R.B., 

Toubali, S., Rahou, Y.A., Chitt, M.A., 

Oufdou, K., Mitsui, T., Hafidi, M., and 

Meddich. A. 2020. Biofertilizers as 

strategies to improve photosynthetic 

apparatus. Growth. and drought stress 

tolerance in the date palm. Front. Plant 

Sci. https://doi.org /10.3389/ fpls.2020. 

516818. 

3.Asadi, A.M., and Khoshnoodi Yazdi, A. 

2010. Investigation of ecological 

characteristics of Dracocephalum 

kotschy Boiss. In the pastures of 

Bojnourd city. Iranian Medicinal and 

Aromatic Plants Research. 26(3): 406- 

414. 

4. Atrashi, M., and Moradi, K. 2012. Effect 

of microsamples and growth hormones 

on direct regeneration of 

Dracocephalum kotschy Boiss.) Using 

tissue culture technique. Herbal 

Remedies. 3: 127-134. 

5.Bahrami, Kh., Omidbeigi, R. 2002. The 

effect of nitrogen and phosphorus on 

fertility and quality of the active 

ingredient of the medicinal plant 

Phagopyrum. Master Thesis in 

Horticulture. Faculty of Agricultural 

Sciences. Trabiat Modares University. 

6.Bradford, M.M. 1976. A rapid and 

sensitive method for the quantitation of 

microgram quantities of protein utilizing 

the principle of protein-dye binding. 

Analytical Biochemistry 72: 248-54. 

7.Da Costa, R.M.F., Simister, R., Roberts, 

L.A., Timms-Taravella, E., Cambler, 

A.B., Corke, F.M.K., Han, J., Ward, 

R.J., Buckeridge, M., Gomez, L.D., and 

Bosch, M. 2019. Nutrient and drought 

stress: implications for phenology and 

biomass quality in miscanthus. Annals 

of Botany, 124 (4): 553-566. 

8.Dekankova, K., Luxova, M., GaS 

parikova, O. and Kolarovi, C.L. 2004. 

Response of maize plants to water 

stress. Biologia 13: 151-155. 

9.Ding, L., Lu, Z., Gao, L., Guo, S., and 

Shen, Q. 2018. Is nitrogen a key 

determinant of water transport and 

photosynthesis in higher plants upon 

drought stress Frontiers in Plant Science 

10: 1143. https://doi.org/10.3389 

/fpls.2018.01143. 

10.Davari Nejad, G.H., Shirani, S., and 

Zareie, M. 2015. The effect of irrigation 

regimes on some morphophysiological 

characteristics of four fig cultivars. 

Journal of Horticultural Sciences. 9 (4): 

500-517. 

11.Duo, L.A., Liu, C.X., and Zhao. S.L. 

2018. Alleviation of drought stress in 

turf grass by the combined application 

of nano-compost and microbes from 

compost. Russ. J. Plant Physiol. 65: 419-

426. DOI: 10.1134/ S1021443718030 

10X.  

12.Ehsani, A., Mozafarian, W., and 

Najafpour Nouraei, M. 2014. 

Investigation of distribution and 

introduction of medicinal species of 

mint (Lamiaceae) in Mazandaran 

province. Second National Conference 

on Medicinal Plants and Sustainable 

Agriculture. Hamedan, https:// 

civilica.com/doc/306533. 

13.Enebak, S.A., Wei, G., and Kloepper, 

J.W. 1997. Effects of plant growth 

promoting rhizobacteria on loblolly and 

slash pine seedlings. Forest Sci. 44: 139-

144. 

14.Gao, C., El-Sawah, A., Ali, D.F.I. 

Hamoud, Y.A., Shaghaleh, H., and 

Sheteiwy, M.S. 2020. The integration of 

bio and organic fertilizers improve plant 

growth, grain yield, quality and 

metabolism of hybrid maize (Zea mays 

L.). Agronomy. 10(3): 319. https://doi.org/ 

10.3390/agronomy10030319. 

15.Ghorbanli, M., Bakhshi Khaniki, G.R., 

and Zakeri, A. 2011. The effect of 

drought stress on antioxidant 

compounds in flax (Linum usitatissimum 

L.). Iranian Journal of Medicinal and 

https://doi.org/%2010.3390/agronomy10030319
https://doi.org/%2010.3390/agronomy10030319


 از صفات فیسیولوشیکی......بررسی اثر کودهای زیستی بر برخی 

119 

Aromatic Plants Research. 27(4): 647-

658. 

16.Fakhr Tabatabai, M. 1995. Living 

Nature: A Systemic Clash. Publishing 

Joint Stock Company, Tehran. P 384. 

17.Golshani, S., Karamkhani, F., Monsef 

esfehani, H.R. and Abdollahi, M. 2004. 

Antinociptive effects of the essential oil 

of Dracocephalum kotschyi in the 

mouse writhing test. Journal of 

Pharmaceutical Sciences, 7(1): 76-79. 

17. Guo, Y., Ni, Y. and Huang, J. 2010. 

Effects of rhizobium, arbuscular 

mycorrhiza and lime on nodulation, 

growth and nutrient uptake of lucerne in 

acid purplish soil in China. Tropical 

Grasslands 44: 109-114. 

18.Gurrieri, L., Merico, M., Trost, P., 

Forlani, G., and Sparla, F. 2020. Impact 

of drought on soluble sugars and free 

proline content in selected Arabidopsis 

mutants. 9(11): 367. https://doi.org 

/10.3390/biology9110367. 

19.Hsiao, A. 2000. Effect of water deficit 

on morphological and physiological 

characterizes in Rice (Oryza sativa). J. 

Agri. 3: 93-97. 

20.Hughes. S.G., Bryant. J.A., and 

Smirinoff, N. 1989. Molecular biology. 

Application to studies of stress 

tolerance. In: Plants under stress. Pp: 

131-135. 

21.Jahan. M., and Nasiri Mahallati, M. 

2012. Soil fertility and biological 

fertilizers (agroecological approach). 

Ferdowsi University of Mashhad 

Publications. P250. 

22.Jahanian, F., Ebrahimi, S.A., Rahbar 

Roshandel, N., and Mahmoudian, M. 

2005. Xanthomicrol is the main 

cytotoxic component of Dracocephalum 

kotschyii and a potential anti-cancer 

agent. Phytochemistry, 66(13): 1581-

1592. 

23.Javan Gholiloo. M., Yarnia, M., 

Ghorttapeh, A.H., Farahvash. F., and 

Daneshian, A.M. 2019. Evaluating 

effects of drought stress and bio-

fertilizer on quantitative and qualitative 

traits of valerian (Valeriana officinalis 

L.). J. Plant Nut. 42: 1417–1429. doi: 

10.1080/01904167.2019.1628972. 

24.Kafi, M., Borzooei, A., Salehi, M., 

Kamandi, A., Masumi, A. and Nabati, J. 

2009. Physiology of environmental 

stresses in plants. Jahad of University of 

Mashhad University Press. 502 p. 

25.Karimi, Gh., Ghorbanli, M., Heydari 

Sharif Abad, H., and Osareh, M. 2006. 

Survey for resistance to salinity in 

pasture species (Atriplex vertucifera M. 

B). Journal of Research and Building. 

3(73): 42-48. 

26. Khan, A.S., Ul-Allah, S., and Sadique. S. 

2010. Genetic variability and correlation 

among seedling traits of Wheat (Triticum 

sativum) under water stress. International 

Journal of Agriculture and Biology, 12(2): 

247-250. 

27.Kheirizadeh Arough, Y., Seyed Sharifi, 

R., and Seyed Sharifi, R. 2016. Bio 

fertilizers and zinc effects on some 

physiological parameters of triticale 

under water-limitation condition. 

International Journal of Interactions, 

http://dx.doi.org/10.1080/17429145.201

6.1262914. 

28.Kloepper, J.W., Lifshitz, R., and 

Zablotowicz, R.M. 1989. Free-living 

bacterial inocula for enhancing crop 

productity. Trends Biotechnol, 7: 39-43. 

29. Kumar, A., Patel, J.S., Meena, V.S. and 

Srivastava, R. 2019. Recent advances of 

PGPR based approaches for stress 

tolerance in plants for sustainable 

agriculture. Biocatal. Agri. Biotechnol. 

20:101271.doi:10.1016/j.bcab.2019.101

271. 

30.Majidian, A., Ghalavand, M., 

Haghighati, A., and Karimian, A. 2007. 

Translation error effect of drought 

stress, chemical fertilizer and organic 

fertilizer at different growth stages on 

agronomic characteristics of corn. 

Proceedings of the 2th National 

Conference on Ecology. (In Persian). 

31. Mozaffarian, V. 2012. Identification of 

medicinal and aromatic plants of iran. 

Farhang e moaser press. 1444 p. 

32. Omid Beigi, R. 2005. Approaches to the 

production and processing of medicinal 

plants. Volume One, Fekr Rooz 

Publications. 215 p. 

33.Parakash, V., and Singh, S. 2020. A 

review on potential plant-based water 



 106-122/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43ي گياهان دارويي، شماره پياپي فصلنامه اكوفيتوشيم 

120 

stress indicators for vegetable crops. 

Sustainability 12: 3945. DOI: 

10.3390/su12103945. 

34.Prakash, M., and Ramachandran, K. 

2000. Effects of moisture stress and anti 

transpirantsion leaf chlorophyll. Soluble 

protein and photosynthetic rate in brinjal 

plants. Journal of Agronomy 184: 153-

156. 

35.Rahdari. P., and Hoseini, S.M. 2012. 

Drought Stress: A Review. Intl J Agron 

Plant Prod 3:443-446. 

36. Rahimi. A., Moghaddam, S.S., Ghiyasi, 

M., Heydarzadeh, S., Ghazizadeh, K., 

and Popovic- Djordjevic, J. 2019. The 

influence of chemical organic and 

biological fertilizers on agrobiological 

and antioxidant properties of syrian 

cephalaria (Cephalaria syriaca L.). 

Agriculture. 9: 122, DOI: 

10.3390/agriculture9060122. 

37. Rechinger, Kh. 1982. Labiatae In: Flora 

Iranica, 150, Verlagsanstat, Austria: 

Akademische Druch-u. 

38.Ritchie, S.W., Nyvgen, H.I., and Halady, 

A.S. 1990. Leaf water content and gas 

exchange parameters of two wheat 

genotypes differing in drought 

resistance. Crop Sci. 30: 105-111. 

39.Sandhya. V., Ali, S.K.Z., Grover, M. 

Reddy, G., and Venkateswaralu, B. 

2010. Effect of plant growth promoting 

Pseudomonas spp. on compatible 

solutes antioxidant status and plant 

growth of maize under drought stress. 

Plant Growth Regulation 62(1): 21-30. 

40. Sayar, R., Khemira, H., Kameli, A., and 

Mosbahi, M. 2008. Physiological tests 

as predictive appreciation for drought 

tolerance in durum wheat (Triticum 

durum Desf.). Agronomy Research 6(1): 

79-90. 

41.Shaharoona, B., Arshad, M., and Zahir, 

Z.A. 2006. Effect of plant growth 

promoting rhizobacteria containing 

ACC deaminase on maize (Zea mays L.) 

growth under axenic conditions and on 

nodulation in mung bean (Vigna radiata 

L.). Letters in Applied Microbiology. 

42(2): 155-159. 

42.Shirani Bidabadi, S., and Mehralian, M. 

2020. Seed bio-priming to improve 

germination, seedling growth and 

essential oil yield of Dracocephalum 

Kotschyi Boiss, an Endangered 

Medicinal Plant in Iran. Gesunde 

Pflanzen, 72(1): 17-27. 

43.Shirani Bidabadi, S., and Sharifi P. 

2021. Strigolactone and methyl 

Jasmonate-induced antioxidant defense 

and the composition alterations of 

different active compounds in 

Dracocephalum kotschyi Boiss under 

drought stress. Journal of Plant Growth 

Regulation, 40: 878- 889. 

44.Sonboli. A. Mirzania, F., and Gholipour, 

A. 2018. Essential oil composition of 

Dracocephalum kotschyi Boiss., from 

Iran. Natural Product Research doi: 

10.1080/14786419.2018.1482550. 

45.Sperdouli, I., and Moustakas, M. 2012. 

Interaction of proline, sugars. and 

anthocyanins during photosynthetic 

acclimation of Arabidopsis thaliana to 

drought stress. J. Plant Physiol. 169: 

577–585. 

46.Sun, Y., Wang, C., Chen, H.Y.H., and 

Ruan, H. 2020. Response of plants to 

water stress: A Meta-Analysis. Front. 

Plant Sci. 11:978. https://doi.org 

/10.3389/fpls.2020.00978. 

47. Taibi, K., Taibi, F., Ait Abderrahim, L. 

Ennajah, A., Belkhodja, M., and Mulet, 

J.M. 2016. Effect of salt stress on 

growth, chlorophyll content, lipid 

peroxidation and antioxidant defence 

systems in Phaseolus vulgaris L. South 

African Journal of Botany, 105: 306- 

312. 

48. Urban, L., Aarrouf, J., and Bidel, L.P.R. 

2017. Assessing the effects of water 

deficit on photosynthesis using 

parameters derived from measurements 

of leaf gas exchange and of chlorophyll 

a fluorescence. 8: 2067. doi: 

10.3389/fpls.2017.02068. 

49. Ye, L., Zhao, X., Bao, E., Li, J., Zou, 

Z., and Cao, K. 2020. Bio-organic 

fertilizer with reduced rates of chemical 

fertilization improves soil fertility and 

enhances tomato yield and quality. 

Scientific Reports 10:177. 

https://doi.org/10.1038/s41598-019-

56954-2. 

50. Zhao, W., Liu, L., Shen, Q., Yang, J., 

Han, X., Tian, F., and Wu, J. 2020. 

https://doi.org/10.1080/14786419.2018.1482550


 از صفات فیسیولوشیکی......بررسی اثر کودهای زیستی بر برخی 

121 

Effects of water stress on 

photosynthesis. Yield and water use 

efficiency in winter wheat. Water, 12: 

2127. Doi: 10.3390/w12082127. 

51. Zhou, X., Zhang, J., Chen, D., Huang, 

Y., Kong, W., Yuan, L., Ye, H., and 

Huang, W. 2020. Assessment of leaf 

chlorophyll content models for winter 

wheat using landsat-8 multispectral 

remote sensing data. Remote Sensing, 

12: 2574. DOI: 10.3390/rs12162574. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 106-122/ صفحات:  0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43ي گياهان دارويي، شماره پياپي فصلنامه اكوفيتوشيم 

122 

Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 9th Year, Volume Two, Summer 2021 
 

 

Study of Biofertilizers Effect on Some Physiological and  

Biochemical Traits of Dracocephalum kotschyi Boiss. Under  

Different Soil Moisture Regimes 
 

Cham, R.
1
, Abtahi, S.A.

2
, Jafarinia, M.

3
, Yasrebi, J.

4 

1
Ph.D Student, Department of Soil Science, Marvdasht Branch, Islamic Azad University, Marvdasht, Iran. 

2
Professor, Department of Soil Science, Marvdasht Branch, Islamic Azad University, Marvdasht, Iran.    

3
Assistant Professor, Department of Biology, Marvdasht Branch, Islamic Azad University, Marvdasht, 

Iran. 
4
Assistant Professor, Department of Soil Science, School of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran. 

 
Received: 2021-1-31; Accepted: 2021-4-29 

 

Abstract 

Dracocephalum kotschyi Boiss. is one of the most important medicinal plants of the 

Lamiaceae family, which is endangered due to unfavorable environmental conditions. in order 

to evaluate the effectiveness of biofertilizers on changes in some physiological and biochemical 

traits, the effect of biofertilizers at four levels on Dracocephalum kotschyi growth under drought 

stress at three levels (irrigation until the completion of 80%, 60 and 40% of field capacity), an 

experiment was carried out in 2019. The study of changes in photosynthetic pigments, 

chlorophyll fluorescence and leaf relative water content in D. kotschyi in response to various 

biofertilizers and different irrigation regimes showed that with increasing drought stress, 

chlorophyll a, b and total chlorophyll along with chlorophyll fluorescence (Fv/Fm) had a 

significant decrease. While the use of supernitroplus and biophosphorus biofertilizers in 

irrigation conditions up to 60 and 40% of field capacity significantly increased the above-

mentioned traits in the D. kotschyi leaves in comparison with the plants treated with nitroxin 

fertilizer and control plants. Increased drought intensity also caused a significant increase in 

carbohydrates, soluble proteins, anthocyanins and flavonoids, although the use of biofertilizers 

containing growth-promoting bacteria, further enhanced the amount of these compounds 

compared to the control. The highest levels of anthocyanins (37.82 mg g
-1

 fresh weight) and 

flavonoid compounds (16.62 mg g
-1

 fresh weight) were found in plants grown under severe 

drought stress (irrigation up to 40% of field capacity) and Biophosphorus application. Based on 

the results, the use of biofertilizers supernitroplus and biophosphorus improved the 

physiological and biochemical properties of D. kotschyi under both drought and non-water 

stress conditions. The increase in traits indicates a kind of adaptation to drought stress 

conditions. 
 

Keywords: Dracocephalum kotschyi, Biochemical and Physiological traits, Growth-promoting 

bacteria, Drought stress
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