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 چکيده

های زيادی را برای بشر به همراه داشته است ولی اين فناوری بايستتی  و سنتز نانو ذرات پيشرفتفناوری امروزه پيدايش نانو 

بودن و توليتد  دليل سازگاری با محيط زيست، غير سمیاز لحاظ ايمنی مورد توجه قرار گيرد. در اين ميان سنتز سبز نانو ذرات به

های فلزی و سنتز نانوذرات دارنتد. در پتهوهش   خوبی برای کاهش يونکم هزينه گسترش يافته است، زيرا گياهان توانايی بسيار 

 .Falcaria vulgaris Bernhلازم برای سنتز سبز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره گياه خوراکی دارويتی  حاضر، شرايط بهينه

حاصل از آن بررسی شده است. نخست اندام هوايی گياه قبل از مرحلته گلتدهی    اکسيدانی عصاره و نانو ذره)غازياقی( و اثر آنتی

آوری و در سايه خشک شد. پس از تهيه عصاره آبی گياه بته روش  آباد جمعهای جنوب خرماز دشت 1931در اواخر ارديبهشت 

و مقايسته  عصاره، دما و زمتان بررستی    ، غلظت نيترات نقره، غلظتpHخيساندن، پارامترهای موثر در سنتز نانو ذرات نقره مانند 

سنتز سبز نتانو ذرات نقتره    شرايط بهينه . نتايج نشان دادانجام گرفتDPPH اکسيدانی دو عصاره با استفاده از روش عملکرد آنتی

استت. تشتکيل   دقيقه  124در مدت گراد درجه سانتی 44عصاره، دمای  ml 4، حجم  pH=11نيترات نقره،  mM 1شامل غلظت 

شناسی نتانو ذرات   مرئی، پراش پرتو ايکس و مادون قرمز تاييد شد. بررسی ريخت -های ماورابنفشانو ذرات نقره توسط روشن

را نشان داد. بيشترين خاصيت مهارکنندگی راديکال آزاد در حلال آب با غلظتت   nm 23-11حاصل شکل کروی با اندازه ذرات 

μl/ml 5/12 توان نتيجه گرفت وجود ترکيبات شيميايی مختلف که اسکوربيک بود. در نهايت میيدعصاره و نانو ذره نسبت به اس

ی حاصل را به عنوان يک منبع آنتی اکسيدان طبيعی بيان باعث فعاليت آنتی اکسيدانی عصاره شده است توانايی عصاره و نانو ذره

 کند.می
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 مقدمه

يتتت و مبتته جهتتت اه 1بيتتنج ینتتانوذرات فلتتز 

ک و يت الکترونيتک، مننتاطيس، اپت   نهيزمکاربردشان در 

ار شناخته شتده هستتند. ختوا     يذخيره اطلاعات بس

ل انتدازه، شتکل،   يت دلبته ن نانو ذرات يامنحصر به فرد 

 Ahmad et al., 2010) باشدیها مب و ساختار آنيترک

; Grätzel et al., 2001; Tao et al., 2001) .  البتته

 یهتا یهگت يل ويت دلطتلا و نقتره آنهتا بته     یآنالوگ ها

بستتيار متتورد توجتته  ،ز و تنتتوک کتتاربرديتتشتتگفت انگ

 ,.Sreeprasad et al)قترار گرفتته استت     پهوهشگران

-توانند انتدازه یمکه نانوذرات نقره ان ياز آن م. (2013

جلتب توجته   ، نانومتر داشتته باشتند   144تا  1بين  یا

، یقارچ، ضتتدیباکترضتتد یمحققتتان را در داروهتتا 

کستب   یه پزشتک نيزمدر  یکروبيمو ضد یروسيوضد

و  یشناست ستت يزدر  نتانو ذرات نقتش مهتم   . نداکرده

استت   هاآن يیايميو ش یکيزيل خوا  فيدلبه یپزشک

(Veerasamy et al., 2011) .مختلتف   یهتا در دوران

ه نقره بسيار مورد استتفاده  يبر پا یکروبيبات ضدميترک

ن بتردن  يب در ازنقره که  یتيل خاصيبوده است و به دل

 یعيطور وست زا دارد، بهيماريب یهاسميکروارگانيانواک م

کتاربرد   هتا د و زختم يشتد  یهتا یدرمان سوختگ یبرا

ستتازی تجتتاری امتتروزه کتتهطتتوریبتته. استتت داشتتته

کتردن   یخنثت بتا توانتايی   د پوشاک يدر تول هاپهوهش

 ;Pareek et al., 2017)صورت گرفته است  ،هایباکتر

Moyer et al., 1965; Zargar and Mohammadi, 

و  یپزشک یهانهيگزارشات در زم یمعدوداما  .(2013

 یل پزشتک ياز وستا  یرخاند که بثابت کرده یکيولوژيب

 شتده  کنند که وارد خونینقره آزاد م یهاونيدار، نقره

 شدن آنیباعث سم ،ه و منز انباشتهيه، ريو در کبد، کل

جته نتانو   يشتود. در نت یت منجر به مترگ مت  يو در نها

-یداشته که نگران یذرات نقره ممکن است اثرات سم

 یهتا بترا  را در ارتبتا  بتا استتفاده از آن    یاديت ز یها

                                                           
1. Noble metal nanoparticles 

 et al., 2013; Parka) آوردمیوجود انسان به یسلامت

et al., 2010; Beer et al., 2012 Rezaei-Zarchi). 

گزارشات نشان دادنتد نتانو ذرات نقتره در     البته بيشتر

 et al., 2014) دارد یت متفاوتيمختلف اثر سماس يمق

Ranjbar) .یهتا نانوذرات نقره بتا انتدازه   یدر پهوهش 

ق کردنتد،  يت هتا تزر نانومتر را به متوش  144و  14، 14

 ینتانومتر  14نتانوذرات  بتا  که  يیهاافتند در موشيدر

در  یانباشتتگ ساعت  1بعد از حدود  ندشده بود تيمار

ن يت کته ا  یهتا ر  داد، در حتال  بافت کبد و طحتال آن 

 ینانومتر 144ا ي 14نانو ذرات  تيماررات به دنبال ييتن

نتانو   ستنتز  امتروزه  (.Cho et al., 2018)مشهود نبتود  

و استتتفاده از  يیايميشتت یهتتابتته روش یذرات فلتتز

 یهتا یها باعث نگراند آنيدر تول يیايميش یهاکاهنده

گتر  يب بته ستلامت انستان و د   يمحققان در جهت آس

شتده   یستت يط زيمحت  یهتا بين آست يجانداران، همچن

بتا توجته بته اثترات     . (et al., 2008 Sperling)استت  

-ی، مت يیايميبات نگه دارنده شت يو مضرات ترک یجانب

ها آن یجابه یعيبات طبيو ترک يیاهان دارويتوان از گ

ختوا    یبه برخت  یابيمنظور دستدر سنتز نانوذرات به

 ,.et al)استتفاده کترد    یکروبيمانند اثرات ضتدم  هاآن

2019 Heidari .)ک يتتا ستتنتز ستتبز يتت 2یستتتيز روش

د يت تول یکت يزيو ف يیايميش یهان روشيگزيروش جا

ن از يعت است. همچنت يدوستدار طب ینانوذرات و روش

 يیايمياز بته متواد شت   يت ن روش آن است کته ن يد ايفوا

ر ينه انجام آن نسبت به ستا يو مضر نداشته و هز یسم

در  (et al., 2017 Nadaroğlu)هتا کمتتر استت    روش

ار متورد  ير روش سنتز سبز نانو ذرات بسياخ یهاسال

د يت در جهتت تول ن روش يت گرفتته استت. ا  توجه قرار 

ستت استت و   يط زيمن و ستازگار بتا محت   ينانوذرات ا

نتانو   ینه فناورياد پهوهشگران را در زميار زيتوجه بس

در . (et al., 2004 Shankar) به خود جلب کرده است

عنتوان متاده   بهها سميکروارگانيو ماهان يسنتز سبز از گ

                                                           
2. Biological method 
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 ید فلتز يو اکست  ید نتانو ذرات فلتز  يتول یکاهنده برا

بتر   یاديت ر زين عامل کاهنده تتاث يشود که ایاستفاده م

ذرات ماننتتتد انتتتدازه، ختتتوا    1یشناستتتختتتتير

 یشناست ختت يو شکل دارد، در واقع ر يیايميکوشيزيف

 گتتتدارد یر متتتيختتتوا  نتتتانو ذرات تتتتاث یبتتتر رو

(et al., 2019 Gour) .ت فتتراوان يتتبتته ستتبب محبوب

منتابع  بته  یابيدستت  ،ن چتالش يمهمتتر  ،سبز یهاروش

ن يباشتد، بتد  یمت  مختلف جهت سنتز ستبز نتانوذرات  

سنتز نانو  یبرا یشگاهيآزما یهاگسترش روش منظور

صتورت   یاهيو گ ی، قارچیکروبيذرات توسط منابع م

 یکته دارا  یاهيت ن استت منتابع گ  يت گرفت. اعتقاد بر ا

ن و ي، پتتتروتئینتتتيک، آميليکربوکستتت یهتتتاگتتتروه

را  یهستتند، نقتش مهمت   درات در عصاره خود يکربوه

ل يتشتتک یبتترا 2زيستتتی یايتتنتتد جتتدب و احيدر فرآ

نانوذرات به عهده دارند. البته اثتر زمتان، دمتا، نتور و     

در انتدازه و شتکل نتانو     توانتد یز مت ير پارامترها نيسا

  (.  et al., 2016 Krinsha)ذرات موثر باشد 

سنتز نانو ذرات نقره در مجتاورت   ن پهوهشيدر ا 

صتورت   9یاغيت غاز يتی دارو یاه خوراکيگ یعصاره آب

استتتفاده از حتتلال آب در مقايستته بتتا   گرفتتته استتت.

های آلی از لحاظ سهولت کاربرد، قيمت ارزان و حلال

و  یعلفت  یاهيت گ یاغيت غاز غيرسمی بودن مزيت دارد.

 ازو  کنتد یمتر رشد میسانت 04چند ساله که تا حدود 

دراز به شکل  یهابرگ اين گياه ان است.يخانواده چتر

 یا صتتورتيتتد يستتف یهتتاز و گتتليتتت و نتتوک یضتتيب

يک گياه بومی مربو  به جنوب  غازياقی .دارد کوچک

اين و خاورميانه است.  هو ميانه اروپا، شرق آسيای ميان

ای متيلادی در مزرعته   1329نخستين بار در سال  گياه

نيتز يافتت    ی آمريکادر شهر فرانکلين ايالت پنسيلوانيا

. قدمت ايتن گيتاه   (Gress, 1923; USDA, 2012شد )

باشد. در ايران ايتن  در اروپا و آسيا بيشتر از آمريکا می

                                                           
1. Morphology 

2. Bioreduction 

3. Falcaria vulgaris Bernh. 

کوه، کتوه رزونتد،   مناطق جنوب غرب، اشترانگياه در 

، همچنتين آذربايجتان شترقی و    سيلاخور، شوش کنار

رويتد. در گتويش محلتی    غربی به صورت خودرو می

از  یطتب ستنت   درگويند. استان لرستان به آن پاقزو می

، فستاد لثته، نقترس،    یختون  اسهالاه در درمان ين گيا

، شتود یاستفاده مت  ، وزوز گوش و سوزش ادراریزرد

 یاه دارايتتن گيتتن مشتتخش شتتده استتت ا  يهمچنتت

لينولئيتک   ،اسيديکئاول، استاريک اسيد ،اسيدتيکیپالم

 پروتئين و نشاسته ،قند ،اسپاراژين، فورفورالدئيد ،اسيد

از اين گياه  در غرب ايران(. ,Haji Sharif 2007) است

کننتد، همچنتين   سالاد استفاده میدر  به صورت سبزی

 برای رفع سنگ کليه و مشتکلات کبتدی کتاربرد دارد   

(Salahshoor et al., 2019)های فيتوشيميايی . پهوهش

و  4بتتر روی گيتتاه غازيتتاقی نشتتان از وجتتود تتتانين   

Jaberian et al. ,در اجزای ايتن گيتاه دارد )   5ساپونين

2013; Soudamani et al., 2005)   در بررستی روغتن .

خاصتتيت ضتتدميکروبی و   بتتاايتتن گيتتاه ترکيبتتاتی   

 ;Choobkar et al., 2017) اکستيدانی يافتت شتد   آنتی

Khazaei and Salehi, 2006).     ارزيتابی روغتن فترار

کته   نشتان داد گياه توسط روش کروماتوگرافی گتازی  

دارای  ،ماده از ترکيبات موجود در اسانس اين گياه 14

و بيشترين ايتن   هدرصد از کل مقدار اسانس بود 1/19

 هستتتند 0و کتتارواکرول 1اجتتزا ، ترکيبتتات استتپاتولنول

(Khan Ahmadi and Shahrezaei, 2007) . هم چنتين 

ارزيابی فنتل کتل و ختوا  آنتتی اکستيدانی عصتاره       

زياقی گويای فعاليت بالای آنتی اتانلی و متانلی گياه غا

کته ايتن    هاکسيدانی عصاره اتانلی نسبت به متانلی بود

موضوک به ميزان فنل کل بالای اين عصاره نسبت داده 

در عين  .(Ebrahimi Monfared et al., 2012شود )می

سنتز سبز نانو ذرات  گزارش های کمی از تاکنون حال

                                                           
4. Tannin 

5. Saponin 

6. Spathulenol 

7. Carvacrol 
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 Zanganeh et) استت  شده ارائهاه ين گيبا استفاده از ا

al., 2019; Zanganeh, 2019). های از معدود پهوهش

اثرات آنتتی اکستيدانی و    مطالعهتوان به انجام شده می

گيتاه   نتانو ذرات متس ستنتز شتده بتا     ضتد ميکروبتی   

. اشاره کترد ( 2413توسط زنگنه و همکاران ) غازياقی

عوامل موثر بر سنتز نانو ذرات نقره  پهوهش حاضر در

ترات نقره، غلظت عصتاره، دمتا و   ي، غلظت نpHمانند 

 یآنتت ن خوا  يقرار گرفت. همچن یزمان مورد بررس

 شد.  یبررسو نانو ذره عصاره  یدانياکس

 

 هامواد و روش

ک، يفستفر ديد، است يدروکست يهسديمترات، يننقره مواد:

از شترکت مترک    یک همگت يت بورديک و است ياستدياس

جهت هيدروکسيد سديمو دها يشدند. از اس یداريخر

 1نستتونيراب -تتتونيه بتتافر برايتتته یو بتترا pHکنتتترل 

جهتت  (. and Robinson., 1931 Britton) استفاده شد

ک يآستکورب دياز است  یدانياکست  یختوا  آنتت   یبررس

ل يت کريپ -1 -ليفن ید -2، 2محصول شرکت مرک و 

محصتول   DPPH یاختصار با نام 2دراتيل هيدرازيه

 گما استفاده شد.يشرکت س

ن يت استتفاده شتده در ا   یاقيت اه غازيگ آوري گياه:جمع

اواختر  جنتوب خترم آبتاد در     یهتا پهوهش از دشتت 

پتس   های هوايی گياه. اندامشد یجمع آورارديبهشت 

ه خشتک، و در انتدازه   ياز شستشو با آب مقطر در ستا 

 یبنتد دانته  4تر از التک  و کوچک 11تر از الک بزرگ

 شد. 

 یف فترابنفش/ مرئت  يت ن پتهوهش، ط يت در ا ها:دستگاه

ها با استفاده از دستتگاه استپکتروفتومتر شترکت    نمونه

Perkin Elmer (model 25 Lambda)  اتتاق   یدر دمتا

، ین اندازه، ختوا  ستاختار  ييگرفته شد. به منظور تع

شتتده از ع نتتانو ذرات ستتنتز يتتو توز یختتت شناستتير

                                                           
1. Britton–Robinson buffer 

2. 2,2-dipheny l- 1- picrylhydrazyl hydrate 

 Brukerهتتای پتتراش اشتتعه ايکتتس شتترکت  دستتتگاه

(model D8ADVANCE)   و ميکروسکوپ الکترونتی

استفاده شتد. جهتت بررستی     tescanشرکت  9روبشی

ستتاختار شتتيميايی و شناستتايی ترکيبتتات آلتتی، طيتتف 

 Perkinشترکت   FT-IRسنجی مادون قرمز و دستگاه 

Elmer- RXI کار رفت. همچنين بترای جتدا کتردن    به

ستانتريفوژ شترکت    واکنش دستتگاه رسوب از محلول 

Domel    استفاده شتد. بررستیpH  هتا توستط   محلتول

 انجام شد.  Metrohmمتر شرکت pHدستگاه 

به منظور انجتام آزمتايش نخستتين گتام      تهيه عصاره:

تهيه عصاره گياهی به روش خيساندن بود، بترای ايتن   

کار مقدار مشخصی از گياه خشک را وزن کرده همراه 

دقيقه در حمام  44ميلی ليتر آب مقطر به مدت  144با 

درجه سانتی گراد قرار داده شد. پتس   44آب با دمای 

 4ستط گتاز  از سرد شدن، نخست عصاره تهيه شتده تو 

فيلتتر شتد.    1استريل سپس کاغد صافی واتمن شماره 

های گياهی، محلتول در  ماندهبه منظور جداسازی باقی

دقيقه سانتريفيوژ شتد. از   14به مدت  rpm 5444دور 

( UV/Visعصاره تهيه شتده طيتف فترابنفش/ مرئتی )    

maxλ 412 =ی اين ماده در گرفته شد، طول موج بيشينه

شد. در نهايت نمونته بترای استتفاده    نانومتر شناسايی  

گتتراد درجتته ستتانتی 4بعتتدی در يخچتتال در دمتتای  

 نگهداری گرديد. 

سبز و بهينه سازي پارامترهاي موثر در  سنتز نانوذره

گام بعدی سنتز سبز نانو ذرات نقتره از عصتاره    سنتز:

آبی گياه خوراکی دارويی غازياقی بود. به منظتور ايتن   

ليتر ميلی 2که،طورینه شد بهبهي pHکار نخست مقدار 

 1ميلتتی ليتتتر محلتتول   4از عصتتاره تهيتته شتتده بتته  

مولار نيتترات نقتره اضتافه گرديتد. تنييتر رنتگ       ميلی

ای پر رنگ گويای محلول از قهوه ای کم رنگ به قهوه

بهينتته  pHتشتتکيل نتتانو ذره بتتود. پتتس از تعيتتين    

                                                           
3. Scanning Electron Microscope (SEM) 

4. Gauze 
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تهيه گرديتد. در مراحتل    pHهای بعدی با اين محلول

لظت نيترات نقره، حجتم عصتاره، دمتا و زمتان     بعد غ

جهتت رستيدن بته شترايط کامتل بهينته،        انجام ستنتز  

سازی صورت جداگانه بررسی شد. هر مرحله که بهينه

مرحله بعد با استتفاده از شترايط    هایپديرفت، محلول

ی حاصل شده، تهيه گرديدند. در نهايتت شترايط   بهينه

صورتی به گياه غازياقیبهينه سنتز نانو ذره نقره توسط 

 آمده است گزارش شد. 1که در جدول 

 

 
 یاقيغاز يیدارو یاه خوراکيگ  :1شکل 

 

 مربوطهشات يحاصل شده از آزما یاقيغازاه يبا استفاده از عصاره گ نقرهنه سنتز نانو ذرات سبز يط بهيشرا :1 جدول

 یمورد بررس یپارامترها pH نيترات نقرهغلظت  % 5حجم عصاره  دما زمان

ميلی مولار 1 تريل یليم C°44 4 دقيقه124  شير حاصل از آزمايمقاد 11 

 

 ی اکسيدانی عصاره و نانو ذره:تارزيابی خاصيت آن

اه يت نانو ذرات سبز نقتره توستط گ   ینهيپس از سنتز به

 یابيت ، در گتام آختر بته ارز   یاقيت زاغ يیدارو یخوراک

و نانو ذره حاصل  اهيگعصاره  یدانياکس یت آنتيخاص

 یختتوا  آنتتت یابيتتجهتتت ارزپرداختتته شتتد.  از آن

از  ،و نتانو ذره حاصتل   یاقيت زااه غيعصاره گ یدانياکس

 -1 -ليتتتفن ید -2، 2استتتتفاده شتتتد.  DPPH روش

کتال  يک راديت  DPPH• يتا درات يل هيدرازيهل يکريپ

پتل   یهتا از اتتم  یکت ي یدار استت کته بتر رو   ايآزاد پ

زان يت ک الکترون جفتت نشتده دارد. م  يخود  یتروژنين

 یاستتاس بررستت ،کتتالين راديتتا یمهتتار و بازدارنتتدگ

 ,.Hosseini et al)استتت  یدانياکستت یختتوا  آنتتت

اه يتتگ یعصتتاره آبتت یدانياکستت یختتوا  آنتتت(. 2014

 و نتتانو ذره حاصتتل از آن یاقيتتغاز يتتیدارو یختتوراک

 نيتتدر اقترار گرفتتت.   یبررستت متتورد DPPH• توستط 

آزاد  کتال يعصاره در به دام انتداختن راد  تيقابلروش 

و  یکاليدروژن راديا هيو انتقال الکترون  مورد استفاده

•ل فتترميتبتتد
DPPH افتتته يبتته فتترم کتتاهش  یکتتاليراد

DPPH -H یابيت جهت ارز. رديگیمقرار  یبررس مورد 

متفاوت  یهاکال غلظتين راديا یت به دام اندازيفعال

/. 49بتا محلتول    ی ستنتز شتده  و نانو ذره یعصاره آب

•مولار یليم
DPPH    مخلتو    %35حل شده در متانتل

کته بته عنتوان     DPPHکتال  يجتدب راد  نخستت  شد.

دان ياکست  یشتود بتدون آنتت   یمحلول کنترل شناخته م

در طول موج  یفرابنفش/ مرئسنج فيطتوسط دستگاه 

شتد. ستپس جتدب مخلتو       یريگنانومتر اندازه 510

 DPPHو نانوذره با راديکال  DPPHکال يبا راد عصاره

دقيقته در   94بترای متدت   کته  های متفاوت در غلظت

دمای اتاق و تحتت شترايط تتاريکی قترار داده شتده      

https://en.wikipedia.org/wiki/Alismataceae
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ف ستنج  يت طتوستط دستتگاه   طتور جداگانته   بهبودند، 

 نانومتر نسبت به  510در طول موج  یفرابنفش/ مرئ

ک يستکورب ادياز اس شيان آزميشد. در ا خوانده شاهد

است، به عنتوان استتاندارد    یدان قوياکس یک آنتيکه 

( هتر  % Iکتال آزاد ) يد. درصتد مهتار راد  يگرداستفاده 

 د:ير محاسبه گرديعصاره توسط فرمول ز

%I =
(Acontrol−Asample)

Acontrol
× 100  (1)                    

کتال  يب جتدب راد يترتبه sampleAو  controlAجا نيدر ا

DPPH يدر زمتتتان نخستتتت( نt=0 min و جتتتدب )

 ,.Katalinik et al) قه استيدق 94دان پس از ياکسیآنت

2006; Choi et al., 2002.)  

 

 نتايج

بتر   مختلتف  یپارامترها ینه سازيکه بهيیجاز آنا 

ر ينتتانو ذرات تتتاث  یشناستتختتتيختتوا  و ر یرو

ترات نقره، حجم عصتاره،  ي، غلظت نpHگدارد، اثر یم

بودنتتد کتته در ستتنتز  يیدمتا و زمتتان، انتتواک پارامترهتا  

اه ختوراکی دارويتی غازيتاقی    ينانوذرات نقره توسط گ

سنتز نخست نانو ذرات سبز قرار گرفت.  یابيمورد ارز

 1تتر محلتول   يلیليم 4تر عصاره و يلیليم 2نقره شامل 

ف فترابنفش/  يت ترات نقره انجام شتد و ط يمولار ن یليم

 یريت گفيت مرئی آن توسط دستتگاه استپکتروفتومتر ط  

 maxλ 430 =ن متاده در يت ا ینهيشت يشتد، طتول متوج ب   

مختلتف در   یسپس اثر پارامترها شد. شناسايینانومتر 

 یبررست  یاقيت اه غازيت ل نانو ذرات نقره توستط گ يتشک

 نخستتتدر بررستتی اثتتر پارامترهتتای متفتتاوت،  شتتد.

انجام  نقره سبز ل نانوذراتيجهت تشک pHاثر  یبررس

از مخلو  عصتاره   يیهامحلولن آزمون توسط يشد. ا

 یو باز یديمختلف اس یهاpHدر  ترات نقرهيناه و يگ

. صتورت گرفتت  نستون  يراب -تونيبافر برا با استفاده از

تتر  يل یلت يم 2مخلتو    یف مرئت يت ساعت ط دو بعد از

 1بتا غلظتت    ترات نقتره ينتر نمک يل یليم 4عصاره و 

خوانتده   یسنج فرابنفش/ مرئت فيمولار، توسط ط یليم

ستبز  ل نانو ذرات يبر تشک  pHج اثر  ينتا 2شکل شد. 

 pH=  11در 2دهد. با توجه به شتکل  ینقره را نشان م

ط را ين محت يده شد کته بهتتر  ين مقدار جدب ديشتريب

 یاقيت اه غازيت سنتز سبز نانو ذرات نقتره توستط گ   یبرا

گتر  يد یستاز نته يدر به pHن مقدار يدهد. از اینشان م

 پارامترها استفاده شد.

 
 یاقياه غازيبر سنتز سبز نانوذرات نقره توسط عصاره گ pHاثر  :2شکل 

 

تترات  يمتفاوت از محلول ن یهادر گام دوم غلظت 

نته  ياثتر غلظتت و به   یجهت بررست  pH=  11نقره در 

ف يت ستاعت توستط ط   دوه شد. پتس از  يآن ته یساز

 4شتامل   یهتا ف محلتول يت ، طیسنج فترابنفش/ مرئت  

متولار از  یلت يم 1و  0، 5، 9، 1 یهتا تر از غلظتيلیليم

 یاقيت اه غازيت تر عصاره گيلیليم 2ترات نقره به همراه ين
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 یدارا ینته ي، غلظتت به 9گرفته شد. با توجه به شکل 

تترات نقتره   يمتولار ن  یلت يم 1محلول  ،ن جدبيبالاتر

گتر  يد یپارامترهتا  یسازنهيب در بهيترتنيباشد. بدیم

 .به کار رفتغلظت ن يا

  

 
 یاقياه غازينانوذرات نقره توسط عصاره گترات نقره بر سنتز سبز يمتفاوت ن یهااثر غلظت :3شکل 

 

زان عصتاره در ستنتز ستبز    يت اثر م یگام سوم بررس

 4، 9، 2، 1ر ين منظور مقاديا ینانو ذرات نقره بود. برا

، 14 یهتا ب بتا غلظتت  يترتتر از عصاره بهيل یليم 5و 

تتر  يل یلت يم 4تر به همتراه  يگرم بر ل 25و  4/21، 0/11

 pH= 11 مولار و یليم 1ترات نقره با غلظت يمحلول ن

ستاعت   دو ف مخلتو  حاصتل پتس از   يت ه شد. طيته

 4خوانده شد. شکل  یرئمف سنج فرابنفش/ يتوسط ط

تتر  يل یلت يم4 حجتم دهد که مقدار عصاره بتا  ینشان م

باشتد در  ین جدب مت يبالاتر یتر( دارايگرم بر ل4/21)

شتتر اتفتاق   يغلظتت ب ن يت ل نتانوذرات در ا يواقع تشک

گر از يد یپارامترها یسازنهين در بهيافتاده است. بنابرا

 استفاده شد.  یاقياه غازيگ عصاره حجمتر يل یليم 4
 

 
 بر سنتز سبز نانوذرات نقره  یاقياه غازيمتفاوت عصاره گ یهاحجماثر :4شکل 
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اثر دما بر سنتز سبز نتانو ذرات   یابيگام چهارم ارز 

است. در  یاقيغاز يیدارو یاه خوراکينقره با عصاره گ

کته در  ن يشت يپ ینته يط بهيها با شران مرحله محلوليا

. مخلتو  عصتاره و محلتول    ه شتدند يبالا ذکر شد، ته

، 94، 24، 4 یدر دماهتا ساعت  2ترات نقره به مدت ين

طتور جداگانته نگته    گراد بهیدرجه سانت 14و  54، 44

بتالا از حمتام آب گترم     یدماهتا  ی، بترا داشته شتدند 

ف ستنج  يت هتا توستط ط  ف مخلتو  يت ط استفاده شتد. 

. در خوانده شتد پس از زمان مشخش  یفرابنفش/ مرئ

زان جتدب  يت ن ميبتالاتر گتراد،   یدرجه سانت 44 یدما

نته  يبه یبته عنتوان دمتا   ن دما يا کهیبه طور ده شديد

ج حاصل از آزمون اثتر دمتا بتر ستنتز     ينتا شد. انتخاب

ن يت ا آورده شده است. 5ات نقره در شکل سبز نانو ذر

پتارامتر   یابيت ارز یبترا  نهيبه طيگر شرايو د مقدار دما

 .به کار رفت یبعد

 
  یاقياه غازياثر دما بر سنتز سبز نانوذرات نقره توسط عصاره گ :5شکل 

 

ط ستنتز ستبز نتانو    يشترا  یسازنهيگام پنجم در به 

 يتتیدارو یاه ختتوراکيتتذرات نقتتره توستتط عصتتاره گ

ن اثر زمان بود. مخلو  عصاره و محلول يي، تعیاقيغاز

نتته در يبهط يتتترات نقتتره کتته بتتا لحتتاظ کتتردن شتتراين

، 14، 94 یهاه شده بود، در زمانين تهيشيپ یهاآزمون

ستنج فترابنفش/   فيت ط توستط  قهيدق 154و  124، 34

حاصتل از   یهتا داده یابيت ارز شد. با گيریطيف یمرئ

ل نتانو ذرات ستبز   يتشتک  ین زمان بترا يش، بهتريآزما

ش اثتر زمتان و   يج آزماينتا 1باشد شکل یقه ميدق 124

دهتد. در  یل نتانوذرات را نشتان مت   يتشک ینهيزمان به

ل نتانو ذرات ستبز   يتشک ینه برايط بهيت تمام شراينها

بته   یاقيت غاز يتی دارو یاه ختوراک ينقره با استفاده از گ

آورده شده بود.  1ن در جدول يش از ايدست آمد که پ

انجتام   نقره اترذج سنتز سبز نانو ين نتايبا استفاده از ا

 یهتا توستط روش  ذراتنتانو  اين  یابيمشخصه و شد

  قرار گرفت.   یابيمختلف مورد ارز

طيف فرابنفش/ مرئی نانو ذرات سبز گيتاه   0شکل  

دهد. بيشينه جدب در طتول متوج   غازياقی را نشان می

نانومتر بود. تنيير رنگ محلتول از قهتوه ای کتم     494

ی تشتتکيل دهنتتدهای پتتر رنتتگ نشتتانرنتتگ بتته قهتتوه

(. جتدب در طتول متوج    1)شتکل   باشدنانوذرات می

نانومتر مربو  بته رزونتانس پلاستمون ستطحی      494

ترين خاصيت نوری نانوستاختارهای  برجستهاست، که 

يکی از ختوا  متمتايز کننتده نتانو     باشد که فلزی می

تحريک در واقع  ذرات از مواد در مقياس بزرگ است.

های سطح در نانوذرات فلتزی باعتث ايجتاد    پلاسمون

ی در ساير مواد نوری می شتود و طيتف   خاصيت نور

های مختلتف زيستت   گسترده ای از کاربردها در زمينه

پزشکی، انرژی، حفاظت از محتيط زيستت و فنتاوری    

 (.Garcia, 2012)  اطلاعات را به همراه دارد
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  یاقيغاز اهياثر زمان بر سنتز سبز نانوذرات نقره توسط عصاره گ :6شکل  

 
 مرئی نانو ذرات نقره با عصاره گياه غازياقی -طيف فرابنفش :1شکل 

 

 
  تنيير رنگ محلول نيترات نقره و عصاره گياه غازياقی و تبديل آن به  :8شکل 

  ( نانو ذره سنتز شده9( عصاره آبی گياه غازياقی 2( محلول نيترات نقره 1 ،نانوذرات نقره

 

انتتدازه و  ،بلتتوریت يش خاصتتيتشتتخجهتتت  

پتراش پرتتو    یهتا کينانو ذرات از تکن یشناسختير

استفاده شتد،   روبشی یکروسکوپ الکترونيکس و ميا

 نشان داده 14و  3 یهادر شکلآمده ج به دستينتاکه 

 شده است.  
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 الگوی پراش اشعه ايکس نانو ذرات نقره با عصاره گياه غازياقی :9شکل 

 

 

 

 های متفاوتدر بزرگنمايی شناسی نانو ذرات نقره با عصاره گياه غازياقیريخت: 11شکل 

 

الگوی پراش نانو ذرات سبز نقتره ستنتز شتده در     

(، 111)هتای ميلتر در   شرايط بهينه بر اساس شتاخش 

گتداری شتدند،   ( نشانه222( و )911(، )224(، )244)

 1که منطبق بر الگوی ساختاری مکعبی مرکز وجوه پتر 

شکل  14-94بين Ɵ2ی باشند. الگويی که در فاصلهمی

تتوان بته پتراش حاصتل از     شتود را متی  مشاهده می 3

هتا بتا   ی همراه نانو ذره نسبت داد. شدت پيتک عصاره

                                                           
1. Face centered cubic (FCC) structure 

شتعه ايکتس مناستب بته نظتر      توجه به الگوی پراش ا

هتای نقتره   تشکيل بلور دهندهتواند نشانرسد و میمی

ی شترر  باشد. ميانگين اندازه ذرات با استفاده از رابطته 

شتتود، ( نمتتايش داده متتی2ی )صتتورت رابطته  کته بتته 

 نانومتر است.  4/11حدود

D =
0.9λ

β cosθ
                                              ) 2 ( 

ی زاويته  Ɵطول موج پرتو ايکتس،    λ(، 2ی )در رابطه

عرض پيک در نصف شدت بيشينه و  βپرتوی فرودی، 
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D تصاوير ميکروستکوپی   باشد.اندازه تقريبی ذرات می

شناستی نتانو ذرات   الکترونی روبشی مربو  به ريختت 

نقره سنتز شده با گياه دارويی غازياقی در شرايط بهينته،  

 نتانومتر 11-23تشکيل نانو ذرات با اندازه تقريبی بيانگر 

نانو ذرات تشکيل شده شتبه   14است. با توجه به شکل 

 کروی بر روی بستر هستند.  

و نتتانو ذرات ستتبز نقتتره  FT-IRطيتتف  11شتتکل  

بته منظتور    دهتد کته  را نشان متی عصاره گياه غازياقی 

های زيستی موجود در عصتاره گيتاه   تشخيش مولکول

که قابليت تبديل نيترات نقتره بته نتانو ذرات نقتره را     

مشتابه بتودن طيتف    دارند، مورد بررسی قرار گرفتت.  

FT-IR دهتتد ترکيبتتات عصتتاره و نتتانو ذره نشتتان متتی

قترار  ای در اطترا  نتانو ذره   عصاره به صتورت لايته  

وند. شت متی  نتانوذره اند و باعث افزايش پايداری گرفته

حضور ترکيبات فنلی و الکلتی   11تحليل طيف شکل 

 دهتد. نشان متی  9521و  cm 9491-1ی را در محدوده

، cm 9115-1 یهای موجود در محتدوده همچنين پيک

توانتتتد متتتی 543و  111، 1441، 1930، 1501 ،2392

های عاملی کربوکسيليک ترتيب دليلی بر وجود گروهبه

الکلی يا ارتعتاش کششتی    O-Hاسيد، ارتعاش کششی 

C-H،   آميتتد نتتوکI  ( يتتا آلکتتنC=C  مربتتو  بتته )

فلاونوئيدها يا آمينو اسيدها يا ارتعتاش کششتی کتتون    

کربوکستيليک استيد يتا     O-Hمزدوج، ارتعاش خمشی 

دليلتی   C=C، ارتعاش خمشی  N-Hارتعاشات خمشی

( يا ارتعتاش  C-O-Cها يا کششی اتری )بر وجود ترپن

های آروماتيک گروه آمينی، ارتعاش حلقه C-Nکششی 

 و ارتعتتتتاش گتتتتروه اتتتتتری C=Cيتتتتا خمشتتتتی 

C-C-O      باشد. پيک مربو  به گتروه آمينتی دليلتی بتر

وجود پروتئين در ساختار نتانو ذرات استت. در واقتع    

باشتند و  های گياهی عامل کاهش يون نقره میپروتئين

ز ها اطرا  نانو ذرات را احاطته کترده و ا  برخی از آن

تتوان  متی همچنين کند. جلوگيری می تجمع نانو ذرات

هيدروکستی کته در آب   بعضی از ترکيبتات پلتی   گفت

ستاکاريدها و  محلول هستند، ماننتد آلکالوئيتدها، پلتی   

فلاونوئيدها به عنوان ليگانتدهای پوششتی نتانو ذرات    

  (.Zarea, 2015) کنند عمل می

 
 نانو ذرات نقره با عصاره گياه غازياقی :bو  غازياقیعصاره گياه : FT-IR aطيف  :11شکل 

 

ميزان خاصيت آنتی اکستيدانی عصتاره   در گام آخر  

 ی ستنتز شتده  و نتانو ذره  گياه خوراکی دارويی غازياقی

يا نانو اه يعصاره گ واقعدر مورد بررسی قرار گرفت.  آن

 عنتوان مولکتول اهداکننتده   بته  تهيه شده با عصتاره ذره 

اه يت گ یدانياکسیت آنتيزان خاصيالکترون عمل کرده و م

دهنتده  نشتان  50ICان شتد.  يت ب 50ICبر حسب و نانو ذره 

درصتتد  54غلظتتتی از ترکيتتب استتت کتته موجتتب     

ت بوستيله  يت ن کميت اگردد. آزاد می راديکالبازدارندگی 
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 یت آنتت يت آمتده از فعال دستت  آناليز همبستگی خطی بته 

 هتای در غلظت حاصل از آن هو نانوذر عصاره یدانياکس

 از دستت آمتده  نتايج به و با ديگردنمونه تعيين  مختلف

   عنوان کنترل مثبت مقايسه شد.به کيسکورباسيدا

بتا حتلال آب در    ميزان مهتار راديکتال آزاد   یابيارز 

 54و  5/90، 25، 5/12 یحتتاو تفتتاوتم یهتتاغلظتتت

حاصتل از آن   و نتانوذره  عصارهميکروليتر در ميلی ليتر 

ميتزان مهتار راديکتال    با  حاصلج يصورت گرفت و نتا

ج حاصل يد. نتايسه گرديک مقايسکوربااسيد آزاد توسط

 .  ه شده استددانشان 12ون در شکل ن آزمياز ا

دهتد، ميتزان مهتار    نشان می12طور که شکل همان 

ليتر از ميکروليتر در ميلی 5/12راديکال آزاد در غلظت 

ی حاصتل از آن  و نتانو ذره گياه غازيتاقی  آبی عصاره 

کته  های ديگر استت. از آنجتايی  بسيار بيشتر از غلظت

سازی با عصاره آبی انجام شتد  های بهينهتمام آزمايش

ميتتزان مهتتار راديکتتال آزاد توستتط عصتتاره آبتتی در   

تتوان دريافتت   گيری شد، میزههای مختلف انداغلظت

متفتاوت   قتدار مهار راديکتال آزاد ناشتی از م   يزانکه م

 باشد.می یفنلترکيبات 

 
 عصاره  تفاوتم یهاغلظت ميزان مهار راديکال آزاد درسه ينمودار مقا :12شکل 

 DPPHکال يبه روش راد یآب
 

 بحث

های اخير مقدار فراوانی پلتی  يی که در سالاز آنجا 

دليتل ختوا    ها بههای غدايی مانند آنتی اکسيدانفنل

اند، يافتن شگرفشان در رژيم غدايی انسانی قرار گرفته

گياهتتانی کتته دارای ايتتن خاصتتيت هستتتند توجتته     

مشتخش  پهوهشگران را به خود جلب نمتوده استت.   

هتای گيتاهی   اکسيدانی فترآورده شده است که اثر آنتی

ترکيبتات   هتای ثانويته شتامل   وجود متابوليت بيشتر به

فنوليتتتک، استتتيدو  فلاونوئيتتتدهافنوليتتتک ماننتتتد  

و کاروتنوئيدهای مختلتف   E اسيداسکوربيک، ويتامين

هتتای اکستتيداتيو ، کتته از آستتيبشتتودنستتبت داده متتی

 .(Dousti et al., 2019) کنتد هتا جلتوگيری متی   سلول

های گياهی علاوه بر کاربردشان در غدا و اکسيداننتیآ

هتتای ديگتتر ماننتتد کنتتترل ستتلامت انستتان، در زمينتته

پليمريزاسيون در صنعت لاستيک، پلاستتيک و چتاپ،   

های شتفا  در  همچنين به عنوان نگه دارنده پلاستيک

برابر نور ماورا  بتنفش يتا در طراحتی بهتتر ستوخت      

رونتد  آن به کار متی ی کنندههای رواناتومبيل و روغن

(Miguel, 2010آنتی اکسيدان .)  ها در خود گياه نيز بتر

ها، رفع آلودگی ميکروبتی، دور  روی عملکرد هورمون

ران و محافظت در برابتر تتابش اشتعه    اخوکردن علف

(. Sumner et al., 2015) متاورا  بتنفش متوثر هستتند    
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هتتا نشتتان داده استتت گياهتتان دارای  بيشتتتر پتتهوهش

تواننتد  فنولی با اثر آنتتی اکستيدان قتوی متی    ترکيبات 

های قلبی عروقی، سرطان، ديابتت  ی بيماریمهارکننده

(. Aryal et al., 2019) هتای عصتبی باشتند   و بيمتاری 

هتای آزاد  ترکيبات آنتی اکسيدان از بين برنده راديکتال 

های آزاد در متابوليسم هتوازی ستلول   هستند، راديکال

هتای آزاد يتا   راديکتال شتوند.  به طور پيوسته توليد می

عتتلاوه بتتر پيتتری در    هتتای اکستتيهن فعتتال  گونتته

هتا از جملته سترطان،    شناسی بسياری از بيماریآسيب

های عروق کرونر، فشار ختون بتالا، ديابتت و    بيماری

اختلالات عصبی دخيل هستتند. بستياری از ترکيبتات    

زا اکسيدانی مصنوعی دارای اثرات سمی يا جهتش آنتی

هتا در متورد   همتين دليتل تقويتت پتهوهش    هستند، به

هتای طبيعتی گستترش بيشتتری     اکستيدان خوا  آنتی

 (.Safari and Ahmadi-Asbchin, 2019) يافته استت  

اکستيدانی  هتای ارزيتابی خاصتيت آنتتی    يکی از روش

است که در ايتن پتهوهش    DPPHاستفاده از راديکال 

توانايی جتدا کتردن    DPPH راديکالبه کار رفته است. 

هيدروژن فنوليک مولکول اهدا کننده الکتترون را دارد  

هتتای و ايتتن، مکانيستتم کلتتی فعاليتتت مهارکننتتده    

 ;Mensor et al., 2001) اکستتيدانی استتت آنتتتی

Karamian et al., 2018.) های گدشتته نشتان   پهوهش

داده است که روغن فرار گياه غازياقی دارای ترکيبتاتی  

 2و ليمتونن  1پيتنن -امانند اسپاتولنول، کارواکرول، آلفت 

 ,Choobkar et al., 2017; Shafaghat) باشتتدمتتی

ترتيتب متعلتق بته    کارواکرول و اسپاتولنول به (.2011

 Zanganeh etهستند ) 4هاترپنکوئیزو س 9هامونوترپن

al., 2019.) ای ماننتد خاصتيت   خوا  ويتهه توان می

سترطان را   مهارکننتدگی ضد التهابی، ضد باکتريتايی و  

، ضد سرطانی پينن و خاصيت ضد توموری، -برای آلفا

                                                           
1. Alpha-Pinene 

2. Limonene 

3. Monoterpene 

4. Sescuiterpene 

بيمتاری  از سرطان و پيشتگيری کننتدگی    مهارکنندگی

استپاتولنول  بيان کرد. همچنين آلزايمر را برای ليمونن 

کش مورد استفاده قرار گرفتته و ختوا    عنوان آفتبه

ن و آسترطانی  قتارچی و اثتر ضتد   باکتريايی و ضدضد

 Bakhshi)ول نيز به اثبات رسيده است ترکيب کارواکر

Khaniki and Hosseinzadegan, 2014.)   در اين کتار

ی و نتانو ذره  عصاره گياه خوراکی دارويتی غازيتاقی   

بته   الکتترون  دهدهنت عنتوان مولکتول   بته حاصل از آن 

--DPPH اکسيدانآنتی و تبديل آن به DPPHراديکال 

H  (.  19عمل کرده است )شکل 

اکستيدانی  گرفتن فعاليتت مناستب آنتتی   با در نظر  

گياه غازياقی ناشی از ترکيبات فنلتی، ستنتز ستبز نتانو     

ذرات نقره با استتفاده از ايتن گيتاه ختوراکی دارويتی      

هتا نشتان داده استت کته عصتاره      انجام شد. پتهوهش 

باشتد کته بته    گياهان دارای ترکيبات طبيعی فنلتی متی  

ل نتتانو عنتوان عامتتل کاهنتتده و پايدارکننتتده در تشتتکي 

 ,.Kamari Bidkorpeh et alکنند )ذرات نقش ايفا می

(. در زمينه سنتز سبز نانوذرات نقره با استفاده از 2019

ستتازی پارامترهتتای ستتنتزی گياهتتان دارويتتی و بهينتته

 Ahmad etهای فراوانی صورت گرفته است )پهوهش

al., 2016; Ferreyra Maillard et al., 2018; Roy et 

al., 2019)    به عنوان نمونته در پهوهشتی از عصتاره .

برگ و ريشه گياه زرشک نانو ذرات نقره تهيه گرديتد.  

 mM9شرايط بهينه برای تشکيل اين نانو ذرات غلظت 

ستاعت در   12عصاره و زمان  ml5نيترات نقره، حجم 

دمای اتاق بود. در هر کتدام از ايتن شترايط، افتزايش     

ی افتزايش  دهنتده مرئتی نشتان   -پيک جدبی فترابنفش 

تبديل يون نقره به نقره صفر ظرفيتتی بتوده استت، در    

پهوهش ذکر شده ميانگين اندازه نانو ذرات سنتز شتده  

(. همچنتين  Behravan et al., 2019نانومتر بتود  )  54

در پهوهشی ديگر عوامل موثر بر سنتز نانو ذرات نقره 

از عصاره آبی رزماری بررستی شتد. نتتايج نشتان داد     
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 pHعصتاره،   g/l24نيترات نقره، غلظت  mM1غلظت 

گتراد بهتترين شترايط    درجه سانتی 45و دمای  3برابر 

برای حصول نانو ذرات نقره صفر ظرفيتی بود. انتدازه  

تتا   24تقريبی نانو ذرات سنتز شده در اين کار حتدود  

(. البتته  Heidari et al., 2016نانومتر گزارش شد ) 94

ست، امتا در ايتن کتار    ها در اين زمينه بسيار اپهوهش

نانو ذرات صفر ظرفيتی نقره با گياه غازياقی در شرايط 

، اثتر غلظتت   pHسنتز شد. نتايج اثتر   1ی جدول بهينه

ترتيتب در  نيترات نقره، حجم عصاره، دمتا و زمتان بته   

آورده شده است. برای اثبات وجتود   1تا  2های شکل

هتتای دستتتگاهی استتتفاده نتتانو ذرات بايستتتی از روش

شود. در اين پهوهش نيز مانند ديگر مطالعات، بررسی 

شناستتی نتتانو ذرات نقتتره صتتورت ستتاختار و ريختتت

نمتايش داده شتده    11تتا   0هتای  گرفت که در شتکل 

ها وجتود نتانو ذرات صتفر ظرفيتتی     است. همه روش

کند و اندازه تقريبی نانو ذرات سنتزی نقره را تاييد می

 آمد.دستتر بهنانوم 23تا  11در کار حاضر حدود 

 

 
 

 DPPH- Hو تبديل آن به آنتی اکسيدان  DPPHنمايش مهارگنندگی راديکال : 13شکل 

 

خاصتتيت  هتتای ايتتن پتتهوهش در زمينتته  يافتتته 

اکسيدانی عصاره گياه خوراکی دارويی غازيتاقی و  آنتی

بيتانگر آن   12ی حاصتل از آن مطتابق شتکل    رهذنانو 

ميزان مهار راديکال آزاد در غلظت کم يعنتی  است که 

ليتر از عصاره آبی گياه و نتانو  ميکروليتر در ميلی 5/12

در واقتع  باشتد.  ها بيشتر میذره نسبت به ديگر غلظت

ی يدانی عصاره گياه و نانو ذرهاکسوجود خاصيت آنتی

دست آمده از طيف مادون قرمتز  نتايج به ،حاصل از آن

 گتران در متورد وجتود   های ديگر پهوهشيافتهها و آن

 12بتر استاس شتکل    کنتد.  را تاييد متی  ترکيبات فنلی

خاصيت آنتی اکسيدانی عصاره گياه ختوراکی دارويتی   

سنتز شده با ايتن عصتاره    یغازياقی بيشتر از نانو ذره

بوده است و روند کاهش خاصيت آنتتی اکستيدانی بتا    

افزايش غلظت، در هر دو مورد عصاره گيتاهی و نتانو   

فعاليت آنتی  توان گفت. میيافت شدی سنتز شده ذره

ستنتز نتانو ذرات    باعتث اکسيدانی مناسب عصاره گياه 

  . (Gorjian et al., 2019) نقره شده است

 

 نهايی يريگجهينت

ک يت ا سنتز ستبز  ي یستيسنتز نانوذرات به روش ز 

ن يت باشد، از ایست ميط زيروش سالم و دوستدار مح

از پهوهشگران  یاريتوجه بس ینه نانو فناوريرو در زم

 یافتن آنتت يت ن يرا به خود جلتب کترده استت. همچنت    

از  یريکتته در جهتتت جلتتوگ  یعتتيطب یهتتادانياکستت

موثر هستتند،   يیفساد غدا یمختلف و حت یهایماريب

ن پتهوهش از  يت اهان استت. در ا يد مهم گيگر فواياز د

 یبترا  یاقيت غاز يتی دارو یاه ختوراک يت گ یآب یعصاره

ک عامتل کاهنتده و   يت سنتز نانو ذرات نقره بته عنتوان   

 نته يط بهيشرا یابيارزدارکننده استفاده شد. در واقع يپا

و  یمواد سمسنتز سبز نانو ذرات نقره بدون استفاده از 
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تواند در صنعت غدا یکه میطورخطرناک انجام شد به

 یختتوا  آنتتت یابيتتارز و دارو کتتاربرد داشتتته باشتتد.

و نتانو   یاقيغاز يیدارو یاه خوراکيعصاره گ یدانياکس

انجتتام  DPPHبتته روش متتتداول ی حاصتتل از آن ذره

اه در يتتن گيتتاد ايتتار زيبستت يیتوانتتا یايتتشتتد، کتته گو

 آزاد کتال ياز راد یناشت  یشياز واکنش اکسا یريجلوگ

DPPH .البته فعاليت آنتی اکستيدانی عصتاره گيتاه     بود

ی حاصل از خوراکی دارويی غازياقی بيشتر از نانو ذره

هتای  با توجه به يافتهآن در غلظت مشابه گزارش شد. 

توان از اين گيتاه  های مشابه میاين پهوهش و پهوهش

اکستيدان  عنوان يک آنتیبه سنتز شدهنقره ی و نانو ذره

  طبيعی بهره گرفت.  

 

 تشکر و قدردانی

کارشناستی   ینامته بخشی از پايتان  يجهن مقاله نتيا 

باشد. بته ايتن منظتور از معاونتت پهوهشتی      ارشد می

آباد به دليتل پشتتيبانی   دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم

 آيد.  گزاری به عمل میتجهيزات و امکانات سپاس
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Abstract 

Nowadays, the advent of nanotechnology and the synthesis of nanoparticles have brought 

many developments to humans, but this technology must be considered in terms of safety. 

Meanwhile, the synthesis of green nanoparticles has expanded due to more compatibility with 

the environment and that they are low costs and non-toxic, because the plants have a very good 

ability for reducing the metal ions and synthesizing nanoparticles. In recent research, the 

optimum conditions for the green synthesis of silver nanoparticles using the extract of Falcaria 

vulgaris Bernh. and its antioxidant effect were investigated. In this research, first aerial parts of 

plant were collected plains south of Khorramabad before the flowering stage in May and dried 

in shaid. After preparing the aqueous extract of plant by soaking, effective parameters of 

nanoparticles synthesis such as pH, AgNO3 concentration, extract concentration, temperature 

and time were evaluated. Optimal conditions of silver nanoparticles synthesis by plant are 

include pH=11, AgNO3 concentration= 8 mM, extract value= 4 cc, temperature= 40̊C and time= 

120 minute. The formation of silver nanoparticles was confirmed by the techniques of UV-Vis, 

X ray diffraction and FT-IR. The study of the morphology of the resulting nanoparticles showed 

a spherical shape with a particle size of 16-29 nm. Evaluation of antioxidant activity of aqueous 

extract and synthesizing nanoparticle by conventional DPPH method were carried out. 

Maximum value of free radical inhibition at 12.5 μl/ml concentration of extract and nanoparticle 

compared to ascorbic acid was reported. Finally, it can be concluded that the presence of 

various chemical compounds that have caused the antioxidant activity of the extract expresses 

the extract and the resulting nanoparticles as a source of natural antioxidants.   

 

Keywords: Silver nanoparticles, Falcaria vulgaris edible- medicinal plant, Antioxidant 

properties1 
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