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 چکیده

عنهوان   شود. اسید هیومیک بهه است که باعث کاهش قابلیت تولید محصول می اکولوژیکیهای ترین تنششوری یکی از مهم 

توانند در جهت بهبود عملکرد گیاهان در شرایط تنش شوری مؤثر اکسیدان قوی میعنوان یک آنتی اسید آلی و آسکوربات به یک

گیهاه  بررسی تأثیر اسید آسکوربیک و اسید هیومیک بهر میهنان و ترکیبهات شهیمیایی اسهان        منظور بهدر این تحقیق واقع شوند. 

(Dracocephalum moldavica L.) در صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی در سه تکرار  تحت تنش شوری، آزمایشی به

اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل شوری در  1395-1394گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال 

گهرم در لیتهر(   میلی 200و  100، 0سه سطح ) مولار(، اسید هیومیک و اسید آسکوربیک درمیلی 150و  100، 50، 0چهار سطح )

دستگاه کلهونجر اسهتخراو و بها اسهت اده از      طریق از به روش تقطیر با بخار آبو  دارگل ییهای هواسرشاخهاز  اسان  گیاه.بود

شناسهایی  سنج جرمی اجنای تشکیل دهنهده آن ت کیهک و   های کروماتوگرافی گازی و کروماتوگرافی گازی متصل به طیفروش

های تنش شوری )هیومیک و آسکوربیک تعدیل کنندهشدت کاهش یافت و کاربرد . مینان اسان  با افنایش تنش شوری بهگردید

درصهد( رسهید و    2/0مولار شوری به کمترین میهنان خهود )  میلی 150طوری که در تنش به سبب بهبود این ص ت گردید. اسید(

بیشهترین اجهنای   . گردیدشاهد  درصدی اسان  نسبت به تیمار 61/51در لیتر سبب افنایش گرم میلی 200کاربرد اسید هیومیک 

، (درصد 65/36) ها و شرایط بدون شوری( شامل ژرانیالتعدیل کنندهدر تیمار شاهد )عدم کاربرد  بادرشبوتشکیل دهنده اسان  

 ، لینهالول (درصهد  25/1) هپتادینهال  -2،4 -، تران (درصد 66/11) ، ژرانیل استات(درصد 56/15) ، ژرانیول(درصد 94/31) نرال

در  شهوند. درصد از اجنای اسان  را شامل مهی  5/99باشد که می (درصد 4/0) و وربنول (درصد 95/0) ، پولگون(درصد 09/1)

ربرد گرم در لیتر اسید هیومیک در سطوح مختلف تنش شوری تعداد زیادی ترکیب نسبت بهه تیمهار شهاهد و کها    میلی 100تیمار 

گهرم در لیتهر اسهید هیومیهک(     میلهی  200گرم در لیتر اسید آسکوربیک و میلی 200و  100)کاربرد  های تنش شوریتعدیل کننده

 توژون، نرول و تیمول اشاره کرد.-پینن، کام ن، کام ور، آل ا-پینن، بتا-توان به آل اها میمشاهده شد. ازجمله این ترکیب
 

    1.ژرانیال، شوری، نرال ،(.Dracocephalum moldavica Lبادرشبو )اسان ، اسید هیومیک،  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 .Dracocephalum moldavica Lگیههاه بادرشههبو  

گیاهی عل ی، بومی آسهیای مرکهنی و اهلهی شهده در     

 مرکن و شرق اروپاست و متعلق بهه خهانواده نعناعیهان   

(Lamiaceae)  باشهد ) مهیDastmalchiet al., 2007; 

Kamalizadeh et al., 2015.)  جنDracocephalum 

 رانیه گونهه از آن در ا  8کهه   باشدیگونه م 186شامل 

اسهان  گیهاه    .(Kamalizadeh et al., 2015) دیرویم

نظر ترکیبات تشکیل دهندة آن بسیار شهبیه   از وبادرشب

. باشدای است، میبادرنجبویه که بومی مناطق مدیترانه

و مقدار  استحاوی اسانس بادرشبو اهیهای گام اندامتم

. گهل و  باشهد یمه  های مختلف مت هاوت آن در قسمت

هها( دارای  )برگ ها و سهاقه  بادرشبو یشیهای رو اندام

باشهند. مطالعهات نشهان    یمه  اسهان   درصهد  نیشتریب

 بیه ترک 66تعهداد   اهیه گ نیه ا اسهان  دهنهد کهه از   یم

: باتیترک بیترت شده است که به جداسازی و ییشناسا

 ههای بیه و نهرال ترک  ولیه ژران ال،یه ژران لاستات،یژران

 هههابیههترک نیههشههده آن هسههتند. ا  شههناختهی اصههل

درصهد   90هسهتند کهه    داری ژنیاکسه  ههای مونوترپن

 ,.Maham et al)دهنهد  تشهکیل مهی   اجناء اسهان  را 

2013 ; Holm et al., 1988.)     اسهان  بادرشهبو بهدلیل

سههیترال )ژرانیههللنرال( در آن دارای اثههرات  وجههود 

ضدع ونی کننده، ضدباکتری، ضدویروس و ضهدقار   

اسههت و در صههنایع مختلههف داروسههازی، غهه ایی و   

 Abd El-Bakyet) شود آرایشی و بهداشتی است اده می

al., 2008.) سههردرد،  بههرای رفههع از عصههاره بادرشههبو

مسهکن دردههای    بهدن، ی ضعف عموم ،یسرماخوردگ

برای شستشوی  وی،یکل های معدی وو اسپاسم یعصب

عصهاره   شهود، یم است ادهدندان درد نیدهان و در تسک

ماننههد  یفنلهه بههاتیوجههود ترک لیههدل بادرشههبو بههه یآبهه

 خههوا  دارای دیاسهه کیههو کلروژن دیاسهه کیههرزمارن

ضهدالتهاب و   ضهدآلرژی،  روس،یوضد ،یدانیاکسیآنت

بخشهی  . همچنهین خهوا  آرام  باشهد  مهی ضدسهرطان  

 ;Hussein et al., 2006) عصاره نین گنارش شده است

Kamalizadeh et al., 2015; Said et al., 2015.) 

 تیاساسها  بها کنتهرل و ههدا     هیه ههای ثانو تیمتابول 

طهور قابهل    ها بهساخت آن یشوند ولیم سنتن یکیژنت

. ردیه گیمه  قهرار  یطه یعوامهل مح  ریتهأث  تحت یتوجه

در رشهد   یراته ییسهبب ت   یطه یمح عوامل که طوری به

مهواد مهؤثره    تیه  یدر مقهدار و ک  نین و ییدارو اهانیگ

، دهای، اسههتروئدهایههکوزیگل دها،یههآلکالوئ ریههههها نظآن

 (.Ameri et al., 2008) گهردد یامثال آن م ها واسان 

درصهد   300دههه اخیهر نیهاز بهه آبیهاری       4تها   3طی 

افنایش یافتهه کهه منجهر بهه اسهتخراو بهیش از پهیش        

الارض شهده  کی یت پهایین از منهابع تحهت   های با  آب

است که این امر باعث شور شدن بیشهتر خهاش شهده    

 هر سطحی .(Mostafazade-Fard et al., 2007) است

که باعهث   محیطی از جمله شوری و خشکی عوامل از

دار در سازگاری گیاه گردد تنش محسوب ت اوت معنی

 فاکتورههای مهؤثر در   نیتهر مههم از شهوری تنش. شودمی

 اسهت  هیه ههای ثانو تیه متابول دیه و تول اهیرشد گ رییت 

(Aminiand Ehsanpour, 2004; Nikolova and 

Ivancheva, 2005.) و  ینیحسههه رابطهههه نیدر همههه

 شهن یآو روی بهر ( Hosseini et al., 2016) همکهاران 

صه ات   بهرروی  گنارش نمودند که تنش شوری یباغ

 شیداشهت و بها افهنا    داریمعن ریتاث مورفولوژیک گیاه

 .افتنهد ی شیکارواکرول افهنا  مولویت نانیم شوریسطح

در  (Neffati and Marzouk, 2008)ن اتی و همکهاران  

 75و  50، 25بررسههی اثههر سههطوح مختلههف )صهه ر،  

مههولار( کلریههد سههدیم بههر عملکههرد اسههان  در  میلههی

های گیاه گشنین گنارش نمودنهد کهه بها افهنایش      برگ

مولار عملکرد اسهان   میلی 50سطوح شوری تا سطح 

 مههولار کههاهش یافههت.میلههی 75افههنایش و در سههطح 

ههای   مشهخ  شهد کهه شهوش    همچنین در تحقیقهی  

 و شهوری  درصهد ررفیهت منرعهه(    50ی )مخشکیملا

 شیسهبب افهنا   کلرید( مولار در لیتر سدیم میلی 100)
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 Fabriki) شهدند  یباغ شنیدر آو هیهای ثانوتیمتابول

ourang anddavoodnia, 2018 .)ای کهه بهر   در مطالعه

مشاهده شد کهه تهنش    روی گیاه بادرشبو انجام گرفت

تهن در هکتهارکود دامهی     3ملایم خشهکی بهه همهراه    

 ,.Rahbarian et al) بیشترین مینان اسان  را دارا بود

در پژوهشی دیگر بیشترین میهنان اسهان  در    .(2014

درصههد ررفیههت  40گیههاه بادرشههبو در تههنش خشههکی 

 .(Safikhani et al., 2007) شدمنرعه حاصل 

برای غلبه بر اثرات من ی شوری، افنودن مواد آلهی   

است اده  دهنده رشد موردعنوان عوامل بهبودبه مختلف

اسهت اده   (.Walker and Bernal, 2008) گیهرد  قرار می

منظهور   ات و کودهای آلی طبیعی در خهاش بهه  از ترکیب

تقلیل اثرات تنش شوری از این جههت دارایهارزش و   

اولویههت هسههتند کههه ایههن مههواد اثههرات مخههرب      

محیطی نداشته و جنیی از طبیعت هستند. یکی  زیست

دار محههیط زیسههت، از ایههن ترکیبههات آلههی ودوسههت 

مهواد آلهی   باشد. ترکیبات هوموسهی  هیومیک اسید می

دارای دو نههوا اسههید آلههی مهههم بنههام هیومیههک اسههید 

وفولویک اسید هستند که از منابع آلی مختلهف تهامین   

اسههید . (Albayrak and Camas, 2005) شههوندمههی

هیومیک از منابع مختلف نظیر خاش، هومهوس، پیهت،   

شود کهه  سنگ استخراو می لیگنیت اکسیدشده و زغال

و  انهد  شهیمیایی مت هاوت  در اندازه مولکولی و ساختار 

 طیبههالا بههردن عملکههرد بههه خصههو  در شههرا جههت 

 Sebahattin) مهوثر واقهع شهود    تواندیم یطیمحریمت 

and Necdet, 2005; Khaled and Fowey, 2011). 

های هیدروکسیل و کربوکسیل موجهود در اسهید    گروه

شهود کهه بهه     هیومیک باعث فعالیت بیوشیمیایی آن می

گ ارنهد   های گیاهی بر گیاهان تهأثیر مهی   شیوه هورمون

(Ertaniet al., 2013).    اسهید آسهکوربیک(AsA)   یهک

کسهیدانی قهوی بها وزن مولکهولی کهم و      ترکیب آنتهی 

ای را در  قهش عمهده  تواند ن محلول در آب بوده که می

ههای آزاد و غیرسهمی    خنثی کهردن فعالیهت رادیکهال   

 ,Smirnoffکهردن پراکسهید هیهدروژن داشهته باشهد )     

هههای  . آسههکوربات بههه طههور مسههتقیم رادیکههال(2005

را بههه  H2O2هیدروکسههیل و سوپراکسههید را حهه   و 

کنههد  کمههک آسههکوربات پراکسههیداز بههه آب احیهها مههی

(Sairam and Tyagi, 2004).      بنهابراین بها توجهه بهه

که کنترل شوری یکی از کلیدهای مهدیریت منهابع    این

طبیعی است که پایداری و ثبات تولید و است اده بهینهه  

نماید و در اثر شوری، محصهول  از زمین را تضمین می

یابد، ل ا کند و هنینه تولید افنایش میتولیدی ت ییرمی

برابهر   تحقیقات پیرامون افهنایش مقاومهت گیاههان در   

باشد. ههد  از  شوری از اهمیت خاصی برخوردار می

ایههن تحقیههق بررسههی تههاثیر اسههید هیومیههک و اسههید  

یی آسکوربیک بر مینان و ترکیبات اسان  گیاهان دارو

 .باشدبادرشبو تحت تنش شوری می

 

 هامواد و روش

منظور بررسی تأثیر اسید آسهکوربیک   این تحقیق به 

 ترکیبهات گیهاه بادرشهبو   و اسید هیومیک بهر میهنان و   

(Dracocephalum moldavica L. ) تحت تنش شوری

در گلخانههه تحقیقههاتی  1394در طههی بهههار و تابسههتان 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشههد واقهع در   

دقیقه شمالی و طول  18درجه و  36عرض ج رافیایی 

 985دقیقه شرقی و ارت هاا   31درجه و  59ج رافیایی 

دریا اجرا گردید. آزمهایش بهه صهورت    متری از سطح 

فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی انجام شهد. تهنش   

شوری با سه تکرار و هر تکهرار شهامل دو گلهدان در    

مولار( و اسهید   میلی 150و  100، 50، 0چهار غلظت )

، 0پاشهی ) صورت محلولآسکوربیک در سه غلظت به

نیهن در  گرم در لیتر( و اسید هیومیک  میلی 200و  100

گهرم در لیتهر( همهراه     میلی 200و  100، 0سه غلظت )

جهت بررسی ترکیبات اسان  با آب آبیاری اعمال شد.

سه تکرار آزمایشی با همدیگر مخلهو  شهده و آنهالین    

در   ابتههدا بهه ور سههالم   اسههان  صههورت پهه یرفت.  
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 30هههایی از جههن  پلاسههتیک، قطههر دهانههه    گلههدان

و دارای زهکشهی  متهر   انتیسه  30متهر و ارت هاا    سانتی

ای و در چههار نقطهه گلهدان در     صورت کپه مناسب به

اواسط فروردین ماه کاشهته شهد. په  از سهبن شهدن      

ب رها و در مرحله دو برگی تنک کردن صورت گرفت 

طوری که در هر نقطه یک گیاهچه سالم )چهار بوته  به

 هها در هر گلدان( از بین آنها انتخاب شد. خاش گلدان

خاش زراعهی، ماسهه و خهاش بهرگ      از ترکیب یکسان

(. با استقرار کامهل گیهاه در   1تشکیل شده بود )جدول 

مرحله شش برگهی آبیهاری بها آب شهور ههر دو روز      

ای انجام گرفت که محتهوای آب گلهدان    یکبار به گونه

به حد ررفیت زراعی برسد و آبشویی گلدان به منظور 

جلوگیری از تجمع نمهک ههر دو ه تهه یکبهار انجهام      

ت. تیمار با اسید آسکوربیک و اسید هیومیک یهک  گرف

ه ته قبل از اعمال تنش آغاز و بها فاصهله زمهانی ههر     

بهار   6ه ت روز یکبار تا پایان دوره آزمهایش حهدودا   

درصهد گلهدهی    80تکرار شد و هنگامی که گیهاه بهه   

 گیری شدند. رسید؛ ص ات مورد نظر اندازه

گاه اسهتخراو اسهان  در آزمایشه    :استخراج اساان  

 بها  تقطیر صورتگروه باغبانی دانشکده کشاورزی و به

 استخراو برای. شد انجام کلونجر دستگاه توسط و آب

خشک شده از هر تکرار  یشیرو کرپی گرم 25 اسان ،

 600توزین گردید و پ  از آسیاب شدن مختصهر در  

 3 مهدت  بهه  کلهونجر  دسهتگاه  داخهل  در آب لیتهر میلی

 جوشانده شد. په  از ایهن مهدت اسهان  در     اعتس

 عههجم اشدههههبمی مدرو که اسان  آوریجمع محل

 آب از تهر  سهبک  شهبی  در با اسان  که آنجا از. گردید

 خوانهدن  از په  . گیهرد مهی  قهرار  آب روی بهر  است،

 آوریجمع محل در دههههش راوههاستخ اسان  مهحج

 و آب ابتهدا  اهههه دستگ پهایین  شهیر  بازکردن با اسان ،

خارو شد که اسان  حاصل از هر  اسان  آن از  هپ

 یا شهه یسه تکرار یک تیمار را در داخل یک رهر  ش 

 کهه  شهود  دقهت  بایهد . کهردیم  آوریمخصو  جمهع 

 غیهر  در زیهرا  گردد، آب از عاری الامکان حتی اسان 

سههترهای هیدرولینا باعههث آب وجههود صههورت ایههن

. شودالکل میموجود در اسان  و تبدیل آن به اسید و 

منظهور از سهول ات سهدیم خشهک اسهت اده       این برای

اسان  در شهرایط خنهک و تاریهک     هایگردید. نمونه

-GC و  GCههای بعدی بها دسهتگاه   نییخچال برای آنال

MS نگهداری شدند. 

 باتیترک ییو شناسا یمنظور جداساز به :اسان  زیآنال

و  یگههههاز یاسههههان  از دسههههتگاه کرومههههاتوگراف 

است اده شد. په  از   یجرم سنج فیط -یکروماتوگراف

آن بهههه دسهههتگاه  قیهه اسهههان  و تنر یآمههاده سهههاز 

 ییدمها  ینیه ر برنامهه  نیتر مناسب یگاز یکروماتوگراف

اسههان   یههها بیههکامههل ترک یجداسههاز یسههتون بههرا

دهنهده   لیتشهک  بهات یدرصد ترک نیدست آمد. همچن هب

محاسهبه   بیه ههر ترک  یهر اسان  و شهاخ  بهازدار  

 یهها بهه دسهتگاه کرومهاتوگراف     . سهپ  اسهان   دیگرد

 یجرمه  فیه شد و ط قیتنر یجرم سنج فیمتصل به ط

بها اسهت اده از    باتیترک ییبدست آمد. شناسا ها بیترک

 یزمان و شهاخ  بهازدار   لیمختلف از قب یپارامترها

(IR،) هها  فیه ط نیا سهیو مقا یجرم یها فیمطالعه ط 

استاندارد و اطلاعات موجهود در کتابخانهه    باتیبا ترک

 یصورت گرفت. درصهد نسهب    GC-MSدستگاه انهیرا

دهنده اسان  با توجهه بهه   لیتشک باتیهر کدام از ترک

بهه روش   GC آن در کرومهاتوگرام  یمنحنه  ریه سطح ز

پاسه    بیگهرفتن ضهرا   دهیه نرمال کهردن سهطح و ناد  

 .بدست آمد

 یگهاز  یکرومهاتوگراف  نیآنهال  یبرا: مشخصات دستگاه

مجههن بهه    7890 لنهت یاسان  از گاز کروماتوگرا  آج

( با سهتون  دروژنیشعله ه ونیناسیونی)  FIDآشکار ساز

 یمتهر و قطهر داخله    30به طول   HP-5از نوا یرقطبیغ

 کهرون یم 25/0نهازش   هیه و ضهخامت لا  متهر  یلیم 25/0

 8/0بهها سههرعت  (N2) تههروژنیاسههت اده شههد. از گههاز ن

 یعنوان گاز حامل است اده شهد. دمها   به قهیبر دق متر یلیم
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درجهه   4شد که  ینیر درجه بود و برنامه 60ستون  هیاول

درجهه   280کند تها بهه    دایپ شیافنا قهیدر دق گراد یسانت

و آشکارسههاز  قیههبرسههد. دمهها قسههمت تنر گههراد یسههانت

بهود. نسهبت    گهراد  یدرجهه سهانت   300و  280 بیه ترت به

هها اسهت اده شهد.     کردن نمونه قیرق یابر 1:100شکا  

 .بود تریکرولیم 1/0 نیشده به دستگاه ن قیاسان  تنر

اسان  از دسهتگاه گهاز کرومهاتوگرا      نیآنال یبرا 

 مجههن بهه سهتون    یسهنج جرمه   فیه کوپل شهده بها ط  

HP-5MS  متر یلیم 25/0 یمتر و قطر داخل 30به طول 

اسهت اده شهد. از    کرومتریم 25/0نازش  هیو ضخامت لا

عنهوان   بهه  قهه یبهر دق  متر یلیم 8/0با سرعت  ومیگاز هل

شد کهه بها سهرعت     ینیر حامل است اده شد. دما برنامه

بهه   گهراد  یدرجه سهانت  60از  قهیدرجه بر دق 4 شیافنا

الکترون ولت  70 ونیناسیونییدرجه برسد. از انرژ 280

 .دیاست اده گرد

صورت فاکتوریل و بر پایه  به آزمایش: یپردازش آمار

 2و ههر تکهرار دارای    تکهرار  3طرح کاملا  تصادفی با 

 از اسهت اده  بها  آمهده  دست به هایانجام شد. داده گلدان

مهورد تجنیهه آمهاری قهرار گرفتنهد و       JMP8 افنار نرم

 Excel 2010افنار نرم از است اده با مینان اسان  نمودار

 آزمهون  اسهاس  بهر  نین ها. مقایسه میانگیندیرسم گرد

LSD  درصد انجام شد. 5 احتمالدر سطح 
 
 

 .آزمایش محل خاش فینیکوشیمیایی خصوصیات :1جدول 

 هدایتالکتریکی

EC (dS/m) 
 کل اشباا اسیدیته

(pH) 
 شن

(%) 

 لای

(%) 
 رس

(%) 
 خاش بافت

 رسی لومی 41 30 29 9/7 2/1

 

 نتایج

تعهدیل  اثرات متقابهل تهنش شهوری و    : میزان اسان 

 بادرشهبو درصد بر میهنان اسهان     1ها در سطح  کننده

طهور   (. افنایش تنش شوری بهه 2 دار شد )جدولمعنی

 بادرشههبوای میههنان اسههان  را در گیههاه  ملاحظههه قابههل

درصد در تیمار شهاهد   42/0که از طوریکاهش داد. به

ها و شرایط بدون تهنش( بهه   تعدیل کننده)عدم کاربرد 

مولار در شهرایط  میلی 150درصد در تنش شوری  2/0

کهه میهنان    ها رسید. درحهالی  تعدیل کنندهبدون کاربرد 

مولار شوری و عهدم کهاربرد   میلی 50اسان  در تیمار 

ار شهاهد  داری بها تیمه   هها ت هاوت معنهی   تعدیل کننهده 

( نشهان نهداد.   تعهدیل کننهده  )شرایط بدون شهوری و  

بیشترین میهنان اسهان  در شهرایط بهدون تهنش و بها       

گرم در لیتر اسید آسکوربیک حاصهل  میلی 200کاربرد 

گههرم در لیتههر اسههید  میلههی 200شههد. همچنههین سههطح 

مولار بها افهنایش   میلی 100و  50آسکوربیک در تنش 

بت بههه شههاهد درصههدی اسههان  نسهه 72/29و  62/21

( سبب جبران خسارت تنش تعدیل کننده)عدم کاربرد 

مهولار میهنان   میلی 150شوری گردید. در تنش شوری 

کهه در شهرایط    طهوری  شدت تقلیل یافت بهه اسان  به

به کمترین مقدار خود رسید؛  تعدیل کنندهعدم کاربرد 

گهرم  میلی 200ولی است اده از اسید هیومیک در سطح 

درصد نسبت به تیمار شهاهد   61/51یش در لیتر با افنا

ملاحظه مینان اسان  در این سهطح   باعث افنایش قابل

 (.1 شوری گردید )شکل
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 هاتجنیه واریان  درصد و اجنای اسان  گیاه بادرشبو تحت شرایط تنش شوری و کاربرد تعدیل کننده :2جدول 

 درجه آزادی منابع ت ییرات
 میانگین مربعات

 درصد اسان 

 0281/0** 4 تخ یف دهنده

 0420/1** 3 تنش

 0152/0** 12 تخ یف دهنده*تنش

 0015/0 40 خطا

CV%  37/24 

ns5% و 1دار در سطح دار و معنیترتیب غیر معنی ، ** و * به% 
 

 

  (AS) ( و اسید آسکوربیکHهیومیک )گرم در لیتر اسید میلی 200و  100اثر متقابل تنش شوری و کاربرد  :1شکل 

 بادرشبوبر مینان اسان  گیاه 
 

 3و  2همههانطور کههه در شههکل  : ترکیبااات اسااان 

مشهخ  شهده اسهت بههر طبهق نتهایج آنهالین اسههان        

بیشترین ترکیب اسان  گیاه بادرشبو را ژرانیال، نهرال،  

بها  (. 3و  2ژرانیول و ژرانیل استات تشکیل داد )شکل 

طور قابل  تنش شوری مینان نرال در اسان  بهافنایش 

 94/31ملاحظههه ای کههاهش یافههت بههه طههوری کههه از 

 150درصد در تهنش   56/25در تیمار شاهد به درصد 

ی هها تعهدیل کننهده  مولار رسید. همچنین کهاربرد   میلی

سهبب کهاهش    هیومیهک و آسهکوربیک اسهید(   تنش )

مینان نرال گردید که اثر کاهشی کاربرد اسید هیومیهک  

مشخ   3گرم در لیتر به وضوح در جدول میلی 100

 باشد.می

میلی گهرم   200سطح ها بویژه تعدیل کنندهکاربرد  

 در لیتر اسید هیومیک و آسکوربات در سهطوح تنشهی  

عث افنایش درصهد  مولار شوری با میلی 100و  50، 0

 3ژرانیول در اسان  گردید. همانطور کهه در جهدول   

 200شهود اسهید هیومیهک و آسهکوربات     مشاهده مهی 

 56/15گهرم در لیتهر سهبب افهنایش ژرانیهول از      میلی

و  47/35( بهه  تعدیل کنندهو درصد )عدم وجود تنش 

درصد در تیمار شهاهد )عهدم وجهود شهوری(      17/19

 گردید.

در هها ن ژرانیال اسان  با کاربرد تعدیل کننهده مینا 

کاهش قابهل تهوجهی را نشهان    سطوح مختلف شوری 

طوری کمترین میهنان ایهن ترکیهب مربهو  بهه       داد. به
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گهرم در لیتهر بهود. بها     میلی 100کاربرد اسید هیومیک 

افنایش تنش شوری مینان ژرانیال اسهتات در اسهان    

هها بهویژه سهطح     تعدیل کنندهافنایش یافت و کاربرد 

ها بهه ترتیهب سهبب افهنایش     گرم در لیتر آنمیلی 200

درصدی این ترکیب  78/23و  14/31، 95/39، 97/37

مههولار میلههی 150و  100، 50، 0در سههطوح شههوری  

 ( گردید.تعدیل کننده)عدم کاربرد نسبت به شاهد 

باشهد بها   مشهخ  مهی   3همانطور که در جهدول   

گرم در لیتر به طور میلی  200کاربرد اسید آسکوربیک 

ای میهنان لینهالول در اسهان  نسهبت بهه       قابل ملاحظه

نتهایج   شاهد در سطوح مختلف تهنش افهنایش یافهت.   

بیانگر این بود که در تیمهار   بادرشبوآنالین اسان  گیاه 

گههرم در لیتههر اسههید هیومیههک در سههطوح  میلههی 100

مختلف تنش شوری تعداد زیادی ترکیهب نسهبت بهه    

های دیگهر )کهاربرد   تعدیل کنندهتیمار شاهد و کاربرد 

 200گرم در لیتر اسید آسهکوربیک و  میلی 200و  100

گرم در لیتر اسید هیومیک( مشاهده شد. ازجملهه  میلی

پیهنن، کهام ن،   -پینن، بتها -توان به آل اها مین ترکیبای

 توژون، نرول و تیمول اشاره کرد.-کام ور، آل ا

  

 مقایسه ت ییرات کمی و کی ی ترکیبات اسان  گیاه دارویی بادرشبو تحت تنش شوری و کاربرد هیومیک و آسکوربیک اسید: 3جدول 

 Inhibition )%( ترکیبات اسان 

index 

گرم در میلی 100آسکوربیک اسید 

 (Mmلیتر در سطوح مختلف شوری)

گرم در میلی 200آسکوربیک اسید 

 (Mmلیتر در سطوح مختلف شوری)

عدم است اده از تعدیل کننده تنش و 

 (Mmسطوح مختلف تنش شوری )

0 50 100 150 0 50 100 150 0 50 100 150 

trans-2,4-

Heptadienal 
6/39 1/71 1/25 1/13 0/79 0 1/17 1/1 0/77 1/25 1/6 0/57 1/63 

Linalool 9/58 1/57 2/04 1/74 1/59 1/88 2/04 2/42 2/32 1/09 1/8 0/83 1/86 

Verbenol 11/61 0/38 0 0 0 0 0/64 0/57 0 0/4 0/88 0/69 0/67 

Pulegone 12/2 0/78 0/89 0 0 0 1/25 1/12 0/87 0/95 1/64 1/2 1/34 

Nerol 13/7 0 0 0 0 8/58 0/64 0/41 0 0 0 0 0/6 

Neral 14/19 26/95 25/53 28/63 26/04 16/95 24/02 24/66 25/55 31/94 30/16 29/11 25/56 

Geraniol 14/62 18/67 22/93 14/91 19/27 35/47 17/33 18/32 18/51 15/56 13/48 14/56 19/14 

Geranial 15/18 29/6 30/26 32/79 30/07 20/77 27/68 24/84 29/18 36/65 33/92 34/27 29/63 

Neryl acetate 18/05 0 0 0 0 0 0/72 0/69 0/71 0 0 0/46 0/62 

Geranyl acetate 18/71 16/99 17/09 20/08 22/23 16/35 22/66 21/59 22/09 11/66 14/92 17/09 17/3 

Germacrene D 21/71 0 0 0 0 0 0/44 0/53 0 0 0 0 0 

 

 ترکیبات اسان  گیاه دارویی بادرشبو تحت تنش شوری و کاربرد هیومیک و آسکوربیک اسید :3ادامه جدول 

 Inhibition )%( ترکیبات اسان 

index 

گرم در لیتر در سطوح میلی 100هیومیک اسید 

 (Mm) مختلف شوری

گرم در لیتر در سطوح میلی 200هیومیک اسید 

 (Mm) مختلف شوری

0 50 100 150 0 50 100 150 

α-Pinene 5/23 0/19 0/1 0/11 0/09 0/14 0 0 0 

Camphene 5/56 0/31 0/15 0/16 0/1 0 0 0 0 

β-Pinene 6/21 0 0/44 0/35 0 0 0 0 0 

trans-2,4-Heptadienal 6/39 0/81 1/42 1/16 1/34 1/75 1/15 1/23 1/33 

Δ-3-Carene 7/04 0 0/08 0/12 0/09 0 0 0 0 

p-Cymene 7/41 0/05 0/04 0/04 0/05 0 0 0 0 

1,8-Cineole 7/61 0/86 0/43 0/44 0/3 0 0 0 0 

trans-β-Ocimene 8/04 0/29 0/29 0/54 0/25 0/5 0 0 0 
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Linalool 9/58 1/82 1/47 1/71 1/85 1/79 1/46 1/62 1/86 

α-Thujone 9/87 2/86 1/42 2/43 1/09 0 0 0 0 

β-Thujone 10/17 0/74 0/35 0/33 0/08 0 0 0 0 

Camphor 11/03 2/44 1/3 1/22 0/96 0 0 0 0 

Verbenol 11/61 0/83 1/1 1/77 0/65 0/92 0/51 0 0/75 

Bornanol 11/72 0/4 0/2 0/2 0/15 0 0 0 0 

Rose furan epoxide 11/97 0/22 0/34 0/29 0/18 0/28 0 0 0 

Pulegone 12/2 1/27 1/73 1/39 1/16 1/55 0/94 1/04 1/27 

Nerol 13/7 0/63 0/62 0/12 0/68 0/42 0 0 0 

Neral 14/19 16/2 19/96 19/64 18/62 24/29 24/48 24/72 25/02 

Geraniol 14/62 17/16 58/17  15/26 18/95 19/17 17/44 17/22 16/62 

Geranial 15/18 17/72 15/17  15/6 22/75 26/92 28/71 29/35 28/47 

Thymol 15/77 0/52 0/15 0/14 0/5 0 0 0 0 

Carvacrol 16/09 0/54 0/17 0/11 0/11 0 0 0 0 

Myrtenyl acetate 16/83 0/66 0/81 0/7 0/79 0 0 0 0 

Neryl acetate 18/05 0/64 0/18 1/06 1/08 0/55 0 0 0/7 

α-Copaene 18/45 0/84 0/69 0/55 0/37 0/22 0 0 0 

Geranyl acetate 18/71 15/1 18/87 20/26 15/29 18/8 24/85 24/82 22/7 

β-Caryophyllene 19/84 0/87 0/69 0/72 0/49 0/27 0 0 0 

Germacrene D 21/71 1/53 0 0/91 0/35 0/48 0/46 0 0/36 

β-Bisabolene 22/5 0/39 0/28 0/24 0/1 0 0 0 0 

Δ-Cadinene 22/95 0/3 0/19 0/23 0/12 0 0 0 0 

 

 
 

 مولارمیلی 50 شوری حگرم در لیتر در سطمیلی 100هیومیک اسید کروماتوگرام تیمار  :2شکل 
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 مولارمیلی 50 شوری حگرم در لیتر در سطمیلی 200اسید  کروماتوگرام تیمار آسکوربیک :3شکل 

 

 بحث

در پژوهش حاضهر تهنش شهوری باعهث کهاهش       

حهههالی کهههه کهههاربرد  میهههنان اسهههان  گردیهههد در  

ههای تهنش بخصهو  اسیدآسهکوربیک      کننهده  تعدیل

توانست سبب بهبود مینان اسان  در سطوح مختلهف  

شدت تنش به ریتأث تحت ییدارو اهانیگ شوری گردد.

و  دهند کهه برحسهب شهدت   واکنش نشان می خود از

خههود  ییایمیشه  بهات یترک دیه تول در راتهی ییآن ت  نهوا 

 جهاد یا هها اسهان   و دهایه فلاونوئ دها،یازجمله آلکالوئ

در تحقیههق  (.Petropoulos et al., 2008) کننههدمههی

حاضر تنش شوری سبب کاهش میهنان اسهان  شهده    

 Rahbarian etاست در حالی که نتایج محققین دیگر )

al., 2014; Safikhani et al., 2007  نشان از افهنایش )

مینان اسان  در گیاه بادرشهبی تحهت تهنش خشهکی     

نوا تهنش  توان چنین استنبا  کرد که بنابراین می دارد

در میهنان اسهان  در گیهاه    به عنوان عامهل تاثیرگه ار   

کهاهش میهنان اسهان     تواند عمهل کنهد.   بادرشبی می

)همبستگی بین  فتوسنتن دلیل اختلال در ممکن است به

و تولیهد کربوهیهدرات   ههای اولیهه و ثانویهه(    متابولیت

تحت شرایط تنش شوری باشدکه باعث جلهوگیری از  

 .(Flexas and Medrano, 2002) شهود رشد گیهاه مهی  

ها و ها به شاخه محدود شدن عرضة سیتوکنین از ریشه

نتیجه ت ییر نسبت بین سیتوکنین و اسید آبسهینیک   در

هورمونی در گیهاه عامهل    و به هم خوردن نسبت برگ

 توانهد دیگر کاهش مینان اسان  در تنش شهوری مهی  

 اسهان   نیآنال جینتا .(Barrett-Lennard., 2003)باشد 

 نانیههم راتییه نشهان داد کههه ت   ینگریمهرزه رشهه  اهیه گ

شهناخته شهده در    بیترک نیتر عنوان مهم کارواکرول به

 تیه تبع یکاهشه  ایه  یشیمنظم افنا یاسان  از روندها

در  یراتههییت  جههادیباعههث ا یتههنش شهور و  کنههد ینمه 

 Amiri and) شهود یمه  اهیاسان  گ یاصل یها بیترک

gasemi, 2018).   در تحقیق مشابهی، ال ها و همکهاران 

(Olfa Baatour et al., 2009)  را بهر   تهنش شهوری  اثر

 مرزنجوش بررسی کرده و دریافتند که شهوری باعهث  

گردیده و مقهدار  ها و مقدار اسان  کاهش تعداد برگ

ترکیب اسان  گیاه نین به شدت تحت  مواد موجود در

کهاهش میهنان اسهان      تاثیر شوری قرار گرفته اسهت. 

 ,.Ashraf et al) تأثیر تهنش شهوری در رازیانهه    تحت

 ریحههان (،Ashraf & Akhtar, 2004) زنیههان ،(2004

(Hassani, 2002) و بادرنجبویههه (Gorgini et al., 
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 در تحقیهق حاضهر نیهن    شده است. نین گنارش (2016

ان و ترکیبههات اسههان  رونههد مههنظم کاهشههی یهها  میههن

افنایشی در شوری و کهاربرد هیومیهک و آسهکوربیک    

اسههید نداشههتند و مشههاهده گردیههد تهها حههدودی گیههاه 

مهولار( بهود و   میلهی  50بادرشبو مقاوم به تنش ملایم )

در . داری با شهاهد نداشهت  مینان اسان  ت اوت معنی

 ,.Khorasaninejad et al) شهده اکثر تحقیقات انجهام  

مشاهده گردیده است خانواده نعناعیان به تنش  (2010

شههوری ملایههم مقههاوم هسههتند. در همههین راسههتا      

 ,.Khorasaninejad et al) همکهاران  نهژاد و  خراسهانی 

فل لهی،   بررسی اثر تنش شوری روی نعنهاا در  (2010

  تیمارهای مختلف شوری اثهرات قابهل   مشاهده کردند

صه ات مورفولهوژیکی،    داری بهر کلیهه  توجه و معنهی 

نعنهاا فل لهی    کمیت اسان  و ترکیب اجنای اسهان  

 توان اذعان داشت که نعنهاا فل لهی تحمهل   دارند و می

که  طوری به دارد ملایم شوری متوسطی نسبت به تنش

اورزی مشرو  بر ایهن کهه حهد    های کشخاش در اکثر

مهولار کلریدسهدیم بیشهتر     میلهی  100هها از  شوری آن

 اجنایهی از اسهان    تواننهد پهرورش یابهد.   نباشد، مهی 

با افهنایش   باشندکننده کی یت آن می تعیین که بادرشبو

کهه  طوری دهند بهتنش شوری پاس  مت اوتی نشان می

نرال و ژرانیال با افنایش شوری مقدارشان در اسهان   

که بر مقدار ژرانیول و ژرانیهل  شود در حالی کاسته می

شود و اگر هد  افنایش ژرانیول در استات افنوده می

گرم در لیتر میلی 200اسان  باشد است اده از هیومیک 

ت یهرات انجهام    شهود. عنوان بهترین تیمار توصیه میبه

و  تحهت تهاثیر تهنش شهوری    ت اسهان   یشده در کی 

در گیاهان  در این تحقیق، های تنشکنندهکاربرد تعدیل

طوری کهه ایهن    است به دارویی دیگر نین گنارش شده

 گیاه در صر  بیشتر انرژی دلیل توان بهت ییرات را می

برای جه ب آب در شهرایط تهنش، ت ییهر و افهنایش      

ت ییهر در مسهیرهای تن سهی و     غلظهت پروتوپلاسهت،  

نوعی در تولیهد   پنتوز مربو  دانست که بهمسیر فس ات

 کننده اسان  در گیهاه اخهتلال ایجهاد   های تولید آننیم

کههرده و در نتیجههه سههبب ت ییههر در اجههنای اسههان    

ههای اسهان  را نیهن    ترکیهب  تواند نهوا یشوند و م می

ت ییهرات میهنان و    (.Afzali et al., 2007) ت ییر دههد 

مهولار تها حهدودی    میلی 50کی یت اسان  در شوری 

باشهد ولهی   پوشهی مهی  برای گیاه بادرشبو قابهل چشهم  

طور قابل تهوجهی کمیهت    به شوری بالاتر از این سطح

ههد و  می و کی یت اسان  این گیاه را تحت تاثیر قرار

 150در تحقیههق حاضههر شههوری  .باشههدمناسههب نمههی

مولار مینان اسهان  را بهه شهدت کهاهش داد در      میلی

گهرم در لیتهر   میلی 200حالی که کاربرد هیومیک اسید 

توانست سبب افهنایش میهنان اسهان  در ایهن سهطح      

آمهده   بهه دسهت   جهه ینت نیه ا هیه در توجشوری گردد. 

 تیه فعال شیبها افهنا   کیه ومیه دیگ ت که اسه  توان یم

 اهیه فتوسهنتنی گ  تیه فعال شیسبب افهنا سکویراب میآنن

(Delfine et al., 2005) های  فرآورده دیتول جهیو در نت

ههها از گههروه و چههون اسههان  شههودیفتوسههنتنی مهه

عنهوان   که گلوکن به لیدل نیها بوده و به اترپن ییایمیش

ها  منوترپن ژهیسنتن اسان  و به و ماده مناسب در شیپ

های فتوسهنتنی  فرآوردهدیمطرح هست، فتوسنتن و تول

 ,.Niakan et al) اسان  دارد دیبا تول یمیارتبا  مستق

گنارشکردند کهه اسهت اده    نین ادییز قاتیتحق (.2005

 اهانیدرصد اسان  درگ شیباعث افنا یاز کودهای آل

 Kapoor et al., 2004; Badran and) شوندیم ییدارو

Safwat, 2004; Darzi et al., 2007.)    نتهایج پهژوهش

ر مهولا میلهی  100و  50، 0حاضر نشان داد در سهطوح  

طهور قابهل تهوجهی     شوری کاربرد آسکوربیک اسید به

توان دلیل آن را که می بخشدمینان اسان  را بهبود می

های ثانویه رابطه مثبت بین فتوسنتن و ساخت متابولیت

 تیمههار بههرون زای گیاهههان بههاطههوری کههه دانسههت بههه

تواند با ح ظ فتوسهنتن و رنگدانهه   آسکوربیک اسید می

تنش شوری رشد گیاهان را  های فتوسنتنی در شرایط

 (.Hamada and Al-Hakimi, 2009) بهبههود بخشههد
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 و جلالونهههد و همکهههاران ونسکوشهههنن و همکهههاران

(Venskutonis et al., 1995; Jalalvand et al., 2018) 

 GC/MSو  GC ترکیهب بهه روش   66 بادرشبودر گیاه 

شناسایی کردند که ژرانیال استات، ژرانیال، ژرانیهول و  

شده هستند کهه بها    های شناختهترین ترکیبنرال اصلی

باشهد.   سهو مهی  نتایج آنالین اسان  در این آزمایش ههم 

دهنهدگی  در طعم بادرشبوهای معطر موجود در ترکیب

و فرآوری انواا چای گیاهی کهاربرد دارد و برخهی از   

این ترکیبات در گیاهان چند ساله همچون نپتا موجهود  

سینگ و انهور  . (Venskutonis et al., 1995باشند )می

(Singh and Anwar., 1985)   مشههاهده کردنههد کههه

علف  اجنای اصلی اسان شوری بالا هیچ اثری روی 

نداشته است که با نتایج این  (.Cymbopogon spلیمو )

و همانطور کهه در ایهن تحقیهق     آزمایش مطابقت دارد

مشاهده شد ترکیبات اصلی اسان  تنها از نظر کمیهت  

. بر اساس جدول آنالین اسهان   دستخوش ت ییر شدند

هها   تعدیل کننهده در شرایط عدم است اده از  (3)جدول 

در سطوح مختلهف شهوری، بها افهنایش تهنش میهنان       

ژرانیول، ژرانیل استات و پولگون افنایش و مقدار نرال 

در تحقیههق جلالونههد و  یابههد.و ژرانیههال کههاهش مههی 

روی گیهههاه  (Jalalvand et al., 2018)همکهههاران 

یهب اسهان ،   بادرشبو تحت تنش خشکی بیشترین ترک

درصد بود در حهالی کهه    31/49استات با مقدار ژرانیل

بیشههترین مقههدار ترکیههب اسههان ،  در تحقیههق حاضههر

باشد. بنابراین نوا تنش و شهرایط محیطهی   ژرانیال می

ت ییهر  تواند سبب ت ییر در ترکیبات اسان  گهردد.  می

در مههواد مههؤثره گیاهههان در اثههر شههوری در تحقیقههات 

 نیههن (Morales et al., 1993) و همکههارانمههورال 

شهوری متوسهط    شرایط که طوری شده است بهگنارش 

ههای گهل   باعث افنایش مقهادیر کاردنولایهد در بهرگ   

شود. ت ییر در ترکیبات اسان  در گیاههان  انگشتانه می

مت اوت است. در  و نوا تنش بسته به گونه و کولتیوار

شههرایط تههنش خشههکی مقههدار ژرانیههول در گونههه     

Cymbopogon. martini افهههنایش ولهههی در گونهههه 

C. witerianus کاهش یافت (Farooqi et al., 2005 .)

دلیل افنایش ژرانیول، جلوگیری از تبدیل ژرانیهول بهه   

ژرانیل استات در شرایط تنش خشکی ذکر شده اسهت  

در شههرایط تههنش  C. witerianusهمچنههین در گونههه 

خشکی، مینان سیترونلال کاهش و سیترونلول افنایش 

گونهه در ابتهدا ژرانیهول بهه سهیترونلول      یافت. در این 

شهود.  تبدیل و بعد سیترونلول به سیترونلال تبدیل می

بنابراین دراین گونه در شرایط خشکی تبدیل ژرانیهول  

بههه سههیترونلول تسههریع و در مرحلههه بعههد تبههدیل     

 Fatima et)شود ه سیترونلال باز داشته میسیترونلول ب

al., 2002). سعید آل اهل و عبهدو  در پژوهشی دیگر ،

(Said-Al Ahl and Abdou, 2009)     نشهان دادنهد کهه

تحهت شهرایط خشهکی     بادرشبومقدار ژرانیال در گیاه 

یافهت. ت ییهر در ترکیبهات    افنایش و ژرانیول کهاهش  

ههای  فعالیت آنهنیم دلیل اثر تنش خشکی بر  اسان  به

باشههد. فعالیههت ههها مههیدخیههل در بیوسههنتن مونههوترپن

سهیترال  -ژرانیول دهیدروژناز کهه در کاتهالین ژرانیهول   

نقش دارد، در شرایط تنش خشکی ت ییر کهرده اسهت.   

هها در گیاههان تحهت تهنش     عبارتی تجمع مونوترپنبه

عنوان یک خشکی، نقش فینیولوژیکی و اکولوژیکی به

در مقابل تن   نهوری دارد. بنهابراین بها    کننده ح ارت

 توجه به موارد گ ته شده شرایط محیطی و ژنوتیه  از 

باشهند و  جمله عوامل تأثیرگ ار بر کی یت اسهان  مهی  

افنایش ژرانیول به همراه کاهش ژرانیال در این تحقیق 

 توان نتیجه مواردهای دخیل میرا علاوه بر نقش آننیم

 دانست. ذکر شده

 

 نهایی گیری نتیجه

دارای  گیهاه بادرشهبو  نتایج این تحقیهق نشهان داد    

باشههد نسهبت بهه تهنش شهوری مهی      تحمهل متوسهطی  

کشهاورزی مشهرو  بهر     هایکه در اکثر خاش طوری به

یهد  کلر مهولار  میلهی  50این که حهد شهوری آن هها از    
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نکتهة قابهل    .تواند پرورش یابهد  سدیم بیشتر نباشد، می

که در این تحقیق وجود دارد این است کهه   دیگر تأمل

مولار شوری با تیمهار  میلی 50چون اختلا  بین تیمار 

دار نشهده اسهت و از   شاهد از نظر مینان اسان  معنهی 

 50طرفی چون گیاهان تولید شده در شهرایط شهوری   

تهر از تیمهار شهاهد بهوده و حجهم       مولار کوچک میلی

مقهاوم بهه    رشهبو بادنمایند و گیهاه  کمتری را اش ال می

این سطح تنش است، بنابراین شاید بتهوان بها افهنایش    

 50تهها حههد  آبیههاری بهها آب شههورتههراکم کاشههت در 

مولار، مینان اسان  را نسهبت بهه شهرایط بهدون      میلی

تنش افنایش داد و به عملکرد قابل قبهولی از اسهان    

 200همچنین است اده از آسکوربیک اسید  دست یافت.

 100و  50، 0ر در سههطوح شههوری گههرم در لیتههمیلههی

در  گهرم در لیتهر  میلی 200مولار و هیومیک اسید میلی

تهوان سهبب افهنایش    مولار شوری میمیلی 150سطح 

ای گهردد. ترکیبهات   طور قابل ملاحظهمینان اسان  به

اصلی اسان  )کی یت اسان ( تحت تاثیر تنش شوری 

گیرنهد.  و کاربرد هیومیک و آسکوربیک اسید قرار مهی 

به شکل هدفمندی یک ترکیب را  توانطوری که میبه

کاهش یا افنایش داد. ژرانیال و نرال به عنوان بیشترین 

ترکیب موجود در اسان  در ایهن تحقیهق بها افهنایش     

یابد و مقهدار ژرانیهول و   مقدار تنش شوری کاهش می

شهوند  ژرانیل استات با افنایش تنش شوری بیشتر مهی 

رین مقدار این ترکیبات بهه ترتیهب بها    بیشت کهطوری به

 200هیومیههک اسههید  کههاربرد آسههکوربیک اسههید و   

 گرم در لیتر حاصل شد. میلی
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Abstract 

Salinity is one of the most important ecological stresses which reduces productivity. Humic 

acid as an organic acid and ascorbate as a strong antioxidant can be effective in improving plant 

yield under salinity stress.In this study, to investigate the effect of ascorbic acid and humic acid 

on the amount and chemical constituents of essential oil (Dracocephalum moldavica L.) under 

salinity stress, a factorial experiment in a completely randomized design with three replications 

was conducted at research greenhouse of faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 

Mashhad, Iran. Treatments included salinity at four levels (0, 50, 100 and 150 mM), humic acid 

and ascorbic acid at three levels (0, 100 and 200 mg / l).The aerial parts of plant in blooming 

were collected and were extracted by steam distillation method using Clevenger apparatus and 

its components were separated and identified by gas chromatography and gas chromatography 

coupled to mass spectrometry. The essential oil content decreased with increasing salinity stress 

and application of salt stress moderators (ascorbic acid and humic acid) improved this trait. So 

that at 150 mM salinityit reached to the lowest level (0.2%) and application of 200 mg / l humic 

acid increased 51.61% of essential oil compared to control. Most of the essential oil constituents 

in control treatment (no use of moderators and no salinity conditions) were geranial (36.65%), 

neral (31.94%), geraniol (15.56%), geranyl acetate (0.66), Trans- 4,2- heptadienal (1/25%), 

linalool (1.09%), pulegone (0.95%) and verbenol (0.4%) which included 99.5% of the essential 

oil components respectively by 36.65, 31.94, 15.56, 11.66, 1.25, 1.09, 0.95 and 0.4 percent. In 

different levels of salinity stress with 100 mg/l of humic acid treatment and application of salt 

stress moderators (100 and 200 mg/l ascorbic acid and 200 mg/l of humic acid) a large number 

of combinations was observed compared to control treatment. These includedalpha-pinene, 

beta-pinene, camphene, camphor, alpha-thujone, nerol and thymol. 
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