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  11/8/99 تاریخ پذیرش:          1/2/99 تاریخ دریافت:
 

 چکیده
 راماان  سنجیروش طیفاز با استفاده   .Mentha piperita Lلیففل نعناعگیاه تشخیص ترکیبات اسانس  این تحقیق با هدف

سنجی و آنالیز انکسار FTIRسنجی اسانس با استفاده از طیف و همچنین ارزیابی خلوص این و مقایسه آن با روش کروماتوگرافی

آوری گردیاد،  جماع  1331در ساا    از مزارع منطقه فین کاشاان گیاه گلدار سرشاخه های هوایی به این منظور ابتدا  .انجام گرفت

روماتوگرافی گازی متصا  باه جارم سانم جرمای      وسیله ک و سپس ترکیبات آن بهاستفاده از دستگاه کلونجر  استخراج اسانس با

(GC/MS) سانم متفااوت دو   باا ساه دساتگاه طیاف     کهسنجی رامان هزینه طیفسریع و کم با استفاده از روش. گردید شناسایی

 ماادون ررماز   سنمو طیف سنجیانکساراز روش  گیاه. همچنین برای ارزیابی خلوص اسانس مقایسه شدندترکیب منتون و منتو  

(FTIR )صاورت دساتی توسا     فلفلی باه  نعناعاسانس درصد  32و  12، 02، 02، 32، 22های غلظت ، به این منظوراستفاده شد

و  سانجی انکسارتوسا  دساتگاه    درصاد(  122اساانس خالص)غلظات   هاای مختلاف و   حلا  سیکلوهگزان ساخته شد. غلظت

فلفلای   نعنااع اساانس   ز رادر به شناساییسنجی مادون ررمطیف اساس نتایمبرررار گرفت. بررسی مورد  مادون ررمز سنجیطیف

باشد ولای  میآن از نظر ساختار و کیفیت  های مختلفمولکو  شناساییهای رریق شده آن نیست و فق  رادر به خالص و غلظت

. بناابراین آناالیز   بودناد از هام رابا  تشاخیص     هاای مختلاف و نموناه خاالص کااملا      غلظات  ،سنجیبا استفاده از آنالیز انکسار

تعیاین   و هاا اساانس  شناسایی ترکیبات اصلی به که رادرای هستند هزینهسریع و کمهای سنجی رامان روشیو طیفسنجی انکسار

 باشد.می هاآنخلوص درصد 

 

 1، نعنا فلفلیFTIR سنجیطیف ؛رفراکتومتر؛ رامان سنمطیف؛ گازی کروماتوگرافی ؛اسانس یدی:لک هایواژه

 

 

 

 

                                                           
  dehghanir@kashanu.ac.irنویسنده مسئو : *

 



 ... ..Mentha piperita L گياه اسانس ثانوی تركيبات كيفي سنجش

10 

 مقدمه

 هاای فعالیات  دلیا  باه  هااسانس از استفاده امروزه

 هاای دارو برای جایگزینی عنوانبه بیولوژیکی مختلف

 جلااب ودااااااخ بااه را انیاااااجه توجااه شاایمیایی

 واصااا خ دلی  به فلفلی نعناع اسانس .است ردهااااک

 محافظاات و ضاادمیکروبی ضاادالتها ، یاااااادرمان

 بارای  آن، کننادگی  خناک  تأثیر همچنین و کبد دهاکنن

 شااودماای اسااتفاده داروهااا در پوساات نفااو  افاازای 

(Silvia Imre, et al., 2016) . 

 از فاراورده هاای دارویای مساتخرج     بیشتر اگرچه

 هااایناااراحتی درمااان باارای ایااران در فلفلاای ءنعنااا

 التهاباات  و سرفه سردردها، پوستی، التهابات گوارشی،

 هااا ک دادناد  نشاان  اخیار  مطالعاات  اماا  باشد،می گلو

 ماثثر  نیاز  آرتریتی هایبیماری بهبود در فلفلی اعاانعن

 یاااا محصولات داروسازی، هایشرکت برخی و است

 مصرف بازار هااب آرتریتی ایااادرده کاه  جهت را

کیفیات   (.Rios-Estepa et al., 2008) اناد کرده معرفی

با درصد بالای منتاو    گونه مورد مطالعه بالای اسانس

باودن غلظات پولگاون و منتوفاوران      و منتون و پایین

به عنوان یک ماده سامی بارای    پولگوند. شوتعیین می

شناخته شده اسات. ایان    کبد و احتمالا  سیستم عصبی

شاود  یافت مای  فلفلی نعناعهای جوان ترکیب در برگ

  شاود مای و با افازای  سان بارگ باه منتاو  تبادی        

(Herro and Jacob, 2010.)  

نااوترپن الکاا  حلقااوی بااا وزن   ونتااو  یااک م م

گارم بار    13/2گرم بر مو  و چگالی  3/150مولکولی 

منتو  به مقدار خیلی جزئی در  مکعب است.مترسانتی

 25بار لیتار در دماای     گرممیلی 5/035آ  راب  ح  )

هاا،  الکا   گراد( اسات اماا باه راحتای در    درجه سانتی

همراه با  (.Sell., 2006) شوداتی  اتر و کلروفرم میدی

منتون، ایزومنتون و دیگر ترکیبات، مسئو  ایجاد طعام  

شود کاه  باشند. تخمین زده میمی نعناععطر خنکی  و

تان، منتاو  مصارف     32222الای   32222ساالانه باین  

دهناده   از مهمترین مواد طعم که یکیطوریبه .شودمی

  (.Subhash et al., 2017) است بعد از وانی  و لیمو

یک ترکیب طبیعی باا ساه اتام     O20H10(C) منتو 

صاورت چهاار جفات    بنابراین به کربن نامتقارن است،

ایزومنتاو ، )(( و   (-هاای )(( و ) ایزومر نوری به نام

 (-( نئومنتااااااو  و )(( و )-( منتااااااو ، )(( و )-)

 ( منتو  فرم اصالی منتاو   -نئوایزومنتو  وجود دارد. )

است که نسبت به سایر ایزومرهاای منتاو     در طبیعت

 Kamatou et) بیشاتری دارد  خاصیت خنک کننادگی 

al., 2013.)     منتو  همانند سایر تارپن الکلهاا از ریبا 

سیترونلو ، ژرانیو ، میرسنو ، نارو  و نرولیادو  در   

نانومتر طیف جاب    322الی  232های بین موج طو 

نانومتر طیاف   232کمتر از های موج ندارد اما در طو 

ناانومتر حاداک ر    222 جببی داشاته و در طاو  ماوج   

 .جب  را دارد

 باا  هاا اساانس  تحلیا   و تجزیاه  متعاارف،  طوربه

 کاه  شاود می انجام کروماتوگرافی هایروش از استفاده

 کرومااتوگرافی . دهاد مای  ارائاه  اطمیناانی  رابا   نتایم

 اساانس  اجزای جداسازیبرای  فیزیکی یروش 1گازی

 ماورد  نموناه  انتشاار  بار  آن اساس که رودمی شمار به

( گاز) متحرک فاز و( جامد) ساکن فاز دو بین آزمای 

 نظار  از اسانس هایترکیب پیچیدگی علت به. باشدمی

 هاااا،آن تجزیاااه روش تااارینمناساااب شااایمیایی،

 ساکن فاز روش این در ،باشدمی گازی کروماتوگرافی

 اثار بی جامد جسم یک روی نازک فیلم یک صورتبه

 فاز از فاز دو بین اراااانتش از پس نمونه و شده پخ 

 جاب   مختلف اجسام برای حلا . گرددمی جدا مایع

 طاور  به هاترکیب حام  گاز در بنابراین دارد، متفاوت

 دنااش وارد از پس و گردیده خارج ستون از جداگانه

 دسات به اجزای تشخیص. شوندمی ثبت آشکارساز در

 گیارد مای  صورت هاآن 2بازداری زمان وسیله به آمده

                                                           
1. Gas Chromatography (GC) 

2. Retention time (tR) 
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(Stashenko and Martinez, 2014). باارای امااروزه 

 از اساانس  در موجاود  اجازای  تشاخیص  و جداسازی

 جرمای  سانم طیاف  و کروماتوگرافی دستگاه دو ادغام

 هاا ترکیب با حام  گاز روش، این در .گرددمی استفاده

 خارج ستون از مختلف هایزمان در و جداگانه طوربه

. شاوند می ثبت آشکارساز در شدن وارد از پس و شده

 سانم طیاف  در مخلاو   اجزاء شدن یونیزه از رب  پس

 یاااا کروماتوگراف وس اات اسانس اجزای ابتدا جرمی،

 GC-MS سیساتم  در. شاوند می جدا یکدیگر از گازی

 یک هااب مامستقی طور به گازی کروماتوگرافی دستگاه

 GC-MS در .شااودماای متصاا  جرماای ساانمطیااف

 از خاالص  صاورت  باه  که نمونه سازنده هایمولکو 

 شاوند، مای  خاارج  گاازی  کروماتوگرافی ستون انتهای

 صورتبه و رفتهااگ ررار الکترونی بمباران تأثیر تحت

 یاون  و آیناد می در( مولکو  یون M+) م بت هاییون

. شاود مای  شکساته  کاوچکتر  هاای یون به نیز مولکو 

 گردناد می تجزیه صورتی به شده تولید هاییون سری

 شدت. آیدمی دسته ب علامتی m/z مقدار هر برای که

 شادت . کناد مای  منعکس را نسبی فراوانی علامت هر

 معااد   شود،می نامیده 1پایه پیک که علامت بزرگترین

 هاا علامات  ساایر  شادت  و شاده  گرفتاه  نظر در 122

 نشاان  کاه  نماودار  یاک . شودمی سنجیده آن به نسبت

 مختلاف  مقاادیر  در هاعلامت نسبی هایشدت دهنده

 را رمیاااا ج طیف باشد،( m/z) اتمی عدد /اتمی جرم

 ماده یک از مهم بسیار شاخص یک که دهدمی تشکی 

 و MS-GC اهااا دستگ کنتر  برای امروزه .است خاص

 مجهاز  رایاناه  یاک  باه  را سیساتم  آن، کمای  هایداده

 کنتار   بارای  تواناد می کامپیوتری سیستم این. کنندمی

MS-GC یاااا بازخوان و کارگیری به و سازی خیره و 

 جزئای  هار  بارای  ترتیب این به .رودمی کار به هاداده

 گازی کروماتوگرافی توس  که( نانوگرم حد در حتی)

 از کاه  آیاد مای  دسات ه ب جرمیطیف باشد، شده جدا

                                                           
1. Base peak 

 هایطیف) ربلی مشخص هایداده با آن مقایسه طریق

 اندیس چون هاییشاخص گرفتن نظر در و( استاندارد

 دهنده تشکی  مواد به پی و کرده تفسیر را آن بازداری

 اسات   کار  شایان. (McMaster, 2007) برندمی نمونه

 از ناادرت بااه MS-GC هااایدسااتگاه در امااروزه کااه

 هایسرعت که چرا شودمی استفاده شده پر هایستون

 جرمای  سانم طیاف  خالاء  بخا   باا  حام  گاز بالای

 ناوع  از ماوئین  هاای ستون اکنون هم و نیست سازگار

 هاا دساتگاه  ایان  برای پبیر انعطاف و مبا  سیلیکای

 هاآن توانمی مستقیم طور به زیرا شوندمی داده ترجیح

 ونااا ی تولیاد  منبع به گازی کروماتوگرافی دمای از را

 در جرمی سنمطیف. نمود متص  جرمی سنمطیف در

 ارسااالی هااایپیااک شناسااایی باارای ایوساایله وارااع

 ساتون  از هاا آن خروج هنگام در گازی کروماتوگرافی

 .(Bekhradi and Khayat kashani, 2006) بود خواهد

 کاه  زیاادی  مزایای کنار در گازی کروماتوگرافی روش

 مهام  اشکالات از ودن،ااب بر زمان و هزینه مساله دارد،

 هاای روش دنباا   به همواره محققان. آیدمی بشمار آن

 بتواناد  کاه  هساتند  هاا اساانس  تحلیا   و تجزیه برای

 .شود GC-MS روش جایگزین

 بارای  2راماان  سانجی طیاف  روش از مقاله این در

 3یاجااسنانکسار روش از و اسانس ترکیات تشخیص

. شاد  استفاده هااسانس کیفیت و خلوص ارزیابی برای

 و هاااروش ایاان مقایسااه باار سااعی زیااادی محققااان

 گازی یااااکروماتوگراف روش با آن ساختن جایگزین

 Schulz Hartwig et al., 2005; Khoshroo) اناد کرده

et al. 2015; Delgado Ospina Johannes et al., 

2016; Silvia Imre, et al., 2016). رامااان پدیااده 

 چارا  اسات،  بیولوژیکی مطالعات برای آ ایده تکنیکی

 رودمای  شمار به رامان ضعیف کنندهپخ  یک آ  که

 ارااابسی اصلی نمونه شناسایی در آن تأثیر نتیجه در و

 محدوده تواندمی رامان سنجیطیف. بود خواهد ناچیز

                                                           
2. Raman spectroscopy 

3. Refractometry 
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 بار  0222 تا 322 ازهاااب در را طیفی نواحی از وسیعی

 کاه  لیزری پرتو رطر که آنجا از. دهد پوش  مترسانتی

 راماان  سانم طیاف  دساتگاه  در نوردهی منبع عنوان به

 اسات،  متار میلای  2 تاا  2/2 حدود در شود،می استفاده

 کاار  هم کم حجم با و ریز بسیار هاینمونه با توانمی

 آزمای ، کوتاه زمان بالا، حساسیت این، بر علاوه. کرد

 ایان  بودن مخر  غیر و نمونه سازیآماده به نیاز عدم

 جبابیت بر که هستند دیگری مزایای جمله از تکنیک،

 انااادافااازوده راماااان سااانجیطیاااف از اساااتفاده

(Khodabakhshiyan and Emadi, 2016). 

 ماواد  شکست ضریب تعیین معنی به سنجیانکسار

 انکسارسانم  دساتگاه  وسایله  باه  شفاف، نیمه و شفاف

 رادیگا  محی  به محیطی از نور پرتو که هنگامی. است

 سارعت  تغییر علت به شود،می وارد متفاوت غلظتی با

 شکسات  پدیاده  ایان . شاود می منحرف آن مسیر نور،

 از ترچگا  دوم محی  که هنگامی. شودمی نامیده 1نور

 شاود مای  ترنزدیک عمود خ  به نور باشد، او  محی 

 خ  از اشداااب داشته کمتری غلظت که صورتی در و

 مااده  یک شکست ضریب. شودمی دور سطح بر عمود

(n )خلا در نور عبور سرعت نسبت: صورت به (c )به 

. شااودماای بیااان( 𝑣𝑖) ماااده آن از نااور عبااور ساارعت

 کیافیزی خواص از  و  نقطه مانند 2شکست ضریب

 خلوص تعیین تحقیق این دیگر هدف پس. است مواد

 و باشاد مای  آن مختلاف  هایغلظت از خالص اسانس

 واراع  مطالعاه  ماورد  کمتر شده تحقیق که جایی تا نیز

 .است شده

 نعنااع  اساانس  تحلیا   و تجزیاه  برای دیگر روش

 ماادون  فوریاه  تبادی   سانجی طیاف  از اساتفاده  فلفلی

 جاب   براساس سنجیطیف این. است( FTIR) 3ررمز

(Absorption )بازتااااب  یاااا (Reflection) اماااواج 

. باشاد مای  ررمز مادون طیفی ناحیه در الکترومغناطیس
                                                           
1. Refraction 

2. Refractive index 

3. Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) 

 هاروش کاربردترینپر از یکی ررمز مادون سنجیطیف

 ساختار تعیین مختلف، هایمولکو  کیفی شناسایی در

( آلای  هایگونه مخصوصا) مختلف هایگونه مولکولی

 یاک  سااختار  در موجاود  عاملی هایگروه شناسایی و

 .(Rouessac and Rouessa, 2013) باشدمی گونه
 

 هامواد و روش

 گیااه و گلادار   هوایی هایسرشاخه تحقیق این در

 از 1331در اوای  دوره گلادهی درساا    ، فلفلی نعناع

 و آزاد هاوای  در و شاد  آوریجماع  کاشان فین منطقه

 هابا  سپس. گردید خشک خورشید مستقیم نور از دور

 3 مادت باه  کلونجر دستگاه توس  آ  با تقطیر روش

 اساانس  اصلی اجزای. شد استخراج آن اسانس ساعت

 وس اااا ت که ودنداب منتو  و منتون شام  فلفلی نعناع

 شاااد شناساااایی گاااازی کرومااااتوگرافی دساااتگاه

(, 1942Baldinger) .،اساانس  نمونه از در مرحله بعد 

 دو سانجی، صاحت  منظور به و شد گرفته رامان طیف

 دهناده  تشکی  اصلی اجزای که منتو  و منتون ترکیب

پژوهشکده گیاهان دارویی جهااد   یک از بودند اسانس

 راماان  طیاف  نیاز  هاا آن از و شد خریداری دانشگاهی

 و منتاون  ترکیباات  راماان  طیاف  اداماه،  در شد گرفته

 ظورااامنبه .شد ایسهاامق اسانس رامان طیف با منتو 

 سانم طیف دستگاه سه با سنجی،طیف نتایم از اطمینان

 ثبات  راماان  هاای طیف. شد انجام هاآزمای  مختلف،

 شرکت ساخت رامان سنمطیف از استفاده با ابتدا شده

ASEQ   رارار  زماان  کا   شاد،  انجاام در کشور کاناادا 

 تاوان  ،ثانیاه  5 راماان  طیف معرض در هانمونه گرفتن

 ناانومتر  0/2 سانم طیاف  درات  و واتمیلای  122 لیزر

های موجود در سنم برای کاه  نویزدر این طیف.بود

یااک هااای رامااان از طیااف و افاازای  دراات طیااف 

 بارای  کنندگی استفاده شاد. آشکارساز با رابلیت خنک

 دو بااا آزمااای  ایاان نتیجااه از کااردن پیاادا اطمینااان

 سااخت  دوم سانم طیاف . شاد  تکرار دیگر سنمطیف
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طاو    ، باا محادوده  پیشارفته  تجهیز سنمطیف شرکت

گیاری  متار، زماان انادازه   بر ساانتی  0522-152موجی 

میلاای وات  322ثانیااه و تااوان لیاازر   1/2نمونااه هااا 

 شارکت  راماان  سانم طیاف  ساوم  سانم طیف باشد.می

 0022 تا 122 از آن اناارام شیفت بازه که بود تکسان

 532 لیازر  یک به مجهز هاسنمطیف این همه باشد،می

 .هستند نانومتر

 فلفلای  اعاانعن اسانس نمونه خلوص ارزیابی برای

 نعناع اسانس هاینمونه شده رریق هاینمونه و خالص

 درصد 32 و 12 ،02 ،02 ،32 ،22 هایغلظت با فلفلی

 باا  دساتی  صاورت  باه  آزمایشاگاه  در کاه  شد ساخته

 از آزماااون ایااان در. شااادند رریاااق سااایکلوهگزان

 فلفلای  نعنااع  اساانس  ساازی رریق برای سیکلوهگزان

 را اصا   فلفلای  نعنااع  اساانس  کیفیات  تا شد استفاده

 لبیااتق فلفلی نعناع اسانس اصطلاح به و دهد کاه 

 فلفلی نعناع اسانس نمونه برای م ا  طور به شود. تهیه

 و نعنااع  اسانسحجمی  درصد 32 از یعنی درصد 32

 به. است شده استفاده سیکلوهگزان حجمی درصد 02

 هاا، اساانس  خلاوص  میازان  و کیفای  اررزیابی منظور

 اساتفاده  سنجیطیف و FTIR انکسارسنجی هایروش

 از اساتفاده  باا  هاا نمونه سنجیانکسار روش در. شدند

 آزمااای  مااورد NAR-IT مااد  رفراکتااومتر دسااتگاه

 دماا  باا  شکسات  ضاریب از آنجایی که  .گرفت راراار

 بایاد  هاا اسانس شکست ضریب و دارد عکس یرابطه

 دماا  چنانچاه  شود، ثبت گرادسانتی درجه 22 دمای در

 دماایی  تصاحیح  بایسات مای  باشاد  تار پاایین  و تربالا

 شاود  گیاری اندازه حتما دما باید بنابراین گیرد صورت

 شکسات  ضاریب  تعیین در گبارتاثیر پارامتر یک زیرا

هاا ثبات   ی زمان ررائات نموناه  به این منظور دما است

 جایگااه  در اساانس  از رطره یک آزمون این در گردید.

 پیچ تنظیم با و شد داده ررار( منشور) نمونه مخصوص

. شاد  واندهاااخ اسانس نمونه شکست ضریب دستگاه

 عادد  یاک  اسانس یک نوری شکست ضریب شاخص

 چگوناه  کاه  دهاد مای  نشاان  کاه  است فرد به منحصر

 اثار  در ناور  سارعت  و دهاد می واکن  نور با اسانس

 اثار  مانند نور شکست میزان. شودمی کم آن با برخورد

 برابار  فشاار  و دما غلظت، با هایمحلو  برای انگشت

  1طیف سنجی مادون ررماز  رابطه. است فرد به منحصر

 اتاااامطالع از بساایاری موضااوع مااایع یااک تااراکم و

 بار  دماا  و موجطو  اثرات. است بوده تجربی و نظری

 گرفتاه  ررار بررسی مورد نیز طیف سنجی مادون ررمز

 حساسیت بیشترین دما که است شده مشخص و است

 Delgado) دهاادماای نشااان تحلیاا  و تجزیااه در را

Ospina Johannes et al., 2016 .)تجزیه برای بنابراین 

 باا  مقایساه  روش طریاق  از هااسانس کیفیت تحلی  و

 .شودمی استفاده شکست ضریب از خالص نمونه

 ایااهغلظت و خالص هااانمون دیگری آزمون در

 ماادون  فوریاه  تبادی   سنجیطیف توس  شده، ساخته

 طیف روش، این در. رفتااااگ ررار آنالیز مورد 2ررمز

FTIR بااا فلفلاای نعناااع مختلااف هااایاسااانس نمونااه 

 تبدی  سنجیطیف دستگاه توس  متفاوت، هایغلظت

 ساااخت Magana550 مااد  ررمااز مااادون فوریااه

. شاااد گیاااریانااادازه آمریکاااا، Nicolet تاااااشرک

 ناحیاه  باه  ررماز  مادون طیف کاربردهای ترینگسترده

 در کاه  اسات،  مرباو   متربرسانتی 022– 0222 طیفی

 باه  هاا نموناه  ایان . دارد رارار  میانه ررمز مادون گستره

 اسات،  مشخص که همانطور و هستند محلو  صورت

 جاب   دارای ررماز  ماادون  محادوده  در ترکیبات اک ر

  ااک در که اسباامن حلا  یک افتناااای لبا هستند،

 خود از یااااجبب و باشد شفاف ررمز مادون محدوده

 یاک  از و اسات  غیرممکن امری ا اااتقریب ندهد، نشان

 از خااص  محادوده  یک در توانمی فق  خاص حلا 

 گارفتن  منظاور  باه . کارد  اساتفاده  ررماز  ماادون  ناحیه

 روی اساانس  از رطاره  یاک  ،هاا نموناه  FTIR فااطی

                                                           
1. RI: InfraRed spectroscopy 

2. FTRI: Fourier transform infrared spectroscopy 
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 دساتگاه  در و شاد  ریختاه ( KBr) برمید پتاسیم ررص

 .(Skoog Douglas A et al., 2017) گرفت ررار

 

 نتایج

نموناه   FTIRطیف  1شک  : سنجی مادون قرمزطیف

فلفلی خالص که سه مرتبه در ساه روز متفااوت    نعناع

 ،32 ،22 هایغلظت سپس دهدنشان می گرفته شده را

 در دساااتی صاااورت باااه درصاااد 32 و 12 ،02 ،02

 FTIR سانجی طیف دستگاه با و شد ساخته آزمایشگاه

 1  اااشک در که همانطور. رفتاااگ ررار آنالیز مورد

 Y محور و 𝑐𝑚−1 اساس بر X محور شودمی مشاهده

 نموناه  طیاف . دهاد می نشان را ررمز نور عبور درصد

 باه  مرباو   3022- 3022 یمحادوده  در فلفلای  نعناع

 محادوده  در هاپیک ترینروی و O-H عاملی هایگروه

 پیااک. اساات CH پیونااد بااه مربااو  ،3222 – 2152

 و اساات هااااسااید کربوکساایلیک بااه مربااو  1023

عااملی   هاای گاروه  به مربو  1300 و 1050 هایپیک

𝐶𝐻2 و 𝐶𝐻3 1222 محادوده  در هاای پیک. باشدمی-

 هااایپیااک تقریبااا کااه C-O پیونااد بااه مربااو  1322

 اصالی  مولفاه  یاک  هایپیوند بیانگر و هستند ضعیفی

 تعیاین  و کیفای  نظار  از فلفلی نعناع هایطیف. نیستند

 دارای کمای  نظار  از ولی هستند برابر عاملی هایگروه

 پیاک  هار  طاو   اصاطلاح  باه  یاا  متفااوت  هایمقدار

 .است متفاوت
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فلفلی خالص با سه تکرار. نعناعطیف مادون ررمز : 1 شکل  

 

 یالبااتق از اص  فلفلی نعناع خلوص مقایسه برای

 ررماز  ماادون  طیاف  (،)اسانس رریاق شاده باا حالا     

 نموناه  با و شد گرفته درصد 12 و 52 ،32 هایغلظت

 .گرفت ررار مقایسه مورد خالص

 طیاف  شاود مای  مشااهده  2 شک  در که همانطور

 اظالحا  از خالص و 12 ،52 ،32 غلظت با فلفلی نعناع

 در تغییاری  هیچ و هستند یکی عاملی هایگروه تعیین

 در که شودمی مشاهده اما ندارد وجود هاآن هایپیوند

 هایپیک ارتفاع و خالص فلفلی نعناع هایپیک ارتفاع

 فلفلای  نعناع هایپیک و دارد وجود تفاوت غلظت سه

 باین  تفااوتی  ولای  است بیشتری ارتفاع دارای خالص

 کار صحت از اینکه برای. ندارد وجود ها غلظت خود

 نیاز  درصاد  32 و 22 هایغلظت شود حاص  اطمینان

. شاد  مقایساه  خاالص  فلفلای  نعنااع  طیف با و ساخته
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 22 غلظات  طیاف  باودن،  پبیر تکرار از اطمینان برای

 رارار  مقایساه  ماورد  و تکرار گرفتاه شاد   با دو درصد

 .گرفت
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 .خالص نمونه و درصد 12 ،52 ،32 غلظت با هانمونه ررمز مادون طیف: 2 شکل
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 درصد. 22 نمونه تکرار درصد، نمونه خالص و 32و  22ها با غلظت طیف مادون ررمز نمونه: 3 شکل

 

 دهناد مای  نشاان  0 و 3 هاای شاک   کاه  همانطور

 اسانس کمی شناسایی به رادر ررمز مادون سنجیطیف

 نیست آن شده رریق هایغلظت و خالص فلفلی نعناع

 مختلاف،  هاای مولکاو   کیفی شناسایی به رادر فق  و

 وصا امخصا ) مختلاف  گوناه  مولکاولی  سااختار  تعیین

 در موجود عاملی هایگروه شناسایی و( آلی هایگونه

 ابتادا  در کاه  اسات  درست. باشدمی گونه یک ساختار

 تفاوت هاغلظت دیگر با خالص نعناع هایپیک ارتفاع

 تار بلند خالص فلفلی نعناع پیک ارتفاع و داشت وجود

 و صاخال فلفلی اعاانعن طیف کردن تکرار با ولی بود

 موضوع این آمده 0شک   در که هاطیف ک  با مقایسه

 تعیاین  در ررماز  ماادون  سانجی طیف که شد مشخص

 هاای گاروه  تعیین به رادر فق  و ندارد کارایی خلوص

 .است هانمونه عاملی
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 .نمونه خالص درصد نمونه خالص و تکرار 32، 12، 52، 32، 22ها با غلظت طیف مادون ررمز نمونه: 4 شکل

 

شکسات   ضاریب  از در آزماون دیگار  : انکسارسنجی

(RIبرای ) هاا اسانس تحلی  و تجزیه و خلوص تعیین 

 هاسا  ونهاانم هر شکست ضریب بنابراین .شد استفاده

 گردید. محاسبه هاآن عددی متوس  و شد گرفته مرتبه
 

بااا  فلفلاای نعناااعضااریب شکساات اسااانس  : 1 جدددو 

 های مختلفغلظت

غلظت اسانس 

 )درصد(

 ضریب شکست

درجه  21دمای 

 گرادسانتی

درجه  22دمای 

 گرادسانتی

22 0215/1 0310/1 

32 0305/1 0020/1 

02 0315/1 0010/1 

02 0030/1 0001/1 

12 0520/1 0531/1 

32 0530/1 0501/1 

122 0500/1 0023/1 

 

ضرایب  شودمی مشاهده 2 جدو  از که همانطور

 با و اندشده گیریاندازه درجه 21 دمای در شکست

 22 دمای در شکست ضریب دما تصحیح فرمو 

 شد. گزارش درجه

(1)                   𝑛𝐷
𝑡 = 𝑛𝐷

𝑡∗
+ 0.0004 (𝑡∗ − 𝑡)    

𝑛𝐷 1در فرمو  
𝑡 هادرج 22 دمای در شکست ضریب  

𝑛𝐷 و گرادسانتی
𝑡∗

 زمان دمای در شکست ضریب 

 شکست ضریب 1 فرمو  از استفاده با. است آزمای 

شک   نمودار در که آمده دست به درجه 22 دمای در

 است. مشاهدهراب   5

 توجهی راب  تغییرات شودمی مشاهده که همانطور

خطی  معادله به توجه دارد. با وجود نمونه 0 میان

دست به 5منحنی شک  که از برازش بر روی  2شماره 

 xو  شکست که بیانگر ضریب y توانآمده است، می

 آورد. دستبه دهدرا نشان می مختلف هایکه غلظت

مشخص است مقدار شیب  2همانطور که از معادله 

با مقدار خطای  222325/2این منحنی برابر با 

با مقدار  021/1و مقدار عرض از مبدأ  222225/2

 هانمونه توانسادگی می به است پس 2210/2خطای 

  .داد تشخیص هم از را

𝑦 = 1.428 + 0.000325 𝑥                       )2( 

 بلکه کیفی پارامتر یک تنها نه RI که دهدمی نشان این

باا درات رابا      تواناد مای  که است متریک پارامتر یک

های مختلف از اسانس را تشخیص دهد. غلظت ربولی

اسااتفاده از روش انکسارساانجی پااس بااه راحتاای بااا 

 .شودخلوص اسانس نعناع فلفلی مشخص می
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 Linear fit

Equation y = a + b*x

Plot Book1_B

Weight No Weighting

Intercept 1.42797 ± 0.00167

Slope 3.25983E-4 ± 2.50537E-5

Residual Sum of Squares 1.82029E-5

Pearson's r 0.98555

R-Square (COD) 0.97131

Adj. R-Square 0.96558

 
 .فلفلی نعناعهای مختلف اسانس منحنی تغییرات ضریب شکست غلظت: 5 شکل

 

مشخص شدن اجزاء اساانس  برای : سنجی رامانطیف

 نماودار  0 شک از دستگاه کروماتوگرافی استفاده شد. 

 آن نتاایم  که دهدمی نشان را فلفلی نعناع کروماتوگرام

 نتایم به توجه با. است شده آورده 2 شماره جدو  در

 02  اشاما  آزمون مورد فلفلی نعناع اسانس آنالیز این

 منتو  منتون، ترکیب، 02 این میان در .باشدمی ترکیب

 درصاد  مقدار که باشندمی اصلی اجزای لیمونن دی و

 و منتون که آنجایی از. است شده بیان 2 جدو  در آن

 لیااافلف نعناع اسانس اختصاصی ترکیبات جزء منتو 

 بررسای  ماورد  و شادند  انتخاا   تحقیاق  در باشندمی

 و سااااسان رامان طیف 0 شک  در. ررارگرفتند بیشتر

 سانم طیف توس  منتو  و منتون ترکیبات رامان طیف

ASEQ است شده داده نشان. 
 

اساانس گیااه باا     ترکیبات اصلی متشکله نموناه : 2 جدو 

 سنم جرمیکروماتوگرافی گازی متص  به طیف استفاده از

 مقدار )درصد( ترکیب شماره

1 Menthone 10/15  

2 Menthol 23/11  

3 D-Limonene 05/20  

3 B – pinene 50/0  

0 Gamma – terpinene 30/2  

ترکیب دیگر 35مجموع حدود  5  13/23  
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 فلفلی. نعناعنمودار کروماتوگرام  :6 شکل

 

 دهااهاامش 0  اااشک رامان طیف در که همانطور

 متار ساانتی  بار  1253 و 022 ،1001 هاای رلاه  شودمی

 منتااو  و منتاون  ترکیباات  و اساانس  نموناه  هاای رلاه 

 را اساانس  از باالایی  درصاد  و از آنجایی کاه  باشدمی

 اسااانس طیااف اساات، داده تشااکی  منتااو  و منتااون

 کاه  ترکیبااتی  و دارد هاآن هایطیف به زیادی شباهت

 تااثیر  دهناد مای  تشاکی   را اساانس  از کمتاری  درصد

 طرفای  از. اناد گباشاته  اساانس  طیف روی بر کمتری

دیگاار  محققااان توساا  شااده انجااام تحقیقااات طبااق

(Jentzsch Paul et al., 2015) توانمی کام  صحت با 

 عنوان به را مترسانتی بر 022و 1001 هایرله که گفت

 شاود،  گرفتاه  نظار  در منتاون  و منتاو   هاای مشخصه

 مشخص هااب رادر خوبی به رامان سنجیطیف بنابراین

 مجهااو  ونهااااانم یااک در منتااو  و منتااون کااردن

 ایان  نتیجاه  از کاردن  پیدا اطمینان برای. بود دااخواه

 از و شاد  تکرار آزمای  دیگر سنمطیف دو با آزمای 

 تجهیاز  سانم طیاف  شارکت  سااخت  رامان سنمطیف

 .شد استفاده پیشرفته
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 کشور کانادا.ساخت  ASEQسنم توس  طیففلفلی  نعناعهای منتون، منتو  و اسانس طیف رامان نمونه: 1 شکل
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 سنم رامان شرکت تجهیز پیشرفته.توس  طیففلفلی  نعناعهای منتون، منتو  و اسانس طیف رامان نمونه: 8 شکل

 

 دهامشاها  1 شاک   راماان  طیاف  در کاه  همانطور

 پیااک یااک و 𝑐𝑚−1 1053 در پیااک یااک شااودماای

 کااه دارد وجااود 𝑐𝑚−1 002 محاادوده در ضااعیف

. اسات  منتاو   و منتون ترکیبات وجود اصلی مشخصه

 1101 در منتو  و منتون ترکیب برای نیز روی رله یک

 ترکیباات  وجود بخاطر که دارد وجود نیز مترسانتی بر

 ایان  نتیجاه  از اطمیناان  بارای . باشدمی منتو  و منتون

 دانشاگاه  شناسای گاوهر  موسساه  باه  هانمونه آزمای 

 از در ایان موسسااه،  کااه شاد  فرسااتاده بهشاتی  شاهید 

 هاا نموناه  آناالیز  برای تکسان شرکت رامان سنمطیف

 3 شاک   در سانجی طیاف  ایان  نتایم. شودمی استفاده

 .است شده آورده
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 سنج رامان شرکت تکسان.فلفلی توسط طیف نعناعهای منتون منتو  و اسانس : طیف رامان نمونه9 شکل

 

 دهاااامشاه 3 شک  اناارام طیف در که همانطور

 رلاه  یک و متربرسانتی 1051 در روی رله یک شودمی

 باه . دارد وجاود  متار ساانتی بار  003 در ضاعیف  نسبتا

 اصاالی مشخصااه هاااااک اساات مشااخص وضااوح

 مشخصاه  و است 𝑐𝑚−1 1051 پیک منتون باایااترک

 طبق بر باشد،می 𝑐𝑚−1 003 پیک منتو  ترکیب اصلی

 اساانس  نموناه  روی بار  دیگر هایگروه که تحقیقاتی

 𝑐𝑚−1 1050 در رلاه  یاک . اناد داده انجام فلفلی نعناع

 راوی  هااااا لاار یک و منتون به مربو  خاص طوربه

 Jentzsch) اناد ساخته مربو  منتو  به 𝑐𝑚−1 003 در

Paul et al., 2015) .که گفت توانمی اطمینان با اکنون 

 کاردن  مشاخص  باه  راادر  خوبی به رامان سنجیطیف

 در. باشاد مای  مجهاو   نموناه  یاک  در منتو  و منتون

 بااا شااده مشاااهده هااایرلااه تاارینرااوی 3 جاادو 

 و منتاو   منتاون،  ترکیبات برای مختلف هایسنمطیف

 هماانطور . برای مقایسه آورده شده است اسانس نمونه

 در منتااون باارای مشخصااه رلااه اساات مشااخص کااه

 بارای  و باشاد می مترسانتی بر 1050 تا 1001 محدوده

 اتفاا   متار ساانتی  بار  003 تاا  022 محدوده در منتو 

 .افتدمی
 

 سنجی رامان متفاوت.مد  طیف 3نتایم آنالیز : 3 جدو 

سنممد  طیف  
متر(بر سانتی) هاترین رلهروی  

 اسانس منتو  منتون

ASEQ 1001 022 1001 010 

 070 1060 002 1053 تجهیز پیشرفته

 003 1050 769 1051 تکسان

 (Jentzsch Paul et al., 2015) 1050 003 1050 003 

 

 ایان  در شده استفاده مورد سنمطیف سه مقایسه با

 توسا   شده گرفته هایطیف که است مشخص تحقیق

 شده، حبف کاملا فلورسانس تکسان، رامان سنمطیف

 شاده  گرفتاه  هاای طیف ولی بالا تفکیک ردرت دارای
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 کیفیات  سانم راماان شارکت تجهیاز پیشارفته     طیف با

 را هاا پیاک  اسات  مشخص که همانطور و دارد پایینی

 خوبی ندارد تفکیک ردرت بنابراین دهدمی نشان پهن

 هایطیف در. است یافته کاه  فلورسانس تقریبا ولی

 کاه  اسات  مشاخص  ASEQ سانم طیف با شده گرفته

 و است نشده اعما  هاطیف روی افزاری نرم تغییرات

 رادرت  ولای  هساتند  فلورساانس  دارای کاملا هاطیف

 هار  برای اینکه با. است زیاد نسبتا دستگاه این تفکیک

 هر اما آمد دست به متفاوتی هایجوا  سنمطیف سه

 نشاان  را منتاو   و منتاون  هاای پیاک  سانم طیاف  سه

 و شاود  اساتفاده  کاه  سانجی طیف هر از پس دهندمی

 اساانس  تواناد می باشد داشته هامحدوده این در پیکی

 از اطمیناان  بارای  اکناون . کند مشخص را فلفلی نعناع

 که منتو  ( وMNنماد ) با که منتون رامان طیف نتایم،

 اساانس  طیاف  باا  و گرفتاه  میاانگین  را( ML) نماد با

 میاانگین  شاباهت  کاار  ایان  انجام با .شد مقایسه نعناع

 فلفلاای نعناااع اسااانس بااا منتااو  و منتااون هااایپیااک

 a شاک   اسات  مشاخص  که همانطور و شدمشخص 

 سانم طیاف  b شاک   ،ASEQ سانم طیف رامان طیف

 سنمطیف c شک  و کاشان دانشگاه در پیشرفته تجهیز

 a شاک  . باشاد مای  بهشاتی  شاهید  دانشگاه در تکسان

 ایان فرضایات   پاس  داره وجاود  زیاادی  خیلای  تشابه

 نعناعاسانس  رامان در طیف که کندمی تایید را قیقتح

 میانگین ،منتو  و منتون ترکیبات وجود خاطر به فلفلی

 منتاو   و منتاون  حاصله از طیف دو ترکیب هایطیف

 .است آمده وجود به
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( نمودار میانگین طیف منتون و b، )ASEQسنم ( نمودار میانگین طیف منتون و منتو  و نمودار طیف اسانس طیفa): 11 شکل

( نمودار میانگین طیف منتون و منتو  و نمودار c)تجهیز پیشرفته در دانشگاه کاشان، سنم منتو  و نمودار طیف اسانس طیف

 تکسان در دانشگاه شهید بهشتی.سنم طیف اسانس طیف
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 بحث

 آنااالیز از حاصاا  نتااایم هماننااد رامااان طیااف

 ومنتو  منتون وجود جرمی سنمطیف و کروماتوگرافی

 روشی گازی کروماتوگرافی. دهدمی نشان خوبی به را

 مواد کمیت تعیین و اییااشناس امکان که است پیچیده

 فاراهم  دریاق  صاورت  باه  را هاا اسانس دهنده تشکی 

 ارزیابی در سنجیانکسار روش دیگر، طرف از. کندمی

 زیارا  است، بوده اثربخ  هااسانس ترکیب در شباهت

 هاای غلظات  باین  تفااوت  تواناد می ترکیبات لحاظ از

 سانجی طیاف  ولای  دهاد  تشاخیص  را نمونه مختلف

FTIR یاااسایااشن به رادر که است کیفی تکنیک یک 

 پاس  باشاد مای  نموناه  یک عاملی هایپیوند و هاگروه

هاای متفااوت   غلظات  خلاوص  تعیین درلازم  کارایی

 عااملی  گاروه  نظار  از زیارا  ندارد یک گونه را اسانس

 یاا  تقلبای  بارای  FTIR سانجی طیف. باشندمی یکسان

 تجااری  هایاسانس مانند متفاوت نمونه دو بودن اص 

 و رامااان روش نهایاات در. دارد کااارآیی خااانگی و

 هزینه کم مناسب، جایگزینی عنوان به را سنجیانکسار

 و گاازی  کرومااتوکرافی  روش باه  نسابت  تار سریع و

 نعنااع  اساانس  تحلیا   و تجزیاه  در جرمی سنم طیف

 .کرد معرفی فلفلی

سنجی کاه اسااس آنهاا ارتعااش      های طیفروش

سنجی راماان   به دو دسته طیف معمولا مولکولی است 

پراکندگی غیرکشسان و طیفسنجی جب  مادون برپایه 

سانجی مااده    شوند. در این نوع طیاف ررمز تقسیم می

دهاد  ها ارائه مای الگوی مختص به خود در طیف کی

کااملی را در ماورد سااختار     اطلاعاات  که ایان الگاو  

ها میتوانناد جاماد،    نمونه به ما میدهد. نمونه مولکولی

   مایع یا حتی گاز باشند.

های در رابطه با تحلی  مواد روغنی ازجمله اسانس

ا ساا   تا  1330های خاوراکی از ساا    گیاهی و روغن

خاوریم کاه در ایان    می گوناگونی بر مقالاتبه  2223

ف طیای هروشت عموما دوچیز مشترک هستند: مقالا

سنجی راماان و راماان    جمله طیف ارتعاشی از نجیس

تبدی  فوریه، در بعضی موارد استفاده از روش مکما   

طیف سنجی جببی مادون ررمز وهمچناین اساتفاده از   

عی سا  مقاالات ن ایا در  .رهمتغی های تحلی  چندروش

های ساریع، ارزان و غیرتهااجمی   است که روش شده

سنجی باا روش کرومااتوگرافی گاازی مقایساه      طیف

در ساا    عنوان جایگزینی برای آن ارائه شود.هبود و ش

سنجی رامان تبدی  فوریاه   توس  طیف گروهی 2220

اسااتفاده از و و ترکیااب آن بااا تحلیاا  چناادمتغییره   

 رازیانه تقلب در خلوص روغن رگرسیون به تشخیص

خلااوص آن  دو درصاا گااویی عناصاار اصاالی و پاای 

 2222در سااا   .(Stefanini et al., 2006) پرداختناد 

سنجی راماان تبادی  فوریاه     گروهی در یونان با طیف

تشاخیص   ع باه نعنااع با مقایسه طیف ترپنها و اسانس 

 ,.Jana et al) ترکیب اصلی این اسانس پرداخته اسات 

2002.) 

گروهاای در آلمااان بااه تحلیاا      2210در سااا  

های گیاهان مختلفی ازجملاه ریحاان، آویشان،    اسانس

کوهی و تفکیاک شایمیایی آنهاا توسا      نه بابونه و پو

ف سااتنجی طیااچنااد روش طیفساانجی ارتعاشاای،   

، و روش تحلیا  چنادمتغییره   ررمز مادونب  جرامان/

 و بازتاا  کلای تضاعیفی/ ماادون ررماز      بنادی خوشه

و همکااران   خوشرو (.Gudi et al., 2014) اندپرداخته

(Khoshroo et al., 2015 ) سنجی رامان طیفروش از

و فلورسانس برای تحلی  کمی و کیفی اسانس آویشن 

سانجی  ها نشان داد که طیفاستفاده نمودند و نتایم آن

رامان توانایی تشخیص تیمو  به عنوان ترکیب اصالی  

نتیجه باا نتاایم تحقیاق    اسانس آویشن را دارد که این 

ولی در ایان تحقیاق باه ارزیاابی      حاضر مطابقت دارد

 خلوص نیز پرداخته شده است.

( Silvia Imre et al., 2016) 1سلویا امر و همکاران

و  نعنااااعبااار روی خلاااوص و کیفیااات اساااانس   

                                                           
1. Silvia Imre 
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 تولیدکنناادگان از بااازار در اسااطوخودوس موجااود 

 مااورد هااایتجاااری، تحقیااق کردنااد. روش مختلااف

 هااااسااانس ایاان کیفیاات آزمااای  اسااتفاده باارای 

 و کرومااتوگرافی  نازک لایه پلاریمتری، ،انکسارسنجی

 نظر از هانمونه تحلیلی، تمام نتایم از است. پس گازی

 دیگار  ماواد  کاه باا   هاآن از برخی با خلوص و کیفیت

 اناد، مقایساه کردناد.   شاده  رریاق  حتی یا و شده آلوده

نتایم این تحقیق با تحقیق حاضار در تعیاین خلاوص    

بااا اساتفاده از روش انکسارساانجی مطابقاات   اساانس  

. تا کنون در ماورد سانج  خلاوص اساانس باا      دارد

اسااتفاده از تکنیااک انکسارساانجی در داخاا  کشااور  

تحقیقی صورت نگرفته است و تحقیق حاضار از ایان   

 ایان تحقیاق  باشاد همچناین در  نظر دارای نوآوری می

سانجی  تشخیص ترکیبات اصلی باا اساتفاده از طیاف   

 .ه استمورد بررسی ررار گرفتنیز رامان 

et al., Daghbouche ,) و همکاااران 1دربوچااه

 ماادون  سانجی طیاف  از اساتفاده  با الجزایر در( 2018

 هاای اساانس  کیفیات  سریع کنتر  برای (FTIRررمز )

 نمونه 00. کردند تحقیق خالص هایاسانس از تجاری

 مساتقیما ،  و کردناد  خریداری اسپانیا و الجزایر بازار از

 تبدی  سنجیطیف با ربلی، سازیآماده هیچگونه بدون

 انجاام  گیاری ( انادازه ATR-FTIR) ررمز مادون فوریه

 استخراج بخار و آ  هایروش با خالص اسانس. شد

 نتاایم . آوردناد  دسات باه  را هاا آن 2ATR طیف و شد

 برخااای در هااااحااالا  وجاااود نشاااانگر موجاااود

 سااریع هویاات تأییااد و تجاااری هااایفرمولاساایون

 رریاق  کاه  هاایی آن از راحتای  باه  خالص هایاسانس

 با سازگار و سریع روش یک پیشنهادی روش. اندشده

 عناوان  باه  تواناد مای  کاه  دهاد می ارائه زیست محی 

 برای متداو  کروماتوگرافی هایروش برای جایگزینی

                                                           
1. Daghbouche 

2. Absorb total reflection 

 رارار  اساتفاده  ماورد  تجاری هایاسانس کیفیت اثبات

   .گیرد

 

 اییگیری نهنتیجه

 هاصرفا  باه  مقرون و طبیعی منبع یک فلفلی نعناع

 غابایی،  مختلاف  صنایع در که است منتو تولید  برای

. دارد فراوانای  کااربرد  بهداشاتی  و آرایشای  و دارویی

 طاب  در اینارو  از و نیسات  ایاران  باومی  فلفلی نعناع

 اماا  اسات  نشاده  تعریاف  آن بارای  جایگااهی  ایرانای 

 متعادد  اثارات  باالینی  و ماکولوژیرفا مطالعات ایماانت

 گیااه  ایان  عصااره  و اساانس  بارای  راآن  یاااادرمان

 فلفلای  نعنااع  دارویای  گیااه  اساانس  . اناد  کرده اثبات

 به آن کیفیت و کمیت که است متنوعی ترکیبات دارای

 مای باشاد   زراعای  و محیطی عوام  تأثیر تحت شدت

از اجازای مختلفای تشاکی      این گونه گیااهی اسانس 

شده است که هر کادام کاارایی خااص در صانعت و     

 نعناااع فیتوشاایمیایی ترکیبااات مهمتاارین درمااان دارد.

 میاازان بااه آن ارزش کااه اساات آن اسااانس در فلفلاای

در . دارد یااابستگ منتوفوران و پولگون منتون، منتو ،

تحقیااق حاضاار خلااوص اسااانس بااا اسااتفاده از      

سنجی مادون ررمز بررسی شد و از آنجاایی کاه   طیف

هاای  در این تحقیق از یک نمونه اساانس باا غلظلات   

سنجی ماادون ررماز    متفاوت استفاده شده است، طیف

بااه عنااوان یااک تکنیااک کیفاای، رااادر بااه تشااخیص  

هاای  هاا گاروه  های متفاوت نبود زیرا این نمونهغلطت

ته توسا   عاملی یکسانی دارند. در تحقیق صورت گرف

هاای ماورد   محققین مورد اشاره از آنجایی که اساانس 

اناد و گاروه   صورت تجاری و خاالص باوده  مطالعه به

سانم ماادون ررماز    اند، طیفهای متفاوتی داشتهعاملی

باه   ها بوده است. در نتیجهآن رادر به تشخیص کیفیت

منظااور ساارعت بخشاایدن در شناسااایی اجاازء اصاالی 

منتون و منتو ( مای تاوان از   اسانس این گونه گیاهی )

اساتفاده کارد.    روش انکسارسنجی و طیف سنم رامان
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این موضوع می تواند در شناسایی اساانس خاالص از   

نمونه های ناخاالص و بعضاا تقلبای کااربرد ماوثری      

 .داشته باشد
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Abstract 

This article deals with evaluate the purity and detection of peppermint (Mentha piperita L.) 

essential oil compositions using different spectrometry and refraction spectrometry and compare 

them with chromatography method. The conventional method for identifying and analyzing 

essential oils is a costly gas chromatography-coupled mass spectrometer. For this purpose, The 

essential oil from the aerial parts of peppermint (Mentha piperita L.) from the Fin city farms 

extracted, in the early flowering period using the Clevenger device. The  main components of 

the essential oil were menthol, and  Menton that diagnosed by gas chromatography  and mass 

detector (GC / MS). Then using fast and low cost Raman spectroscopy method with three 

different spectrometers, two compounds of menthon and menthol were determined. 

Refractometry and FTIR spectroscopy were used to evaluate the purity of peppermint essential 

oil. Concentrations of 20, 30, 40, 60, 80 and 90 peppermint essential oils were manually made 

by cyclohexane solvent. Different concentrations and pure essential oil (concentration of 100%)  

were tested by Refractometry and FTIR spectroscopy. As the results show, infrared 

spectroscopy is not capable of quantitatively identifying the essence of pure peppermint and its 

diluted concentrations and is only capable of qualitatively identifying different molecules, but 

can be clearly distinguishable by the use of refractive index analysis of different concentrations 

and pure samples. Therefore, Raman spectroscopy and refractive analysis is a fast and 

inexpensive method capable of identifying the major constituents and determining the purity of 

the essential oils. 

 

Keywords: Essential oil; Gas chromatography; Raman spectroscopy; Refractometer; FTIR 

spectroscopy1 
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