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  15/07/97  تاریخ پذیرش:     ؛   25/12/96تاریخ دریافت: 
  دهیچک

. در اسـت شـده يادیـز اسـتفاده یاهیـگ يها اسانس از ییموادغذا کننده آلوده یکروبیکنترل عوامل م يبرا ریاخ يها سال در
شده از  يآور مرزنجوش و پونه جمع ،یمرزه خوزستان اهانیبرگ گ اسانس یضدقارچ اثرو  ییمایتوشیف یپژوهش حاضر به بررس

 ي) در دوره انبـاردارAlternaria solani( یفرنگـ گوجـه وهیـم کپک کنترل يبرا 1394 بهار درکوه خرم آباد  دیالشتر و سف نیگر
با  ها اسانس نیا موثره موادشد.  استخراجبا بخار آب با دستگاه کلونجر  ریبا استفاده از روش تقط اهانیپرداخته شد. ابتدا اسانس گ

از رشـد  یبر بازدارندگ ها  اسانس یاثر ضدقارچ يانجام شد. برا یو گاز کروماتوگراف یجرم یاستفاده از روش گاز کروماتوگراف
 ها اسانس MFCو  MIC نییجهت تع نیو همچن PDAکشت  طیمح يو مواد فرار رو يکاغذ سکیدو روش د به A. solaniقارچ 

 اثـر یبررسـ منظـور استفاده شد. به PDBکشت  طیمح تردریل یلیدر م تریکرولیم 5/9، 9، 5/8، 7، 3/2، 2، 7/1، 5/1 يها از غلظت
 بـه آلوده وهیم يرو ها اسانس تریل یلیبر م تریکرولیم 20و  4 يها غلظت قارچ، نیا به یفرنگ گوجه یآلودگ درصد يرو ها اسانس

موجـود  بیترک نیشتریشد. ب دهیسنج يدر قالب طرح آمار وهیم يرو یشدند. بعد از هفت روز درصد آلودگ یپاش  ياسپر قارچ
. بـود) درصد 66/47) و پولگون (درصد 46/19( مولی)، تدرصد 65/88کارواکرول ( بیترت ر اسانس مرزه، مرزنجوش و پونه بهد
درصد در روش مواد فرار از  96/48و  01/51، 85/44و  سکیدرصد در روش د 94/49و  93/45، 96/48 بیترت به ها اسانس نیا

 40 و 67/66، 100 و 56/35، 78/57، 40 بیترت به تریل یلیدر م تریکرولیم 20و  4غلظت  نی. همچناثر داشت A. solaniرشد قارچ 
 یضدقارچ باتیترک بودن دارا با پونه و مرزنجوش مرزه،. دادند کاهش يدار یمعن بطور را وهیم بافت يرو یقارچ یآلودگ درصد

 يبرا ها کش در استفاده از قارچ یمناسب نیگزیجا توانند یم و دنآور عمل هب يریجلوگ A. solaniاز رشد قارچ  یخوب  به توانند یم
  د.نباش یاهیگ مارگریب نیکنترل ا

  
  1.مرزه مرزنجوش، ،يانبار کپک ،یضدقارچ پونه، اسانس، ا،یآلترنار :يدیکلهاي  هواژ
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  مقدمه
 عوامــل نیتــر مهــماز یکــی یاهیــگ يهــا يمــاریب

 هر .هستند ياورزــکش محصولات دیتول کننده محدود
 اثـر در یاهیـگ داتیـتول از یتـوجه قابل بخش ساله

 است یحال در نیا روند؛ یم نیب از یاهیگ يها يماریب
 يغـذا از انــــجه در رـنفـ ونیـلیم 800 از شیب که
 کپـک ).Jafari et al., 2006( سـتندین برخوردار یکاف
 Alternariasolani Ellisعامـل بـا یفرنگـ گوجه اهیس

and Martin و یاهیـگ يهـا يماریب نیمهمتر از یکی 
 مناطق در یفرنگ گوجه اهیگ بخصوص يانبار يها وهیم

 بـا مبارزه يبرا کشاورزان که ؛باشد یم مرطوب و گرم
 Khanasha( اند شده مکرر يها یسمپاش به مجبور آن

et al., 2012.( یبرخ هیثانو يها ستیمتابول از استفاده 
 ازکـه  ییها قارچ رشد از يریجلوگ در ییدارو اهانیگ

 خطـر و دیـتول نـهیهز سـموم، مصرف کاهش يها راه
 دــواننـــت یم و اشدـب یم ها آن یستیز طیمح یآلودگ
ــب ینیگزیجــا ــرا یمناس ــ ســموم يب ــند ییایمیش  باش

)Khanashah et al., 2012(. گذشـته، هـاي سـال در 
 بخـش در اهـانیگ یکروبـیم  ضـد خواص از استفاده

 اما .است هــرفتـنگ قرار توجه مورد چندان کشاورزي
 و ییایمیشـ مـواد ادیـز اریبسـ یجـانب عوارض راً،یاخ

 مصرف از یناش دهايیتهد و مشکلات و هاآن یگران
ــ ــرو یب ــا هی ــــسام در ییایمیشــ ســموم نی  هــاي هـان

 بخــش نـــــیمتخصص اــــت شــده ســبب کشــاورزي
 اهانــیگ از شتریب چه هر ريیگ بهره درصدد کشاورزي

 که یمطالعات با ).Majd et al., 2007( ندیرآــب ییدارو
 که رسد یـم رــنظ  به است، هــگرفت ورتــص تاکنون
 ،یعـیطب مـوادي عنـوان به ،اهانیگ هیثانو هاي تیمتابول
 یدفـاع هـاي واکـنش در یمهمـ یکیاکولوژ هاي نقش

 اهیـگ دفاع در ها تیمتابول نیا از اريیبس .دارند اهانیگ
 Moghtader and( باشـند یم مؤثر ها يماریب مقابل رد

Afzali, 2009(.  
ــانس ــا اس ــاتیترک ه ــرار ب ــتند يف ــون هس  از چ

 ونـــصاب به دیتول تیقابل اند، نشده لیتشک یموادچرب

  جلـب خـواص يدارا مـواد نیـا از یبرخـ .ندارند را
 از .دارنـد یدورکننـدگ خواص گرید یبعض و یکنندگ

 ياــــه اسانس در مـوثر اـــی عمــده بـاتیترک جملـه
 نیا .اشندـب یم n(C5H8) یعموم فرمو با ها ترپن یاهیگ

 علت به بلکه بوده یانبــج اثر اقدـــف تنها نه باتیترک
 دوره طـــول و تیـــفیک ،یدانتیاکســ یآنتـــ خــواص

 ,.Plaza et al( دهند یم شیافزا را ها وهیم ياردارــانب

 حـدود شده شناخته یاهیگ يها اسانس تعداد ).2004
 آن نـوع 300 کـه اشدــــب یمـ انســـاس نوع 3000

 اسـانس ).Burt, 2004( هستند ياقتصاد ارزش يدارا
 انیـچتر و عنعنـا يهـا خانواده به متعلق معطر اهانیگ
 هسـتند یدانیاکس یآنت و یکروبیضدم باتیترک از یغن
)Hadian et al., 2007.( یعلم نام با پونه اهیگMentha 

pulegium L. از .اسـت عنعنـا رهیـت اهـانیگ از یکـی 
ــش ــا بخ ـــه يه ــا ییواـــ ــگ نی ــرا اهی ــان يب  درم

 به و سل ت،یبرونش ،ییغذا تیمسموم ،یسرماخوردگ
  شــود یمــ اســتفاده ضــدنفخ و ســرفهضد عنــوان

)Mahboubi and Haghi, 2008.( نـام بـا مـرزه اهیـگ 
 یعلمـ نام با مرزنجوش و Saturejah ortensis یعلم

Origanum Vulgare L. نعنـاع رهیـت از یاناهـیگ زیـن 
 بـا یاسانس يدارا که )Rasouli et al., 2007( باشد یم

 ;Perrucci et al., 1994( باشدیم یضدقارچ خواص

Sahin et al., 2003(. 
 یفراوان یشگاهیآزما يها یبررس ریاخ يها سال در

 و ها قارچ يرو یـــاهیگ ياــه فرآورده تأثیر نهیزم در
 اثر و است دهـش انجام یاهـیگ يزا يماریب يها يباکتر
 اسـت دهیرس اتـاثب به ها اسانس و باتیترک از یبعض

)Kordali et al., 2005(. چند تأثیر حاضر، پژوهش در 
 مرزه مرزنجوش، از جمله نعناع رهیاز ت یاهیگ اسانس 

ــه و یخوزســتان ــر پون ــا ب  رشــد از يریجلــوگ ییتوان
 یدگیپوســ يمــاریب عامــل A.solani  قــارچ ومیســلیم
  .شودیم یبررس یفرنگ گوجه يانبار 
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  ها  روش و مواد
ــاز ــالص ،يجداس ــاز خ ــا ،يس ــات و ییشناس  اثب

 لعامـ يجداساز منظور به: یقارچ  هیجدا ئیزا يماریب
 بـه مشـکوك یفرنگـ گوجـه ي وهیم يها نمونه يماریب
 .شد يآور جمع آباد خرم شهرستان يانبارها از ،يماریب

 به آلوده يها اقسمت ابتد يماریب عامل يجداساز يبرا
 از اسـتفاده بـا سـپس و خرد يمتر یلیم 4-5 يها تکه

 یسـطح یضـدعفون درصـد کیـ میسـد تیپوکلریه
 ییغـذا يها طیمح يحاو يپتر يها تشتک در و شدند
PDA ــــ ــــیزم بی(س ــــتروزوآگ ،ین  PCA )،اردکس

 کشـت )آگـار–(آب WA و )جوآگاریهو ،ینیزم بی(س
 رشـد يهـا پرگنـه ).Ghosta et al., 2003( شدند داده

 از داشــتند، را .Alternaria sp مشخصــات کـه کـرده
 ییشناسـا .شـدند يساز خالص اسپورکردن تک قیطر

 يرو کشـت از پـس يمـاریب عامـل قارچ يها هیجدا
 گـراد یسانت درجه 24±1 يدما در PCA ییغذا طیمح

 ییروشـنا ساعت 8 ينور چرخه با فلورسنت نور ریز
 از اسـتفاده بـا روز 5-7 مدت به یکیتار ساعت16 و
 قوسـتا و )Simmons, 2007( مونسیس ییشناسا دیکل
  .شد انجام )Ghosta et al., 2003( همکاران و
 يهـا انـدام: اسـانس  اسـتخراج  و یاهیگ نمونه هیته

 شـامل شیآزمـا مورد يها گونه )ساقه و (برگ ییهوا
ـــرزه ،).Origanum majorana L( مرزنجـــوش  م

ــتان ــه و ).Satureja khuzestanica L( یخوزس  پون
)Mentha pulegium L.( رشد مراحل در نعناع رهیت از 

 لرسـتان مختلف مناطق از 1394بهار سال  در یشیرو
 .شـدند هیـته آبـادخـرم دکوهیسـف و نالشتریگر شامل

  هیسـا طیشرا و اتاق يدما در شده يآور جمع اهانیگ
 از کی هر زائد، مواد حذف از پس .شدند گرد خشک
 اسـانس سـپس و شـده خرد ابیآس لهیوس به ها نمونه

 رکلونج دستگاه کمک به و آب با ریتقط روش به ها آن
 اسـانس اسـتخراج .دیگرد استخراج ساعت 3 مدت به
 گرم 100تکرار هر يبرا و تکرار سه در نمونه هر يبرا

 آمـده دسـت بـه اسـانس .شـد اسـتفاده یاهیگ نمونه

 در و يریــگ آب خشــک، میســد ســولفات لهیوســ بــه
 روند گـراد یسـانت درجـه 4 يدمـا در رهیت يها شهیش
  .شد يدارنگه کیولوژیب وآزمون زیآنال زمان تا خچالی
 

  مواد موثره اسانس زیآنال
 بـا یاهیـگ يهـا نمونـه از آمـده دسـت به يها اسانس
 یکرومـاتوگراف گـاز و یکروماتوگراف گاز يها دستگاه
 قـرار ییشناسـا مـورد یجرمـ یسـنج فیط بـا همراه

 و شـده قیـتزر GC دستگاه به ها اسانس ابتدا .گرفتند
 يبـرا ستون یحرارت مناسب يزیر برنامه افتنی از پس

 و درصـد نییتع و اسانس يها بیترک کامل يجداساز
-GC دسـتگاه بـه هـا اسانس ب،یترک هر يبازدار زمان

MS نیـیتع هـا بیـترک یجرمـ فیـط و شـده قیتزر 
ــگرد ــترک ییشناســا .دی ــر هــا بی  شــاخص اســاس ب

 يها بیترک با ها آن یجرم فیط سهیمقا و یبازدارندگ
 .گرفـت انجـام دسـتگاه سـازنده لهیوسـ  به يشنهادیپ

 در آن یمنحنـ ریز سطح به توجه با بیترک هر درصد
 روش بـا GC دسـتگاه از حاصـل کرومـاتوگرام فیط

 عامـل محاسـبه بـدون و یمنحنـ سـطح کـردن نرمال
 ,Jannings and Shibamoto( گرفت صورت حیتصح

1980.(  
: یبازدارنـدگ  يها آزمون يبرا قارچ حیتلق هیما هیته
 يپتـر يها تشتک به را A.solani هیزادما هیته منظور به

ــاو ــ يح ــل PDA طیمح ــا در و منتق ــز يدم ــور ری  ن
 16 و ییروشـنا سـاعت هشتی نور دوره با فلورسنت

-Al( شـدند ينگهـدار انکوبـاتور در یکیتـار ساعت

Mughrabi, 2004.( روز هفت تا شش گذشت از پس 
 تـریل یلـیم هـر در اسپور 106 غلظت به یونیسوسپانس

 جهـت وهیـم يسـاز آلوده يبرا و هیته آن از مقطر آب
 يمـاریب بـروز از يریجلـوگ در هـا اسانس اثر بررسی

 اسـتفاده وهیم دربافت قیتزر لهیوس به ،وهیم بافت يرو
  .)Risser et al., 1976( شد

 ومیسـل یم رشـد  بـر  ها اسانس یضدقارچ اثر یبررس
ــارچ ــه: Alternaria solani ق ــ منظور ب ــر یبررس  اث
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 قـارچ روزه چهار کشت از ابتدا ها، اسانس یضدقارچ
 اندازه هم يها بلوك کن سوراخ پنبه چوب از استفاده با
 کشت  طیمح ي کناره در و هیته قارچ جوان ومیسلیم از

 مخـالف سـمت در سپس .شد داده قرار PDA يحاو
 500 (غلظـت تـریلکرویم 10 مقدار ،یقارچ يها بلوك

 يکاغـذ سکید يرو اسانس هر زا )تریل در تریکرولیم
 در يمتر یسانت10 يپتر يها تشتک و داده قرار سترون

 ينگهـدار انکوبـاتور درون گراد یسانت درجه 25 يدما
 يرو روبـه شـاهد عنوان به اسانس فاقد سکید از .شد

 سـاعت، 14 گذشت از پس .شد داده قرار قارچ بلوك
 یزمـان تا و روزانه طور به قارچ هر پرگنه یشیرو رشد

 قـارچ توسـط شـاهد يها يپتر کشت طیمح سطح که
 نیـا انجام در .شد يریگ اندازه شود اشغال کامل بطور
(در قالـب  تکـرار سـه اسانس ماریت هر يبرا شیآزما

ــاملا تصــادف ــه نظــر در )یطــرح ک ــا .شــد گرفت  جینت
 دیـگرد يریگ اندازه قارچ یکلن قطر نیانگیم صورت به
)Moosavian et al., 2015(.  

IP =
dc − dt
dc × 100 

 نیانگیـم dc رشـد، از يبازدار درصد IP رابطه نیا در
 نیانگیم dt )،متر ی(سانت شاهد ماریت در قارچ رشد قطر
 )متـر ی(سـانت نظـر مـوردر مـایت در قـارچ رشـد قطر

  .باشد یم
 ومیسـل یم رشد يرو ها اسانس فرار مواد اثر یبررس

 بـا مطـابق روش نیـا در: Alternaria solani قـارچ 
 بـا روش نیـا تفـاوت .دیگرد هیته ها نمونه بالا روش
 يرو اســانس يحـاو ســکید دادن قـرار یقبلـ روش
 نیـا .است یقارچ بلوك يرو روبه يپتر تشتک درب

ــون ــرا آزم ــخص يب ــردن مش ــود و ک ــواد ج ــرار م  ف
 در و تکرار سه در ،اسانس نمونه هر درون یضدقارچ

 سـکید از .شـد انجـام ،یتصـادف کـاملا طـرح قالب
 شـاهد عنوان بـه رسـترون مقـط آب به آغشته يکاغذ

  ).Kohanmoo and Jamali, 2013( شد استفاده
 ـ حداقل و یبازدارندگ غلظت حداقل نییتع  ظتـغل

 ـرق روش به ها اسانس یکشندگ : یمتـوال  يسـاز  قی

 از اـهـ اسانس یدگـبازدارن غلظت حداقل نییتع يبرا
 .شـد ادهــاستف  یمتوال يساز قیرق روش از رشدقارچ

 طیمح يرو قارچ روزه هفت کشت از ابتدا منظور نیبد
 هیته تریل یلیم در اسپور 106 ونیسوسپانس ،PDAکشت

 ،2 ،7/1 ،5/1 يهـا رقت رقـت، 30 نیب از سپس .شد
 اسـانس تـریل یلـیم در تریکرولیم 5/9 ،9 ،5/8 ،7 ،3/2

 از .شــد آمــاده PDB کشــت طیمحــ درون و انتخــاب
 بـه تـریلکرویم 20 زانیم قارچ ياسپورها ونیسوسپانس

 بـالا يها غلظت يحاو PDB کشت طیمح تریل یلیم10
ــه .شــد اضــافه ــما يها لول ــ هی  کریشــ يرو شــده یزن

 روز پنج مدت به قهیدق بر بار 170 سرعت با انکوباتور
 رقـت هر از تریلکرویم 50 زانیم سپس .شد يدارنگه

 از بعـد .شد کشت PDA کشت طیمح يرو و برداشته
 هـم شـد دهز جوانه ياسپورها تعداد ساعت 16 تا 14

 یزن جوانــه از یبازدارنــدگ غلظــت حــداقل و حاســبه
 یبازدارنـدگ غلظـت حـداقل .شـد نییتع قارچ اسپور

)MIC( رشـد از که باشد یم اسانس از یغلظت حداقل 
 شـاهد مـاریت بـه نسـبت قـارچ ياسپورها درصد 90

 یکشـندگ غلظـت حـداقل .آورد یم عمل به يریجلوگ
)MFC( طورکامل هب که است اسانس از یغلظت حداقل 
-Vale( کـرد يریجلـوگ قارچ ياسپورها یزن جوانه از

Silva et al., 2012(. در سه تکـرار و در  شیآزما نیا
  صورت گرفت. یکاملا تصادف یشیقالب طرح آزما

 يمـار یب بـروز  از يریجلوگ در ها اسانساثر بررسی
 نظـر از کـه یفرنگـ گوجـه يهاوهیم: وهیم بافت يرو

 از و انبـار از بودند، کسانی وزن و رنگ اندازه، شکل،
 از اسـتفاده بـا ابتـدا هـا وهیـم .شـدند هیـته جعبه کی
 قهیدق دو مدت به يتجار درصد کی میسد دیپوکلریه

 لیاسـتر مقطـر آب از استفاده با سپس .شدند لیاستر
 توسـط ابتـدا ها وهیم یزن هیما يبرا .شدند داده شوشست

 و جـادیا متـر یلیم 2×2 ابعاد به یزخم ل،یاستر لانس
 ارچــق اسپور 106  ونیسوسپانس از تریلکرویم 30 سپس

 قیـتزر وهیـم هر زخم درون به مقطر آب تریل یلیم در 
 کدام هر تریل یلیم در تریکرولیم 20 و 4يها غلظت .شد
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 مرزنجـوش و یخوزسـتان مـرزه پونـه، يها اسانس از
 دـاهـــش مـاریت در .شد ياسپر ها وهیم يرو جداگانه

 یاشـپ ياسپر جهت يماریب عامل قیتزر از پس آلوده
 و شـد اسـتفاده سـترون مقطـر آب از اسانس يجا به

 مقطر آب تریکرولیم 30 ابتدا سالم شاهد در نینــهمچ
 یپاش ياسپر جهت و شد قیتزر زخم درون به سترون

 نمودن نیتأم منظور به .شد استفاده سترون مقطر آب از
 از یفرنگـ گوجـه يحـاو لنیاتـ یپل يها جعبه رطوبت

 سه در ونــآزم نیا .شد استفاده سیخ سترون يها پنبه
ــرار ــه و تک ــورت  ب ــرح ص ــاملاً ط ــادف ک  درون یتص

 در یــآلودگ مــعلائ نکهیا از پس .شد انجام شگاهیآزما
 دیگرد ظاهر کامل صورت به آلوده دـشاه يها وهـــیم
 صورت نیا به .آمد عمل به ها نمونه از يبردار ادداشتی

 يمسـاو قسمت هشت به چاقو لهیوس به را وهیم هر که
 رـــنظ در درصد 5/12 معادل قسمت هر و کرده میتقس
 هـا وهیـم سـالم و آلوده يها قطعه سپس و شد تهــگرف
 درصد محاسبه جهت .شدند ادداشتی و ارشــــشم

ـــــودگ ـــــوده قطعـــــات تعـــــداد یآل  5/12 در آل

 ,.Darvishnia et al( شـد نیـیتع یضربودرصدآلودگ

2015.(  
  ها داده يآمار هیتجز
 قالـب در پـژوهش نیـا مختلف يها بخش يها شیآزما

 قـرار يآمـار لیـتحل و هیـتجز مورد یتصادف کاملاً طرح
 چند آزمون از استفاده با مارهایت نیانگیم سهیمقا و ندگرفت
  .شد انجام SAS 9.1 افزار نرم کمک به دانکن يا دامنه

  
  جینتا

  مـرزه اسـانس زیآنـال: هـا  اسانس در موجود باتیترک
 اسـانس در بیـترک 14 ییشناسـا به منجر یخوزستان

 شد. شامل را اسانس از درصد 53/98 که ؛شد اهیگ نیا
ــا ــال جینت ــاتیترک زیآن ــود ب ــانس در موج ــرزه اس  م

 در موجـود بـاتیترک نیشتریب که داد نشان یخوزستان
-یپ )،درصد 65/88( کارواکرول بیترت به اسانس نیا

 )،درصـد 25/1( سـابولنیب-آلفا )،درصد 42/3( منیس
 بـاتیترک ریسـا درصـد و بـود )درصد2/1( ننیپ-آلفا
  ).1و شکل  1 جدول( است زیناچ یلیخ

  

 GC-MC دستگاه با هیتجز در )Satureja hortensis( یخوزستان مرزه اسانس ییایمیش باتیترک: 1 جدول

  بیترک درصد  )RI( يبازدار شاخص  قهیدق به يبازدار زمان  ییایمیش باتیترک  فیرد
1  α-pinene  27/5  925 2/1  
2  β-myrcene  55/6  989 41/0  
3  α-terpinene  26/7  1175 20/0  
4  p-cymene  48/7  1014 42/3  
5  limonene  59/7  1028 51/0  
6  trans-β-ocimene  8/7  1035 17/0  
7  ɣ-terpinene  44/8  1053 29/0  
8  linalool  64/9  1085 20/0  
9  terpinene-4-ol  14/12  1178 01/1  
10  thymol  87/15  1292 82/0  
11  carvacrol  45/16  1411 65/88  
12  trans-caryophyllene  91/19  1424 40/0  
13  α-bisabolene  59/22  1509 25/1  
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  مرزه اسانس موثره مواد یکروماتوگراف :1 شکل
  

 28 ییشناسـا بـه منجـر مرزنجـوش اسانس زیآنال
 از درصـد 60/93 کـه شده اهیگ نیا اسانس در بیترک

 نیـا بـاتیترک از یفراوان درصد شد. شامل را اسانس
 ال-4-تـرپنن )،درصـد 46/19( مـولیت شامل اسانس

-سیســ )،درصـد8 /91( منیسـ-یپـ )،درصـد1/16(
 72/4( ننیســاب )،درصــد 56/5( دراتیــه ننیســاب

 نـولنیترپ-آلفـا )،درصـد 53/4( ننیتـرپ-آلفا )،درصد
  ).2 شکل و 2 (جدول بود )52/3(

  

  GC-MC دستگاه با هیتجز در )Origanum vulgare( مرزنجوش اسانس ییایمیش باتیترک: 2 جدول
  بیدرصدترک  قهیدق به يبازدار زمان  )RI( يبازدار شاخص  ییایمیش باتیترک  فیرد

1 α-thujene 925 11/5  30/1  

2 α-pinene 932 27/5  1 

3 camphene 948 62/5  36/0  

4 sabinene 975 18/6  72/4  

5 1-Octen-3-ol 976 25/6  7/0  

6 3-octanone 984 44/6  75/0  

7 β-myrcene 989 55/6  30/1  

8 3-octanol 998 74/6  21/0  

9 α-terpinene 1017 28/7  53/4  

10 p-cymene 1025 5/7  91/8  

11 limonene 1028 61/7  43/2  

12 ɣ-terpinene 1060 47/8  34/8  

13 α-terpinolen 1088 32/9  52/3  

14 cis-sabinenehydrate 1098 65/9  56/5  

15 p-menth-2-en-1-ol 1122 35/10  9/0  

16 menthone 1154 38/11  18/1  

17 borneol 1166 78/11  24/1  

18 menthol 1174 04/12  56/1  
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19 terpinene-4-ol 1177 21/12  1/16  

20 α-terpineol 1189 57/12  6/1  

21 bornyl acetate 1285 64/15  56/1  

22 thymol 1290 92/15  46/19  

23 carvacrol 1402 17/16  94/1  

24 trans-caryophyllene 1421 92/19  5/1  

25 germacrene-D 1483 8/21  1/1  

26 bicyclogermacrene 1500 83/21  47/0  

27 spathulenol 1578 66/24  61/0  

28 caryophyllen oxide 1586 82/24  75/0  

 

  
  مرزنجوش اسانس موثره مواد یکروماتوگراف :2 شکل

 
  پونه اسانس موثره مواد یگراف و کرومات :3 شکل
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  GC-MC دستگاه با هیتجز در) Mentha pulegium( پونه اسانس ییایمیش باتیترک: 3 جدول
  ترکیب درصد  دقیقه به بازداري زمان  )RI( بازداري شاخص  یمیاییش ترکیبات  ردیف

1 α-thujene 925 11/5  02/0  
2 α-pinene 934 28/5  16/1  
3 Camphene 970 62/5  09/0  
4 Sabinene 974 17/6  38/1  
5 β-pinene 978 28/6  37/2  
6 Myrcene 990 56/6  64/0  
7 3-octanol 996 67/6  15/0  
8 α-terpinene 1016 27/7  04/0  
9 p-cymene 1025 48/7  07/0  
10 Limonene 1028 66/7  0 
11 1,8-cineole 1033 71/7  79/25  
12 cis-ocimene  1036 81/7  0 
13 ɣ-terpinene 1057 45/5  06/0  
14 sabinene hydrate 1066 72/8  07/0  
15 α-terpinolene 1086 34/9  03/0  
16 linalool 1100 65/9  14/0  
17 menthone 1155 42/11  43/10  
18 neo-menthol 1159 72/11   - 
19 borneol 1166 77/11   - 
20 menthol 1173 99/11  12/0  
21 terpinen-4-ol 1178 15/12  0 
22 α-terpineol 1192 58/12  01/4  
23 dihydrocarveol 1196 72/12  05/0  
24 pulegone 1249 28/14  66/47  
25 piperitone 1282 64/14   - 
26 thymol 1296 85/15  09/0  
27 carvacrol 1302 17/16  0 
28 piperitenone 1344 49/17  35/0  
29 piperitenone oxid 1368 27/18  23/0  
30 α-copaene 1377 54/18  0 
31 β-bourbonene 1387 85/18  0 
32 β-elemene 1392 19 0 
33 β-caryophyllene 1413 92/19  11/0  
34 α-humulene 1457 25/21  0 
35 germacrene-D 1482 81/21  0 
36 bicyclogermacrene 1498 27/22  0 
37 (+) spathulenol 1581 66/24  0 
38 caryophyllene oxide 1587 83/24  15/0  
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 در بیترک 38 ییشناسا به منجر پونه  اسانس زیآنال
 شـامل را اسانس از درصد 21/95 که شد؛ اسانس نیا

 نشان پونه اسانس در موجود باتیترک زیآنال جینتا شد.
 بـه اسـانس نیـا در موجـود باتیترک نیشتریب که داد
 نئولیسـ-8ا، )،درصـد 66/47( پولگـون يحاو بیترت

 نهـالیترپ-آلفـا )،درصد43/10( منتون )،درصد79/25(
 زیناچ یلیخ باتیترک ریسا رصد ود بود )درصد 01/4(

  ).3شکل  و 3(جدول ت اس
 ـ يرو ها اسانس یکش قارچ تیخاص : کشـت  طیمح
ــأثیر انسیــوار هیــتجز ــه، يهــا اســانس ت  و مــرزه پون

ـــوش ـــدگ در مرزنج ـــد از یبازدارن ـــا قارچ رش  يه
Alternaria solani شت کی شیآزما روش دو هر در 

 کیـ سـطح در يدار یمعن تفاوت فرار حالت و متقابل
  .)4 (جدول داد نشان درصد

  

 در Alternaria solani يهـا قارچ رشـد از یبازدارنـدگ در مرزنجـوش و مرزه پونه، يها اسانس تأثیر انسیوار هیتجز: 4 جدول
 .PDA کشت طیمح در اسانس فرار حالت و متقابل کشت روش

 
 راتییتغ بیضر  يآزاد درجه

(%)  
 مربعات مجموع
)SS(  

 مربعات میانگین
)MS(  

 F  P-value مقادیر
  خطا  ماریت

  0001/0  34/104**  13/1  65/5  99/4  6  3 سکید روش
  0001/0  19/95**  14/1  68/5  25/5  6  3  فرار مواد روش

  P05/0> نشدن دار یمعن ،P<01/0>05/0 يدار یمعن سطح* ،P>01/0 يدار یمعن سطح**
  

 مرزه مرزنجوش، يها اسانس تأثیر نیانگیم سهیمقا
 يرو A.solani قـارچ رشد از یبازدارندگ يرو پونه و

 فـرار مـواد و سکید روش دو در PDA کشت طیمح
 ها اسانس نیا تریل در تریکرولیم 500 غلظت داد، نشان

 طـور هبـ يآمـار درصد کی سطح در روش دو هر در
ــ ــد از يدار یمعن ــارچ رش ــوگ ق ــرده يریجل ــت ک  اس

ــا 4 يهــا (شــکل ــه .)7 ت  يهــا اســانس کــه ينحــو ب
 بیـترت بـه غلظـت نیـا در پونـه و مـرزه مرزنجوش،

ــد 94/49 و 93/45 ،96/48 ــکید روش در درص  و س
 از فرار مواد روش در درصد 96/48 و 01/51 ،85/44

ــد ــارچ رش ــازدار A.solani ق ــرد يب ــدول ک .)5 (ج

  

  
   Alternaria solani يها قارچ رشد از یبازدارندگ در مرزنجوش و مرزه پونه، يها اسانس: 4 شکل

  PDA کشت طیمح يرو سکید روش در
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   :کشت طیمح يرو يکاغذ سکید روش به Alternaria solani قارچ پرگنه رشد يرو ها اسانس اثر: 5شکل
  )d( یخوزستان مرزه اسانس ماریت و )c( پونه ماراسانسیت )،b( مرزنجوش اسانس ماریت )،a( شاهد ماریت

  

 
  

   Alternaria solani يها قارچ رشد از یبازدارندگ در مرزنجوش و مرزه پونه، يها اسانس تأثیر: 6 شکل
 PDA کشت طیمح يرو فرار مواد روش در

 

  
  

   )،a( شاهد ماریت :فرار مواد روش به Alternaria solani قارچ پرگنه رشد يرو ها اسانس اثر: 7شکل
  )d(یخوزستان مرزه اسانس ماریت و )c( پونه اسانس ماریت )،b( مرزنجوش اسانس ماریت
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 مرزه يها اسانس توسط PDA  کشت محیط يرو Alternaria solani قارچ ومیسلیم رشد از یبازدارندگ نیانگیم مقایسه: 5جدول
 فرار مواد و يکاغذ سکید روش در پونه و مرزنجوش ،یخوزستان

 يکاغذ سکید روش فرار مواد روش

 ها اسانس
 از یبازدارندگ درصد

 به نسبت ومیسلیم رشد
 شاهد

   قطرپرگنه
 )متر ی(سانت

 از یبازدارندگ درصد
 به نسبت ومیسلیم رشد

 شاهد

 )متر ی(سانت قطرپرگنه

a01/51 60/1 a93/45 77/1 یخوزستان مرزه 
a85/44 80/1 a96/48 67/1 مرزنجوش 
a96/48 67/1 a94/49 63/1 پونه 

b00/0 27/3 b00/0 27/3 شاهد 

 
ــداقل ــت ح ــدگ غلظ ــد یبازدارن ــندگ و رش  یکش

 اثـر جینتـا: Alternaria solani قارچ يرو ها اسانس
 يها غلظت که داد نشان A.solsni قارچ يرو ها اسانس

ــریکرولیم 3/2 ــیم در ت ــریل یل ــرزه ت ــتان م  2 ،یخوزس
 رــتــیکرولیم 7/1 و مرزنجوش تریل یلیم در تریکرولیم

ــیم در ــیل یل ــه رـت ــه پون ــوان ب ــداقل عن ــ ح  ظتـغل
 تـریل یلیم در تریکرولیم 5/9 يها غلظت و یدگـبازدارن
 مرزنجـوش تریل یلیم در تریکرولیم 9 ،یخوزستان مرزه

 حـداقل عنـوان بـه پونـه تریل یلیم در تریکرولیم 5/8 و
  ).7 (جدول بودند قارچ نیا يرو یکشندگ غلظت

  

 قـارچ يرو پونـه و مرزنجـوش ،یخوزسـتان مرزه يها اسانس یکشندگ غلظت و یبازدارندگ غلظت حداقل: 7 جدول
A.solani  

  ماریت
   اسانس غلظت

  )تریل یلیم در تریکرولی(م
 جوانه اسپور تعداد

  زده
   اسپور یزن جوانه درصد

  شاهد به نسبت
  A.solani  0  53  100 شاهد

 A.solani+یخوزستان مرزه

5/1  15  3/28  
3/2  5  43/9  

7  3  66/5  
5/9  0  0  

  A.solani+مرزنجوش

5/1  11  75/20  
2  6  32/11  
7  2  77/3  
9  0  0  

  A.solani+پونه

5/1  10  87/18  
7/1  6  32/11  

7  2  77/3  
5/8  0  0  

 
 یگـفرن گوجه وهیم بافت یآلودگ يرو اسانس ریتأث

 يهـا اسانس تأثیر نیانگیم سهیمقا: A.solani به آلوده
 یآلـودگ کـاهش درصد يرو پونه و مرزه مرزنجوش،

 که داد نشان A.solani قارچ به یفرنگ گوجه وهیم بافت
 یآلـودگ درصد کاهش در گرفته بکار يها غلظت تمام
 بـه نسـبت يدار یمعن تفاوت یفرنگ گوجه وهیم بافت
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 دو هـر .داد نشـان درصـد کیـ سطح در آلوده شاهد
 و مـرزه يهـا اسانس تریل در تریکرولیم 20و 4  غلظت

 25/31 و 58/39 صفر، ،25/56 با بیترت به مرزنجوش
 يدار یمعن تفاوت درصد کی سطح در ،یآلودگ درصد
 دو یآلـودگ درصد کاهش در که یحال در دادند نشان

 25/56 و 42/60 بـا پونـه اسـانس گرفته بکار غلظت

 درصد کی سطح در يدار یمعن تفاوت یآلودگ درصد
 بـه مربـوط رشـد کـاهش درصـد نیشتریب .نداد نشان

 کـه بود مرزه اسانس تریل یلیم بر تریکرولیم 20 غلظت
 قــارچ رشـد از درصــد 100 طـور هبــ غلظـت نیـا در

A.solani يریجلـوگ یفرنگـ گوجـه وهیم بافت يرو 
  .)8 (شکل آمد عمل هب

  

 
   یآلودگ کاهش در پونه و مرزنجوش ،یخوزستان مرزه يها راسانسیتأث :8 شکل

  یفرنگ گوجه وهیم بافت يرو یموج لکه يماریب
  

 هر تریل یلیم در تریکرولیم 20 و 4 غلظت کل در
 بیترت به پونه و مرزنجوش مرزه، يها اسانس از کی

 بطور درصد 40 و 67/66 ،100 و 56/35 ، 40،78/57

 به نسبت وهیم بافت يرو یقارچ یآلودگ يدار یمعن
 (جدول دادند کاهش درصد کی سطح در آلوده شاهد

6.(  
  

 درصد کاهش و یفرنگ گوجه وهیم بافت يرو A.solani قارچ رشد در مرزنجوش و مرزه ،یخوزستان مرزه اسانستأثیر :6 جدول
  ها اسانس نیا تریل در تریکرولیم 20و 4 غلظت دو در ودهیم بافت یآلودگ

  اسانس
  تریتردرلیکرولیم 20غلظت  تریل در تریکرولیم 4غلظت

  یآلودگ کاهش درصد  قارچ رشد درصد  یآلودگ کاهش درصد  قارچ رشد درصد
  e0  75/93  e0  75/93  شاهد

 d40  0  a100  25/56  یخوزستان مرزه

  c78/57  25/31  b67/66  58/39  مرزنجوش
  d56/35  25/56  d40  42/60  پونه

 
  بحث

 سـتیز طیمح بر ها کش آفت مضر و نامطلوب اثر
 امروزه که است یمهم اریبس موضوع انسان یسلامت و

 و پـژوهش بـه ازین و است گرفته قرار توجه کانون در
 روز روزبه ،ییایمیش سموم يها نیگزیجا يبرا مطالعه

 از .)Giordani et al., 2008( شـود یمـ احساس شتریب
 ،ییایمیشـ سموم يبرا مهم  بالقوه يها نیگزیجا جمله

 .باشـند یمـ یعـال اهـانیگ يهـا عصـاره و هـا اسانس
 و سـلامت نیتـأم ضـمن توانند یم یاهیگ يها اسانس

 محصـولات عاتیضـا کـاهش باعث محصول، یمنیا

e e

d
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 يزا يماریب عوامل و آفات به  یآلودگ اثر در يکشاورز
 ,.Giordani et al., 2008; Feng et al( شـوند یاهیگ

 يهـا اسـانس بـه ،یقارچ يها گونه تیحساس ).2011
 مـورد يهـا غلظـت و یاهیـگ اسانس نوع تابع یاهیگ

 یضدقارچ تیفعال در تفاوت .باشد یم اسانس استفاده
 آنهـا دهنـده لیتشک مواد بیترک به یاهیگ يها اسانس

 نوبـه بـه زین باتیترک نیا درصد و نوع و دارد یبستگ
 قـرار یطـیمح طیشـرا و اهیگ گونه تابع تواند یم خود

  ).Plotto et al., 2003( ردیگ
 و اسانس نوع که شد مشخص حاضر، پژوهش در
 زانیم در قارچ نوع و اسانس استفاده مورد يها غلظت

 تیخاص و قارچ یومیسلیم رشد از اسانس یبازدارندگ
 اسـانس سه اثر قیتحق نیا در .دارد تیاهم یکش قارچ

ــرزه ــتان م ــوش ،یخوزس ــه و مرزنج ــارچ يرو پون  ق
 وهیـمو  کشـت طیمح در A.solani یاهیگ يزا يماریب

 هرچـه شـد مشـخص .شـدند داده قـرار مطالعه مورد
 درصـد باشـد، کمتـر  قـارچ يبـرا یکلنـ قطـر اندازه

 اسـانس سـه انیـم در .بـود خواهد شتریب یبازدارندگ
 پرگنه رشد از یبازدارندگ درصد نیشتریب مطالعه مورد

 بـا پونـه اسـانس بـه مربوط يکاغذ سکید روش در
 مـرزه بـه مربـوط فرار مواد روش در و درصد 94/49

 حاصل جینتا نیهمچن .بود درصد 01/51 با یخوزستان
 شــده آلــوده  وهیــم بافــت يرو پــژوهش نیــا از

 20مـاریت کـه داد نشـان A.solani وناسپوریباسوسپانس
 را يمـاریب یخوزسـتان مـرزه تـریل یلـیم بر تریکرولیم

 زانیـم یبررسـ در .اسـت نمـوده کنتـرل کامل طور به
 به ریمقاد که شد مشخص ها قارچ رشد از یبازدارندگ

 کسـانی وهیـم بافـت و کشـت طیمحـ در آمده دست
 بـه احتمـالاً یبازدارنـدگ زانیـم در تفاوت نیا .ستین

 يهـا گونـه یشناسـ قـارچ و سـاختار در تفـاوت لیدل
 بـه هـا قارچ تیحساس زانیم در تفاوت قارچ، مختلف
 يهـا اسانس تأثیر زانیم در تفاوت ،یاهیگ يها اسانس

 در تفـاوت .باشـد یمـ زا يمـاریب يهـا قارچ بر یاهیگ

 در تفـاوت بـه تـوان یم احتمالاً را یاهیگ يها اسانس
 و نـوع در تفاوت جهینت درو  یاهیگ يها اسانس منشأ
 ارتبـاط یاهیـگ يها اسانس دهنده لیتشک مواد بیترک
 غلظت شیافزا با نیهمچن .)Safari et al., 2014( داد

 يهـا اسـانس همـه در یکشـ قارچ تأثیر یاهیگ اسانس
 هـا قـارچ یومیسلیرشدم از يریجلوگ در استفاده مورد
 آمـده دسـت بـه جینتا با جینتا نیا است، افتهی شیافزا

 ,.Peighami et al( همکـاران و ییآشنا یغامیپ توسط

 شد مشخص گرید پژوهش یط .دارد مطابقت )2007
 هیـعل يقـو یضـدقارچ تیخاصـ يدارا مرزه اسانس

 باشد یم یشگاهیآزما طیشرا در Alternariacitri قارچ
 یپـ 400 غلظـت در مـرزه اسانس که داد نشان جینتا
 قارچ رشد بر کامل طور به کشت طیمح در بالاتر امویپ

ــارچ و اثرداشــت  و نکــرد رشــد کشــت طیمحــ در ق
 کنـد باعـث ام یپـ یپ 300 و 200 ، 100 يها غلظت
 نکـرد متوقف را آن رشدی ول دیگرد قارچ رشد شدن

)Yazdanpanah et al., 2011(. نیهمچن )Mahboubi 

and Haghi, 2008دنیرس جهینت نیا به یپژوهش ی) ط 
ــه ــرات ک ــارچ اث ــ ق ــانس یکش ــرزه اس ــرات از م  اث

 مطالعـه از حاصـل جینتا .است شتریب آن ییایضدباکتر
 قـارچ يرو )Lotfi et al., 2010( همکـاران و یلطفـ

Fusarium oxysporum اهـانیگ اسـانس که داد نشان 
 نیب .شدند قارچ رشد مهار باعث پونه و انینز شن،یآو

 يهـا اسـانس ام یپـ یپـ 300 و 100،200 يهـا غلظت
 پنج سطح در يدار یمعن اختلاف اگرچه پونه و شنیآو

 کنتـرل ppm400 غلظـت در یولـ نشد مشاهد درصد
 اسـانس يگرید پژوهش در .کردند مهار را قارچ رشد

 رشـد درصـد 100 مهـار باعث شنیآو و پونه اهانیگ
ــلیم ــارچ یومیس ــا ق ــزوکتونیرا يه ــت،یژئومانوم ا،ی  س

 ,.Shakarami et al( اســت شــده ومیــتیوموپیفوزار

ــژوهش .)2006  اهــانیگ يها اســانس يرو يگــرید پ
 درمنـه و یخراسـان درمنـه ،یدشت درمنه ،یشرق درمنه
 یبرخـ رشـد از هـا اسـانس نیـا کـه داد نشان یکوه
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 يریجلـوگ شـگاهیآزما طیشـرا در يخـاکز يها قارچ
  .)Hadian et al., 2007( کنند یم

 قیــتحق نیــا در آمــده عمــل بــه يهــا یبررســ در
ــه شــد مشــخص ــیترک ک ــرزه اســانس یاصــل اتب  م
ــتان ــارواکرول یخوزس ــد 65/88( ک ــانس )،درص  اس
 1/16( ال-4-ترپنن )،درصد46/19( مولیت مرزنجوش

 پونـه اسـانسویم )درصـد 91/8( منیسـ-یپ )،درصد
 79/25( نئولیسـ-8ا، )،درصد 66/47( پولگون يحاو

 شده مشخص .باشد یم )رصدد10 /43( منتون)،درصد
 Sharifian et al., 2009; Obaidat et( کارواکرول که

al., 2011( هـا مولـوترپننیتو )Mohammadi, 2014; 

Vardar-Unlu et al., 2010( یضدقارچ تیفعال يدارا 
 یضـدقارچ تیـفعال که شده گزارش .باشند یم ییبالا

 نیـا در پولوگـون وجـود از یناشـ شتریب پونه اسانس
 ).Pajohi-Alamoti et al., 2012(است اهیگ

  
  یینها يریگ جهینت

 داد نشـان پـژوهش نیـا از حاصـل جینتـا نیا درکل
 بـه یاهیـگ يهـا اسانس یضدقارچ تیفعال در تفاوت

 کـه  يطـور بـه دارد یبستگ ها آن دهنده لیتشک ياجزا
 صـورت بـه ایـ ییتنهـا بـه اسـت ممکـن بیترک کی

 یضـدقارچ تیـفعال هـا بیترک ریسا با یدکنندگیتشد
 ابلـقـ تـأثیر ینیمع غلظت در تا شود باعث را اسانس

 انســاس نوع گرید یرفـــط از .اشدـــب داشته یقبول
 رشد از یبازدارندگ زانیم در آن مختلف يها غلظت و
 يدیکل نقش آن یکش قارچ تیخاص و قارچ یومیسلیم

ــ دارا ــد یم ــانس .باش ــل اس ــانیگ از حاص ــرزه اه  م
 قـارچ رشـد کاهش در پونه و مرزنجوش ،یخوزستان

A.solani ــــودگ و ــــ یآل ــــم يرو آن از یناش  وهی
 ودـشـ یمـ شـنهادیپ .دارد ییبسـزا نقـش یفرنگ گوجه

 در یبررسـ يجـا بـه کیـولوژیب محصـولات ییکارا
 ییدمـا دامنـه در شـده کنتـرل و محدود ییدما هـدامن
 قیتحق نیا جیانت .ردیگ قرار یررسـب درمو يرــت عیوس
 با سازگار و کیارگان يها کش قارچ ساخت يراستا در
 در بزرگ یگام تواند یم و بخشبوده دیام ستیز طیمح

 شیافـزا ،ییغـذا محصولات یمنیا و سلامت يراستا
ــادرات ــولات ص ــاورز محص ــزا و يکش ــان شیاف  زم

  باشد ها وهیم يانباردار
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