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  دارویی گیاه اکسیدانی آنتیفلاونویید کل و عملکرد  ، فنل محتواي بررسی تغییرات
 Gundelia tournefortii L.  رشد در چهار مراحل مختلف در  
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 12/3/1395 تاریخ پذیرش:   ؛     17/11/1394 تاریخ دریافت: 

  
  چکیده

هدف . است Asteraceae تیره اي علوفه -با ارزش دارویی ایران بومی گیاهاناز  ).Gundelia tournefortii L( ايکنگر علوفه
در چهار  گیاه در مراحل مختلف رشد اکسیدانی آنتیتغییرات محتواي فنل، فلاونویید کل و ارزیابی عملکرد از این مطالعه بررسی 

 چهار رویشگاه طبیعیاز  هاي هوایی گیاه سرشاخه. انجام گرفت متر 900شمال شرق استان خوزستان با اختلاف ارتفاع رویشگاه 
دهـی و بـذردهی   گـل  ،رویشـی سه مرحله  در ،)و دهدز 2 زاده احمدشاه، 1 شاهزاده احمدخرسون، دره( شمال شرق خوزستان

با  اکسیدانی آنتیروش اسپکتروفتومتري و فعالیت استفاده از هاي متانولی با لاونوئید کل عصارهفومحتواي فنل .گردیدآوري جمع
، عوامـل  )MANOVAتحلیل واریـانس چنـدمتغیره (   با توجه به نتایج .گردیدگیري اندازه DPPHرادیکال آزاد  اندازيدام روش به

-فنولـوژي، رویشـگاه  مراحل -اندام گیاه، رویشگاه-صورت جداگانه و اثر متقابل رویشگاهفنولوژي هر کدام به ورویشگاه، اندام 
دار داشت.  اه اثر معنیفنل و فلاونوئید کل این گیمیزان اکسیدانی، درصد بر فعالیت آنتی 99فنولوژي با اطمینان مراحل -اندام گیاه

بیشترین میزان فنـل   نتایج نشان داد). >01/0P( تکرار با استفاده ازآزمون دانکن مورد مقایسه قرار گرفتندسه در میانگین تیمارها 
) و فعالیـت  گرم کوئرستین در گرم ماده خشکمیلی 03/7)، فلاونوئید کل (گرم گالیک اسید در گرم ماده خشکمیلی 9/56(کل 
در در مرحله گلدهی و . همچنین عصاره گیاه گزارش گردیدخرسون  ) در رویشگاه درهلیترگرم بر میلیمیلی 19/0اکسیدانی ( آنتی

  .برخوردار بود اکسیدانی آنتیفنلی و فلاونوییدي و عملکرد  رکیباتاز بیشترین محتواي تها همه رویشگاه
  

 Gundelia tournefortii L. 1 ،فنل و فلاونویید، کنگر ، فنولوژي ، رویشگاه ، خوزستان ، اکسیدان آنتی: کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
  اي بـــا نـــام علمـــی  گیـــاه کنگـــر علوفـــه  

L. Gundelia tournefortii  متعلــق بــه تیــره کاســنی
هاي اي گیاهی پایا، پوشیده از کركاست. کنگر علوفه

اسـت. سـاقۀ آن ضـخیم،    هاي فراوان تارپشمی، با تیغ
هـاي کوتـاه و بصـورت    ساده، یا منشعب و بـا شـاخه  

 ايکنگر علوفه). Ghahraman, 1984باشد (دیهیم می
ــان، ســوریه،   در منــاطق نیمــه خشــک کشــورهاي لبن
فلسطین، اردن، عراق، ایـران، آذربایجـان، ارمنسـتان و    

هاي منطقـه مدیترانـه یافـت    آناتولی و در دشت و کوه
از گیاهان بومی مناطق  .)Oweis et al., 2004شود (می

آسیایی از جمله ایران است که گل، برگ، دانه و ریشۀ 
). در Ertug, 2000( آن مصرف غذایی و دارویـی دارد 
هاي زیرزمینی جوان کشورهاي خاورمیانه و ایران ساقه

ر بازارهاي محلی به فروش این گیاه در فصل بهار و د
گزارش شده است کـه در  .) Kunkel, 1984رسد (می

 ـ عنـوان کـود و همچنـین     هاستان لرستان از این گونه ب
شـود  ها در فصل زمستان اسـتفاده مـی  تأمین علوفه دام

)Bailey and Danin, 1981.(  
کنگـر  هاي ثانویه گونـۀ  بررسی ترکیبات متابولیت

نشان داد که این گونه داراي اثرات دارویی از  ايعلوفه
 کاهنـده التهاب،   ضداکسیدان، آنتیباکتري،  ضد جمله 

 ,.Asadi Samani et alاسـت (  خون پلاکت و چربی

 ـدر پژوهشی نشان داده شد که ا). 2013  رات درمـانی ث
 همبستگیاي کنگر علوفهگیاه دارویی عصارة متانولی 

 هاکسـیدانی آن دارد و عصــار  آنتــیبـالایی بــا فعالیـت   
 آنتیداراي فعالیت  ايکنگر علوفهمتانولی گونه گیاهی 

اکسیدانی قابل توجهی در مقایسه با عصاره توکوفرول 
اي بـه   محققان در مطالعه ).Coruh et al., 2007( است

پرداختنـد و  اي کنگر علوفهبررسی عصاره ریشه گونه 
، فنـل نتایج نشان داد که ریشـه گیـاه شـامل ترکیبـات     

 گلیکوزید، تانن، فلاونوئیـد، کربوهیـدرات، پـروتئین،   
 Azeez andآلکالوئیـد و نیتـرات و سـاپونین اسـت (    

Kheder, 2012(. اي با بررسی آزمایشگاهی در مطالعه
و با اي کنگر علوفهاکسیدانی عصاره گونه  آنتیفعالیت 

هـا و فلاونوئیـدها    گیري محتواي ترکیبـات فنـل  اندازه
نشان داده شد که عصاره متـانولی ایـن گونـه گیـاهی     

یک منبع جایگزین در صنایع غذایی، عنوان  هتواند ب می
 ,.Özkan et al( دارویی و پزشکی در نظر گرفته شود

در پژوهشی محققان به این نتیجه رسیدند کـه   ).2011
علت افزایش تعداد، تحرك اسپرم و سطح تستوسترون 

، افـزایش ترکیبـات   ايکنگر علوفـه ثیر عصاره أتحت ت
 Tabibian et( اکسیدانی از جمله کوئرستین استآنتی

al., 2013.(  ،ــک کوئرســتین ــی در ی ــد طبیع فلاونوئی
ئیـدهاي  وبسیاري از گیاهان است ولی از جملـه فلاون 

بدون گلیکوزیـد اسـت. فلاونوئیـد بـدون گلیکوزیـد      
ــی ــوي  آنت ــیدان ق ــد    اکس ــه فلاونوئی ــبت ب ــري نس ت

است. بسیاري از مطالعات حـاکی از اثـر    دارگلیکوزید
کوئرسـتین اسـت در   اده م ـاکسیدانی بسیار قـوي  آنتی

داراي ظرفیـت   ايعصاره متانولی کنگـر علوفـه  نتیجه 
 Mohamadi Sani, 2015( باشد اکسیدانی میآنتیبالاي 

Ebrahimi and.(    ــت ــان، فعالیـ ــامی گیاهـ در تمـ
فلاونوئیـدي   و اکسیدانی با میزان ترکیبـات فنلـی   آنتی

 Mentha spicata( رابطۀ مستقیم دارد. عصـاره نعنـاع  

L.(  ترکیبات فنلی و فلاونوئیدي بالایی دارد و فعالیت
 ,.Swetie et alدهد (اکسیدانی خوبی را نشان می آنتی

گیـاه  عصـاره  ها نشـان داده اسـت کـه    بررسی). 2007
 کـه اکسـیدانی اسـت    آنتیرزماري داراي فعالیت بالاي 

 Elmasta etمسـتقیم دارد (  هبا محتوي فنلی گیاه رابط

al., 2006( . براي ارزیـابی فعالیـت    بیشتر مطالعاتدر
دام اندازي رادیکـال  از روش به اکسیدانی گیاهان، آنتی
ــل هیــدرازیل  دي 2وDPPH )2آزاد  ــل پیکری و ) 1فنی

  ).Sarker et al., 2006شود (استفاده می 2IC50شاخص 

                                                             
1. 2,2-Diphenyl- Picryl- Hydrazyl 

هاي آزاد را مهار  درصد رادیکال 50غلظتی از عصاره است که . 2
 .کندمی
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با توجه به اینکه عوامل محیطی سبب تغییراتی در 
آنهـا نظیـر آلکالوئیـدها،    ه و کیفیت مـواد مـؤثر   کمیت

گردد، بایـد  می ...و ترپنوییدگلیکوزیدها، استروئیدها، 
محصـول یـک گیـاه     از نظر دور نداشـت کـه کشـت   

داروئی از نظر اقتصادي در زمـانی مقـرون بـه صـرفه     
هاي اولیـه و ثانویـه آن بـه    باشد که مقدار متابولیت  می

). Omid beige, 2000( حــد مطلــوب رســیده باشــد
بنابراین بـا انتخـاب عوامـل محیطـی و ارقـام گیـاهی       

  توان به حداکثر مقدار محصول دست یافت. مناسب می
اي با بررسی ترکیبات ثانویه بذر محققان در مطالعه

آوري هاي جمـع باریجه به این نتیجه رسیدند که نمونه
شده از مناطق مختلـف بـا ارتفـاع یکسـان، ترکیبـات      

شـده از  هـاي برداشـت  نمونهساختاري متفاوتی دارند. 
مناطق گرم ترکیبات بیشتري نسبت به منـاطق سـردتر   

 زینلـی و  .)Talebi Kouyakhi et al., 2008( داشـتند 
اي بـه  نیز در مطالعه )Zeinali et al., 2014( همکاران

هاي مختلف گیاه اکسیدانی عصاره اندام آنتیبررسی اثر 
استان خراسان دارویی باریجه در دو رویشگاه مختلف 

بیشـترین فنـل و   نتایج نشان داد کـه   ،رضوي پرداخت
فلاونوئید کل متعلق به عصاره متانولی ریشـه گیـاه در   

وحش حیدري نیشابور بوده و رویشگاه پناهگاه حیات
اکسـیدانی مربوطـه بـه عصـاره     آنتـی بیشترین عملکرد 

ــانولی  ــود. در   لگــمت ــه قوجــان ب ــاه در منطق هــاي گی
بررسی اثر بافـت خـاك بـر میـزان      منظور بهپژوهشی 

اکسیدانی گیاه  آنتیبرخی از ترکیبات مرتبط به فعالیت 
هاي متفاوت هایی با بافتکشت در خاك ،کنگر فرنگی

کـه   شـان داد هاي بدسـت آمـده ن  هدصورت گرفت. دا
ویژه بافت آن با توجـه بـه تـأثیر     هخصوصیات خاك ب

مستقیمی که در جذب آب و مواد غـذایی گیـاه دارد،   

 بر خصوصیات کیفی برگ کنگر فرنگـی مـؤثر اسـت   
)Alizadeh et al., 2014.(  

هـاي  با توجه به پراکنش و میزان قابل توجه گونـه 
اي و اي دارویی در کشور، بررسی ارزش علوفـه علوفه

بـه   هـاي مختلـف  رویشـگاه در هـا  دارویی این گونـه 
کند تا در برداران از مرتع کمک میگیران و بهرهتصمیم

اي هاي مهم علوفهبرداري چندمنظوره گونهجهت بهره
جهــت تعیــین ارتبــاط بــین و دارویــی گــام بردارنــد. 

گونـۀ کنگــر  عصــاره هــاي ثانویـه  تغییـرات متابولیـت  
هـدف از اجـراي ایـن    اي بـا عامـل رویشـگاه،     علوفه

ــه ،پژوهش ــل و  مقایس ــد ک ــل و فلاونوئی ــواي فن محت
دو انـدام بـرگ و سـاقه، در     در اکسـیدانی  آنتیفعالیت 

اسـتان   چهار رویشـگاه در و  وژيلوفنمراحل مختلف 
  است.خوزستان 

  

  هامواد و روش
در اسـتان خوزسـتان،   : منطقه مـورد مطالعـه  معرفی 

گیاهی در چهار موقعیت  هبرداري از خاك و گوننمونه
ــاعی    ــه ارتف ــد در دو طبق ــاهزاده احم ــایی (ش جغرافی
(دهستان مازو)، دهدز در شهرستان ایذه، دره خرسون 
در تل بزان شهرستان مسجدسلیمان) و در سه مرحلـه  

مـورد   اطقمنرویشی، گلدهی و بـذردهی انجـام شـد.   
در محـدوده   استان خوزستان شمال و شرق مطالعه در

 35/49"، عرض شمالی48° 35' 034/23"طول شرقی
ــرقی °32 53' ــول ش ــرض 50° 12' 328/51"و ط ، ع

ــمالی ــرار دارد31° 39' 718/42"شــ ــت .قــ موقعیــ
آورده شـده   1هـاي مـورد مطالعـه در شـکل      رویشگاه

  است.
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  استان و کشورموقعیت چهار رویشگاه مورد مطالعه در  :1شکل 
  

ارتفاع از سطح دریا و اطلاعات اقلیمی هر یک از 
آورده شـده   1هاي مورد مطالعـه در جـدول   رویشگاه

ــاظ      ــتان از لح ــتان خوزس ــرق اس ــمال ش ــت. ش اس
اسـتوکلین  بنـدي  اي براساس تقسیمشناسی ناحیه زمین

)Stocklin, 1968(  خـورده یـا   در ناحیه زاگرس چـین

هـاي  گیاهی در رویشگاهزاگرس خارجی است.پوشش
بـا   Asteraceaeهاي چهارگانه مورد مطالعه شامل تیره

است  Fabaceaeو   Lamiaceae ،Apiaceaeگونه  22
 ).2(شکل 

  

  برداري شده در استان خوزستانهاي نمونهرویشگاه اقلیمی اطلاعات :1جدول 

  شهرستان
  مناطق 

  مورد مطالعه

نوع اقلیم 
  بندي طبقه براساس

 سیلیانف

ارتفاع از 
 دریا  سطح

  (متر)

متوسط 
 بارندگی سالانه

  متر) (میلی 

میانگین درجه حرارت 
 سالیانه

  گراد) سانتی (درجه

درصد 
  نسبی رطوبت

  40تا  5  26 300  700 نیمه خشک شدید  دره خرسون  مسجدسلیمان

  اندیمشک

شاهزاده 
  1احمد

  50تا  15  23 350  1000 نیمه خشک متوسط

شاهزاده 
  2احمد

  60تا  20  23  450  1300 نیمه مرطوب

  65تا  25  22  725  1600  نیمه خشک متوسط  دهدز  ایذه
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  اي از پوشش گیاهی منطقه در رویشگاه مورد مطالعه در استان خوزستان نمونه :2شکل 
  

در طـی عملیـات صـحرایی و    : بـرداري نمونهروش 
وسـیلۀ  بـه  انتخاب چهار رویشگاه در استان خوزستان

کارشناسان مرکز تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیعـی   
هـاي بـرگ و سـاقه در مراحـل     ، انداماستان خوزستان

دهـی و بـذردهی) در    وژي مختلف (رویشی، گـل لوفن
 زمـان آوري شـد.  تصـادفی جمـع   بـرداري نمونهقالب 
تـا   1392اواخـر اسـفند    ،هاي گیاهیآوري نمونهجمع

ها پس از پاکسـازي،  سپس نمونهبود.  1393مرداد ماه 
خشک کرده و آسیاب شـد و بـراي انجـام آنالیزهـاي     
فیتوشیمیایی به آزمایشـگاه دانشـکده علـوم (دانشـگاه     

  شهید چمران اهواز) منتقل شدند. 
ــگاه   ــر رویش ــق   6در ه ــاك از عم ــه خ  30نمون

متري برداشت شد تا مورد تجزیه قرار گیرد، در  یسانت
ــد. نمونـــه خـــاك جمـــع 24مجمـــوع  آوري گردیـ

ــیات ــیمیایی خصوص ــت  فیزیکوش ــامل باف ــاك ش  خ
ــاس)  ــدرومتري بایکـ ــیم ، (هیـ ــزان کلسـ روش ( میـ

(روش  آلـی ، ماده(روش کجلدال) ، نیتروژن)تیتراسیون
 متـر)  pH( ، اسیدیته(روش اولسن) ، فسفروالکر بلک)

در ایـن   سـنج الکتریکـی)  (هدایت الکتریکی و هدایت
 . )Black, 1979( گیري شدمطالعه اندازه

تهیـه عصـاره    جهـت هاي گیاهی سازي نمونه آماده
هاي گیـاهی  سازي نمونهخشک کردن و آماده: متانولی

آوري شده تحت شرایط اسـتاندارد بـراي انجـام    جمع
آزمایشات صورت گرفت. جهت تهیه عصاره از روش 

لیتـر از حـلال   میلـی  50خیساندن استفاده شد. میـزان  
گــرم از پـودر خشــک گیــاه   5درصــد بـا   80متـانول  

درجـه   25مخلوط و در انکوباتور شیکردار بـا دمـاي   
 24گراد قرار گرفت. بعـد از طـی مـدت زمـان      آنتیس

سانتریفوژ  rpm 3000ساعت، مخلوط فوق با سرعت 
اکسـیدانی، فنـل و    آنتیفعالیت براي سنجش  عصارهو 

  .)Sukhdev et al., 2008( جدا گردید فلاونوئید کل
: DPPHاکسیدانی به روش  آنتیگیري فعالیت اندازه

ــاده   ــن روش، از م ــی   DPPHدر ای ــک ترکیب ــه ی ، ک
 517رادیکالی پایدار چربی دوست با حداکثر جـذب  

باشد اسـتفاده شـد. قـدرت از دسـت دادن     نانومتر می
ــون   ــرون و پروت ــیمیایی و   الکت ــات ش ــط ترکیب توس

رنـگ شـدن   هاي مختلف، با توجه به میزان بـی  عصاره
شود. در متانول سنجیده می DPPHمحلول بنفش رنگ 
رنگ تر، میزان بیاکسیدانی قوي آنتیهر چقدر فعالیت 

  ).Burtis and Bucar, 2000شدن بیشتر خواهد بود (
دي  1و  DPPH )1در این مرحله رادیکال پایـدار  

گرم در  0047/0پیکریل هیدرازیل) به مقدار  -2-لفنی
 6× 10-5لیتر متـانول حـل شـد تـا غلظـت       میلی 200
مولار از آن بدسـت آیـد. سـپس از هـر عصـارة      میلی



 33- 46/ صفحات : 1395 بهار ، 1، شماره چهارم، سال 13فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 

38 

 ppmگیاهی با استفاده از حلال متانول، چهار غلظـت  
صورت رقیق کـردن  به 10000و  5000، 2500، 1250

ذکر اسـت کـه    از عصارة غلیظ قبلی تهیه شد. لازم به
ساخته  ppm 10000عصارة ابتدایی با حداکثر غلظت 

  شد.
هـاي  هاي آزمایش به تعداد نمونـه پس از تهیه لوله

میکرولیتــر از  1500گیـاهی و سـطح تیمـار، در ابتـدا     
ها ریختـه شـد در نهایـت    در همه لوله DPPHمحلول 

هـاي  میکرولیتر عصارة گیاهی تهیه شده با غلظت 100
دقیقـه   30هـا اضـافه گردیـد.    داخـل لولـه  مختلف به 

ها در تاریکی در دماي اتاق نگهـداري و سـپس    نمونه
جذب آنها با استفاده از اسـپکتوفتومتر در طـول مـوج    

هـاي مـذکور   نانومتر قرائت گردید. علاوه بر لوله 517
یک لوله براي بلانـک در نظـر گرفتـه شـد ایـن لولـه       

ولیتـر  میکر 1500مـاکزیمم جـذب را داشـت و فقـط     
DPPH  میکرولیتر متانول داخل آن ریخته شـد.  100و 

انـدازي  در نهایت با استفاده از رابطۀ زیر میزان بـه دام 
  تعیین گردید. DPPHهاي آزاد رادیکال

  

درصد مهار رادیکالܪܲܲܦ       1 رابطه = (஺ವି஺ೄ)
஺ವ

× 100 

 
AD جذب :DPPH  نانومتر 517در  
AS نانومتر  517: جذب نمونه ها در  

 IC50هـا از پـارامتر   براي مقایسـه فعالیـت عصـاره   
عصـاره   IC50اساس اطلاعات حاصل،  استفاده شد. بر

لیتـر کـه   گرم بر میلی(غلظتی از عصاره بر حسب میلی
اولیـه   درصد 50به میزان  DPPHبراي احیاي رادیکال 

هاي نیاز است)، از منحنی درصد مهار در مقابل غلظت
  مختلف عصاره بدست آمد. 

هـا لولـۀ   به تعـداد نمونـه  : گیري میزان فنل کلاندازه
میکرولیتـر آب   2000کـدام   آزمایش آمـاده و بـه هـر   

میکرولیتر  200گیاهی و  همیکرولیتر عصار 100مقطر، 
 1000 دقیقـه،  3فولین اضافه شـد و بعـد از گذشـت    

هـا  درصـد اضـافه گردیـد و نمونـه     20 سدیم کربنات
دقیقه در تاریکی در دماي اتـاق نگهـداري    60مدت  به

هـا بـا اسـتفاده از دسـتگاه     شدند. سپس جذب نمونـه 
نانومتر خوانـده شـد.    765اسپکتوفتومتر در طول موج 

براي تهیۀ نمونه بلانک کلیۀ ترکیبات شرکت کننده بـه  
بدون حضور عصـاره گیـاهی در   الذکر هاي فوقمیزان

 لولۀ آزمایش جهت صفر کردن دستگاه اسـتفاده شـد.  
هاي مختلـف  منحنی استاندارد از غلظت همنظور تهی به

استفاده شد و مقدار فنل کـل عصـاره بـا     گالیک اسید
گـرم  استفاده از معادلۀ منحنی استاندارد برحسب میلـی 

 Singleton et( در گرم وزن خشک بافت بیان گردید

al., 1999(.  
هـا  به تعداد نمونه: روش سنجش میزان فلاونوئید کل

لیتـر از  میلی 2/0لوله آزمایش آماده و به داخل هرکدام 
عصارة گیاهی تهیه شده اضافه گردید. سـپس بـه هـر    

 5/0درصـد و   2/0لیتر آلومینیوم کلراید میلی 1/0لوله 
اضافه هاي آزمایش به لوله 33/0استیک اسید لیتر میلی

و به خوبی هم زده شد و در نهایت مخلوط واکنش را 
لیتـر رسـانده و    میلـی  5بـه حجـم    درصد 90با اتانول 

دقیقـه   30ها در دماي اتاق در تـاریکی بـه مـدت    لوله
نگهداري شدند. میزان جـذب بـا اسـتفاده از دسـتگاه     

نانومتر قرائت گردید  414اسپکتوفتومتر در طول موج 
گرم در گـرم وزن  کل برحسب میلیو میزان فلاونوئید 

براي تهیۀ نمونـه بلانـک    خشک گیاهی تعیین گردید.
کلیۀ ترکیبات ذکر شده در بالا به مقادیر مـورد اشـاره   
بدون حضور عصاره در لولۀ آزمایش ریخته شد که از 
آن براي صفر کردن دستگاه استفاده گردید. براي رسم 

سـتین  هـاي مختلـف کوئر  منحنی استاندارد از غلظـت 
استفاده شد. با بدست آوردن معادلۀ منحنی اسـتاندارد،  

ــه  ــود در نمون ــد موج ــت فلاونوئی ــاهی غلظ ــاي گی ه
گرم در گرم وزن خشک گیاهی محاسبه برحسب میلی

  ). Beketov and Liess, 2005شد (
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  تجزیه و تحلیل آماري 
افزار آماري آمده با استفاده از نرمهاي بدستداده

SPSS  براي هر تیمار با سه تکرار مورد تحلیل آماري
ها از طریق آزمون قرار گرفتند و مقایسه میانگین

درصد  95اي دانکن با ضریب اطمینان چنددامنه
)P<0.05 انجام گرفت. رسم نمودارها نیز با استفاده (

  افزار اکسل انجام شد. از نرم
  

  نتایج
 )MANOVAمتغیره ( تحلیل واریانس چندنتایج 

اکسیدانی گیاه کنگر هاي فنلی و فعالیت آنتیترکیب

ارائه شده است. با توجه به  2اي در جدول علوفه
نتایج، عوامل رویشگاه، اندام گیاه و مراحل فنولوژي 

بر درصد  99با اطمینان صورت جداگانه هر کدام به
اکسیدانی، فنل و فلاونوئید کل این گیاه فعالیت آنتی

اندام گیاه،  اثر متقابل رویشگاه .دار داشت اثر معنی
مراحل فنولوژي، بر روي میزان فنل و -رویشگاه

 دار نشان داددرصد اثر معنی 1کل در سطح  لاونوئیدف
مراحل  - اندام گیاه -  و همچنین اثر متقابل رویشگاه

درصد بر روي فنل و فلاونوئید  1فنولوژي در سطح 
اکسیدانی درصد بر روي فعالیت آنتی 5کل و در سطح 

  داد. دار نشاناثر معنی
  

  اي تحت تأثیر رویشگاه، اندام گیاه و مراحل فنولوژياکسیدانی گیاه کنگر علوفههاي فنلی و فعالیت آنتیتجزیه واریانس ترکیب :2جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
مهار رادیکال آزاد 

DPPH (%)  
  فنل کل

)mg GAE g-1 DW(  
  فلاونوئید کل

)mg QE g-1 DW(  
  334/10**  91/950**  048/0**  23 تکرار

  243/28**  674/3456**  124/0** 3  رویشگاه
  176/87**  85/7698**  431/0**  1 اندام گیاه

 292/23**  724/724**  089/0** 2  مراحل فنولوژي

  831/0**  796/509**  009/0**  3  رویشگاه * اندام گیاه
  294/2**  089/66**  01/0**  6  رویشگاه * مراحل فنولوژي
  158/0**  506/85**  004/0**  2  اندام گیاه * مراحل فنولوژي

  167/0**  578/18**  001/0*  6  رویشگاه * اندام گیاه * مراحل فنولوژي
 014/0  649/0  00/0 48  خطاي آزمایش

  است درصد 5و  1دار در سطح وجود اختلاف معنیبه ترتیب به مفهوم **، * هايعلامت
  

مقایسه میانگین ترکیبـات ثانویـه عصـاره گیـاه در     
 5و  4، 3هـاي  چهار رویشگاه مورد مطالعه در شـکل 

 912/56نشــان داده شــد. بیشــترین میــزان فنــل (    
ــل (ܹܦଵି݃ܧܣܩ݃݉ ــد کــــ  035/7)، فلاونوئیــــ

 1919/0اکسیدانی ( آنتی) و فعالیت ܹܦଵି݃ܧܷܳ݃݉
௠௚
௠௟௜௧

خرسون و رویشـگاه دهـدز بـا    ) در رویشگاه دره
متر کمترین میزان فنل و فلاونوئید کل و  1600ارتفاع 

  را داشت. اکسیدانیفعالیت آنتی
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  هاي چهارگانهاي در رویشگاهعصاره متانولی کنگر علوفهاکسیدانی  آنتیمقایسه فعالیت  :3شکل 

  

  
  هاي چهارگانهاي در رویشگاهمقایسه محتواي فنل کل عصاره متانولی کنگر علوفه :4شکل 

  
  هاي چهارگانهاي در رویشگاهمقایسه محتواي فلاونوئید کل عصاره متانولی کنگر علوفه :5شکل 

  

ترتیب مراحـل  همچنین از نظر مراحل فنولوژي به
ترین رویشی داراي بیشترین و کم >بذردهی >گلدهی

اکسـیدانی   آنتیمحتواي فنل و فلاونوئید کل و فعالیت 

هاي ثانویـه در مرحلـه گلـدهی    بودند. میزان متابولیت
) 265/0و  347/6، 152/42ترتیـب  بیشترین مقدار (به

 را داشته است.
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  اکسیدانی محتواي فنل و فلاونوئید کل عصاره متانولی  آنتیمقایسه فعالیت  :6شکل 

  اي در مراحل مختلف فنولوژيکنگر علوفه

  
  اي در مراحل مختلف فنولوژيمقایسه محتواي فنل کل عصاره متانولی کنگر علوفه :7شکل 

  
  اي در مراحل مختلف فنولوژيفنل کل عصاره متانولی کنگر علوفهمقایسه محتواي  :8شکل 
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مقایســــه میــــانگین خصوصــــیات خــــاك در 
 3هاي چهارگانه استان خوزستان در جـدول   رویشگاه

ها از نظر بافت نشان داده شد. نتایج آزمایشگاهی نمونه
-ط (لـوم هایی با بافت متوسخاك، بیانگر وجود خاك
هاي تجزیه شـده  باشد. نمونهدرصد شنی و لومی) می

ــدایت  ــر ه ــی ( از نظ ــه  ECالکتریک ــر گون ــد ه )، فاق
خرسـون   محدودیت شوري هستند بجز رویشـگاه دره 

هـاي خـاك تجزیـه    بالایی است. نمونـه  ECکه داراي 
شده عمدتأ در کلاس قلیایی ضعیف و تا حدي کلاس 

خـاك در   pHو  EC ، گیرنـد. آهـک  خنثی جـاي مـی  
ــگاه دره ــتلاف   رویشـ ــتر و داراي اخـ ــون بیشـ خرسـ

درصـد اسـت. میـزان     99داري با دامنه اطمینـان   معنی
پتاسیم، درصد فسفر، درصد نیتروژن و ماده آلی خاك 

ــگاه دره ــتلاف    در رویش ــتر و داراي اخ ــون بیش خرس
خرسـون  ). در رویشگاه دره>01/0Pداري است ( معنی

ها بت به سایر رویشگاهنس کلسیم، اسیدیته و ECمیزان 
ــتر (بــــه ــب  بیشــ و  44/8±04/0، 58/1±01/0ترتیــ

ــی005/0±29/0 ــتلاف معنــ ــت ) و اخــ داري داشــ
)01/0p<   در رویشگاه دهدز، مقدار پتاسـیم، درصـد .(

نیتروژن، درصد فسـفر و مـاده آلـی نسـبت بـه سـایر       
ــگاه ــب    رویش ــه ترتی ــتر (ب ــا بیش ، 3/181±81/10ه

) و اختلاف 05/1±05/0و 0/0±33/27 ،005/0±16/6
ــی ). درصــد درصــد رس، >01/0Pداري داشــت (معن

داري را در درصد سیلت و درصد شن اخـتلاف معنـی  
  هاي چهارگانه استان خوزستان نشان نداد.بین رویشگا

  
  

  هاي چهارگانه استان خوزستان مقایسه میانگین خصوصیات خاك در رویشگاه :3 جدول

  رویشگاه
  ارتفاع
  (متر)

  درصد فسفر  )ppmپتاسیم(  درصد شن  درصد سیلت  درصد رس

  b37/0±1/24  b48/0±4/23  c 7/0±2/52  b9/11±6/127  b69/0±58/23  700  دره خرسون
  a34/0±58/26  a36/0±96/24  b 5/0±75/48  ab8/10±2/150  ab63/0±2/25  1000  1شاهزاده احمد
  ab34/0±43/25  b36/0±3/23  a 53/0±6/51  ab8/10±6/165  ab6/0±75/25  1300  2شاهزاده احمد

  a34/0±31/26  a36/0±85/24  c5/0±91/48  a81/10±3/181  a6/0±33/27  1600  دهدز (ایذه)
 

  هاي چهارگانه استان خوزستانمقایسه میانگین خصوصیات خاك در رویشگاه -3ادامه جدول

  رویشگاه
ارتفاع 
  (متر)

 ماده آلی  درصد نیتروژن
  کلسیم 

  گرم بر لیتر)(میلی
  )1:2اسیدیته (

الکتریکی  هدایت
)ds/m-1( 

 c007/0±1/0  b08/0±45/0 a005/0±29/0 a04/0±44/8 a01/0±58/1  700  دره خرسون

 b 006/0±13/0  b07/0±58/0 a004/0±28/0 b03/0±18/8 b01/0±25/1  1000  1شاهزاده احمد

 ab005/0±14/0  a06/0±97/0 b003/0±25/0 c03/0±16/7 c01/0±08/1  1300  2شاهزاده احمد

 a005/0±16/0  a05/0±05/1 c004±23/0 d03/0±18/7 d01/0±98/0  1600  دهدز (ایذه)

  
  بحث

 ونتایج این مطالعـه نشـان داد کـه محتـواي فنـل      
بـرگ  عصاره اکسیدانی در  آنتیفلاونوئید کل و فعالیت 

نـین  چسـاقه اسـت و هم  به میـزان بیشـتر نسـبت بـه     
گلدهی بیشتر و بعـد از   محتواي این ترکیبات در دوره

گیـرد. وجـود   مـی  رآن دوره بذردهی در مرتبه دوم قرا
اکسـیدانی در   آنتـی دار در خصوصـیات  اختلاف معنـی 

 ـوفنهاي مختلف گیـاه در طـی مراحـل    بخش وژیکی ل
در طــی بلــوغ گیاهــان، تغییــرات    نشــان داد کــه  

اکسیدانی آنها مـؤثر اسـت    آنتیالیت فیتوشیمیایی بر فع
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هـاي  را در زمـان  هاي ثانویه گیاهـان متابولیتوکیفیت 
 ,.Conforti et alدهـد ( خاص تحت تـأثیر قـرار مـی   

ترتیــب بــا توجــه بــه درصــد ترکیبــات   بــدین ).2007
ــاگون و خــواص   اکســیدانی آنهــا علیــه    آنتــیگون

با  هاي مختلف، برداشت گیاه به منظور مقابله اکسیدان
 ـوفنتواند در مرحله اکسیدان خاص می وژي مناسـب  ل

ــرد.  ــام گی ــات انج ــیترکیب ــود در  آنت ــیدانی موج اکس
هاي گیاهی داراي چند عملکرد بوده و فعالیـت   عصاره

شـدت بـه ترکیـب و شـرایط     و مکانیسم عمل آنها بـه 
رویشگاه بستگی دارد زیرا این شرایط بـر سـنتز مـواد    

دانی دارند، مؤثر یاکس آنتیشیمیایی گیاهی که خاصیت 
  ). Wong et al., 2006هستند (

فنـل و فلاونوئیـد کـل و     نتـایج مقایسـه میـانگین   
نشان  هاي چهارگانهرویشگاهدر اکسیدانی  آنتیفعالیت 

ــه عصــاره داد کــه عملکــرد  ــهگون در  ايکنگــر علوف
متر از سطح دریا،  700خرسون با ارتفاع دره رویشگاه

ــت  ــر فعالی ــیاز نظ ــل و   آنت ــواي فن ــیدانی و محت اکس
هـاي  ترتیـب سـایت   فلاونوئید کل بهتر و بعد از آن به

ــد  ــاهزاده احم ــد 1000( 1 ش ــاهزاده احم ــر)، ش  2مت
ــد. متــر) قــرار مــی 1600متــر) و دهــدز (1300( گیرن

دهد که بـالا بـودن ترکیبـات فنلـی     مطالعات نشان می
 اکسـیدانی بعضـی از   آنتیدلیل عمده بالا بودن فعالیت 

باشـد. زیـرا براسـاس شـواهد     مـی  ي گیاهیهاعصاره
موجود ارتباط مثبتی بین میزان ترکیبات فنلی و قدرت 

-از طریق عصـاره که  اکسیدانی گیاهان وجود دارد آنتی

 Candan etباشـد ( هاي گیاهی آنها قابل استخراج می

al., 2003; Muret et al., 2007 ــدي ــش کلی ). نق
هـاي  حذف کننـده رادیکـال  عنوان هاي فنلی بهترکیب

 The´riault  et al., 2007; Katalinic et( وسیلۀبهآزاد 

al., 2006( گزارش شده است.  
شرایط خاك با بافـت لـومی،   اي گونه کنگر علوفه

تـر  و بـا درصـد پـایین    ECاسیدیته بالاتر، میزان بالاتر 
توانــد عملکــرد بهتــري از لحــاظ فعالیــت آهــک مــی

 و محتواي بالاتر فنـل و فلاونوئیـد کـل    اکسیدانی آنتی
در حالت مقاومت گیـاه در برابـر شـوري    داشته باشد. 

ویـژه  هـا بـه  گیاه نمک را جذب کرده و آن را به انـدام 
دلیل افزایش تنش شوري فرستد. بنابراین بهها میبرگ

یابنــد هــا افــزایش مــیترکیبــات فلاونوئیــدي و فنــل
)Levitt, 1980 ــوري ا ــتلالات ش ــده از  ). اخ ــا ش لق

فرآیندهاي متابولیکی منجر به افزایش ترکیبات فنلـی،  
ــزیم  ــد  و آن ــد   فلاونوئی ــد ش ــیداتیو خواه ــاي اکس ه

)Darbyshire, 1971; Ayaz et al., 2000(.    کـه ایـن
ها با نتایج بدست آمده از این مطالعه مطابقـت  بررسی
هـاي ثانویـه در   رخـی تغییـرات در متابولیـت   بداشت. 

هاي محیطی که ست به برخی استرسگیاهان پاسخی ا
نتایج این مطالعه نشان داد عدم مطلوبیت خاك عامـل  

 کــه نتــایج دهقــان و همکــاران اســترس بــوده اســت
)Dehghan et al., 2015(     نیز ایـن موضـوع را تأییـد

کــه  همچنــین در ایــن مطالعــه نشــان داده شــد. کــرد
هاي ثانویه مربوط بیشترین میزان عملکرد در متابولیت

ممکـن اسـت دلیـل    خرسون است که دره رویشگاهبه 
هـاي  هاي نفتی ناشـی از چـاه  آلودگی عمده آن، وجود

 شـارما ودوبـی   باشـد. نفت در نزدیکی این رویشـگاه  
)Sharma and Dubey, 2005( اي نشــان در مطالعــه

هاي هاي موجود در خاك ایجاد گونهدادند که آلودگی
گیاه افزایش داده و منجـر  را در  ROS(1( فعال اکسیژن

. در مواجهه بـا  شودبه ایجاد تنش اکسیدي در آنها می
ــان   ــیدي گیاه ــنش اکس ــن ت ــزیم ای ــت آن ــاي فعالی ه

در واقـع   دهنـد، را افـزایش مـی  اکسیدانی خاصی  آنتی
اکسـیدانی آنهـا زیـاد اسـت      آنتـی گیاهانی که فعالیـت  

نســبت بــه تــنش اکســیدي مقاومــت بیشــتري دارنــد 
)Khatun et al., 2008  و شاید در این مطالعه بتـوان (

اي را گیاه مقاوم نسبت تنش اکسیدي گونۀ کنگر علوفه
دلیل سمیت بالقوه و مقاومت زیـاد فلـزات،   بهدانست. 

عنـوان  هستند به ئهایی که آلوده به چنین عناصرخاك
                                                             

1. Reactive Oxygen Species 
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حـل  باشند که به یک راهیک مشکل محیطی مطرح می
 ,Nascimento and Xingرنـد ( مؤثر و ممکن نیـاز دا 

2006; Groppa et al., 2007 .(  
  

  گیري نهایی نتیجه
اي، نتایج این مطالعه نشان داد که گونۀ کنگر علوفه

ــت      ــل و فعالی ــد ک ــل و فلاونوئی ــواي فن داراي محت
تـوان از آن  اکسیدانی قابـل قبـولی اسـت کـه مـی      آنتی

عنوان یک گونۀ گیاهی چنـدمنظوره در مراتـع بهـره     هب
اي تحت اکسیدانی گونۀ کنگر علوفه  آنتی عملکرد .برد

هاي گیاه، شرایط آب و هوایی تأثیر مراحل بلوغ، اندام
کـه   کند . تغییر میو..و همچنین خصوصیات رویشگاه 

 ,.Mejia et al( کـرد  ثابـت این مطالعه این موضوع را 

و  ايعصـاره کنگـر علوفـه   شناسایی پتانسـیل  ). 1988
بســیار  مرحلــه فنولــوژي بهینــه انتخــاب رویشــگاه و

فراهم کـردن اسـتخراج مـواد    امکان و ضروري است 
هـا و تـوان   هاي کاربردي از فـرآورده  در استفادهمؤثره 

  .شودمیسبب افزایش عملکرد دارویی گیاهان را 
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