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  1چکیده
 مـرزهگیـاه هـاي مختلـف  کموتیپ اکسیدانی آنتی و فعالیت اسانس تنوع فیتوشیمیایی عملکرد،ارزیابی  این پژوهش با هدف

 هاي اندامانجام شد.  1390و  1389هاي عنوان رقم زراعی طی سال هب بهینه موتایپشناسایی ک و هاي مختلفاز رویشگاهبختیاري 
و  گیلان غربایلام،  هاي از نقاط مختلف استان ).Saturejabachtiarica Bunge( مرزه بختیارياز  جمعیت هشتلدار گو هوایی 

 ،)طرح کلونجر(اسانس گیري با استفاده از دستگاه تقطیر با آب  گردید. آوري جمع دانشگاه ایلام یک نمونه کشت شده در گلخانه
ارزیابی گردیـد.   DPPHبا استفاده از روش نیز عملکرد آنتی اکسیدانی  و GC/MSو  GC ها با استفاده از آنالیز مواد موثره اسانس

اکسـیدانی اسـانس  و میزان فعالیت آنتـی فیتوشیمیاییاز نظر عملکرد، ترکیب  ها ها نشان داد که بین جمعیتتجزیه واریانس داده
و گلخانـه  درصـد) 43/1( شـلم هترتیب مربوط به منطقـ بیشترین و کمترین عملکرد اسانس بهداري وجود داشت. اختلاف معنی

-درصد)، گاما 30/0-63/15سیمن ( -درصد)، پارا 28/39-30/87شامل تیمول ( گیاه اسانس ترکیبات بود. عمدهدرصد)  44/0(
 داد کـهنشـان  بر اساس دو مولفه اولها رتبه بندي جمعیت. ددرصد) بودن 8-41/0درصد) و کارواکرول ( 14/2-71/04ترپینن (

هاي مناطق شلم، سـورگه، کبیرکـوه و قلارنـگ از نظـر خـواص . جمعیتبودشلم  جمعیتبیشترین تنوع فیتوشیمیایی مربوط به 
تجزیه کلاستر بـر اسـاس درصـد اجـزاي تشـکیل دهنـده  دادند. بیشتري نشانباهت شها بقیه جمعیت در مقایسه بافیتوشیمیایی 

(قلارنگ)  5/292±91/0ترتیب  ترین میزان فنل کل بهبالاترین و پایین .موتایپ مختلف تفکیک نمودها را به سه کجمعیت،اسانس
(بدره)   8/73±45/0 ازها اکسیدانی جمعیت آنتیلیتر اسانس بود. فعالیت گرم پیروکتکول در میلی(گردکان) میلی 04/194±08/1و 
لیتر بود که در گرم بر میلی میلی 40/0و  67/0ترتیب  به IC50میزان ترین (گلخانه) درصد متغیر بود. بالاترین و پایین 1/59±9/0تا 

، کبیـر کـوه ،شلم، قلارنگ ،هاي سورگهجمعیت) رادیکال زدایی قابل قبولی داشتند. در پایان BHT )mg/ml11/0=IC50مقایسه با 
  عنوان کموتایپ برتر جهت فرایند اهلی سازي معرفی گردید. هب دوم)کلاستر (رنو و بدره 

  
  .مرزه بختیاري کارواکرول،ها، تیمول، پلی فنلاسانس  ایلام، :ي کلیديهاواژه
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  مقدمه
 Saturejabachtiarica( مرزه بختیاري با نام علمی

Bunge(  تیـــرهبـــه متعلـــق Lamiaceae  و یکـــی از
 ,.Ahmadi et al(هاي انحصاري در ایران اسـت  گونه

این هوایی  هايدار و قسمتهاي گل. سرشاخه)2009
و اهمیت دارویی و درمانی ایـن گیـاه  معطر بوده گیاه

. این گیاه داراي اثرات باشدمیاسانس آن  بخاطربیشتر 
 Saidi(اکسیدانی است  و آنتی میکروبیالتهابی، ضددض

et al., 2013 .( مختلف ترکیب  20در تحقیقات پیشین
اسـتان فـارس هاي مرزه بختیاري  در اسانس سرشاخه

کـارواکرول  آنهـاعمده تـرین که  ه استشناسایی شد
)، تـرانس و درصـد7/12( سـیمن-پارا)، درصد 3/49(

) درصــد 5/4و تیمــول ( )درصــد8/5آلفــا برگــامتون (
عـلاوه بـر  ).Sefidkon and Jamzad, 2000بودنـد (

مرزه بختیاري چندین گیاه دارویی معطر و بومی دیگر 
دلیـل  بـهرویند که صورت خودرو می هدر استان ایلام ب

عنـوان ادویـه یـا در طـب سـنتی،  همشابه بهاي کاربرد
رویه در معرض خطر قرار دارند. از دلیل برداشت بی هب

بـا ترکیـب 1آویشـن زوفـاییبین این گیاهان می توان 
ـــــتان  ـــــل کوهس ـــــارواکرول و لع ـــــلی ک اص

)Oliveriadecumbens،( ) آویشن کرك آلودThymus 

eriocalyx) و آویشــن دنــایی (Thymus daenensis( 
Saidi, 2014  al., et Saidi( غالـب تیمـولباترکیـب 

 ) اشاره نمود.2012;

هـاي ثانویـه ارتبـاط اگرچه میزان تولید متابولیـت
طـور  همستقیمی با ژنوتیپ گیاهان دارد، اما سنتز آنها ب

عوامل محیطی ماننـد شـرایط آب و بارزي تحت تأثیر
هوایی، ارتفـاع از سـطح دریـا، خـاك، میـزان نـور و 

. )Dehghan et al., 2014( گیرد قرار می نسبی رطوبت
دهنـده  تشـکیل ينـوع و میـزان اجـزا طور معمـول، هب

مختلـف  هاي نس یک گونـه گیـاهی در رویشـگاهاسا
رابـه کـه علـت آن  دهنـدتغییرات زیـادي نشـان مـی

                                                             
1. Thymbraspicata 

 وشیمیایی خاك مناطق مورد بررسیهاي فیزیکویژگی

 Fatahi( دانندمرتبط میو تفاوت در ارقام و سن گیاه 

and Fatahi, 2010(.  
منظـور جلـوگیري از انقـراض  اولین گام مـوثر بـه

هاي بومی با ارزش دارویی بالا و حفظ و توسـعه  گونه
، بررسـی شـرایط رویشـگاهی و آنهـا ذخایر ژنتیکـی

و کشـف بهتـرین شـرایط  محیطـیشناسایی نیازهاي 
 است که در آن کیفیت وکمیت مواد مـوثره اکولوژیکی

بـراي اهلـی  باشد. از طرفی قبولیقابل دارویی در حد
سازي یک گیـاه دارویـی بایسـتی شـناخت دقیقـی از 

هـاي طبیعـی در رویشگاههاي فیتوشیمیایی آن ویژگی
زراعـی نژادي و بهحاصل شود تا با استفاده از فنون به

را هی اسـانس و کیفیــت انـواع زراعــی آنبتـوان بــازد
نسبت به خویشاوندان وحشـی خـود ارتقـاء بخشـید. 
علاوه بر این، علاقـه شـدید بومیـان نـواحی زاگـرس 

مـرزه از  بـویژه ایلامیـان بـه اسـتفادهو غربی مرکزي 
عنوان یـک گیـاه معطـر و  هدر طب سنتی و ب بختیاري

هـا و از همـه اي، چراي بیش از حد بوسـیله دامادویه
محـیط کـه  ریزگردها هاي خشکسالی وتر، پدیدهمهم

غرب کشور بویژه اسـتان ایـلام را در معـرض  زیست
رو بـه اند، همگـی باعـث زوال خطر نابودي قرار داده

هاي وحشـی مـرزه بختیـاري در اسـتان  جمعیت رشد
ــلام شــده ــذا ای ــد. ل ــا جمــع 1388از ســال ان آوري  ب

هـاي هاي مختلف مرزه بختیاري از رویشـگاه جمعیت
مختلف استان ایلام، تکثیر جنسی و غیر جنسی آنهـا، 

ارزیابی تنوع ژنتیکی، مستند سازي و حفـظ در جهت 
تا با بررسی تغییـرات  شدهژرم پلاسم این گیاه تلاش 

زمینه را براي اهلی سازي  ،هافیتوشیمیایی این جمعیت
ایـن گیـاه ارزشـمند در  و تعیین بهترین الگوي کاشت

ــ ــلام، گ ــتان ای ــناس ــین زینش لای ــالص از ب ــاي خ ه
هـاي درون تولید دورگ در نهایتهاي برتر و  جمعیت

al et Saidi,. ;2013 ( فراهم آورد آن رااي و بین گونه

Mehdi Shahivand et al., 2013(. 
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  ها مواد و روش
هاي هوایی گیاه سرشاخه ،در این مطالعه: مواد گیاهی

از رویشـگاه  در مرحلـه گلـدهی کامـل مرزه بختیاري
هاي ایـلام (شـامل ارتفاعـات ملـه استان طبیعی آن در

گون، بدره، شلم، سـورگه، چلیسـون، قلارنـگ، کبیـر 
غـرب) و یـک  (گـیلان ههاي رنو) و کرمانشاکوه، کوه

نمونـه کشــت شـده در گلخانــه دانشـکده کشــاورزي 
آوري ) جمـع1389دانشگاه ایلام، (مـرداد و شـهریور 

 در بخــش تحقیقــات انایــن گیاهــ شناســایی. ندشــد
ها و مراتع کشور تحقیقات جنگل موسسهگیاهشناسی، 

 انجام شد.

دار هر یک هاي گلسرشاخه: روش استخراج اسانس
آوري در سایه و در دماي اتـاق ها بعد از جمعاز نمونه

خشک شدند. مواد گیاهی خشک شده با آسیاب برقی 
ر) خـرد شـده و متمیلی 2(داراي الک با منافذ به قطر 

گرم از پودر گیـاه خشـک شـده پـس از تـوزین  100
جهت استخراج اسانس به روش تقطیر بـا آب توسـط 

ساعت اسـانس گیـري  3دستگاه کلونجر، براي مدت 
بـا اسـتفاده از سـولفات  شد. پس از استخراج، اسانس

گیـري شـده و تـا زمـان آنـالیز در آب، آبسدیم بـی
نـگ، دور از نـور و در اي تیره رظروف در بسته شیشه

  گراد) نگهداري شدند.درجه سانتی 4یخچال (دماي 
تجزیـه : اسـانس  دهنـده  تشـکیل  اجـزاي شناسایی 

هــاي از دسـتگاههـا بـا اسـتفاده اسـانس فیتوشـیمیایی
) و کرومــــاتوگرافی GC(گــــازي کرومــــاتوگرافی 

آزمایشگاه ) GC-MSمتصل به طیف سنج جرمی (یگاز
 و مـواد اولیـه دارویـی فیتوشیمی پژوهشکده گیاهـان

. پــس از تزریــق شــددانشــگاه شــهید بهشــتی انجــام 
شناسـایی ترکیبـات هـاي فـوق، ها به دسـتگاهاسانس

اسانس با استفاده از پارامترهاي مختلف از قبیل زمـان 
، مطالعه (RI)، اندیس بازداري )RTها (بازداري ترکیب

هـا بـا ترکیبـات  هاي جرمی و مقایسه این طیف  طیف
ــه  ــۀ رایان ــود در کتابخان ــات موج ــتاندارد و اطلاع اس

صورت گرفـت. درصـد نسـبی هـر   GC-MSدستگاه
اسانس بـا توجـه بـه  هکدام از تـرکیبات تشکیل دهند

بـه روش  GCسطح زیر منحنـی آن در کرومـاتوگرام 
و نادیـده گـرفتن ضـرایب پاسـخ   نرمال کردن سـطح

 ).Adams, 2007بدست آمد (

فعالیـت : اکسـیدانی فعالیت آنتـی گیري میزان اندازه
نی و بر اسـاس روش کولکـارها اسانساکسیدانی آنتی

) از روي غیر Kulkarni and Aradhya, 2005(آرادیا 
 2هاي آزاد تولید شده توسط مـاده فعال کردن رادیکال

) و DPPHپیکریــل هیــدرازیل ( -1-دي فنیــل -2و
  .گیري شد اندازهرنگ کردن آن  بی

در  DPPHدرصـــد مهـــار رادیکـــال   محاســـبه
 IC50(Inhibitionهــاي مختلــف اســانس ( غلظــت

Concentration fifty : فاکتورIC50  بیانگر مقـداري از
هـاي درصد از رادیکال 50اسانس است که قادر است 

) اولیـه °DPPHپیکریل هیـدرازیل (-2-دي فنیل-2و2
موجود در محیط را خنثی کند. براي ارزیابی ظرفیـت 

ــی ــن روش از آنت ــیدانی در ای ــک  °DPPHاکس ــه ی ک
رادیکال پایدار نیتروژن  است، استفاده شد. بـه علـت 

داراي جـذب قـوي در  °DPPHوجود الکترون منفرد، 
باشد که در نتیجـه محلـول نانومتر می 517طول موج 

متانولی آن به رنگ بنفش پر رنـگ اسـت. در حضـور 
رنگ، تغییـر ها، محلول به رنگ زرد یا بیاکسیدان آنتی

دهد. درصد مهار بـا اسـتفاده از فرمـول زیـر رنگ می
  ):et al Ou.2002 ,محاسبه گردید (

Inhibition(%) = (   
୅	control−୅	extract

୅	control
 ) ×100  
A control تمـام حـاوي نمونـه( شـاهد جـذب میزان 

 جـذب میزان A extract و) اسانس از غیر به ها معرف
 مهـار درصد نمودار سپس. نانومتراست 517 در نمونه

 درصـد بـین خطـی رگرسیون( دربرابرغلظت رادیکال
 اسـتفاده با و گردید ترسیم) مربوطه هايغلظت و مهار

. شـد محاسـبه IC50 میـزان نمـودار، هر خط معادله از
 و شد تکرار آزمایش مرتبه سه هانمونه از هریک براي
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هیدروکسـی  بوتیـل. آمد دست  به IC50 میانگین مقدار
 بـه مقایسـه بـراي مثبت شاهد عنوان به )BHTتولوئن (

 . شد گرفته کار

بـا  ها محتوي فنل کل اسـانسسنجش میزان فنل کل: 
 Singleton etروش پیشنهادي سینگلتون و همکاران (

al., 1999لیتـر  میلی 5/2 براي اینکار گیري شد.) اندازه
 Folin-Ciocalteuدرصد ( 10معرف فولین سیوکالتیو 

reagentمیکرولیتر بافر سدیم فسـفات  500) به همراه
میکرولیتر نمونه  100و نیز  =8/7pHمیلی مولار با  50

 2(اسانس رقیق شده با اتانول) پس از شـیکر کـردن، 
لیتـر  میلـی 2ال خود واگذاشته شد و سپس دقیقه به ح

کربنات سدیم به آن اضافه گردید تا واکنش معرف بـا 
شود. دوباره محلول شـیکر شـده و ها متوقف فنلپلی

دقیقه در حمام آب گرم (بن ماري) با دماي  5مدت  به
گراد قرار گرفـت. در نهایـت جـذب درجه سانتی 50

نانومتر با استفاده از  760محلول حاصل در طول موج 
) APEL )PD-303 uv دســتگاه اســپکتروفتومتر مــدل

  گیري شد.  اندازه
 

  آماريتجزیه و تحلیل 
تصادفی انجام  این تحقیق در قالب یک طرح کاملاً

حاسـبات آمـاري، بـا اسـتفاده از شد و بـراي انجـام م
هـاي جزیه بـه مولفـه، تSASو  Minitab هايافزار نرم

کلاســتر انجــام شــد. جهــت تعیــین  اصــلی و تجزیــه
ضرایب همبستگی صفات مختلـف از نـرم افـزار ، و 

 استفاده شـد. Excelجهت رسم نمودارها از نرم افزار 
ها با استفاده از آزمون. دانکن در سطح مقایسه میانگین

  پنج درصد انجام شد.
  

 نتایج

متوسـط ها نشان داد کـه بـین تجزیه واریانس داده
هـاي جمعیـتاسـانس  )وزنی درصد، حجمی/(بازده 

داري وجــود تفــاوت معنــیمــرزه بختیــاري  مختلــف
 دادنشان نیز ) 1جدول ( هاداشت. مقایسه میانگین داده

ترتیب مربوط  اسانس به عملکردکه بیشترین و کمترین 
متـري و  1849) با ارتفاع درصد 39/1به نمونه شلم (
متـري از  1300) با ارتفـاع درصد 4/0نمونه گلخانه (
 سطح دریابود. 

ترکیـب  27بیش از  ها،اسانس فیتوشیمیایی تجزیه
هـاي جمعیت عنوان اجزاي تشکیل دهنده اسانس هرا ب

تیمول  ها،همه جمعیت. در مشخص نمود مورد مطالعه
 15/0-63/30سـیمن (-)، پـارادرصد 30/87-28/39(

) و درصــــد 04/2-71/14)، گامــــاترپینن (درصــــد
عمــده تــرین اجــزاي ) درصــد 0-41/8کــارواکرول (

). بیشــترین 2 بودنـد (جــدول دهنــده اســانس تشـکیل
ترتیـب  بهعنوان ترکیب اصلی اسانس  هب تیمول محتوي

)، بـدره درصـد 30/87( رنـو رویشـگاهمربوط به سه 
  .بود) درصد 57/78غرب ( ) و گیلاندرصد 45/79(

عنـوان  هو گاماترپینن بـ سیمن-پارابررسی محتوي 
بیشـترین محتـوي دو پیش ماده تیمول نشـان داد کـه 

ترتیب مربـوط بـه سـه منطقـه گردکـان  بهسیمن -پارا
درصـد) و کبیرکـوه  48/30درصد)، گلخانه ( 67/30(
بیشـترین محتـوي  کـه درصد) بود. در حالی 67/25(

گاماترپینن به ترتیب مربوط به سـه رویشـگاه گلخانـه 
هـاي رصد) و کوهد 28/12درصد)، گردکان ( 71/14(

درصد) بود. بررسی محتـوي کـارواکرول  67/9شلم (
اسـانس مربـوط  بعنوان ایزومر تیمول نیز نشان داد که

 18/7قلارنـگ ( درصـد)، 41/8چلیسـون ( اطقمنـبه 
میزان  داراي بالاتریندرصد)  16/6درصد) و گردکان (

  بود.کارواکرول 
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 هاي مرزه بختیاري ایلام و کرمانشاه.اکسیدانی اسانس جمعیتمحتوي فنل کل و فعالیت آنتی :3جدول 
 فعالیت آنتی اکسیدانی (درصد)  گرم پیروکتکول بر میلی لیتر)محتوي فنل کل (میلی رویشگاه

 f c گردکان

 d e سورگه

 b ef شلم
 d cde رنو

 e de چلیسون

 c f گلخانه
 e cd کبیرکوه

 a a  بدره

 a b قلارنگ

 c cd گیلانغرب

  .باشنددار میاعداد داراي حداقل یک حرف مشترکدر سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف معنی
 

  BHTاکسیدان مصنوعی  تیاري و آنتیهاي مرزه بخاسانس جمعیت IC50میانگین : 4جدول    
  )DPPH )IC50°درصد مهار رادیکال 

Inhibition Concentration fifty IC50(mg/ml) 
هاجمعیت  

 گردکان 

  سورگه

  شلم

  رنو

 چلیسون 

 گلخانه 

 کبیرکوه 

   بدره
 قلارنگ 

 گیلانغرب 

 لوئنوبوتیل هیدروکس ت BHT 

  
اسـتفاده از تجزیـه و    برآورد تنوع فیتوشـیمیایی بـا  

: هاي اصلیتجزیه به مولفهو  هاي چند متغییرهتحلیل
مـرزه  ترکیبات شیمیایی اسانس ده جمعیـتتجزیه با 

متغییر ارزیابی  27از بین  ،هاي اصلیبه مولفه بختیاري
حـدود  در مجمـوع که هفت مولفه استخراج شد شده

دو کردنـد. ا توجیه مـیدرصد از واریانس کل ر 2/96
ــه اول ــد) 6/29( مولف ــد) 5/56( و دوم درص در  درص

هـا را درصد از تغییرات موجود بین داده 1/86مجموع 

بـر هـا  رتبه بنـدي جمعیـت. )1(شکل  توجیه نمودند
، بـین ده جمعیـت از داد کهنشان  اساس دو مولفه اول

بیشترین تنـوع فیتوشـیمیایی مربـوط بـه منطقـه شـلم 
هاي مناطق شلم، سورگه، کبیرکوه و . جمعیتباشد می

فیتوشـیمیایی شــباهت  هــايویژگـیقلارنـگ از نظــر 
دندروگرام حاصـل از  یکدیگر نشان دادند. بهبیشتري 

هاي مـورد مطالعـه بـر اسـاس تجزیه کلاستر جمعیت
 کموتایـپ  سه وجود، )2ل (شک شیمیاییفیتوترکیبات 
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A]) ســیمن-پــارا)، درصــد 57/39-41/49تیمــول 
 16/6-41/8)، کــارواکرول (درصــد 67/30-41/21(

)، درصد 82/53-3/87تیمول ([ B، کموتایپ ])درصد
 Cو کموتایــپ  ])درصـد 15/0-67/25( ســیمن-پـارا

ـــارا)، درصـــد 28/39- 57/78تیمـــول ([  ســـیمن-پ
 92/6-71/14)، گامـــاترپینن (درصـــد 48/30-61/8(

) شـامل A. کلاسـتر اول (را به اثبـات رسـاند])درصد
ترین و ارتفاعات چلیسون و عمدههاي گردکانجمعیت

-پـاراترکیبات مشترك بین این دو جمعیـت، تیمـول، 
) B(دوم . کلاستر بود، گاماترپینن و کارواکرول سیمن

از: زیـر  بودنـد کـه عبـارت بودداراي سه زیر کلاستر 

کـه  هاي سورگه و قلارنگل شامل جمعیتکلاستر او
بـود. زیـر  سـیمن-پـاراتیمـول و  آنها اصلیترکیبات 

هاي شلم و کبیـر کـوه کـه  کلاستر دوم شامل جمعیت
تـرین ترکیبـات و کارواکرول عمده سیمن-پاراتیمول، 

شـامل نیـز . زیـر کلاسـتر سـوم بـودمشترك بین آنها 
کـه تیمـول و گامـاترپینن بودهاي رنو و بدره جمعیت

کلاسـتر سـوم  .بودندترین ترکیبات مشترك آنها عمده
)Cغــرب و گلخانــه را در بــر  ي گــیلانهــا) جمعیــت

ترین ترکیبـات مشـترك بـین آنهـا عمده که گرفت می
  .بود و گاماترپینن سیمن-پاراتیمول، 
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  اصلیها بر اساس دو مولفه باي پلات ترسیمی پراکندگی جمعیت :1شکل 

  
تجزیه واریانس  اکسیدانی: محتوي فنل و فعالیت آنتی

داري بـین محتـوي فنـل کـل و ها اختلاف معنـیداده
هـاي مختلـف مـرزه اکسـیدانی جمعیـت فعالیت آنتـی

 جمعیت محتوي فنل برايبیشترین بختیاري نشان داد. 
اکسـیدانی قلارنگ ثبت گردید. گسـتره فعالیـت آنتـی

درصد بود (جـدول  83/73تا  11/59اسانس ده منطقه 
اکســیدانی نیــز متعلــق بــه ). بـالاترین فعالیــت آنتــی3

 جمعیت بدره بود.

ها و مقایسه آن بـا اسانس IC50با بررسی میانگین 
BHT  مشخص گردیـد کـه اسـانس مـرزه 4(جدول (

میلی گرم در  63تا  40هاي پایین (بختیاري در غلظت
هـاي آزاد بـوده و میلی لیتر) قادر بـه زدودن رادیکـال

توان از آن بعنوان جایگزین مواد نگهدارنده و آنتـی می
 IC50کـه  اکسیدان مصنوعی استفاده نمـود. از آنجـایی

 در هـاترکیـب رادیکالی ضد فعالیت با معکوس طور به
ضـد فعالیـت باشـد، کمتـر IC50 چه است، هر ارتباط

  .)Borra et al., 2013شود (می بیشتر رادیکالی
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  Wardهاي مورد مطالعه با استفاده از فاصله اقلیدسی و الگوریتم دندروگرام حاصل از تجزیه کلاستر جمعیت :2ل شک
  .بدره :10و  قلارنگ: 9، گیلانغرب :8، کبیرکوه :7، گلخانه: 6، چلیسون: 5: رنو، 4: شلم، 3، سورگه :2، گردکان :1 

  
  بحث 

بـازده اسـانس تحقیقات پیشین نشـان دادنـد کـه 
ــاخه ــاي سرش ــهه ــراي نمون ــاري ب ــرزه بختی ــاي م ه

محـال و بختیـاري، یـزد و  از چهـار آوري شـده جمع
هـاي اسـتان ایـلام فارس به مراتب بالاتر از جمعیـت

). Sefidkon and Jamzad, 2000باشـــد( مـــی
هـا هسـتند. محتـوم تـنش هاي ثانویـه نتیجـه متابولیت

مواد دارویی مورد نظـر،  يبنابراین براي تولید حداکثر
ــی ــال م ــا اعم ــوان ب ــل  ت ــیمیایی از قبی ــاي ش تیماره

ي رشد گیاهی که منجـر ها پاشی با تنظیم کننده محلول
هـاي بیوشـیمیایی درون گیـاه مـی  به تحریک چرخـه

هاي محیطی بویژه تنش شوند و یا از طریق القاء تنش
 ,Omidbaigiخشکی بـه ایـن هـدف دسـت یافـت (

2005; MohamadiFarsaani et al, 2016.( 

د دارویی گیاهان در جایی که رشد و عملکراز آن
تحت تأثیر عوامل مختلفی همانند نوع  ها،اکوسیستم

گیرد خاك، و موقعیت جغرافیایی قرار میگونه، اقلیم، 
)Mohamad Nejaad Gandgi, et al. 2014ًمعمولا ،( 

دهنده اسانس یک گونه  لبین نوع و میزان اجزاء تشکی
هایی مختلف تفاوت آوري شده از مناطق گیاهی جمع

هاي وجود دارد که علت آن احتمالا تفاوت بین ویژگی
فیزیکی و شیمیایی خاك مناطق مورد بررسی از قبیل 

 ,.Sharaf Zadeh et alباشد (ارتفاع و شیب منطقه می

2008; Dehghan, et al., 2014 .(  
به وضوح تأثیر اقلـیم، ژنوتیـپ و بـر این پژوهش 

تیـک را هـاي آرومامنـوترپنهمکنش آنها بر محتـوي 
ســفید کــن و جمــزاد  نمایــان ســاخت. پــیش از ایــن

)Sefidkon and Jamzad, 2000و فـارس ) در اسـتان 
 ,.Sharaf Zadeh et al(شـریف زاده در اسـتان یـزد 

عنوان ترکیـب اصـلی اسـانس  کارواکرول را به )2008
اما سفیدکن و همکاران . گزارش کردندمرزه بختیاري 

)Sefidkon et al., 2004 ( عنـوان ترکیـب  بـهرا تیمول
ــه ــاري اصــلی اســانس نمون هــاي چهارمحــال و بختی

هـاي کـه در کلیـه جمعیـت در حالینمودند. گزارش 
ثره وآوري شده از اسـتان ایـلام، تیمـول مـاده مـ جمع

از طرفـی، درصـد تیمـول بود.  اصلی و غالب اسانس
مراتـب هاي استان ایلام به موجود در اسانس جمعیت

فاوت در تهاي سایر نقاط کشور بود. بیشتر از جمعیت
اسانس یـک گونـه،  دهنده وع و مقدار اجزاي تشکیلن

هــاي متفــاوت، تفــاوت در مــنعکس کننــده خاســتگاه
شرایط محیطـی هـر محـل و شـرایط محـیط کشـت 

A B 
C 
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(تفاوت در ارتفاع، تفاوت در عرضه نـور خورشـید و 
ــت ( ــاك) اس ــوع خ  ;Figueiredo et al., 2008ن

Dehghan et al., 2014 .(  
پژوهش حاضر این بـود  توجه هاقابلیکی از یافته

هـاي موجود در اسانس جمعیتکارواکرول  که درصد
هاي بختیاري سـایر استان ایلام به مراتب کمتر از مرزه

. گیاهان معطري نظیر آویشن کـه غنـی از ها بوداستان
غنـی از باشند نسبت به آنهایی که اسانسـی تیمول می

ـــیکـــارواکرول ت ـــد م ورایحـــه  کننـــد، طعـــمولی
ــایندو ــريمطلوبخوش ــد ( ت  Omidbeigi andدارن

Mahmoodi Sarvestani, 2010 لذا، یکـی از دلایـل .(
آوري و بال بومیـان اسـتان ایـلام بـراي جمـعاصلی اق

استفاده از مرزه بختیاري نسـبت بـه آویشـن زوفـایی، 
 ايش ادویـهارز لاي تیمـول در نتیجـهوجود مقادیر با

 Mehdi Shahivand etباشـد (نظیرآن میوچاشنی بی

al., 2013(. 
ــایی ــول و  از آنج ــر تیم ــنتز دو ایزوم ــه بیوس ک

هاي یکسانی صورت مادهکارواکرول با استفاده از پیش
-پـارایی کـه هـا محتوي تیمول در جمعیتمی گیرد، 

بت و کارواکرول بیشتري داشتند، به همـان نسـ سیمن
-نمونـه ي دیگر بود. از طرفـی، درها جمعیتکمتر از 

ه بالاترین مقـدار هاي مناطق رنو، بدره و گیلانغرب ک
کارواکرول بسـیار پـایین  محتويرا دارا بودند،  تیمول

بود. این موضوع نشان دهنـده همبسـتگی منفـی بـین 
 محتـويتـرین . پـایینبـودمیزان تیمول و کارواکرول 

در . نه ثبت گردیدبراینمونه کشت شده در گلخاتیمول 
در ایـن نمونـه  سـیمن-پاراگاماترپینن و  حالیکهمقدار

بود. از آنجاییکه گاماترپینن و  هاجمعیتبیشتر از سایر 
تیمـول  بیوسـنتزپیش ماده مورد نیاز براي  سیمن-پارا

مقــدار ایــن دو تیمــول،  محتــويو بــا افــزایش  بــوده
 هـايمحـیطیابـد، بنـابراین در مـاده کـاهش مـی پیش

احتمـالا باشند، که عاري از هرگونه تنش میاي گلخانه
شرایط لازم براي تبدیل این دو پیش مـاده بـه تیمـول 

هاي کمی و کیفی تفاوت در ویژگیاین فراهم نیست. 

ناشـی از  احتمالاهاي مناطق مختلف، اسانس جمعیت
تنـوع که خـود حاصـل نیز بوده  هاي کموتایپیتفاوت

اقلیمــی حــاکم بــر محیطــی و  شــرایطژنتیکــی، 
ــن دو هــاي مــورد مطالعــه رویشــگاه  و بــرهمکنش ای

). عقیده بر این است که Amiot et al., 2005(باشد  می
تولید تیمول به بعضی تغییرات بیرونـی ماننـد شـرایط 

در آب و هوایی، خاك، زمان برداشت، و مقدار آبی که 
مشـاهده رابطـه . دارد گیرد،بستگیاختیار گیاه قرار می

ــن  ــارواکرول در ای ــوي تیمــول و ک ــین محت عکــس ب
شدن بر بیشتر  گروه ازعواملاین پژوهش نشان داد که 

گذارنـد تـاثیر مـی آننسبت به ایزومر  مادهیک  مقدار
)Kimura et al., 2006.( 

هایی که از محتوي فنل بیشتري برخوردار جمعیت
هـاي آزاد را خنثـی بودند، درصد بیشتري از رادیکـال

کرده و فعالیت آنتی اکسیدانی بیشتري داشتند. پیش از 
) نیز Trouillaset al., 2003ترویلاس و همکاران (این 

بابونـه  اکسـیدانی عصـاره ثابت کردند که فعالیـت آنتی
شیرازي با میزان ترکیبات فنلـی موجـود در آن رابطـه 

ــ ــو و بارات ــین، روبرت ــی دارد. همچن ــتقیم و مثبت ا مس
)Ruberto and Baratta, 2000 فعالیت آنتی اکسیدانی (

ــرپینن و  ــا ت ــا و آلف ــارواکرول، گام ــول، ک ــالاي تیم ب
باشـند، تریپنولن را  که همگی از ترکیبـات فنلـی مـی

  گزارش کردند.
  

  نهایی گیري نتیجه
انس گیـاه دارویـی مـرزه این تحقیق نشان داد اسـ

لی، وترکیبات فندلیل دارا بودن مقادیر بالاي  بختیاري به
طور کلی، از  هب اکسیدانی چشمگیري دارد.فعالیت آنتی

 ها براي اهلـی سـازي،گزینه نظر بازده اسانس بهترین
هـاي شـلم و گردکـان، از نظـر مـواد مــوثره جمعیـت

رنـو و  هـايجمعیتدارویی با ارزش از جمله تیمول 
گیلانغرب و از نظر محتوي فنل کل و میـزان فعالیـت 

هـاي قلارنـگ و بـدره بعنـوان انی، جمعیتاکسیدآنتی
  ها شناسایی شدند.برترین جمعیت
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Abstract1 

This work carried out in order to evaluating of oil yield, phytochemical variation and 
antioxidant activity of essential oils in different populations of Satureja bachtiarica Bunge. In 
west of Iran. So the aerial parts of eight wild populations of this plant were collected from 
different regions of Ilam, Gilane-Gharb provinces and one sample was collected in greenhouse 
of Ilam University, during 2010 and 2011. The essential oils were obtained by hydro distillation 
method, were analyzed by GC/MS and the antioxidant activity of them were measured by 
DPPH assay. The analysis were showed that the populations had significant differences 
regarding yield, phytochemical composition and their antioxidant activity. Maximum and 
minimum oil yield were recorded from Shalam and Greenhouse populations, respectively. The 
main components of plant oil were thymol (39.28-87.30%), p-cymene (0.15-30.63%), γ-
terpinene (2.04-14.71%) and carvacrol (0-8.41%). The Shalam population had the highest 
phytochemical diversity and then the Shalam, Soregeh, KabirKooh and Ghalaarang populations 
were the most similar populations according to their phytochemical composition. Cluster 
analysis of populations, which using Ward Algorithm were divided them into three chemotypes. 
The highest and lowest total phenols contents were recorded in Ghalaarang (292.5±0.91 mg 
Pyrocatechol/ml) and Gerdakaan (194.04 ±1.08 mg Pyrocatechol/ml) population, respectively. 
The antioxidant activity of these populations varied from 59.1±0.9 to 73.8±0.45 %  in Green 
house and Badreh, respectively .The Shalam population had the highest (IC50=0.67 mg/ml) in 
comparison with synthetic antioxidant BHT (0.11 mg/ml). In cluster B including populations of 
Soregah, Ghalaarang, Shalam, KabirKooh, Renou, and Badreh were remarked for further 
domestication processes. 
 
Keywords: Antioxidant, Carvacrol, Gilan-e-Gharb, Ilam, Essential oil, Satureja bachtiarica 
Bunge., Thymol. 
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