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This study is the first to investigate the chemical composition of 
essential oils in three organs (flower, leaf and stem) of Salvia 
macrosiphon Boiss., which grows wild and belongs to Lamiaceae 
family, in Fras procince. In the present experiment, 30 plants in full at 
flowering stage were randomly prepared from the Jahrom region of 
Fars province and divided into three groups of 10 and then flowers, 
leaves, and stems of each group were isolated for testing. Essential oil 
was extracted from each organ with three replications as in each 
repetition 200 g of plant material was used by hydro-distillation using 
Clevenger apparatus and analyzed by a combination of GC-FID and 
GC-MS techniques to check their chemical variability. The mean 
yields of essential oil (w/w%) in flowers, leaves, and stems  were , 
0.48%, 0.28%, and  0.06%, respectively. The total number of 
compounds identified and quantified were twenty-five in flowers, 
eighteen in leaves and twenty-one in stems, representing 93.1%, 93.4% 
and 92.2% of the total oil, respectively. Results of essential oil 
compound analysis illustrated that flower expressed a high content of 
linalool. Meanwhile, bicyclogermacrene + (E)-caryophyllene and 
germacrene D + bicyclogermacrene were the major compounds in leaf 
and stem organs, respectively. Also, results showed that , in the three 
studied organs, sesquiterpene hydrocarbons were the common group 
with the highest amountin leaves (69.1%),   stems (68.0%),  and 
flowers (34.5%). The highest level of oxygenated monoterpens was 
found in the flower part, represented by 27.3% of linalool. In 
conclusion, the plant organs of S. macrosiphon had different qualities 
and concentrations of essential oil. Flowers were the most beneficial 
organ of this species for essential oil and linalool compound 
productions.  
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 چکیده

(گـل، بـرگ و سـاقه)    هاي مختلف انداماسانس  ییایمیش اتبیبار ترک نیاول يبرا پژوهش نیادر 
از تیره نعنـاع   .Salvia macrosiphon Boiss اي با نام علمیگلی لولهگونه دارویی و خودرو مریم

)Lamiaceae( در مرحلـه   بوتـه کامـل  تـک  30تعـداد   ش،یآزمـا  نیدر ا گرفت. قرار یمورد بررس
 میتقس ـ مسـاوي از منطقه جهرم استان فارس انتخاب و به سـه گـروه    یدفبه صورت تصا یگلده
اسـتخراج   از یکدیگر تفکیـک گردیدنـد.   گل، برگ و ساقه هاي مختلف شاملاندام سپس. شدند

روش تقطیـر بـا آب و بـا    گرم ماده گیاهی به 200سه تکرار و در هر تکرار  اسانس از هر اندام با
استفاده از دستگاه کلونجر، صورت گرفته و ترکیبات شیمیایی آنها با دستگاه گـاز کرومـاتوگرافی   

)GCسـنج جرمـی (  ) و گاز کروماتوگرافی متصل به طیفGC-MS    شناسـایی گردیـد. عملکـرد (
درصـد   06/0و  28/0، 48/0ترتیـب  گـل، بـرگ و سـاقه بـه     هـاي مختلـف  متوسط اسانس انـدام 

 25 عبـارت بـود از   شـده  يری ـگ و انـدازه  ییشناسا باتیتعداد کل ترکدست آمد. (وزنی/وزنی) به
درصد  4/93درصد،  1/93یب در ساقه که به ترت ترکیب 21 در برگ و ترکیب 18در گل،  ترکیب

 ياسانس نشان داد که گل دارا باتیترک هیتجز جی. نتادر بر گرفتندرا  اسانساز کل درصد  2/92و 
کاریوفیلن و  -سیکلو جرماکرن + اياین در حالی است که ترکیبات بی. بود نالولیاز ل ییمقدار بالا

نشان داد  جینتا ن،یدر برگ و ساقه بودند. همچن یاصل سیکلو جرماکرن اجزايجرماکرن دي + بی
 ،مورد مطالعه انداممقدار در سه  نیمشترك و بالاترگروه  ترپنی بعنوانهاي سزکوئیهیدروکربنکه 

بیشترین مقدار . درصد)، حاصل گردید 5/34درصد) و گل ( 0/68درصد)، ساقه ( 1/69( در برگ
 افـت درصد و مربوط به ترکیب لینالول ی 3/27دار در گل به مقدار ژنیاکس يها مونوترپنترکیبات 

اي از کمیت و کیفیت اسانس متفاوتی برخوردار گلی لولههاي مختلف مریم. در مجموع، اندامشد
 .شوندبیشتر توصیه می نالولیل بیاسانس و ترک دیتول يها برا گل هستند و در بین آنها،

و  یش ـیرو يهـا  اسانس انـدام  دهنده لیتشک يها بیترک نییاستخراج و تع ).1402( .رضایعل ،راهب ؛رضایعل ،ياوری ؛یعل ،یبهرام استناد:
فصـلنامه اکوفیتوشـیمی گیاهـان    . اسـتان فـارس   یعیطب شگاهیدر رو ).Salvia macrosiphon Boiss( اي	لوله گلی	میمر یشیزا

  .30-44)، 4( 11دارویی،
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  مقدمه
با توجه به شـرایط جغرافیـایی خـاص و وسـعت      

است و به همـین  بالایی زیاد، ایران داراي تنوع اقلیمی 
هاي گیاهی را در خود جاي داده  دلیل بسیاري از گونه

گیاهان  از آنها را تعداد قابل توجهیطوري که ؛ بهاست
منـابع علمـی   دهنـد. بـا بررسـی     دارویی تشـکیل مـی  

جـایگزین کـردن    رونـد شود کـه   ، مشاهده میمختلف
 تسریع یافته است؛مواد دارویی شیمیایی با مواد طبیعی 

به طوري کـه در بسـیاري از کشـورها، ایـن ترکیبـات      
طبیعی جزئی از سیستم درمـانی و دارویـی محسـوب    

ترین . از عمده)Arvin and Firouzeh, 2022( دشون می
هاي ثانویـه در مراتـع،    غنی از متابولیت هايگاهذخیره

موجـود در آنهـا    یاهان دارویی هستند که مواد مؤثرهگ
یی است به صورت تعداد زیادي از داروهامنشاء تولید 

هـا  سنتی توسط جوامع محلی، در درمان انواع بیمـاري 
مـواد  تولیـد و انباشـت   . گیرنـد مورد استفاده قرار مـی 

یندهاي ژنتیکی آمؤثره گیاهان دارویی در اثر هدایت فر
طور آشکاري در عوامل محیطی بهو  پذیردصورت می

ساخت آنها تأثیرگذار هستند. عـلاوه بـر تـأثیراتی کـه     
تواننـد   عوامل محیطی بر رشد و نمو گیاهان دارند، می

بــر کمیــت و کیفیــت مــواد مــؤثره و توزیــع آنهــا در 
 Maina et( هاي مختلف گیاه نیز تأثیرگذار باشند اندام

al., 2021 .(بـر کمیـت و    توانند عوامل دیگري که می
هاي ثانویه گیاهان دارویـی تأثیرگـذار   کیفیت متابولیت

باشند عبارتند از: اندام مورد استفاده در گیاه، نوع گونه 
هاي زیستی ناشـی از  گیاهی، مراحل فنولوژیکی، تنش

چراي دام، زمان برداشت گونه گیاهی، فرآیندهاي پس 
 Feduraevره (از برداشت و روش استخراج ماده مـؤث 

et al., 2019.(  
 ـت بزرگتـرین جـنس  ) Salvia(گلی جنس مریم    رهی

 ـ بوده که )Lamiaceae(نعناع  گونـه در   1000از  شیب
و  یـی خـواص دارو  لیبه دل راً،یسراسر جهان دارد. اخ

صنعت عطرسـازي و  و استفاده در  آن يها معطر برگ

 يها ، علاقه به گونهصنایع غذاییعنوان ادویه در نیز به
 ,Clebsch( اسـت  افتـه ی شیجـنس افـزا   نیمختلف ا

2003; Bahadori et al., 2016a; Karalija et al., 
قابـل توجـه    یاسانس يجنس دارا نیا اهانیگ .)2022

فعــال شــامل   بیــترک 100از  شیهســتند کــه بـ ـ 
 يهـــا مونــوترپن  دار، دروکربنیـــه يهــا  مونــوترپن 

ــ ــزکوئ دار، ژنیاکس ــرپن یس ــا ت ــه يه  دار، دروکربنی
را در بـر   هـا  ترپن يو د دار ژنیاکس يها ترپن یسزکوئ

 ـفعال، فعال باتیترک نی. اردیگ یم  یکیولـوژ یب يهـا  تی
 عیدر صـنا  یگل می. اسانس مردهند یرا انجام م ياریبس

ــاز ــنا ،يعطرس ــذا عیص ــن  ییغ ــوان چاش ــه عن و  یب
و  ها یدنیساخت نوش يآن برا يها دهنده و از گل طعم

ــیدارو عیدر صــنا نیهمچنــ ــوان کــرم ی ــه عن کــش،  ب
 ـ  ـوتیب یضداسپاسم، ضدقابض، آنت محـرك کبـد و    ک،ی

 Bahadori et( شود یبهبود دهنده عمل هضم استفاده م

al., 2016b; Yavari, 2022(.  یی ازبـالا  اریتنـوع بس ـ 
در فلور در سراسر جهان وجود دارد.  یگل میجنس مر

و  کسـاله ی یعلف اهیگونه گ 64جنس شامل  نیاایران، 
د هستن رانیا اندمیک آن،گونه از  17که  بودهچندساله 

)Rechinger, 1982; Mozaffarian, 2007(.  
 Salviaاي بــا نــام علمــی گلــی لولــهمــریم گونــه  

macrosiphon Boiss. بـا پـراکنش   هـاي  یکی از گونه
هاي نامکه به باشدمی Salviaفراوان در ایران از جنس 

توسـط اهـالی بـومی     "مروك"و  "تخم مرو"، "مرو"
هـاي  از نظـر ویژگـی   ).Amin, 2020( شـود نامیده می

 30-60بـه ارتفـاع    ،علفی و چندسـاله  یاهیگ، ریختی
صورت منفرد و یا ساقه این گیاه به. باشدمی متر یسانت

هاي پایین ساقه داراي دمبرگ بوده باشد. برگمتعدد می
آذیـن،   گـل هاي ناحیـه  هاي بالایی ساقه و برگو برگ

بدون دمبرگ و کم و بیش ساقه آغوش هستند. هر دو 
باشد. پهنک بـرگ در  طرف پهنک پوشیده از کرك می

دار و یا کم و بـیش  هاي نامنظم تا لوب حاشیه با دندانه
- خوشهصورت هاي آن بهآذینگل شود.صاف دیده می
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تـا   دیسف  معطر و به رنگ شیها گلبوده که اي مرکب 
در طـب   ).Jamzad, 2012( هسـتند بی سفید مایل به آ

در آب داغ هاي کامل و رسیده گیاه را سنتی ایران، دانه
 ي درمـان بـرا  وفـور جوشـانند و بـه  مـی  او ی ساندهیخ
اسـتفاده   یتنفس يها يماریب ژهیو به یالتهاب يها يماریب
هاي عرضـه  ها و فروشگاهگردد. امروزه در عطاريیم

 ـا يها از دانهکننده گیاهان دارویی در ایران،   يدارو نی
همراه با  یدستگاه تنفس يها يماریب يبرا شتریب یعیطب
اسـتفاده   "دانـه بـه  "ي ماننـد  لاژیموس ـ يهـا  دانه ریسا
 ریمقـاد  يحـاو  S. macrosiphon ي. دانـه هـا  شود یم
بخش اثرات آرام يدارا نیو بنابرا بوده لاژیموس يادیز

ــز ــی نی ــته، از  ).Amin, 2020( باشــدم ــن گذش از ای
دردهاي مدر، ضد عنوان هاي گلدار این گیاه بهسرشاخه

شـود.  میاستفاده  اکسیدان قويو آنتی نفخضد ،شکمی
اي در شیر، در درمـان  گلی لولههاي مریم خواباندن دانه

از  همچنـین  .ه استدر التهاب گوش مؤثر گزارش شد
بهبود ضعف دستگاه گوارش استفاده  يبرا ي آنهادانه

 ي درمـان تواند برایشود و در صورت تفت دادن میم
، در برخی از نقاط ایران روده موثر باشد. زخماسهال و 

براي به صورت سنتی  S. macrosiphon از برگ استفاده
سردرد و التهـاب   و نیزدر زنان درمان دردهاي رحمی 

 Hamedi et al., 2016; Valifard et( گزارش شده است

al., 2017.( توان  از دیگر ترکیبات ثانویه این گونه، می
 Matloubiو ترکیبات فنولی اشاره داشـت (  اسانسبه 

Moghddam et al., 2000; Gohari et al., 2011.(   
انـواع   دهنـده  تشـکیل  مطالعه اجـزاي  و استخراج  

 و اهمیـت  بـه  توجه با مختلف، گیاهی مواد از اسانس
مختلف  صنایع در هااسانس هاي فرّار وترکیبکاربرد 
 از پـیش  بـیش  بهداشـتی،  -آرایشـی  و غذایی دارویی،

 ).Heydari et al., 2020( است گرفته قرار توجه مورد
تنـوع ترکیبـات    روي از مطالعه محدوديهاي گزارش

در  .وجود دارد ايگلی لولهمریم شیمیایی اسانس گونه
 گیـاهی  نمونـه ترکیـب در   64طور متوسط به تحقیقی

هاي شناسایی گردید. ترکیب شیرازآوري شده از جمع
لینالول، هگزیل هگزانوات، هگزیل ایزو  عمده اسانس

ــرات، هگزیــل  ــات، اســکلارئول و -2وال متیــل بوتوان
در  ).Javidnia et al., 2005( بودنـد  هگزیل اکتـانوات 

گلـی  ها و محتواي اسانس مریمدیگر، ترکیب پژوهشی
مورد ارزیـابی قـرار    آوري شده از اصفهاناي جمعولهل

ترکیـب را در اسـانس    46نتایج در این آنـالیز  گرفت. 
پیـنن،  -مشخص نمـود کـه از بـین ایـن ترکیبـات بتـا      

ــاکرن ــونن،  8، 1دي، اســپاتولنول، -جرم ســینئول، لیم
آلفاپینن و آلفاتریپنئول ترکیبات عمده موجود در انـدام  

  ).Sajjadi et al., 2000( هوایی گیاه بود
ها دانهبه خصوص  ايی لولهگلمیمر اهیگ يهااندام  

 يهـا شـگاه یاز رو یعیهر ساله در سطح وس هاو برگ
و  يعنوان سـبز شود و بهیبرداشت م در کشور یعیطب

 مـت یرسـد. ق یبه فـروش م ـ  یمحل يدارو در بازارها
 ـاز حد آن در مراحل اول شیآن و برداشت ب مناسب  هی

در  اهی ـگ تی ـجمع ریرشد منجـر بـه کـاهش چشـمگ    
 .S پیکره هوایی اسانس اگرچه ت.شده اس ریاخ يها دهه

macrosiphon  مورد مطالعـه قـرار گرفتـه    پیش از این
 چیه ،ولی با توجه به بررسی منابع صورت گرفته است،

اسانس به دسـت   بیدر مورد ترک ياسهیاطلاعات مقا
شـامل گـل، بـرگ و     یاهیمختلف گ يهاآمده از اندام

 پـژوهش در لـذا  وجـود نـدارد.    صورت کامل ساقه به
گلـی  مـریم ساقه  و برگ گل، اسانس باتیحاضر، ترک

مورد  از منطقه جهرم استان فارس بار نیاول يبرا ايلوله
تواند تحقیق می این نتایج رو فت. از اینقرار گر یبررس
 نژادگـران بـه  همچنـین  و غذایی و دارویی صنایع براي

 و مصـرف  بـراي  انـدام  هر در انتخاب دارویی گیاهان
  .گیرد قرار استفاده نژادي موردبه اهداف

  
  هامواد و روش

ــواد آوري جمــع ــاهی م ــس از  :کــردن خشــک و گی پ
 در منطقـه  ايگلی لولـه مریم رویشگاه طبیعیشناسایی 
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متر از سطح دریا)  1047(با ارتفاع  استان فارس جهرم
عرض شمالی و  28° 35' 23"با مختصات جغرافیایی 

مشـاهده مسـتقیم تـک    طـول شـرقی و    °56 20' 36"

ــه ــف  بوت ــاي مختل ــات S. macrosiphonه ، اطلاع
آوري و براسـاس آن،  جمـع  جهرمفنولوژیکی اکوتیپ 

  .)1(شکل  زمان گلدهی کامل گیاه تعیین گردید
   

  ) S. macrosiphon(اي گلی لولهآذین (چپ) مریمگیاه کامل (راست) و گل :1شکل 
   در رویشگاه طبیعی جهرم استان فارس

  
پیکره رویشی تعداد سپس در مرحله گلدهی کامل،   
آوري جمع 1400فروردین سال بوته کامل در اواخر  30

شده و به آزمایشگاه فناوري گیاهان دارویـی دانشـگاه   
ها به سه نمونه مجزا از برگ، هرمزگان انتقال یافت. بوته

ها در سایه و دماي اتاق تقسیم شدند. نمونهگل و ساقه 
خشـک گردیـده و تـا زمـان     گـراد)   درجه سانتی 24(

هاي دربسته و محیط عاري از رطوبت استفاده، در ظرف
یک نمونه هرباریومی براي تائید گونه، نگهداري شدند. 

به هرباریوم دانشگاه هرمزگان فرستاده شـد و بـا کـد    
  ثبت گردید. 504هرباریوم 

منظور اسـتخراج و تعیـین درصـد    هب :استخراج اسانس
به منظور  از روش تقطیر با آب استفاده گردید.، اسانس

ایجاد بیشترین سطح تماس بـا آب موجـود در بـالون    
هـا (بـرگ،   انـدام  از یک هر شکهاي خنمونهدستگاه، 

 بـا دسـتگاه آسـیاب    گل و ساقه) به صورت جداگانـه 
گـرم از پـودر حاصـل از هـر      200و میزان شده  خرد

هاي مورد مطالعه با افزودن حجم معینـی  کدام از اندام
دسـتگاه   کمـک  بـه از آب مقطر به روش تقطیر با آب 

ــونجر ــاس و کل ــه براس ــا ( فارماکوپ  Britishبریتانی

Pharmacopoeia, 2007( اسـانس  سـاعت  3 مدت به-

بـه وزن   وزنزده اسـانس (درصـد   بـا  وشـدند   گیـري 
جهـت  . محاسـبه گردیـد  تکـرار   سه خشک) براساس

ــت  موجــود در اســانس استحصــالی، از حــذف رطوب
هاي اسانس استفاده شد. نمونه سولفات سدیم انیدرید
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و  GCهـاي  تا زمان تزریق بـه دسـتگاه  استخراج شده 
GC/MS هــاي کوچــک تیــره و دربســته در در شیشــه

   نگهداري شدند.دماي یخچال 
 :اسانستشکیل دهنده  هايترکیب شناسایی و جداسازي

دهنـده   هاي تشکیلترکیب براي جداسازي و شناسایی
و  )GCکرومـاتوگراف گـازي (   هايدستگاه اسانس، از

سـنج جرمـی   کروماتوگراف گـازي متصـل بـه طیـف    
)GC/MS .تشـکیل  هـاي ترکیـب  درصـد ) استفاده شد 

 شاخص همراه به جداسازي از پس اسانس هر دهنده

 بـه  مربـوط  جرمی هايطیف. گردید محاسبه بازداري

 کیفـی  بررسی منظورهب اسانس در موجود هايترکیب

هـا بـه کمـک    شناسایی طیف .آمد دستهبی) شناسای(
هـاي  کواتس که با تزریق هیدروکربن محاسبه شاخص

ــال  ــق   )C6-C24(نرم ــا تزری تحــت شــرایط یکســان ب
ها صورت گرفت و با مقـادیري کـه در منـابع    اسانس

-مختلف منتشر گردیده بود، مقایسه شد. بررسی طیف

ها انجام گرفت جهت شناسایی ترکیب هاي جرمی نیز
هـاي  هاي صورت گرفته با استفاده از طیفو شناسایی

هاي هاي استاندارد و استفاده از کتابخانهجرمی ترکیب
-مختلف تأیید گردید. درصد نسبی هر کدام از ترکیب

ها بـا توجـه بـه سـطح زیـر      دهنده اسانسهاي تشکیل
دست آمـد   به گازي منحنی آن در طیف کروماتوگراف

و با مقادیري که در منابع مختلف بـا در نظـر گـرفتن    
انــدیس کــواتس منتشــر شــده، مقایســه گردیـــد      

)Shibamoto, 1987; Davies, 1998; Adams, 2011 .(  
  مورد استفادههاي مشخصات دستگاه

 زیآنـال  يبـرا  :)GC( کرومـاتوگراف گـازي   دستگاه -1
 Agilent يگاز کروماتوگراف دستگاه، از اسانس یکم
 پردازداده به مجهز آمریکاساخت کشور  7890A يسر

 به موئینه ستون يدارا ،Chrom-card 2006افزار  با نرم
و ضـخامت   متریمیل 25/0 یمتر و قطر داخل 30 طول

 یو با نـام تجـارت   مترمیکرو 25/0لایه فاز ساکن برابر 

DB-5 ریزي ستون از دمـاي  برنامه. ، استفاده گردیدبود
در هر دقیقـه  شروع شده و  گراد یدرجه سانت 60 اولیه

شد تـا بـه دمـاي     گراد به آن افزوده میدرجه سانتی 3
رسید. سپس دما با سرعت -گراد میدرجه سانتی 220
گراد در دقیقه افزایش یافته و در دماي درجه سانتی 20

 ـدر ا قهیدق 10به مدت  گراد یدرجه سانت 260 دمـا   نی
 درجــه 260محفظـه تزریــق   ينگـه داشــته شـد. دمــا  

 گـراد یسـانت  درجه 280 آشکارساز يدما و گراد یسانت
ــتگاه    ــتفاده در دس ــورد اس ــاز م ــد. آشکارس تنظــیم ش

ــاتوگراف ــاز یکرومـ ــوع  از يگـ ــاز  FIDنـ (آشکارسـ
بـه عنـوان    نیتروژناز گاز  بود و) ياشعله یونیزاسیون

آن به سـتون   يگاز حامل استفاده گردید و فشار ورود
  تنظیم شد.  لیتر بر دقیقهمیلی 7/0برابر 

سـنج  متصل بـه طیـف   گازي دستگاه کروماتوگراف -2
 اسانس از دسـتگاه  یفیک زیآنال يبرا: )GC/MS(جرمی 

 یجرم ـ سـنج طیـف  بـه  شده تصلم کروماتوگراف گاز
)Agilent 7890A/5975C GC/MS (ــتفاده ــد.  اس ش

متـر و   30 طـول  به DB-5ستون مورد استفاده از نوع 
و ضخامت لایه فاز سـاکن   متریمیل 25/0 یقطر داخل

ــر  ــرون  25/0براب ــودمیک ــاب ــه  60آون از  ي. دم درج
 3بـا سـرعت    گـراد،  یدرجـه سـانت   220تا  گراد یسانت

. سپس دما بـا  افتی شیافزا قهیبر دق گراد یدرجه سانت
گراد در دقیقه افزایش یافتـه و  درجه سانتی 20سرعت 

در  قـه یدق 5به مـدت   گراد یدرجه سانت 260در دماي 
 تزریـق  محفظـه  حرارت درجه. دما نگه داشته شد نیا

 ترانسـفرلاین  حـرارت  درجه و گرادیسانت درجه 260
از گـاز هلـیم بـه     تنظیم گردید. گرادیسانت درجه 280

عنوان گاز حامـل مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت.       
 يانرژ ثانیه، بر متریسانت 6/30گاز هلیم خطی سرعت 

 برابر اسکن زمان ولت، الکترون 70 معادل یونیزاسیون
  .بود a.m.u 300 تا 40 از یجرم ناحیه و ثانیه یک
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  آماري تجزیه و تحلیل
 هـاي مختلـف  اسـانس انـدام   هاي حاصل از بازدهداده

ح کـاملاً تصـادفی،   در قالب طرجهت تجزیه واریانس 
و مقایسه میانگین عملکرد متوسط اسانس سه تکرار  با

اي دانکن در سطح احتمـال  به روش آزمون چند دامنه
 SAS ver. 9.4افزار آمـاري  درصد، با استفاده از نرم 1

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
  

   جنتای
نتایج حاصل  :هاي مختلفاسانس انداممتوسط بازده 

هـاي  انـدام داد کـه در بـین    از تجزیه واریـانس نشـان  
 لحـاظ ، از مطالعـه مـورد   ايگلـی لولـه  مختلف مـریم 

ــرد ــتلاف    عملک ــد اخ ــک درص ــطح ی ــانس در س اس
  ).1داري وجود دارد (جدول  معنی

  )S. macrosiphonاي (گلی لوله هاي مختلف مریمتجزیه واریانس بازده اسانس اندام :1جدول 
  میانگین مربعات  درجه آزادي  منبع تغییرات
  085/0**  2  بازده اسانس

  003/0  6  تکرار
  درصد 1دار در سطح احتمال : اختلاف معنی**
  

  )S. macrosiphonاي (گلی لوله هاي مختلف مریممیانگین بازده اسانس اندام: 2جدول 
  ساقه  برگ   گل  اندام گیاه

  a09/0 ± 48/0  b07/0 ± 28/0  c02/0 ± 06/0  مقدار اسانس (درصد)
  .باشدمی اي دانکنن چند دامنهبه روش آزمو % 1 دار در سطح احتمالاختلاف معنیبه مفهوم  حروف غیرمشابه* 
  

هاي مختلف مریم بازده متوسط اسانس مربوط به اندام
درصـد (وزنـی/ وزنـی     48/0تـا   06/0اي از گلی لوله

حاصل از وزن خشک) نوسان نشان داد. بازده متوسط 
ترتیـب نزولـی زیـر بـود     هاي مختلف بـه انداماسانس 
  ):2(جدول 

سـاقه    >درصـد)   28/0بـرگ (  >درصد)  48/0گل (
  درصد). 06/0(

شود عملکرد اسانس گل نسبت به چنانچه مشاهده می
ها بیشتر بوده و اندام ساقه داراي کمتـرین  سایر بخش

مقدار بازده اسـانس بـود. از نظـر رنـگ اسـانس نیـز       
هـاي متفـاوتی   یـاه داراي رنـگ  هـاي مختلـف گ  بخش

رنـگ، اسـانس   بودند؛ به نحوي که اسانس گل زرد کم
رنگ مایل به زرد و اسانس ساقه زرد پـر  برگ سبز کم

  رنگ مشاهده گردید. 

 :هاي شیمیایی اسانس اجزاي مختلـف گیـاه  ترکیب
ــدام  ــه ان ــه    مقایس ــورد مطالع ــف م ــاي مختل  .Sه

macrosiphon    از نظر نوع و درصد اجـزاي شـیمیایی
، DB-5سـتون   بـا توجـه بـه    شناسایی شده در اسانس

دلالت بر وجـود تفـاوت قابـل توجـه بـین آنهـا دارد       
هــاي ترکیــب در بخــش 29). در مجمــوع 3 (جــدول

 14ردید که تعداد مختلف مورد بررسی گیاه مشاهده گ
-ترکیب در آنها مشترك بودند. بیشترین تعداد ترکیـب 

ترکیـب و   25گـل بـا   هاي شناسایی شده در اسـانس  
ــا  ــرگ ب ــرین آن در ب ترکیــب مشــاهده شــد.  18کمت

 21سـاقه،  همچنین، شمار اجزاي شیمیایی موجود در 
  ترکیب تعیین گردید.

درصـد از   1/93 هاي شناسایی شده از گـل ترکیب  
هـاي  ترین ترکیبشدند. عمدهکل اسانس را شامل می

اي گلـی لولـه  ونـه مـریم  گتشکیل دهنده اسـانس گـل   
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هگزیل ایزو والرات درصد)،  3/27لینالول (عبارتند از: 
 -ايدرصـد)،   5/7سیکلو جرماکرن (بی درصد)، 0/9(

درصـد)،   3/6جرماکرن دي (درصد)،  7/6کاریوفیلن (
درصـد)   6/4گورجونن ( -، آلفادرصد) 4/5ن (الم -بتا
ســایر  درصــد)؛ 3/4متیــل بوتــانوات ( -2-هگزیــلو 

درصد اجزاي اسانس را تشکیل  چهارترکیبات کمتر از 
آورده شـده اسـت. ترکیبـات     3کـه در جـدول    دادند

درصد از اجزاي اسـانس   4/93شناسایی شده از برگ 
 0/25سیکلو جرماکرن (را به خود اختصاص دادند. بی

درصد)، جرماکرن دي  1/21کاریوفیلن ( -درصد)، اي
درصد)، لینالول  4/5ت (گلادرصد)، هگزیل تی 6/17(
درصـد) در اسـانس    1/4درصد) و  اسپاتولنول ( 5/4(

برگ، اجزاي عمده بودند. در اسانس ساقه ایـن گونـه   

درصد از کل اسانس شناسایی گردیـد   2/92گلی مریم
ترین ترکیبات تشکیل دهنـده اسـانس شـامل    که عمده

سـیکلو جرمـاکرن   درصـد)، بـی   8/25جرماکرن دي (
درصد)، لینالول  3/19کاریوفیلن ( -ايدرصد)،  2/21(
درصد) بودند؛ سـایر   5/6درصد) و اسپاتولنول ( 7/8(

درصـد را   4ترکیبات موجود در برگ و ساقه کمتر از 
آورده شـده اسـت.    3تشکیل داده بودند که در جدول 

این اولین گزارش ترکیبات تشکیل دهنده اسانس ساقه 
ترکیـب مشـترك    29از تعـداد  اي بـود.  گلی لولهمریم

مطالعه گونه هاي مورد تشکیل دهنده اسانس در بخش
S. macrosiphon ــالول، اي ــب لینـ ــار ترکیـ  -، چهـ

سیکلو جرماکرن جـزو  کاریوفیلن، جرماکرن دي و بی
  ).2هاي عمده مشترك اسانس بودند (شکل ترکیب

  

  
  )S. macrosiphon( ايگلی لولهکروماتوگرام آنالیز اسانس اندام گل مریم :3شکل 
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  )S. macrosiphonاي (گلی لولهمریم گیاه مختلف هاياندام اسانس در شده شناسایی اجزاي :3جدول 
  *بازداري شاخص  هادرصد ترکیب

)RI(  
  ردیف  نام ترکیب  نوع ترکیب

  ساقه برگ گل
6/0 7/1  2/0 939  MH α-pinene 1  

ND 2/0 ND 977  MH sabinene 2 

7/0 8/1 1/1 983  MH β-pinene 3 

tr 5/0 1/0 1034  MH limonene 4 

4/0 ND  ND 1047  MH Z- β- ocimene 5 

3/27 5/4 7/8 1101  OM linalool 6 

5/0 5/2 3/1 1105  Aldehyde nonanal 7 

5/2 ND ND 1138  Ester hexyl isobutanoate 8 

3/4  7/0 3/0 1235  Ester hexyl-2-methyl butanoate 9 

0/9 9/0 4/0 1242  Ester hexyl isovalerate 10 

5/1 4/5 4/3 1327  Ester hexyl tiglate 11 

5/1 ND ND 1329  SH -elemeneδ 12 

6/0 0/2 5/0 1363  SH α-copaene 13 

0/1 ND ND 1367  Ester hexyl hexanoate 14 

tr 6/0 2/0 1369  SH β-cubebene 15 

4/5 0/2 6/0 1372  SH -elemeneβ 16 

6/4  ND  ND 1419  SH -gurjuneneα 17  
7/6 1/21 3/19 1424  SH (E)-caryophyllene 18 

0/1 tr 3/0 1478  SH -muuroleneϒ 19 

3/6 6/17 8/25 1484  SH germacrene D 20  
9/0 tr tr 1487  SH -selineneδ 21 

5/7 0/25 2/21 1496  SH bicyclogermacrene 22 

ND 8/0 1/0 1514  SH -cadineneδ 23 

7/1 ND 3/0 1563  OS germacrene D-4-ol 24 

7/1 09/4 5/6 1566  OS spathulenol 25 

9/0 0/2 4/0 1571  OS caryophyllene oxide 26  
8/0 tr tr 1761  Ester hexyl decanoate 27 

9/3 ND 2/1 1947  Alkene 
(E,E)-7,11,15-trimethyl-

3methylene hexadeca 
1,6,10,14-tetraene 

28 

7/1 tr 3/0 2230  Diterpene 
alcohol sclareol 29 

  .گردید تعیین DB-5 ستون در کربنه 6-24 هايآلکان نرمالهاي هومولوگ  شاخص بازداري محاسبه شده در این تحقیق از سري: *
tr (trace)  =؛ درصد) 1/0از  مقدار ناچیز (کمترND (Not Detected) شناسایی نشده =  
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  )S. macrosiphon( ايگلی لولهکروماتوگرام آنالیز اسانس اندام برگ مریم :4شکل 
  

  )S. macrosiphonاي (گلی لولهمریم گیاه مختلف هاياندام در اسانس مختلف هايکلاس نسبیهاي ترکیب :4جدول 

  نام ترکیب
  درصد ترکیب

  ساقه  برگ  گل
 هاي مونوترپنیهیدروکربن

Monoterpene hydrocarbons (MH)  
7/1  2/4  4/1  

 دارهاي اکسیژنمونوترپن
Oxygenated monoterpens (OM)  

3/27  5/4  7/8  

 هاي سزکوئی ترپنیهیدروکربن
Sesquiterpene hydrocarbons (SH)  

5/34  1/69  0/68  

 دارهاي اکسیژنسزکوئی ترپن
Oxygenated sesquiterpenes (OS)  

3/4  1/6  2/7  

 دارهاي اکسیژنترپندي
Oxygenated diterpenes (OD)  

8/1  0  3/0  

  ترکیبات استري
Ester compounds 

1/19  7/0  1/4  

 هاي زنجیر بلند هیدروکربن
Long-chain Hydrocarbons (Alkane)  

9/3  0  2/1  

  3/1  5/2  5/0  سایر
  2/92  4/93  1/93  شناسایی شده (درصد)مقدار کل ترکیبات 

  
هاي مختلف شناسـایی شـده در   با توجه به ترکیب  

اسانس این سه نمونه، مشخص گردید که تنوع بـالایی  
هـاي  هاي تشکیل دهنـده اسـانس انـدام   در بین ترکیب

طـوري کـه   مختلف گل، برگ و ساقه وجـود دارد؛ بـه  
تـرین گـروه   ترپنـی، اصـلی  هاي سـزکویی هیدروکربن

درصـد)،   5/34تشکیل دهنده اجزاي اسانس در گـل ( 

درصـد) را شـامل    0/68درصد) و ساقه ( 1/69برگ (
هـاي  ترتیب ترکیبات مونوترپنشد. در ادامه، در گل به

ــات اســتري، ســزکوییاکســیژن ــرپن دار، ترکیب هــاي ت
هـاي  نترپهاي زنجیر بلند، ديدار، هیدروکربناکسیژن
هـاي مونـوترپنی   دار و در نهایـت هیـدروکربن  اکسیژن

هاي ترپنسهم کمتري داشتند. از سوي دیگر سزکویی
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دار در هـاي اکسـیژن  دار در بـرگ و مونـوترپن  اکسیژن
ساقه، دومین گروه بـزرگ را تشـکیل دادنـد. سـومین     
گروه بزرگ از نظر فرمول شیمیایی اجزاي اسـانس در  

دار و هـاي اکسـیژن  ونـوترپن ترتیـب م برگ و ساقه بـه 
ــد. پــس از آن، هــاي اکســیژنتــرپنســزکویی دار بودن

هاي مونوترپنی در برگ و ترکیبات استري هیدروکربن
در ساقه، تشکیل دهنده چهارمین گروه بـزرگ بودنـد.   
در نهایت، ترکیبات استري کمترین اجزاي اسـانس در  

ــه  ــرگ و ب ــدروکربن ب ــب هی ــوترپنی،  ترتی ــاي مون ه
دار هاي اکسیژنترپنهاي زنجیر بلند و دينهیدروکرب

عنوان کمترین اجزاي شناسایی شـده در سـاقه گیـاه    به
  ).4اي بودند (جدول گلی لولهمریم

  
  بحث
شـامل گـل، بـرگ و     یمختلف يها به اندام اهانیگ  
 ـتول تیاسانس مجهز هستند و ظرف دیتول يبرا ساقه  دی

 ياسانس در هر بخش ممکن است متفاوت باشد. بـرا 
 ییها با اندام ییبازده اسانس، آشنا نیبه بالاتر یابیدست

 يضـرور  کنند، یم دیاز اسانس را تول ییکه درصد بالا
 بهبودسو به منظور  کیاز  تواند یموضوع م نیاست. ا

 اهـان یعملکرد ماده خشک اندام، توسط اصلاحگران گ
 ـقـرار گ مورد توجه  ییدارو در  گـر ید يو از سـو  ردی
مـورد   یش ـیآرا -یو بهداشـت  ییغـذا  ،یـی دارو عیصنا

 ـاستفاده قرار گ  تیـره در ). Hedayati et al., 2016( ردی
 يهـا  در غـده  یها به طـور قابـل تـوجه    اسانس ،نعناع
بـه   ).Jalali et al., 2021( شـوند  یم ـ رهی ـذخ یترشح

 ـدر  یترشـح  يهـا  غدهتراکم  ل،یدل نیهم واحـد   کی
درصـد   هیباعث توج ،ايگلی لولهمیمرگونه  گلسطح 

 ـا يهالاسانس در گ يبالا  ـگ نی  رینسـبت بـه سـا    اهی
  .شود یها م اندام
، یقبل ـ اتمطالع ـبـا   تحقیـق  نیا جینتا نیب مقایسه  

هایی را نشان داد. در پژوهش پیشین شباهت و تفاوت
آوري اي جمعگلی لولههاي گل و برگ مریمروي اندام

شده از ارتفاعـات منطقـه کوهسـتانی دودانگـه اسـتان      
درصد) بیشـتر از بـرگ    76/0البرز، بازده اسانس گل (

درصد) بود که با نتایج حاصل از این پـژوهش   46/0(
 ,Bakhshi Khaniki and Lari Yazd(مطابقـت دارد  

روي اسانس حاصـل  . در تحقیق صورت گرفته )2009
آوري  جمـع  S. macrosiphonاز پیکره هـوایی گونـه   

شده از چهار رویشگاه طبیعی ایران، بـازده اسـانس از   
ترتیـب  هاي بوشهر، گلپایگان، یزد و شیراز بهرویشگاه

ــد   41/0و  72/0، 35/0، 54/0 ــزارش گردی ــد گ درص
)Rajabi et al., 2014    در گزارشـی دیگـر از نمونـه .(

آوري شـده از  اي جمعگلی لوله گیاهی مربوط به مریم
، رنـگ اسـانس استحصـالی از پیکـره     ویشگاه شیرازر

درصـد   26/0رنـگ و بـازده اسـانس    رویشی زرد کـم 
 ).Sefidkon et al., 2005((وزنی/وزنی) اعلام گردیـد  

 ـثانو يهـا  تیاز متابول یکیاسانس، که  دیاگرچه تول  هی
اما  باشد؛میبرخوردار  یتکامل نیریاست، از پشتوانه د

 ـکه م شودممکن است مشاهده  اسـانس در انـدام    زانی
 ،يا لولـه  یگل ـ میمختلـف مـر   يها اندام ریو سا ییهوا

) قـرار  یستیرزیو غ یستی(ز یطیعوامل مح ریتحت تأث
 ـا . عـلاوه بـر  ردیگ یم  هـاي تـوده  ریسـا  يهدربـار  ن،ی

مختلف  يها شگاهیکه از مناطق و رو يا لوله یگل میمر
در  ینقش مهم ـ زین یکیاند، عوامل ژنت شده يآور جمع

 ,.Hazzoumi et al(د کنن یم فایتنوع عملکرد اسانس ا

2020; Charchari et al., 2010; Omidbaigi, 2007.(   
هـاي تشــکیل دهنـده اســانس در   مقایسـه ترکیــب   

هـاي مـورد بررسـی در ایـن مطالعـه نشـان داد       نمونه
ترکیب غالب در گل، ترکیب مونوترپن اکسیژنداري به 

)؛ ایـن در  3بـود (جـدول   درصـد)   3/27نام لینـالول ( 
حالی است که اولین ترکیب غالـب در بـرگ و سـاقه    

ــه ــی ب ــب ب ــاکرن (ترتی ــیکلو جرم ــد) و  0/25س درص
درصد) حاصـل گردیـد. دومـین     8/25جرماکرن دي (

ترکیب غالب در اسانس گـل ترکیـب اسـتري بـه نـام      
درصـد)، در بـرگ ترکیـب     0/9هگزیل ایزو والرات (
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کـاریوفیلن   -نـام اي ترپنـی بـه   هیـدروکربن سـزکوئی  
درصــد) و در ســاقه نیــز ترکیــب هیــدروکربن  1/21(

سـیکلو جرمـاکرن    ترپنی دیگري بـه نـام بـی   سزکوئی
درصد) بودند. سومین ترکیب غالب در هر یک  2/21(

ترتیـب شـامل   هاي گل، بـرگ و سـاقه کـه بـه    از اندام
 6/17درصد)، جرماکرن دي ( 5/7سیکلو جرماکرن ( بی

طور درصد) بودند، به 3/19فیلن (کاریو -درصد) و اي
ترپنـی  هـاي سـزکوئی  مشترك جزو گروه هیـدروکربن 

توان به ترکیب قرار داشتند. از دیگر ترکیبات غالب می
 3/6درصــد) و جرمــاکرن دي ( 7/6کــاریوفیلن ( -اي

 4/5گـلات ( هگزیـل تـی  درصد) در گل، دو ترکیـب  
هـاي  در برگ و ترکیبدرصد)  5/4درصد) و لینالول (

درصـد)   5/6و  7/8ترتیـب  نالول و اسـپاتولنول (بـه  لی
هـاي  اشاره کرد. در پژوهشی روي شناسـایی ترکیـب  

ــدام  ــل از ان ــانس حاص ــه اس ــرگ گون ــل و ب ــاي گ   ه
S. macrosiphon 1/64و  72ترتیــب در مجمــوع بــه 

هـاي  درصد از اجزاي اسانس شناسایی گردید. ترکیب
 9/6غالــب شناســایی شــده در گــل شــامل لیمــونن ( 

 8/6درصـد)، اسـپاتولنول (   8/6پیـنن (  -درصد)، آلفـا 
درصد)  6/5درصد)، کاریوفیلن ( 7/6درصد)، میرسن (

درصد) بودند؛ این در حالی است که  9/4پینن ( -و بتا
 8/6پیـنن (  -درصـد)، بتـا   1/8هـاي میرسـن (  ترکیب

ــونن (  ــد)، لیم ــا  1/6درص ــد)، آلف ــنن ( -درص  2/5پی
ــپاتولنول (  ــد)، اس ــد)،  1/5درص ــامفور (درص  3/4ک

هاي عنوان ترکیبدرصد) به 1/4درصد) و کاریوفیلن (
 Bakhshi Khaniki andغالب در برگ، معرفی شدند (

Lari Yazd, 2009اي دیگــر، اقــدام بــه ). در مطالعــه
-اي جمـع گلی لولـه هاي اسانس مریمشناسایی ترکیب

آوري شده از بوشهر، گلپایگان، یزد و شیراز شـد کـه   
 -درصــد)، اي  1/16-8/27الول (پــنج ترکیــب لینـ ـ 

ــاریوفیلن ( ــاکرن دي   3/6 -3/16کـ ــد)، جرمـ درصـ
 0 –9/26درصـــد)، کـــاریوفیلن اکســـاید ( 0–5/10(

عنــوان درصـد) بــه  0 – 1/17درصـد) و اســپاتولنول ( 

 ,.Rajabi et alهاي غالب مشخص گردیدنـد ( ترکیب

2014.(  
اجزاي کمی و کیفـی   درنوسانات این  وقوع علت  

هاي مختلـف یـک   اندامبین در  ی شدهشناسایاسانس 
آفـرین در ایـن   عوامل مختلف نقشرا بایستی در  گیاه

هـاي  هاي گونـه . یکی از ویژگیجستجو کردوضعیت 
هـاي  پراکنش کرك در اندام .Salvia spمختلف جنس 

). در گونــه Jamzad, 2012باشـد ( مختلـف آنهـا مــی  
 يهـا  اسانس بخش بیتفاوت در ترکاي گلی لولهمریم

 ياز وجود سـاختارها  یممکن است ناش اهیمختلف گ
 کنواختیریطور غ باشد که به يزیمتما یترشح يا غده

 ـفرار گ باتیاند. ترک پراکنده شده اهیدر سراسر گ در  اهی
 ـتول یاختصاص ـ یترشح يساختارها نیا  ـو ذخ دی  رهی
را کاهش دهنـد و حفـظ    یتیتا خطر خودسم شوند یم
در  یبه عنوان عامـل دفـاع   باتیترک نیبالاتر ا طوحس
کـه وجـود    دهـد  یها نشان م ممکن شود. گزارش اهیگ

ــرك ــا ک ــده يه ــراکنش   یترشــح يا غ ــا پ ــف ب مختل
مختلـف در   بـات یمنجر بـه وجـود ترک   کنواخت،یریغ

 از خـانواده نعنـاع   متعـدد  يها در گونه اهانیاسانس گ
 Jiyanpour and Yavari, 2022; Guesmi etاسـت ( 

al., 2019; Giuliani et al., 2017; Tiwari, 2016; 
Biswas et al., 2009    بالا بودن میـزان اسـانس گـل .(

هاي این گیاه را که درصد) نسبت به سایر اندام 48/0(
توان به بـالا  در این پژوهش مشخص شده است را می

دنبـال  ها در این گونـه و بـه  آذینبودن تعداد گل و گل
هاي زایشـی  اندامهاي ترشحی در آن، تعداد زیاد کرك

نسبت داد. همچنین، بـا در   S. macrosiphonدر گونه 
دار نظر گرفتن این مهم که اندام زایشی در گیاهان گـل 

باشد، از که مسوول تجدید نسل از طریق تولید بذر می
هایی با حـداکثر تمـایز سـلولی    نظر تکاملی، از سلول

 ;Xu et al., 2021; Ma, 2005باشـد ( برخـوردار مـی  

Clark, 2001   ــداکثري ــد ح ــر، تولی ــرف دیگ )؛ از ط
هــاي هــاي ثانویــه ماننــد اســانس در ســلولمتابولیــت
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 ,.Li et al(گیرد تمایزیافته گیاهان دارویی صورت می

2020; Verma and Shukla, 2015.( توان بنابراین می
هـاي بـا   هاي داراي سـلول گفت احتمال دارد در بافت

هـاي مختلـف انـدام    حداکثر تمایزیافتگی مانند بافـت 
هاي رشـدي مـوثر بـر    زایشی، تولید انواع تنظیم کننده

ها، استروئیدها و این مرحله نموي مانند انواع جیبرلین
هاي بالاتري تولیـد شـوند کـه    ها، با غلظتسایتوکینین

هـاي  هاي لازم براي تشدید بیـان ژن توانند سیگنالمی
را هاي بیوسـنتزي اسـانس   دخیل در فعال شدن چرخه

). بنابراین، یکـی  Jamwal et al., 2018ارسال نمایند (
از اهداف اصلاحی براي افزایش حـداکثري عملکـرد   

آذین هاي تعداد گلتواند صفتاسانس در این گیاه، می
آذین باشد که افـزایش میـزان آنهـا    و تعداد گل در گل

گران قرار گیـرد. بـا توجـه بـه     باید مورد توجه اصلاح
باشد، سـاقه  اي گیاهی چندساله میلوله گلیاینکه مریم

آن طی دوره بلوغ از نسبت لیگنین بالاتري برخـوردار  
توانـد سـبب   شود و این نمو اندام در این گیاه مـی می

هاي ترشحی خارجی گردد کـه  تغییر در ساختار کرك
هاي ترشحی و از دسـت  این امر منجر به پارگی کرك
 ,.Figueiredo et alشود (رفتن اسانس انباشت شده می

ــاقه ( 2008 ــایین اســانس در س ــذا درصــد پ  06/0)؛ ل
هـاي ایـن گیـاه در ایـن     درصد) نسبت به سـایر انـدام  

  تواند توجیه نماید.تحقیق را می
  

   گیري نهایینتیجه
طور کلی نتایج ایـن تحقیـق نشـان داد اسـانس     به  

هاي مختلف هوایی گیاه دارویی استخراج شده از اندام
ــریم ــی م ــهگل ــبلول ــر ترکی ــده و اي از نظ ــاي عم ه
-هاي تشکیل دهنده اسانس، داراي تفاوت مـی  ترکیب

باشند. نتایج این پژوهش حـاکی از برخـورداري گـل    
درصد از وزن  48/0این گیاه از بیشترین بازده اسانس (

همـراه غنـی   برابر اسانس بـرگ، بـه   2خشک)، تقریباً 
 معطـر  يورحلق ـیغ داربودن از ماده مونوترپنی اکسیژن

عنوان اندام تواند بهارزشمندي به نام لینالول بود که می
مواد بهداشتی و تمیز کننـده ماننـد   مورد استفاده براي 

و نیـز داروهـاي درمـان کننـده      هاها و لوسیونصابون
اگرچـه بخـش   هاي پوستی مدنظر قرار گیـرد.  بیماري
 هـاي هر سه انـدام از نـوع هیـدروکربن   اسانس  غالب

حال، تعـداد و   نیبا ا ،یافته بود لیتشکنی رپتیسزکوئ
مختلف  يها اسانس در اندام دهنده لیتشک يتنوع اجزا

 ـبـه ن  بسـته  مشاهده گردید کـه متفاوت  يتا حد و  ازی
اسـانس در   دهنـده  لیتشـک  ياز اجـزا  کیهر  تیاهم
 ییها پیاکوت ایو  ها پیاز ژنوت توان یمختلف، م عیصنا

 سازياهلیهاي  براي برنامهاسانس مورد نظر  بیترک با
  .نموداستفاده  و تکثیر گیاه

  
  سپاسگزاري

بدینوسـیله مراتــب تشــکر و قــدردانی خــود را از    
هـا و  بخش گیاهان دارویی موسسه تحقیقـات جنگـل  
دلیـل  مراتع کشـور، بـویژه آزمایشـگاه فیتوشـیمی، بـه     

هاي اسانس با اسـتفاده از  مساعدت جهت آنالیز نمونه
  داریم.را اعلام می GC/MSو  GCهاي دستگاه
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