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�& F�H^� �5 S�8�� ��(�& ��8 )%�5�XB� � �GX�G[ \2021 .(  
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�� "� F���� <��� "� � �� ���^� \ !�5 \g ��B8 "GB9 �� ������ � G3 � 5$ %' �� <$�?�!� � ��

 \�-�6 � "B9�� \� ��) �($�$ �& ��B�� O� &'1399.(  

�� ���8 �� %�IIR�& �� "9 � "� <�6��$ ��� $ # �?�5��� .�(� <$�$ "p�5� ��� >�: "� ������  <|���

 »�� FB�A& "8 �!� ������� ����»���! %�5$ « ��� �� "8 %' �� ��8 �& FB3 $ # �$ # "� "8

 �: 8.�:�� <��B� ���! %���« �G� � » "8 %' %��� \$���(� �& <�5 "� ��8 "8 �!� ������� ����

.$ : ;�Y($ �U�# ���« ������� » ���� \5�8 �� � �!� �(�5$ %' ��� "8 �!� ������� ����

.�!� $�r�& �!� �(���� %' ���o "8 �������«  �B^9 ��� ������ � /�8�� �� �� "3 B-& ����

 ���x � �6�(� �GU' �R� � $ : �& %��Z�$ �� {�Y�5� � /`� \�6�(��! \�$�: SY! "8 �!�

 "&��Z����).$ : �& ��o' �� % &���� ���($ ��#��: � <+�Z(� � ���X-�8 �� "8 �!� %�^(� �$ 8

 \%�(� 9 ( � %�8$ 8 �1388.(  

 �(�5�&1 )2012 �5 ���� (»��� � 5��#�! ��5�$ �&�6�! 2 ( f� «8 �& ����%��X��!�8 ��2 

)2012.(  �� �5 F��0& e��������  :$5�$»�8�: "8 ��� �3 ( ���� %' 5$ \�X���� %� �3 �� \%�6���8

�& x�R�� ���� F#�$ $ 9 & W���& �����& 5$ �5 ���B�BI� \��� f� "� %��!5���8.  

 Q��8 5$»���� ����4 5$ �&�6�! �5 d� «"��-� f� /5 U "� ���� e���� �G&��� ��& $ :

�& "9� & +�Z(� ���[ � Z�� ��! f� �� %' 5$ �X���� "8 � "���6 $�� �5 �� Z�� ��� ���� � $ :

%' "���!�8)$ : ]G^& ��3 \1398<��^� ( F��$  .( SG) \]G^� � ���6$�� "8 �!� ��� Q��8 �

 f�»�&�6�! «<��# �(�&� "?�_� f� ;��& ���� .�!��& 5�$ �5$ �� <�( �: "8 $ : \%' � Z��

�& �5 "?�_� .�BH� 

\���� ������� ���x � ���Y4 �!� "8 SGo� %�8$ 8 "� �4�# $ # ���� � "( "� �4�# %��!5 "� 

\�+�[ %' �5 ��-(� �& ���$. "� /5�Y3 �Z�$ ���� \�5���#� "�R�Z(�$ # � /`� �R� �!�. 

%�5�$ �8$ 8 5�:�! �� \F�R� "��� ��! �6�(� ��o �� {�A( 5$ ���^65+� � +�( "��&� ��! 
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"B9�� Q��8 5$ g��6 ;5�8 .(<$�� �G3»%�^(� ���� « V�^0� ��� >�: "� "�!$ a�� "� �5 �� ����

.��8 �& ����  

 :�%�9 ��� ���)��� ���� �B^9 �� �B��) ���� 2� (�  ������ ���^� . t5�# ���� �$ 8

���
� (�|�(�) ����( ��#�! � $ # %�� �� ����5 �� �6$ B# � \�Z�^# ���)�� �5 "� ��� ���� 

�B^9 ��I�#� �& ��$ .�� /�IRA& ��� \���� ���( "� ]�1& � IR& ���� � %� � �B^9 

�$ 8 5$ ���9� ���� �!� .��� ���� �B^9 �& ��(� � V� "� /5 U ����6 � V� "� /5 U 

�$��?(� � �� �Y�8�� �� �� ��$ �H(' ��-(� �(��6.  "9 � �(�B^9 ��� ���� �� "_��5 5$ VH& � "�X(

 "� �$ 8 �(�B^9 �� ) �� 0�  �� ���� �� 2 ( ��� ��-(� �� ��� "[ �6� "8 �!� �&� ��� "�

9 � ��# g� � �� 0� "� %' � "�������k� 2� (� �� �#�� 5$ �&� .�!� F8 /5 U ���A�� "

 ��� ����  VH& ����� �� +�( �� %�: �3�B�9� � �$ 8 ���x �� ) �� 0� \�!� <�: � _�&

 \5 -H&) $�5 �& 5�B: "� �(�B^91395.(  

 :��3
M6 ��� ���) ���4� ���($ "8 ���� �& 5$ DG_& ��X��& � "G��& �� ��:`6 �� ��� �$ 8

Vp�) ��($ �:���q�& "8 O� "���� 5��� �*# �� ��  �� .$5�$ %���9 $ # �$�3 ;��5 5$ \�!�� /�x "�

 $ # ��# �0( ��?�� "� f� �� �� �6�(� ]�1& 5$ $ 9 & $���� "8 ���� �& 5$ g�^�� ��� 5$

 � <$�8 �!�� �5 �� %' �� f� �� �0( �� $ : �& ��X-�8 ����5$ ��� �� �$ 8 .���^� ��6�!

5 $ # ���) & <�6 %' .����5$ �5 %' ��� �6 ��� �A0( � <��-�! ���4� � ]�1& �� "_��5 5$ �

 %' �$ 8 "8 �!� �(�^8 ��  GB& �$ 8 ���4� ���($ %�&� ��� 5$ .$��6 �& <�H3 "� �?�� �H9

 ��� ���� 5$ �$ 8 \%��^�$ %�5�$ 5$ .�(5�$ �!�$ �5 �$ 8 �� %' �� � $5�$ �!�$ �5 ��

$ �P( 5$ �5 %�BG�& � %����& �0( �� ��� \$ # ���G0� \$ # ���� g5$ g*8 F�XA� �� �� \$5�

 F�XA� 5$ �BH& F&�3 \"��-� ��� ��?�� .���B( "��-� \<$�$ ��-(� �� ���& "8 �5 "�(' �� ��8 �& ��!

 \5 -H&) �!� �$ 8 ��IR:1395.(  

 :����%� ��� ���) 5 4 "� %�8$ 8 \�!� <��B� �5��^� �Z�R�Z(� $ # �� "8 \�� ���� ��� 5$

 %�:$ # �
���� %' .���$ �& 5��) %u�^65+� S��) 5$ �5 }u B�&  "8 �(��6 �& <�H3 "� �5 �A0(

.�(5�$ ����:' %' ��  �� %' g�Y� %��: � �� �� �(5�$ ��! %u�^65+� 5���5 ��G0� ��Z�� 5$ %�8$ 8

 F��!� �� <$�?�!� � g�Y� %��: � .���$ %�A( �� ��)�� �5 $ # ���� �� g�Y� %' �� <$�?�!� �
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.�!� �$ 8 ")*3 $5 & ��� ���� � �� �&�6�! �� �X� %u�^65+� � IR&  ���� ���� VH&

\���� �& ���� %�X&� %�8$ 8 e4� 3������( \/�!�^�� %' 5$ "8 ���� �A��B(  ���� ��� 5$ .�!�

�+8�& $ # �� �$ 8 .$ : �& $ # % &���� ]�1& "9 �& � <�&' %����  ���G0� ��� ���� "[�6

A��B( � � "�X( �&� i�!� ���G0� ���� �� �3 ( $ # �A��B( ���� �0�0� 5$ � ��8��A& V� �� �

 �A��B( ���� 5$ "8 ���� 5$ \$5�$ �0( ��G0� "� ��! �$ 8 ���G0� ���� 5$ "8 �!�-��� e��h

 �$ 8 <�6 �� ;��& 5 4 "� .$5�$ �& %��� +�( �5 �0( %' �� $ # 5�P�(� \�0( ��G0� �� <�*3 �$ 8

$ \$ : �& �Y�^& � ��6 �R! $ # ���G0� ���� 5$ �$ 8 \�:�� �Y�^& � ��6 �R! �5�� ��5�

 �� �Z:�#�� %�8$ 8 .��8 �& =X��& �5 �(��� �� 5�� �$5�B� � �Y1& 5�P�(� �A��B( ���� 5$ �&�

 ���� �0( �� �5 $ # ��Z:�#�� � VA# "B� ���� .��!5 �& �&�5' "� �A��B( ��� ���� "� ��#�$��

�(+�5 �& %���� \���8 �& �?�� �A��B( ��� ���� 5$ "8 \�
�) "B9�� \�5�:)1399.(  

 :���%� ��� ���)�������  ��$�� %��� �$�B( t�� � "_0( ������� "(�8$ 8  2 ( ��� .�!�

 ���($ �� �5 $ # �!� ��+6�( �$ 8 ���� .��8 �& �?�� �$ 8 �6�(� 5$ �!�!� �0( ����

���� n5+� �3�B�9�  �!5$ �5 %' "8 �$�& %�H9 �� � �!� �(��� �� ���� %'�3� ) � �� �Yo5 "8

 \��$ �B( D�� %��� ���)�� �� �5 $ # �$�B( ���� 5$ �$ 8 �������� .��8 5�6��! ��8 �B( �5$

 \D�� � � "B9�� \<|���).��8 �& �& ������( %�B� �5 %' � ��$ �& ���k� �5 �� ���)�� "XG�1394 .(

�B� �$ 8 � ��X�� �& ��� %���� "� ���� D��4 �� � �$�B( F��!� �� <$�?�!� �� �5 $ # �����5' �

 ���)�� �� �$��� �� �� \���� �� 2 ( ��� "[ �6� .�!� �(�&5$ ���� ��� <�5 ����H� �� �X� $ # ���

�� 5$ .$��6 �& 5��) "9 � $5 & <���(� �� %' 5$ \�$ 8 ���x ����( O5��� �&� \�!� 5�$ ��Z�� �

 "��-� "� ���� ���8 �U�� �$ 8 "� "8 % 6�( 6 � �� ���� Q�Y!� � F��!� ���! <$�&'

.�!� ��u � ��?& \���� �5 $ # ;��&�  %$5�'5$»<|��� « %��� W)�� 5$ �� "(�A( ��� "8 $5�$ $�0�3�

 ���!�^�� .$��! 5�X:' �5 $ # �G#�$ /�!�^�� �� %' �� �(� � �& "8 �!� �$ 8 �$�� %��� "8

\5 -H&) �!� �U�) � +9�3 �� %' 5�Hh� �� ���H�� "� ��B91395 .(  
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3N6 ��� ���) <$�X( �(���[ �:5 ��X� 7�1� �� $ # �6�(� � "���� ��� ;�! 5$ �$ 8

 �G�R� ��� ���� �G8 5 4 "� .�!� ����3 ���($ �� ���($ \�:�� "�:�$ ���x /�5 I� �(� �� "8 �!�

 8 ��)*# 5$ "A�5 �� �� ���x �:5 �� � 5��& "� �$ 8 F�R� "8 �:�$ "9 � ���� .$5�$ �$



���9���	
� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �������� ���� ���� ��)*#5$ �(�$ %�� &'                                                          135  

 �� �#�� .$ : �& <��A8 �$ 8 ���5��?6 � �� %���$ � "�1U "� � <�: t5�# ���� � "G��&
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 � %�3��R& \%�6��^� ( \%�:�0( \%���&��� "� F��Y� %�8$ 8 ��� \���^65+� �6�(� 5$ �� $$�6 �&

 \5 -H&) �($�6 n5+� %�?:�81395.(  
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�& � ��� ���� .$�8 %��Y9-  � �(�B^9 �6$�&' ���5 �8�� "B� �� �(�A( ��B� �� "��-�6 �G1&
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 ��9� F��) \��6�� � �!$ 5�+�� � %�&� \%�X& "� %$ � ��0& %��� � �$��' ���H( �� f��� .���^�

 �6$�&' ���+�� "� �(���: fB8 \%' ��5�H& �6����� � ��9� � Z�� 2 ( "� "9 � �� �� ���� ���

 O�5� ���� X: .$�8��� # �(�&�H) O�5� "U�3 "� $�5� ���� "��� ���! 5$ ��5�H& � ��8��

 ��  ^B� ���$�: � {�A( l���� a���� \�(�ZB� O�5� "� "9 � \�G1& � �& � ��� ��� <� &'

 ����3 �� � �:�� "9 � $5 & VH& �� ��� � �GU� 5 1& %� �3 "� ���� O�5� � O�5� D�?G� � ���$

 ����h $ 9� � �� ! �� �(�ZB� O�5� � �(�� ����� "� �$�& �& B3 ;�Y)� � "�! � \���A�� "�

! x�R�� �� �!� �5��
 �Z�$ � ! �� �G1& � �& � ��� O�5� 5$ u�� � S!��& ��� � �� �!��

 .$�6 V���� VH& ��� ��� "� �AR� ����3 ���� ��u �����^�\<��-�! � S!��& ��� < �: ���9�

 \����� \���(� VA[ \�H��5 &�& \e�5��� �� FB�A& �� "3 B-& �G1& � �& � ��� O�5� "&�( ��P(
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 "XG� \�($�8 �& ���� %u�^65+� ��! �!$ ��� "����� 2� (� �� %�8$ 8 �H�� "( � �: a��5

\/�(� �� �A��B( ��� ���� ��:�B� �� �5 $ # �o��� /�)�� ��A�� +�( %u�^65+�  "8��& � �������

�!� <�: <5�:� ����(� Dq) \���� %�6 [ ���� "� �� ���:�$ �& �� �� %��!$�� "8 ���6. 

 e��h� ���� VH& �� \�� �!�!� ������( ��&�� 5��8 5$ �$ 8 y�1U ����� �(���� l���� 5$

DY4 .�!� <�: "p�5� ���� "�U � +�( %�8$ 8 ���� <5�� 5$ ��� "8 %��9 �!� ������  ��[ �� "�('

 ��� /5�H& O� &' 5$ ��! �!���� ���! ���! ��� O�5� � �G1& � �& � ��� ���� % [ �

 l���� <$�# � � !5 \Q�$' �� 5�:�! �G1& � �& � ��� ���� .�(5�$ V^9 � >�5 O5��� � ��#

�AR� \�G1& � �& � ��� ���� \�!� 5��$ �� %�&$�& F�U� � ��o l���� �Z(��� "8 �!� ����  ��

 ���� ��B��$ : �& Q ^1& %���� � ��& ����& � �Z���� "��&�! "8 �!�� ���' � Q�$' ���

 �Z���� %����& � %u d^& \�� l���� <$�# ��0� � v?� 5$ %' 5�`6��	�� �0( � �G1&� �& � ���

� �X� .��:�� "�:�$ "� 0& ��� "� <��� ���Z( $�# � %*8 ��� �5�`6 �!��!5$ ���� �:�5� � �

 l���� <$�# v?� ���� O*� \"���A�� W&� 9 5$ \�:�5� � �Z���� %�5�`6 �!��! ��� "o�o$

�!� �G1& � �& � ��� l���� ���U� v?� �� "�X�� ��. 
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 >*U� 5$ �G& �+3 �Z(�A( \�H(' "� "9 � "8 ���^� �& %��(��H: �� �p+9 \�G& ��� "��&�! %� �3

 V9�H� g 1�& <���� "� ���A�� ��!�^� �� \VG3 ��� � ��Z�� ��� d^& �6� .�!� "�&�9 5��#�!

 & 5�+�� f: �� \��A��(��� �Z���� "(�)��A& 5���5 �� \�5 V�P3 �5�`6 "��&�! ��� ���� ���( $5

 ��& $ � ��� # 5$�) g5��& 5$ �G1& \�& � ��H���� .�^9 ���� # �&�6�! � ���� "� %�8$ 8

 fY! ��GY� � a���� "� � ��8 $+: 6 %�� &' �(�$ "� �5 �&*!� E*#� � �G& ��H��! \�(� GH�

� Y) F��) �(���� ��IR: � �6�(�$��$�q� �.  

  ^B� ���$�: � {�A( l���� a���� \�(�ZB� O�5� "� "9 � \�G1& � �& � ��� O�5� ���� X:

 �:�� "9 � $5 & VH& �� ��� � �GU� 5 1& %� �3 "� ���� O�5� � O�5� D�?G� � ���$ ��� <� &' ��

(�ZB� O�5� � �(�� ����� "� �$�& �& B3 ;�Y)� � "�! � \���A�� "� ����3 �� � $ 9� � �� ! �� �

 �!��! x�R�� �� �!� �5��
 �Z�$ � ! �� �G1& � �& � ��� O�5� 5$ u�� � S!��& ��� ����h
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 V���� VH& ��� ��� "� �AR� ����3 ���� ��u �����^� \<��-�! � S!��& ��� < �: ���9� � ��

$�6 \��8 ����!) $1402.(   

� .$5�$ %�8$ 8 ��)*# O5��� 5$ �BH& �0( ���� � �(�&$�: $�X��5 �� �!� �6�(� DA& \���

 \%�8$ 8 ���� � �!� 5�BA�� \�6�(� ��(�B� ���� 5$ �� �&�8�( � �� �^X: "[�6� "�Y�� .����# ��

 "� "8 �!� 5����� ���x �� �B^9 ������ "( 6�� \���� \W)�� 5$ .�!� �5`6 � �1_! �&� \��9

 /�Y9 & � $ : �& ��-(� \����6 �� �$�� /5 U <$5�'�� +�( � �^X: g�^�� ���6 �� � �$�:

 wRA& \���� D��4 �� %�8$ 8 �5�� /�?U .$5�' �& V���� �5 �� �&�8�( �� � �$ 8 ������( %�:

 � %$ � ��+�& �� �3�B�9� \V�G^� �� V9�H� \%$�� %�&�� �� %$�$ %�&�� "� F��B� "GB9 �� .$ : �&

$�^�� \"(�BI# �� "(��!�$ /�!�^�� ����B� �����5' � ;��&� \%�8$ 8 ���Y�� "� .�$�: �� � �6

�& %�A( ���� D��4 �� �5 $ # �$ 8 ���x � �(�B^9 \�3�B�9� \�?4�3 �:5 S9 & \���� .���$

�: �&.  

��X� ��� ���� "[ � ��1��� ��� ���� "[ ����-  �$ 8 �� ���� ���Y4 ������ ����H� "A�B�

5 ������( \���� %���9 5$ .�!� <$ � � VP( \F�R� \"P��� \�)$ ���� i�$ 8 �B^9 � ���

� �(�B^9 /5�) \/5�H& \�8u�[ \S����… �:5 �& ����� � <�*3 ��  ��� \�$ 8 ���� ���� \��

 ���� �� ���Y4 5 4 "� �$ 8 .�3�B�9� Q5�-� S^8 �H9 5$ $ : �& �� <+�Z(� � ��1&»$ # «

 ����) & \%$�8 ���� �� �$ 8 .��8 �& %��� �5 $ # /*XA& � /�!�^�� �� $5�' �& �!$ "� �5

 ��u .$��Z� fB8 � ��8 fB8 "8 $��6 �& $�� .���B( $ 9� ����� \�Z�$ /5�Y3 "� � ��8 "
�3 �5

 }�&�+� "8 �!� �5�' $�� "� %��6 F��!� "� ��?& ���� ����  ���� %�5$�& � %�5�� .�^�( ����( �B�)

eG�R& F���& 5$ "8 ��:�� "�:�$ "9 �  $�� "� "A�B� +�( � $$�6 x�R�� �( 6�( 6 ��� O�5 \����

 ���$����!� �� ���B( ������ "(��X�Y& � "(�$��' "8 ����� ���(�X&� �$ 8 "� ���� "8 ��:�� "�:�$

 \{�A( \O+�Z(� �3�� �(� � �& ���� "8 �!� /5 U ��� 5$ �H�� .$$�6 �� X: ��!5$ "� O� "�?H(

��)*# � 5�X��� \������ $ : %�8$ 8 5$. 

��� ���� .$5�' �& V���� �$ 8 ���� �5 +�&' ��0� & /�!�^�� � �Y�& /����-� ���� ��-(� 

E*# ��U�� "� �$ 8 �& ���$ �� �� < ) ��)*# � F�R� $ # 5$ F� F��^& <$�?�!� ��8 � %' 

�5 �:5 ��$ � �� 0� ��8. "� \�!�� <���' 5$ "8 �&�0& �� "� �$ 8 /����-� �� 5$ %�5�$ �8$ 8 
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�Z�^� $5�$ .��-(� \���� /����-� �Y�& � /�!�^�� ��0� & +�&' �5 ���� �$ 8 V���� �&$5�' .

��� ���� E*# ��U�� "� �$ 8 ���$ �& �� �� < ) ��)*# � F�R� $ # 5$ F� F��^& <$�?�!� 

��8 � %' �5 �:5 ��$ � �� 0� ��8.   

 ;�Y($ "� ����� ��� � "���_& ���� ������ �� <$�?�!�"&�(�� 5$��� �!5$ �� �!� �(� �� "� ��� 

�!�� ;� ! ��$ "8 ��' ����  %�8$ 8 ��)*# ���+�� 5$ �(� � �& ������� � ! � "�����#$ ��	��

��:�� 5�`6 .V���$�� �& ����� "��A�� �!5�� "� "&�$� 5$  

l($ � �[ \��1 )2024 ;���-�$ �:� &' ��� �#�!��� �� <$�?�!� i�($�8 %��� $ # ����� 5$ (

 a���( .�!� <$�$ E ! �:� &' �5�' ( ��0& ]# "� �5 ;���-�$ �:� &' ��� ���� \g5��& 5$

 ��	
� %�� &' �(�$ ���6$�� <+�Z(� �� �����-�$ �:� &' ��� ���� }u�� :"8 ��$ �& %�A( /�0�01�

5�`6 �& �Y�& � ;���-�$ �:� &' ��� ���� ��� �� "_!�� %� �3 "� ���6$�� �85�A& \��$ .$

 �:� &' ��� ���� ��� "_��5 ;���-�$ ]�1& \� ! .��8 �& FB3 ���6$�� ���� %�� &' �(�$ <+�Z(�

���� �Y�& ��	
� \"9 � F��) .��8 �& F���� �5 %�� &' �(�$ ���6$�� F&��� � ;���-�$ �:� &' ���

���-�$�(�$ ���6$�� F&��� �� ;�& �� 0� ����6��� �����-�$ ]�1& f� 5$ %�� &' "���_& ��� .$ :

���� "( Z[ "X��� y�
 � ���(�$ <+�Z(� �� ;���-�$ �:� &' ��� D��4 �� ���6$�� ���� %�� &'

�& ��	
� �H(' �85�A&F���� �0( %$�8 "�^9�� �� � $5�`6 "��P( "� \;���-�$ ]�1& <���8

�& fB8 �3�B�9� �#��: "��P( � ����65���5"���� ��� \FB3 5$ .��8���� ��B�� �� �� ���

]�1& � ;���-�$ �:� &'�(�$ <+�Z(� ���+�� ���� g5��& 5$ ;���-�$ ��� ���6$�� ���� %�� &'

�& ��8�����?k�� �:�5 .��82 )2024������ �5 1& �0( "���_& ��� i$�8 %��� �A���� 5$ (�� �

/5�H& O5��� 5$ �5 ���������� ��� D�B3 ��	
� ���!��: 5$ �8$ 8 %�5�$ 5$ E*# �X?� ��� ��

�& �!5�� %�8$ 8 �3�B�9� � �?4�3 \��#��: �:5 �� � <|��� ��#��: �:5 "��P( �� ���Y& .��8

 ���$�X��5 F&�: "8 �!� <$�$ %�A( �5 �?G�R& F&� 3 ��	
� \�($5�6 "(�6��[ O � "��P( \�:� &'

 �!�!� ; U� \/���$� 5��& .�!� ���� ���65$ /�& � �! � \�Z���� "��A�� \������ �85�A&

 ���$�X��5 "� ���( �� "8 \�!� <$�$ %�A( �8$ 8 %�5�$ O� &' 5$ �5 E*# �X?� ��� "&�(��

 ���B�� f� fB8 �� ����B� .$5�$ ��8�� ;$���& � "(�5�' (300 <$�$ %�6���8 �8�: �� �?(  ��

                                                                 

1 . Li, Chen & Deng 
2 . Rashed Alghufali 
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 <�: ��-(� ���x a���( %$5�' �!$ "� ���� � �1& F�G1� .�: �5�' WB9 �($ � S)��& � VG�& "8

������ %�(�-�6 ��B�� F&�: "���_& ��� .�!�]�1& 5$ ���� ��� \������ ���B� � �:� &' ���

FX: 5$ ���	 ���� � %$�8 "�^9�� ���� �Z( F8 �(�Y& �� ���B� � ��)*# a���( "� ��$ ��0� &

.�!� %�8$ 8 <���'  

%�5�XB� � +�� 61 )2023���� i�($�8 %��� �A���� 5$ (�& ;���-�$ ��� 5$ ���6$�� �� ��(� �

"��&� � > _!"���� "��0& ��� .���8 �(�Y��A� �:� &' eG�R& ��� %�BG�& "���_& �� FU�� ���

�& ����:� "� �5 ������!� %��!���$ �^�GZ(� f� �� "8 $5�`6 <$�?�!� $5 & 5$ ]G�R& �!�� "&��A!��

���� ��"���� .�!� <�: ����4 g5$ g*8 5$ ;���-�$ ���<�6��$ �� 5$ �5 %�BG�& <�: �Y_) ���

<��� <$�?�!� 5$ ��� \�B!5 �!5$ "&�(�� 5$ ���� �0( $5 &���� �� %�BG�& ����9� � ;' ���

"��� "�! � "� ���( � \;���-�$�� 5$ FB3 5$ ���� ���( F&�: ���&��� .�($�8 ���!��: ;���-�$ ���

"��H� "����� �� <$�?�!� ���! "� ��#�$�� � %�BG�& O� &' � =�5�� 5$ ���6$�� ���� ;���-�$ ���

�:�$��%�5�XB� � �85�� .�!� g5$ g*8 ���6$�� ���� ���� 5�Y�3� "� { ��& ���2 )2022 5$  (

 ���� �!�!� 5��#�! f�  �A���� � ���� D��4 �� ���6$�� �����5� � ;�B3� \�5$ \%$�8 �X�

 � ���6$�� \���� ��B
 �5$ �� SGo� �:� &' %��?��x .���$ �& "p�5� O Z���� ��� O� &'

 ������-� <���(� "� ���6$�� � ���� $5 & 5$ �5$ � ��5��� \;�� ��� �� .�(��6 �& "-��( �$ �� O�5�

 �H(' g�!� �� ��5��� ��� "8 "� �5 /�5�Y3 ��� �� 5 P�& Q [5�[ ��� .�!� 2 ��& \�(� "���6 FX:

�& %��� ����U"( 6 "� �5 5�8 ��� � ��8�& ��-(� �����B(��� "8 ��$"(�6�$ ��� "� �� "8 �5 ��

<�: �5$ � ���A�� �� W(�& ���&��& ��-(� \�(� ���A& %��� f� Q [5�[ \5�8 ��� ��-(� �� .��$

$�� % &����O� &' � ���� D��4 �� ���6�& $�-�� O Z���� ��� �� ��8»=���B9 ���! « �5

%�X&�O� &' �����5� � ���65�8 "� \����4 \"�! � ; d^& "8 �(�^8 "B� "8 ���9 \��8 ��`� ���

%' \���^� O Z�����& �5$ < �: %�B� "� �5 ��.���8  

 %�8��� � ��G)3)2022�� i�($�8 %��� �A���� 5$ ( \<+�Z(� \O�Z( i��(�& �� ��k�& �� �5��^� ��  ��

 �G�I1� ���A�� S9 & ���� .�!� �	 & eG�R& �:� &' ��� <5�$ � eG�R& > _! 5$ ��)*#

                                                                 

1 . Gutierrez, Mills, Scholes, Rowe, & Pink 

2
. Parker; Bo Stjerne & Berry 

3 . Kiliç & Özkan 
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 ��� # �G�I1� ��0� & S9 & � <$�8 5�$���& �5 g5$ V���?& \%��!�$ �� <��B� =�5�� .$ : �&

%�5�XB� � / � � .�:1 )2022%��� $ # ����� 5$ (  ��� ������ ���� VH& �� �X� ����  i�($�8

 �AR� "� �3�! "� �� �5�' ( � �!� "�! � ;�� 5$ ��5 "� ��5 �5���� \;�� ��� �� .�!� %�8$ 8

 ��� � �5�' ( "8 ��:�� E*# �$���� ���� %�8$ 8 % �8� \�������� .�( : �& F��Y� �6�(� �� ���Y4

1& �� �5 $ # }���U "X��� "( \���8 �& \F��$ ��B� "� .���8 ��I& �H(' "� <�: "p�5� �����-�$ �� �

 �| � �X� �� ��� � ���� ����B� .��AR� $ YH� �5 $ # E*# �X?� ��� /5�H& ���� %�� &' �(�$

���� ����4 ��� �� "8 ����� ��� \]���: ��� "� "9 � �� .�(5�$ ���B���5 "� ���( �:� &' ���

�(�$ � V-�� "��� %�� &'��� �A��&�' >�4 �� \�: ��-(� �Y�8�� �:� &' ]�1& 5$ VA: % &�'

=� =(5 � ��)*# % &�' �� <$�?�!� �� ����� ��H�(� � ����� 5$ .$�8 <$�?�!� ����6 f� % &�'

 ;� ! ��� "� �!� <�: ��! ����� ��� 5$ .���6 5��) �!5�� $5 & %�� &' �(�$ ��)*# %�+�&

 :$ : <$�$ �!��» �������(�$ E*# �X?� �:5 �� "( Z[ �:� &' ���� ����4 � V-�� "��� %�� &'

�& ��	
� VA:�$5�`6 « �X?� /5�H& /��B( 5$ �5�$ ���& �5�&' /��?� "8 �: wRA& "-��( 5$

 �^B� F��) <� 6 "-��( ��� .$5�$ $ 9� �($ � <$�8 ����4 �5 $ # �:� &' ���� "8 �$���� E*#

�� ��$ �& %�A( "8 �!� ���� �5 E*# �X?� ]�1& f� "XG� \�!� ���B� � ���B� f� �H�� "( ��

���u ��& � ���5�� .��$ �& "p�5� %�� &' �(�$2 )2021 �& a���( .i�($�8 %��� $ # ����� $5$ (

 %��!�$ ����� � ���9 ��� /5�H& ���6$�� "� F��B� \;���-�$ ���� �#�! "(�)*# "Y�9 �� �8��

(� %� �3 "� ���9 Q��_
� ����A�� $�-�� ���� ��� ��� /5�H& "� $�B�3� ��3 � �85�A& �GU� <+�Z

 %�6���8 �8�: �� \�!� �Y�& }���B3 V9 ���� f� 5$ 5 r� /���	
� .�!� V9 $����5 �� FY)

<|��� 5$ �8�: ���� <+�Z(� ���+�� � ��� � ��( /5�H& ����[ 5$ ���6$�� /����-� "(�)*# ���

f� .��85�A& �  � �5���� $5 & 5$ %�6���8 �8�: "���� ���k� W
 & 5$ %� � �& �5 ���^�9 "-��(

 "&�(�� � �5���� "8 ���$ �& O5�+6 ������ ��o %�� &' �(�$ � %���#$ :$�8 <���A& �^� ( "&�(��

 V9 ���� $����5 f� 5$ �8�: �� FY) "8 �!� �+�[ %' �� �� <���8 ��6�! � �� %�!' �^� (

�8 �& �X� .$5�$ �0��_& �GY) $5� & �� �� # "� "8 \�($  

                                                                 

1 . Bulut, Samur & Cömert 
2 . Aurava & Merilainen  
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 "� <�6' � ��� Q # ���& .�(5�$ �Z��X� �� �B�0�^& � "_��5 �: � �5� <�H� � ��)*# \���

�:� &' ; U�  � ���x ��� ������ ��#�! l���B� \%�8$ 8 ���$����!� O5��� �� �(� � �&

��� �H9 ���! ��^� \5 I� � F�R� < ) O5��� \�GB3 �� �� VH& � �(�5$ /�!�^�� � e4� 3 %

 �� �3�B�9� ]���5 ��#�! 5��)�� � %��Z�$ �� �5�XB� "� F�& O��� ���� �3�^& ]���: $�-�� "B�

 �5 5 A8 �� "�&�9 ��$�� <���' ���&� �$ 8 .���$ O5��� E*# � ��`� ��� d^& �(�8$ 8 %�('

�:$ 9� 5$ "8 ���� ��)*# �3 ( "� � ��8 �& ��Br� $ : <$�$ �H� � O�5� �6� �!� �8�� %

 .�(�: q� FB3 "&�9 5 A8 %' "�&�9 � $ # ��H:�5� "� �3 ( "� f�$+( <���' 5$ ��(� � �&�(��^�:$ 

� %�5�XB� )1401 (5$ �A���� "� �!5�� ��	�� ���� 5$ ��)*# %�8$ 8 \���#�$�� %' �� %��� 

i�($�8 �� "9 � "� "X��� 5$ ]���: �( �8 ��)*# "( �H�� f� /5��
 �!� "XG� ���5 ���� ��0� 

�&$' �!� =� ��0�5� y_! ��)*#\���X-�8 ���(� �� ���6$�� �$ 8 �� <$�?�!� �� �U��3 

5�`6��	�� �� "GB9 \���� "o�o$ � ���A& %��5 %�!��: �& �:�� � �� ���-(' "8 %��5 %�!��: 

�(�0��& "8 ��)*# ��&� ���x <$ Y( � �& �(� � ���^�8� �:�� � �� O� &' "� %�8$ 8 F0��& �& 

$$�6 .��� O� &' �� D��4 �?G�R& �& �(� � "� %�8$ 8 F0��& $$�6 � �X� �� < �: ��� "�\O� &' 

5�8 %$�� 2� (� ���� 5$ ���+�� ��)*# �!�.���� "� %� �3 �8�1& �� <��(�+�Z(� S9 & O��^6 

���($ �3�B�9� �$ 8 � ���� X: ���$����!� "�?H( ����� ��)*# 5$ �� �& $ : .�5��B� � 

�85�A& �$ 8 �5 "�! � �& ��$ .���� ]0� F&�3 "�GR� � �|�(� �$ 8 �^�( "XG� <���� � 

�$��� 5$ �&*! �(��5 � �:5 \�X?� \F�R� �)$ � ��)*# %�8$ 8 $5�$ ��)*#� � 2���� �� 

�������'�� �!� "8 5$ %�5�$ ���^65+� {��A& �� O5��� %' 5$ ���!$�# ���� �& ���B(. l(��� 

� ��( �G3 ��� )1399 (5$ �A���� "� �!5�� �AR��	� ���� �(�&5$ ��)*# 5 1& �� /+3 \=?( 

��)*# � ����B8 �(�$ %� &' ���B8 W_0& ������� ���#�$�� .%' �� %��� i�($�8 a���( %�A( $�$ 

"8 �����(�&5$ ��)*# 5 1& �� /+3=?( � ��)*# �(�$ %�� &' W_0& ������� ��	
� ���& �5�$ 

$5�$ .\����B� g�!��� a���( \"GU�� ���� �(�&5$ ��)*#5 1& �^(� � %�+�& ����B8 
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�(�$%�� &' ��B8 �5 �� <$�?�!� �� ���� "� 5 4 ���&�5�$ ���8 ��$ )05/0<P .(�� ��� \g�!� 

�����(�&5$ ��)*#5 1& �& �(� � �0( �BH& 5$ ���+�� ��)*# � /+3=?( � ���8 %�+�& 

����B8 %�8$ 8 �?�� <$ B( � 5$ /*#��& { ��& "� ����B8 %�8$ 8 $5 & <$�?�!� 5��) $��6 .  

 ]�1& 5$ }�U IR& � �8$ 8 %�5�$ %�B� �� %� � �& �5 %�8$ 8 ��)*# �?6 %� � �& �#' 5$

 "I) \�:�0( \�� 6 "I) ��� O�5 �� <$�?�!� �� "!5�& FX: ����H� "� ... � �0�! & \�:�0( \�� 6

 ��� "&�(�� ���9� ��' "8 V��^� �!�� ��� "� �!�� ;�Y($ "� D�01� ��� 5$.�#�! 5�5�� �XB&

 "���( ������� � ! � "�����#$ %�� &' �(�$ ��)*# 5$  ���� ���� �������� ���6 <�H� �� �!5$

2�$5�$��	�� %�-(� �H:  

O3M>6 P�3Q��  

1 ( ���9� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( 5�X��� ��)*# �(�$ 

%�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :. 

2 ( ���9� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( ]^� ��)*# �(�$ 

%�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :.  

3 ( ���9� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( ����! ��)*# �(�$ 

%�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :. 

4 ( ���9� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( ���`� ��_�(� ��)*# 

�(�$ %�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :. 

5 (  �P( �� $ 9� 5�$ ���& /��?� ��)*# ��� "?�j& ��� \F0�^& ��k�& �5�`6�	� %�+�&

.$5��(  

O3M>6 F�	  

 2 ( �� /�3*4� �5�'$�6 7�1� "� � �$��5�8 /�0�01� 2 ( �� ��� 7�1� "� �P($5 & D�01�

<��6�� % &�' =� � % &�' ��� >�4 �� <$�?�!� �� (�A��&�' "B�() �A��&�' /�0�01�  �& ;���8

"�&�9. �:�� �5�&' D�01� E � F&�: "�G8 � �(�$ "�����#$ %�� &' � � ! ������� "���( 2 �H: 

%�-(� 5$ ;�! �G�I1� 1401-1400 "8 $���� �H(' 2146 �& �?( �:��. O�5 "( B( ���6 5$ 

D�01� $5 & �P( �� <$�?�!� �� "( B( ���6 ��$�I� <$�! �(�: Q�R�(� � ���� S���� "8 �� ��� 

"�G8 � �(�$ %�� &' ������� "(���#$ "���( 2 �H: %�-(� "8 $���� �� 30 "(���#$ "!5�& "��� � 
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� ! "� /5 U ��$�I� ���� V-� "( B( � D�01�60 �?( "8 �� ��� $����30 �?( <��6 ���&�' 

�30 <��6�?( ;���8 �: "���6 �P(5$. ���)�� <$�?�!� �� /�3*4� �5�' WB95�+�� ��� I� A ("8 

�� % &�' ��)*#�X?� =(5 � "�+-� .���6 /5 U F�G1�� <$�$ �?�U � 5�&' �� <$�?�!� �� �� 

% &�')�� �4�Y��!�5�&' � t-test .���6 /5 U (  

 � ��)*# % &�' /��B( "�^��� ��k�& .�!� E*# ���� ������ D�01� ��� 5$ F0�^& �����k�&

!) �(��5 ���� %' "(�65�H[ F&� 3�& ]^� � 5�X��� \���`� ��_�(� \(�������-� <��6 .�:��1 

���� ������ ����) �A��&�' �����k�& "8 ��:�� �& ����6 E*# ����5$ �5  

 <� 6 <��6 � ���8 �&2 �& ����6.���8 �B( ����5$ �5 �A��&�' �����k�& "8 ��:��  

 <�: <$�?�!� �4�Y��!� � �?�U � O�5 �$ �� ����� "� { ��& /�3*4� �5�&' F�G1� � "�+-� 5$

 ��_# � $5��(��!� ���1(� \��Z(��& $5�'�� "� �!5�� �� y_! ��� 5$ :�?�U � 5�&' .�!�

<��6 <�B( $5��(��!� \���`� ��_�(� \�(��5 ���� %' "(�65�H[ F&� 3 � ��)*# % &�' 5$ ��

X��� �5�&' % &�' �� <$�?�!� �� y_! ��� 5$ :(�G�G1�) �4�Y��!� 5�&' .�: "�#�$�� ]^� � 5�t-

test  "�#�$�� <� 6� ���-� <��6 �$ 5$ %' F&� 3 � ��)*# /��B( ��� /��?� �5�$���& �!5�� "�

.�!� <�: "�#�$�� D�01� ��� "���� F�G1� � "�+-� "� F�I?� "� �5�H[ FI� 5$ "8 �:  


G�����  

 ;��91 ��� w#�: �?�U � /��B( .��$ �& %�A( �5 (���&�' <��6)5$ �H�($ &�'  

 ;��91��� w#�: . �?�U � /��B( �H�($ &�'  5$ <��6 % &�' =� � ����&�'��  
�H���� � ����k�&  $����  /����k� "�&�$  ��Z(��&  5���& ���1(�  

����B8  ����A��  

 % &�' �����)*# F8  30  50/17  42/29 57/24 06/3 

=�  % &�'��)*# F8  30 67/26 54/33 74/30 66/1 

5�X��� % &�' ���  30 75/0 25/2 16/1 349 

=�  % &�'5�X���  30 25/1  75/2 21/2 392/0 

                                                                 

1 - Experimental Group. 
2 - Control Group. 
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]^� % &�' ���  30  00/1  75/2 95/1 461/0 

=� ]^� % &�'  30 00/2 75/3 65/2 471/0  

����! % &�' ���  30  000/8  00/14 14/12  50/1 

=� ����! % &�'  30 67/12 67/15 53/14 619/0 

���`� ��_�(� % &�' ���  30  67/6 33/11 9.26 38/1 

=� ���`� ��_�(� % &�'  30 00/10 25/13 72/11 14/1 

<$�$ ��� ;��9 \E � $���� $���� \"( B( "�&�$ \/����k� ��Z(��& /��B( � ���1(� 5���& <��6 

���&�' �5 5$ ���� ��� � ��� =� % &�' %�A( �& ��$ .�� g�!� <$�$ ��� E � ��Z(��& /��B( 

<��6 5$ �����k�& "�^��� $5 & "���_& "� /5 U ��� �!�:  

 ��k�& ��Z(��&)*#�� F8   ����� % &�' ��� 5$ ���&�' <��6 ����57/24   ����� % &�' =� 5$ �

74/30 .�:�� �& 

 "?�j& ��Z(��&5�X��� ����� % &�' ��� 5$ ���&�' <��6 ���� ��)*#16/1  % &�' =� 5$ �

�����21/2 .�:�� �& 

 ����� % &�' ��� 5$ ���&�' <��6 ���� ��)*# ]^� "?�j& ��Z(��&95/1  ����� % &�' =� 5$ �

65/2  .�:�� �&  

 "?�j& ��Z(��&!��� ����� % &�' ��� 5$ ���&�' <��6 ���� ��)*# �14/12  5$ � ����� % &�' =�

53/14 .�:�� �& 

 "?�j& ��Z(��&`� ��_�(��� ����� % &�' ��� 5$ ���&�' <��6 ���� ��)*# �26/9  =� 5$ �

 ����� % &�'72/11 .�:�� �&  

 ;��92 ��� w#�: �?�U � /��B( .��$ �& %�A( �5 (;���8 <��6)5$ �� �($ &�'  

 ;��92��� w#�: . �?�U � /��B( �H�($ &�'  5$ % &�' =� � ���;���8 <��6  
�H���� � ����k�&  $����  /����k� "�&�$  ��Z(��&   ���1(�

5���&  ����B8  ����A��  

 % &�' �����)*# F8  30  25/19  67/31  64/26  09/3  

=�  % &�'��)*# F8  30 29/19 33/33 94/27 41/3 
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5�X��� % &�' ���  30 74/0 50/2 44/1 493/0 

=�  % &�'5�X���  30  00/1  75/2  73/1  451/0  

]^� % &�' ���  30 00/1  75/2  12/2  582/0  

=� ]^� % &�'  30 00/1 75/2 35/2 596/0 

����! % &�' ���  30 67/8  33/15  85/12  83/1  

=� ����! % &�'  30 24/8 33/15 03/13 01/2 

���`� ��_�(� % &�' ���  30 00/7 33/13 11/10 291/1 

=� ���`� ��_�(� % &�'  30 21/1  24/13  78/10  21/2  

<$�$ ��� ;��9  <5�B:2\ $���� $���� \"( B( "�&�$ \/����k� ��Z(��& /��B( � ���1(� 5���&  <��6

;���8 �5 5$ ���� � �� � ��� =� % &�' %�A( �& ��$ .�� g�!� <$�$ ��� E � ��Z(��& /��B( 

<��6 5$ �����k�& "�^��� $5 & "���_& "� /5 U ��� �!�:  

 ��k�& ��Z(��&)*#�� F8  <��6 ����;���8  ����� % &�' ��� 5$64/26   ����� % &�' =� 5$ �

94/27 .�:�� �&  

 "?�j& ��Z(��&5�X���  <��6 ���� ��)*#;���8 ����� % &�' ��� 5$44/1 ����� % &�' =� 5$ �73/1 

.�:�� �& 

 <��6 ���� ��)*# ]^� "?�j& ��Z(��&;���8 � % &�' ��� 5$ ����12/2  ����� % &�' =� 5$ �

35/2  .�:�� �& 

 "?�j& ��Z(��&!��� <��6 ���� ��)*# �;���8  ����� % &�' ��� 5$85/12  ����� % &�' =� 5$ �

03/13 .�:�� �& 

 "?�j& ��Z(��&`� ��_�(��� <��6 ���� ��)*# �;���8  ����� % &�' ��� 5$11/10  =� 5$ �

 ����� % &�'78/10 �:�� �&. 

���9� :;�� "�
�� F�G1� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( 5�X��� ��)*# 

�(�$ %�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :. 

���9� �	� "8 ��� "� "9 ��� :"�
�� % &�' "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ������ ��� 5$ ���� 

���+�� <�B( ��)*# 5�X��� �(�$ %�� &' "��� ��#$ � � ! ������� "���( 2 �H: %�-(�  =� 5$
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 F�G1� � "^��0& ���� �`� \$��6 �& 5��) �!5�� $5 & ;���8 <��6 �� "^��0& 5$ ���&�' <��6 % &�'

 O5�+6 ��� ;��9 5$ %' �9��# "8 �!� <�: <$�?�!� <��k�& f� =(��5� 8 F�G1� % &�' �� %'

:$$�6 �&   

 ;��93� =(��5� 8 F�G1� % &�' ��� <$�$ .f k�&�<� ;�� "�
�� �!5�� ���� 

 S��


���  

�5�$ ���&  F  ��Z(��&

/����&  

 "95$

�$��' 

 2 B-&

/����& 

/����k� WY�&  

833/0  001/0  398/19  470/3  1  470/3  ��*U� ;�&  

958/0  001/0  831/1308  156/234  1  156/234  F&��� 

802/0  001/0  398/19  470/3  1 470/3  <��6 

    179/0  58  376/10  �_# 

     60 003/248  F8  

"8 ���$ �& %�A( u�� ;��9 ��� <$�$ % &�'  F�G1�5� 8�=(�  f�k�&�<�  /��?� �!5�� ����

� /��?��� &�Z(���  /��B( 5�X���)*#�� k�& %� �3 "��� �&�' <��6 �$ 5$ "�^�����  5$ ;���8 �

� y_!�� 01/0 ��&� & 5�$� & �`� .�:��� ��9� "8 �?6 %� �� �� "&�(��� !5$�  ������ �� ���Y&

 %���B4� �� ����� "�
�� � "�:�$ �5�$ ���& ��	�� %�� &' �(�$ ��)*# �� ���� ���95/0  �����

.$$�6 �&  

 ���9� :��$ "�
�� F�G1� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( ]^� ��)*# 

�(�$ %�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :.  

���9� �	� "8 ��� "� "9 ��� :"�
�� % &�' "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ������ 5$ ���� ���� 

���+�� <�B( ��)*# ]^� �(�$ %�� &' "��� ��#$ � � ! ������� "���( 2 �H: %�-(�  =� 5$

 5$ ���&�' <��6 % &�' F�G1� � "^��0& ���� �`� \$��6 �& 5��) �!5�� $5 & ;���8 <��6 �� "^��0&

 O5�+6 ��� ;��9 5$ %' �9��# "8 �!� <�: <$�?�!� <��k�& f� =(��5� 8 F�G1� % &�' �� %'

:$$�6 �&  
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 ;��94� =(��5� 8 F�G1� % &�' ��� <$�$  .f k�&�<� ��$ "�
�� �!5�� ���� 

 S��


���  

 ���&

�5�$  

F  ��Z(��&

/����&  

 "95$

�$��' 

 2 B-&

/����& 

/����k� WY�&  

703/0  001/0  470/3  426/1  1  426/1  ��*U� ;�&  

958/0  001/0  156/234  251/376  1  251/376  F&��� 

755/0  001/0  470/3  426/1  1  426/1  <��6 

    289/0  58  760/16  �_# 

     60  438/394  F8  

 ���$ �& %�A( u�� ;��9 ��� <$�$"8 % &�'  F�G1�5� 8�=(�  f�k�&�<�  /��?� �!5�� ����

��� &�Z(���  /��B(]^� )*#�� k�& %� �3 "��� �&�' <��6 �$ 5$ "�^����� � y_! 5$ ;���8 ��� 

01/0 ��&� & 5�$� & �`� .�:��� ��9� "8 �?6 %� �� �� "&�(��� !5$� ��Y&� ���� ���� ������� � 

)*# ���� 	�� %�� &' �(�$�� ��&� 5�$� 
�� � "�:�$�" B4� y_! �� �& ������%�� 95/0
���� &� 

.$$�6     

���9� :� ! "�
�� F�G1� "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ���� SY! ���+�� <�B( ����! ��)*# 

�(�$ %�� &' "�����#$ � � ! ������� "���( 2 %�-(� �& $ :. 

���9� �	� "8 ��� "� "9 ��� :"�
�� % &�' "&�(�� ��� �!5$ �� <�H� ���6 �� ������ 5$ ���� ���� 

���+�� <�B( ��)*# ����! �(�$ %�� &' "��� ��#$ � � ! ������� "���( 2 �H: %�-(�  =� 5$

 F�G1� � "^��0& ���� �`� \$��6 �& 5��) �!5�� $5 & ;���8 <��6 �� "^��0& 5$ ���&�' <��6 % &�'

 =(��5� 8 F�G1� % &�' �� %' O5�+6 ��� ;��9 5$ %' �9��# "8 �!� <�: <$�?�!� <��k�& f�

:$$�6 �&   

 ;��95� =(��5� 8 F�G1� % &�' ��� <$�$ .f k�&�<� � ! "�
�� �!5�� ���� 

 S��


���  
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Abstract: 
Purpose: The purpose of this research is to determine the effect of game art activity 
on the creativity of female students in the third grade of elementary school in District 
2 of Zanjan.was. 
Method: In terms of purpose, the current research is an applied research type and in 
terms of data collection, it is an experimental (semi-experimental) type of research 
using a pre-test and post-test design with a control group. The statistical population of 
the above research includes all female students of the third grade of primary school 
District 2 of Zanjan city in the academic year 1401-1400, whose number is 2146 
people. Sampling method in the intended research was selected using simple random 
sampling, and in this way, among all the elementary school girls in the 2nd district of 
Zanjan city, out of 30 girls' schools of the third grade, 60 people were randomly 
selected for the sample size of the research. Of these, 30 people were considered the 
experimental group and 30 people were considered the control group. The tool for 
collecting information using (image form A) which was taken from Torrance's 
creative thinking test. Data analysis was done using descriptive statistics and 
inferential statistics (t-test). 
Findings: The findings from the above statistical analysis showed that the average 
creativity scores of its four factors (fluidity, extension, initiative and flexibility) 
among the students of the experimental group who were trained using the game. It 
was significantly more with the control group that the game was not used. 
Conclusion: The results of the research showed the effect of the game on the 
development of students' creativity in the four components of creativity, expansion of 
creativity, fluidity of creativity, and flexibility of creativity in the third grade of 
primary school girls in district 2 of Zanjan. 
Keywords: creativity, students, game, fluidity, expansion, initiative and 

flexibility. 
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