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   آموزشی تکنولوژی و طراحی:  آموزشی مهندسی     

       

 

 به عنوان ابزار ارزشیابی بررسی فرایند طرح مسئله

 نسیم اصغری* ـ ربابه افخمی ـ احمدرضا حقیقی

م لوگروه ریاضی و عآموخته دانشـ  گروه ریاضی و علوم کامپیوتر، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایراندانشیار 

گاه علامه گروه ریاضی، دانشکده آمار، ریاضی و رایانه، دانش استاد کامپیوتر، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ـ

 طباطبائی، تهران، ایران

   چکیده

کند و  به میآموزان برای آنچه که باید بدانند و بتوانند دانش ریاضی خود را بسازند فراهم طرح مسئله فرصتی به دانش
آموزان با به چالش کشیدن تفکر آنها در دهد تا الگوهای درک و یادگیری ریاضیات را در دانشمعلمین اجازه می

های درس، به منظور آگاهی یافتن از میزان و نحوه های طرح مسئله مشاهده کنند. ارزشیابی تکوینی در کلاسموقعیت
 به ،ت و ضعف یادگیری آنها از اهمیت بالایی برخوردار است. لذا این مطالعهآموزان برای تعیین نقاط قویادگیری دانش

بررسی فرایند طرح مسئله به عنوان ابزار ارزشیابی پرداخته است. جامعه آماری این پژوهش کلیه دانش آموزان پایه نهم 
در دسترس انتخاب شدند. این  آموز دختر پایه نهم به عنوان نمونهنفر دانش 23باشد. در این مطالعه شهر تهران می

های محقق ساخته بر تجربی است. به این منظور، آزمونمطالعه از نظر هدف، کاربردی و از نظر اجرا آزمایشی، نیمه
(، 5008یو)-( طراحی گردید. بررسی سؤالات طبق مدل ویسترو4882اساس چارچوب طرح مسئله استویانوا و الرتن)

ها به ( انجام شد. تجزیه و تحلیل آزمون5005( و طبق مطالعه سیلور و کای )5009مدل یپ بان هار و پای هات)
ها توسط اساتید آموزش ریاضی تأیید شد و کیفی صورت گرفت. همچنین روایی صوری و محتوایی آزمون-صورت کمی

در به ترکیب آموزان قابدست آمد. بر اساس نتایج به دست آمده بیش از دو سوم دانش 93/0ضریب آلفای کرونباخ 
ها نبودند و این نتیجه عدم درک آنها را در ارتباط دادن مفاهیم به موضوعات مختلف از مفاهیم ریاضی در طرح مسئله

های آموزان برخی بدفهمیهای طرح شده توسط دانشیکدیگر را نشان داد. همچنین با توجه به ساختار و حل مسئله
آموزان نشان های کلامی واقعی در نیمی از دانشردید. همچنین طرح مسئلهآموزان از مفاهیم ریاضی استخراج گدانش

های کلامی غیر واقعی طرح شده است. در مسئله مفاهیم از آنها درک افزایش موجب ،داد فرصت های طرح مسئله
  ای است و نه مفهومی.ها رویهمفاهیم به کار رفته در این مسئلهاز آموزان دانش درک شده

 آموزان پایه نهمطرح مسئله، حل مسئله، ارزشیابی تکوینی، دانش: هاکلیدواژه

 

 09/45/4305تاریخ دریافت:
 05/08/4308تاریخ پذیرش:

*Email: nasim.asghary@gmail.com  )نویسنده مسئول( 
Email: r_afkhami@yahoo.com 
Email: ah.haghighi@gmail.com 



73                                                                     آموزشی                     تکنولوژی و طراحی:  آموزشی مهندسی 

 

 
 

 مقدمه
 بر اخیر هایسال درآموزان در درک مفهومی ریاضیات است. کمک به دانشریاضی یکی از مهمترین اهداف آموزش

 و پژوهشگران زیاد توجه مسئله حل در کنار که موضوعاتی از یکیه است. شد فراوانی کیدأت مسئله حل هایفعالیت

 مسئله طرح هایفعالیت اهمیت در (5005) پولیا .باشدمی مسئله رویکرد طرح کرده، جلب خود به را ریاضی آموزشگران

 دادن انجام قلب در است، ریاضیات دادن انجام توانایی معنای به ریاضیات فهمیدن« د:گویمی و کرده کیدأت کلاس در

  5(. لیوی و شریکی4،5042هنریکویز و پونتی در شده نقل) »جای دارد ها آن کردن حل و مسئله طرحت، ریاضیا

های طرح مسئله در تدریس ریاضی به معلمان کمک می کند تا در فعالیتآموزان ( معتقدند: درگیر کردن دانش5009)

آموز به آموزان بصیرت بهتری به دست آورند. آنها بر این باور هستند که وقتی دانشنسبت به ادراک و دانش ریاضی دانش

 NCTM8 اسناد درازد. سکند و به این وسیله دانش خویش را میپردازد، بر محتوای درس تسلط پیدا میطرح مسئله می

 زیرا بدهند، را خود مسائل کردن طرح امکان آموزان دانش به باید معلمان که است شده کیدأت(، نیز 559،ص5000)

 بهبود را آموزاندانش خلاقیت هایو مهارت شودمی مسئله حل قدرت و استدلال کیفیت ارتقای موجب مسئله، طرح

 ؛4898 والتر، و کند )براونمی آموزان کمکای دانشو پایه اساسی فاهیمم یادگیری به آن بر علاوه و بخشدمی

اما از آنجا که ارزشیابی تکوینی جزئی از فرآیند آموزش است، هم  (.4889 انگلیش، ؛ 5003 کانینگهام، ؛4888برتون،

آموزان رزیابی را در دانشاسازد و هم توان خودپذیر میشود که طراحی بعدی آموزش را امکانهایی میمنجر به فعالیت

آموزان برای تعیین کند. همچنین هدف از کاربرد ارزشیابی تکوینی، آگاهی یافتن از میزان و نحوه یادگیری دانشتقویت می

های آموزشی است. این ارزشیابی نقاط قوت و ضعف یادگیری و نیز تشخیص مشکلات روش آموزشی معلم در رابطه با هدف

آموزان در حال های آموزشی معلم هنوز در جریان است و یادگیری دانشی، یعنی زمانی که فعالیتدر طول دوره آموزش

های توانند میزان فهم و برداشتمعلمان می «(، اظهار کرده است که 4883)3شود. کالمگیری است انجام میتکوین و شکل

های محاسباتی های سنتی که تنها در مهارت و روشهای ریاضیاتی را فراتر از محدوده آزمونآموزان از ایدهغلط دانش

اند امکان گسترش نقش طرح مسئله به عنوان یک ابزار کرده( پیشنهاد 5005) 2و سیلور 5تمرکز دارد، ارزیابی کنند. کای

ه عنوان یک آموزان وجود دارد. ضروری است که معلمان ارزش طرح مسئله را بارزشیابی کلاسی برای ارزیابی درک و مهارت دانش

فرایند طرح که  دهند پاسخ سؤال این به تا شدند آن بر محققین حاضر، مطالعه در رو اینابزار ارزشیابی تکوینی درک کنند. از 

 آموزان به عنوان ابزار ارزشیابی چگونه است؟مسئله دانش

 

  طرح مسئله

 گفت، توانمی و است مؤثر ها بسیارآن آموزش ارتقای و پیشرفت در آموزان،نشدا یادگیری و اندیشه رشد مرحله شناخت افزایش

 و کنندیم فکر چگونه دانند، می چه آموزاندانش که بیشتر بدانند معلمان هرچه دارد. دنبال به را آموزشی هر ضعف ،آن از غفلت

 و کنند ایجاد خود آموزاندانش موفقیت ایجاد در را بیشتری و بهتر هایموقعیت توانندیم دارند، هاییتوانایی چه

. در طی چند دهه اخیر، کندمی ایجاد نحو بهترین به معلمان برای را شناخت این مسئله طرح تکالیف

                                                           
1. Ponte & Henriques 
2. Lavy&shriki 

3. National Council of teachers of Mathematics 

3. Kulm 

4. Cai 

5. Silver 

 



 ارزشیابی ابزار عنوان به مسئله طرح فرایند بررسی                                                                                      04
 
 

 

، 4پاتریکمسئله ریاضی توسط برخی از محققان و آموزشگران ریاضی )به عنوان مثال، کیلفرایند طرح

؛ کنترویچ، 5005کای و هوانگ، ؛ 4889؛ انگلیش، 4882، 5؛ استویانوا و الرتن4883؛ سیلور، 4899

، 3( مورد مطالعه قرار گرفته و تعاریفی برای آن ارائه شده است. )شوکوان5045، 8کوایچو، لیکین و برمن 

ای از مسائل ریاضی بر بندی دستهمسئله را صورت( طرح4882، نقل شده در استویانوا و الرتن، 4888

مسئله به تولید یک مسئله جدید و ( معتقد است طرح4883)داند. سیلورمبنای یک موقعیت مفروض می

تواند قبل از، در طی  و بعد بندی مجدد یک مسئله داده شده دلالت دارد و بنابراین میهمچنین به صورت

کنند مسئله را به عنوان فرایندی تعریف می(، طرح4882از حل یک مسئله انجام شود. استویانوا و الرتن)

های واقعی ، تعابیر و تفاسیر شخصی خود را از موقعیت5ان بر اساس تجارب ریاضیآموزکه در آن دانش

باره با توجه به مطالعات اخیر در .کنندبندی میسازند و آنها را به صورت مسائل ریاضی معنادار، صورتمی

یانوا و هایی ارائه شده است؛ لذا چون این پژوهش بر اساس چارچوب استوها و چارچوبطرح مسئله، مدل

باشد به توضیح (، می5009) 2( و مدل یپ بان هار و پای هات5008یو )-( و مدل ویسترو4882الرتن )

 پردازیم:ها میبیشتر این چارچوب

و  9، نیمه ساختاریافته9ی آزادمسئله را به سه دستههای طرح(، موقعیت4882)استویانوا و الرتن 

شود برای آموزان خواسته میآزاد، موقعیتی است که در آن از دانشاند. موقعیت تقسیم کرده 8ساختاریافته

برای یک وضعیت واقعی یا بافتمند، مسئله طرح کنند. به طور مثال یک مسئله برای المپیاد ریاضی 

مدرسه خود و یا یک مسئله که آن را دوست دارند طرح کنند. موقعیت نیمه ساختاریافته، تکالیفی که در 

شود تا ساختار موقعیت را بررسی و شود و از آنها خواسته میک موقعیت باز داده میآموزان یآن به دانش

ها، مفاهیم و ارتباط با تجارب ریاضی گذشته خود تکمیل کنند. به طور آنها را با بکارگیری دانش، مهارت

موقعیت ای بر اساس یک نمودار یا یک معادله یا محاسبه اشاره کرد. توان به نوشتن مسئلهمثال می

مسئله بر اساس یک مسئله مشخص باشد. هدف از چنین های طرحساختاریافته موقعیتی است که فعالیت

آموزان در درک مسائل خاص و ساختارهای حل و نیز بررسی احتمال ارتباط هایی کمک به دانشموقعیت

 و صفات تغییر و رسیبر با(، 5008یو )-باشد. اما در مدل ویستروهای حل میبین صورت مسئله و ایده

 – ویسترو .کرد خلق را جذابی و جدید مسائل توانمی)ساختار یافته(  شده داده مسئله یک هایویژگی

                                                           
1. Kilpatrick 

2. Stoyanova   & Ellerton 

3. Kontorovich, Koichu, Leikin & Berman   

4. Shukkwan 

5. Mathematical experience 

6. Yeap Ban Har,Chua, Puay Huat 

7. Free situation 

8. Semi- structured situation 

9. Structured situation 
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که این سطوح  است کرده معرفی در شش سطح  مسئله طرح در نوآوری برای روشی ایده، این با یو،

 -5. ، و غیرههاشکل ها، واحدها،تغییر کمیتوسیله بمشابه،  مسئلهطرح –4جایگزینی -4عبارتند از: 

 -8. یک مانع افزودنجدید و یا محدودیتی  اضافه کردن داده یا مشابه از طریق مسئلهطرح -5افزایش

 3مسئله مند کردنبافت -3. مسئله تغییر و تعدیل کردنها اما با دادههمان  استفاده از –8جرح و تعدیل

مسئله طرح -5کردن مسئله معکوسبرگرداندن یا  -5. سازدبط مرت آموزانبرای اینکه آن را بیشتر به دانش

 بندیصورت -2. گرفتن هدف نهایی به عنوان داده و داده به عنوان هدف نهایی در نظربا  ولی اصلی

صورت  یک مسئله اثبات کردنی به بیان ،)به عنوان مثال متفاوت نوعدر یک  اصلی مسئلهطرح - 2مجدد

های طرح مسئله ای به بررسی ویژگی(، در مطالعه5009بان هار و پای هات )(. یپ 9مسئله موقعیتییک 

، و ابعاد دانش بکار رفته در مسئله آموزان را از نظر ساختار مسئلهآموزان پرداختند. آنها پاسخ دانشدانش

: یممسائل با گزاره مستق -4ها به چهار دسته کلی تقسیم شدند: از نظر ساختار، مسئله بررسی کردند.

مسائل  -5 .کندمرحله ای است و و فقط به یک موضوع اشاره میمنظور مسائلی هستند که جواب آنها تک

منظور مسائلی هستند که برای حل آنها از مفاهیم و و موضوعات مختلفی : با ترکیب موضوعات مختلف

ور مسائلی هستند منظ :مسائل با اعمال شرایط اضافی -8شود  وشامل چندین مرحله است. استفاده می

 -3های اضافی وجود دارد که برای حل مسئله لازم نیستند. که در صورت ویا شکل سؤال اطلاعات و داده

باشند و در صورت سؤال بین اطلاعات داده شده تناقض مسائلی که در واقع صحیح نمی: مسائل ناسازگار

آموزان ، سه ی طرح مسئله ریاضی دانش(، در مطالعه خود روی ارزیاب5005شود. سیلور و کای )دیده می

معیاری که بطور مشترک قابل بکارگیری برای بیشترین تکالیف طرح مسئله هستند، را شناسایی کردند. 

تواند از این معیارها عبارتند از: کمی بودن، اصل و دست اول بودن و پیچیدگی. پیچیدگی مسئله می

( چهار وجه از از پیچیدگی مسئله را شناسایی 5005منظرهای مختلف بررسی شود. سیلور و کای )

کردند. پیچیدگی روابط ریاضی در مسئله، دشواری مسئله، پیچیدگی زبانی و پیچیدگی ریاضی نشان داده 

شده است. پیچیدگی مسئله اشاره دارد به تقاضاهای شناختی مسئله که می تواند در سه سطح پیچیدگی 

هر سطحی از پیچیدگی  شامل دانستن و انجام دادن ریاضیات مانند  بندی شود.کم، متوسط، یا بالا طبقه

شود. سطح پیچیدگی یک توصیف از ها، درک مفاهیم یا حل مسئله میاستدلال، عمل کردن به رویه

اند، ممکن بندی شدههایی که در سطح پایین پیچیدگی طبقهدهد. مسئلهنیازهای یک مسئله را شکل می

آموز یک ویژگی را به یاد آورد. در سطح متوسط پیچیدگی، ممکن است نیاز نشاست نیاز باشد فقط دا

                                                           
1.  replacement 

2.  addition 

3. modification 

4. contextualizing 

5.  turning the problem around or reversing 

6. change of viewpoint 

7.  situational 
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آموز بین دو ویژگی ارتباط ایجاد کند. در سطح بالای پیچیدگی، ممکن است نیاز باشد یک دانش آموز فرضیات باشد دانش

 ساخته شده در یک مدل ریاضی را تجزیه و تحلیل کند.

 ارزشیابی تکوینی

 و مکرر های با آزمو آموزش فرایند سراسر در بلکه آموزشی دوره پایان در تنها نه معلّم آموزشی جدید هاینظریه رطبقب

 از هم تا کرد خواهد کمک به معلم کار این .کندمی ارزشیابی را آموزاندانش پیشرفت و یادگیری میزان خویش مستمر

 صل کند.حا آگاهی خود آموزشی هایضعف فعالیت و قوت نقاط از هم و آموزش فرآیند در یادگیرندگان توفیق چگونگی

 است واحد آموزشی آن هایهدف حاوی که مختصر و دقیق آزمون یک درسی، واحد هر پایان در تکوینی، ارزشیابی در 

 در و اندهگرفت یاد را های آموزشیهدف از کدام یک یادگیرندگان که شودمی معلوم حاصل نتایج براساس و شودمی اجرا

 نواقص رفع به بعدی درسی واحد به از پرداختن پیش تا معلم اندمانده ناموفق آموزشی هایهدف از کدام یک ادگیریی

 خود آموزشی روش مشکلات از هاآزمون این نتایج به با مراجعه معلم ضمناً بپردازد. فعلی واحد در آموزاندانش یادگیری

 کند.می اقدام مشکلات آن رفع به عدیب آموزش واحد آغاز از پیش و شودمی مطلع نیز

 طرح مسئله ابزاری برای ارزشیابی تکوینی

-می آنها عملکرد بدانند آموز بایددانش و معلم اینکه اول کرد: توجه مهم نکته دو باید به تکوینی سنجش از استفاده در

 اختیار در باید دارند، نیاز خوب ی عملکردبرا شاگرد و معلم چه آن درک برای لازم اینکه ابزارهای دوم یابد، بهبود تواند

 برای بهبود لازم اطلاعات و باشد هماهنگ درسی برنامه باید با سنجش گویند( می4883و همکاران ) 4باشد. باچر هاآن

 امهبرن با و سازگار دقیق یادگیری، اهداف نمایانگر باید تکوینی سنجش .دهد قرار آموزدانش و معلم اختیار در را یادگیری

کند که برمحتوای برنامه درسی های طرح مسئله به کودکانمان کمک میکند وضعیت( بیان می4888) 5باشد. لوری درسی

آموزان در این زمینه انجام هایی که دانشو نوع فعالیت یادگیری ارائه شده تا حدودی کنترل داشته باشند. به علاوه فعالیت

آموزان به ریاضی شود. همچنین ها و باورهای دانشنش در معلمان نسبت به نگرشتواند باعث ایجاد یک بیدهند، میمی

های مربوط به محتوا را ها و کاستیداوریها، پیشتواند بد فهمی( بر این باورند که طرح مسئله می5044) 8کیلدیر و سزن

( هم ابراز کرده که طرح مسئله 4899تریک )ای بهتر تجزیه و تحلیل کند. در این مورد کیل پاتر و با شیوهدر زمان کوتاه

یکی از ملزومات مهم حل مسئله است و نباید فقط به عنوان یک هدف دیده شود، بلکه باید به آن به عنوان ابزاری برای 

دارد که معلم باید طرح مسئله را پرورش (، بیان می49،صNCTM،5000آموزش نگریست. شورای ملی معلمان ریاضی )

 .و توسعه دهد

 روش پژوهش 

های پایه نهم بود، که زمان نسبتاً زیادی از وقت رو نیازمند اجرای یک طرح میدانی چند ماهه در کلاسانجام پژوهش پیش  

های داد. از طرفی دسترسی به معلمانی که بتوانند این طرح را با جزئیات مورد نظر در کلاسکلاس را به خود اختصاص می

رسید. همچنین با توجه به هدف پژوهش که ژوهشگر اجرا کنند، تقریباً، غیر عملی به نظر میخود همزمان و همسان با پ

آموزان و ریاضی دانش فهم از مهمی بررسی فرایند طرح مسئله به عنوان ابزار ارزشیابی است، به منظور پیدا کردن بینش

                                                           
1. Bachor 

2. Lowrie 

3. Cildir & Sezen 



77                                                                     آموزشی                     تکنولوژی و طراحی:  آموزشی مهندسی 

 

 
 

های پایه نهم خود را ر دو کلاس از کلاسآنها، پژوهشگ  ریاضی دانش و ادراکات نسبت به بهتری بدست آوردن بصیرت

( و 4882های طرح مسئله طبق چارچوب استویانوا و الرتن )انتخاب کرد. ابتدا نحوه طرح مسئله با توجه به موقعیت

های محقق ساخته آموزان آموزش داده شد. سپس از آزمون(، به دانش5008یو )-همچنین سطوح مختلف مدل ویسترو

 روش آزمایشی، نیمه تجربی نظر، مورد هدف به رسیدن پژوهش برای روش عات استفاده شد. لذاآوری اطلابرای گرد

 سال در شهر تهران 5اول منطقه  متوسطه آموزان پایه نهم دورهدانش کلیه شامل نظر مورد پژوهش جامعه .انتخاب شد

 شد. استفاده دولتی مدرسه نمونه مآموز پایه نهدانش نفر 23 شامل دسترس در نمونه بود که از 4883-85تحصیلی

 هاآوری دادهابزار جمع

جلسه به 45ها آمادگی بیشتر برای طرح مسئله ایجاد کند، قبل از شروع اجرای طرح که پژوهشگر برای اینکه در آزمودنی

ساختار یافته و آموزان با سه موقعیت طرح مسئله شامل موقعیت ساختار یافته، نیمه طول انجامید، ضمن آشنا نمودن دانش

هایی از آنها خواسته شد به ترتیب برای طرح مسئله در (، با ارائه مثال4882آزاد طبق دسته بندی استویانوا و الرتن )

( ارائه شده بود، 5008یو) –هایی که  در مدل ویسترو موقعیت ساختار یافته و نیمه ساختار یافته در ذیل هر یک از آیتم

های جدید شامل: تغییر اعداد، اسامی، متغیر، های تغییر یک مسئله و تولید مسئلهیعنی تکنیکمسائل جدیدی طرح کنند. 

های جدید در مسئله موجود و یا حتی تغییر مجهول و همچنین تغییر اعمال به منظور از بین بردن یا اضافه کردن شرط

آموزان به منظور بررسی و ارزیابی ئله دانشعملکرد طرح مس بررسی بافت یا زمینه مسئله موجود آموزش داده شد. برای

آزمون محقق ساخته به عنوان ارزشیابی تکوینی استفاده شد. در هر آزمون از سه موقعیت   3درک آنها از مفاهیم ریاضی از 

آموزان ش( دو یا سه موقعیت در اختیار دان4882ساختاریافته، نیمه ساختاریافته و آزاد طبق طبقه بندی استویانوا و الرتن )

قرار گرفت و از آنها خواسته شد تا مطابق با موقعیت، مسائلی طرح کرده، سپس آن را حل کنند. اعتبار روایی محتوایی 

ها توسط اساتید آموزش ریاضی و نیز چند تن از دبیران ریاضی  متوسطه اول مورد بررسی و تأیید قرار گرفت. برای آزمون

روش بازآزمایی استفاده شد که ضریب آلفای کرونباخ بدست آمده برای قابلیت اعتماد  ها ازبررسی پایایی سؤالات آزمون

 رسد. بود که با توجه به حجم کم گروه نمونه مقدار قابل قبولی به نظر می 93/0ها در این پژوهش آزمون

 هاروش تجزیه و تحلیل داده

(، 5009های یپ بان هار و پای هات )ن، از چار چوبآموزای دانشهای طرح شدهبرای بررسی و تجزیه و تحلیل مسئله

( 5008یو )-ها در موقعیت آزاد و ابعاد دانش بکاررفته در طرح آنها استفاده شد، از مدل ویستروبرای بررسی ساختار مسئله

عه کای های طرح شده طبق مطالها در موقعیت ساختار یافته، همچنین بررسی پیچیدگی ریاضی مسئلهبرای بررسی مسئله

های محقق ساخته برای بررسی ( در دو موقعیت آزاد و ساختار یافته نیز انجام پذیرفت. و از چارچوب5005و سیلور )

های آنها و حلآموزان و راههای دانشها، پس از مشاهده پاسخها در هر سه موقعیت استفاده شد. این چارچوبمسئله

 ها به صورت کیفی توصیف شدند. مینه طراحی شدند و در نهایت تحلیلهای موجود در این زهمچنین مطالعه چارچوب

 های پژوهشیافته

های طرح شده، بررسی شد. در بررسی آموزان به عنوان ابزار ارزشیابی ابتدا طیف مسئلهدر بررسی فرایند طرح مسئله دانش

 ( در موقعیت آزاد استویانوا4ابق جدول)( مط5009های طرح شده مطابق با مدل یپ بان هار و پای هات )ساختار مسئله

ها با گزاره مستقیم، که فقط به یک اند تقریبا هفتاد درصد مسئلهآموزان طرح کردههایی که دانشمعلوم شد، ساختار مسئله

آموزان از ترکیب موضوعات مختلف ریاضی در طرح مسئله پنجم دانشکند طرح شده است و یکموضوع ریاضی اشاره می
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آموزان آنها به طرح ( که حدود نیمی از دانش5009ده کردند. این نتایج با نتیجه مطالعه یپ بان هار و پای هات )استفا

آموزان با استفاده از یک موضوع درسی بهتر اند نزدیک است. در واقع نتایج نشان داد دانشمسئله با گزاره مستقیم پرداخته

آموزان را شاید بتوان اشاره به تمرینات مشابهی که در از دلایل این عملکرد دانشاند به طرح مسئله بپردازند. یکی توانسته

های کمک درسی موجود است، دانست. یا هنگامی که معلمان در سؤالات ارزشیابی کلاسی خود از کتاب درسی و یا کتاب

های درصد از مسئله 5در حدود  کنند، دانست. همچنینآموزان تنها به یک موضوع از یک فصل کتاب درسی اکتفا میدانش

های هایی که در پاسخها ملاحظه گردید. مشاهدات معلم حاکی از آن است تناقضهایی در ساختار مسئلهطرح شده تناقض

بار سکه، احتمال رو شدن در پرتاب  80آموزان دیده شده است، بیشتر به موضوع احتمال که به طور مثال در پرتاب دانش

هایی در توصیف اشکال هندسی، مانند کره که در طرح مسئله، جای آن دایره، ده است و همچنین تناقضام خواسته ش 84

هایی مربوط به تبدیل واحدهای سطح یا ای قاعده استوانه به شکل مربع در نظر گرفته شده است و تناقضو یا در مسئله

ها به ه هم تبدیل کنند. لذا از آنجا که عمده این تناقضاند واحدها را به درستی بآموزان نتوانستهشود که دانشحجم می

آموزان هنوز درک عمیقی دهد درصد کمی از دانشباشد، نشان میهای گذشته میهای درسی پایهمفاهیم مربوط به کتاب

 های هندسی و تبدیل واحدها ندارند.از مفاهیمی مانند احتمال تجربی، توصیف شکل

ی دانش آموزان بر اساس ساختار مسائل در موقعیت آزاد، طبق مدل یپ بان هار و .  پراکندگی پاسخ ها1جدول

 (2449پای هات )

 درصد فراوانی فراوانی ساختار مسائل

 92/98% 480 مسائل با گزاره مستقیم

مسائل با ترکیب موضوعات 

 مختلف

89 %05/54 

 59/0% 4 مسائل با اعمال شرایط اضافی

 55/3% 9 مسائل ناسازگار

 400 492 جمع

 

آموزان بیشترین موضوعی ( نشان داد دانش4ها مطابق نمودار )بررسی نتایج ابعاد دانش بکار رفته در طرح مسئله

آموزان با این موضوع، مسئله طرح است که حدود چهل درصد دانش "حجم"اند موضوع که درطرح مسئله به کار برده

باشد، مشاهدات معلم حاکی از کار رفته در طرح مسائل کمتر از ده درصد میاند و پراکندگی در هر موضوع دیگر به کرده

اند و های کلامی و متناسب با زندگی روزمره استفاده کردهآموزان از این مفهوم به خوبی در طرح مسئلهآن است که دانش

ب درسی دانست که در آموزش های کتاآموزان در این قسمت را مربوط به فعالیتتوان یکی از دلایل عملکرد دانشمی

آموزان در بیان این مفهوم استفاده هایی از جهان پیرامون دانشمفهوم حجم با استدلال شهودی و عملی و همچنین مسئله

 اند.آموزان نیز با راهنمایی معلم به انجام این فعالیت عملی برای درک بهتر مفهوم پرداختهشده است و دانش
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 های طرح شده در موقعیت آزادآموزان بر اساس ابعاد دانش به مسئلههای دانشسخ.  پراکندگی پا1نمودار 

 

( 5008یو )-یافته استویانوا بر اساس مدل ویسترو ساختارآموزان در موقعیت بررسی وضعیت طرح مسئله دانش        

سوم یکاند، ولی تقریبا های مختلف این مدل طرح کردهرا در دسته هاآموزان مسئله(، نشان داد که دانش5مطابق نمودار)

باشد، در واقع ( است، می5008یو )-ترین سطح مدل ویستروآموزان مربوط به سطح جایگزینی که ابتداییهای دانشپاسخ

ند. در مقایسه نتیجه این اهای ساختاریافته به تغییر اعداد و اسامی اکتفا کردهآموزان در طرح مسئلهاین دسته از دانش

آموزان پایه هفتم پرداخته بود، ( که به بررسی توانایی طرح مسئله ریاضی دانش4888قسمت از پژوهش با پژوهش نادری)

-نتایج نشان داد هشتاد درصد دانش آموزان نادری در سطح جایگزینی و بیست درصد آنها در سایر سطوح مدل ویسترو

آموزان نادری تنها بیست درصد بوده است. طبق یعنی پراکندگی پاسخ در سطوح دیگر دانش ( مسئله طرح کردند.5008یو)

های طرح مسئله قبل از برگزاری ها و فعالیتدهد آموزشمشاهدات پژوهشگر مقایسه نتایج این دو پژوهش نشان می

ها داشته است. مطابق با اع دیگر مسئلهآموزان در طرح انوطرح مسئله دانش ها توسط معلم، تاثیر مثبتی بر تواناییآزمون

-آموزان، مانند سایر مهارتمسئله دانشمهارت طرح"( که در نتیجه مطالعه خود نشان داد 4885نتایج مطالعه اسکندری )

آموزان و بیان مسئله ریاضی برای دانشهای مناسب برای تجربه طرحها، قابلیت رشد و شکوفایی دارد و با ایجاد فرصت

آموزان در طرح مسئله ها انعطاف پذیری در اینصورت دانش "توان باعث پرورش این مهارت شد.های موجود، میتژیاسترا

آموزان های ارزشیابی، دسترسی بیشتری به تفکرات و درک دانشتوان در موقعیتبیشتری از خود نشان می دهند، لذا می

 از مفاهیم ریاضی پیدا کرد.

 به توجه با ها در موقعیت ساختار یافتهآموزان به سؤالات آزمونهای درست دانش. پراکندگی پاسخ2نمودار 

 (2441 )یو -ویسترو مدل
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( 8ها به سؤالات در دو موقعیت ساختار یافته و نیمه ساختار یافته، مطابق نمودار)همچنین در بررسی طیف پاسخ

به سؤالات در هر دو موقعیت ساختار یافته و نیمه ساختار یافته استویانوا و الرتن  درصد پاسخ 90ملاحظه شد، بیش از

های کلامی مربوط به (، به صورت کلامی بوده است. و در بررسی سؤالات، پژوهشگر مشاهده کرد بیشترین پاسخ4882)

 50یت داستانی دارند و در کمتر از باشد که در هر دو موقعیت ساختار یافته و نیمه ساختار یافته، یک موقعسؤالاتی می

 ها به صورت نمادین طرح شدند. ها در هر دو موقعیت مسئلهدرصد پاسخ

 

آموزان به سؤالات با موقعیت ساختار یافته و نیمه ساختار یافته از نظر .  پراکندگی پاسخ دانش3نمودار

 کلامی و نمادین

 

نشان داده ( 5آموزان مطابق جدول)های طرح شده دانشدر مسئلهموقعیت آزاد حظه شده در الگوهای احتمالی ملا

ها در موقعیت آزاد را با توجه به قابل حل بودن و غیر قابل آموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگشده است. 

-ها یا جملهبل حل مشخص کرد که این مسئلههای غیر قا( می باشد. بررسی مسئله3حل بودن مسئله ها مطابق نمودار)

ها بیان نشده بودند و همچنین در طرح آنها عبارت جبری بندی مشخصی نداشتند و یا مفروضات مهم در این مسئله

 99های طرح شده، قابل حل بودند. البته در بین این سؤالات درصد مسئله 98ی زیادی استفاده شده بود. حدود پیچیده

-های طرح شده توسط دانشدهد در آن دسته از مسئلهها نشان میحل درست وجود داشت، لذا  بررسی پاسخ درصد با راه
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آموزان از دانش مربوط به اند راه حل درست نیز ارائه دهند، معلوم شد دانشآموزان که قابل حل بوده و آنها توانسته

های قابل حل با راه حل نادرست دیده شدند درصد مسئله 5دود حها برخوردار بودند، اما موضوعات ارائه شده در این مسئله

ها، گویا کردن کسرها، آموزان به مفاهیمی چون حل معادلات یک مجهولی، درک اتحادهای نادرست دانشراه حلکه 

استفاده از محیط قاعده به جای مساحت قاعده در فرمول حجم هرم، عدم درک محاط شدن جسمی درون جسم دیگر 

 شدند. باشد( مربوط میای که هرمی درون استوانه محاط شده است ولی ارتفاعشان متفاوت میند مسئله)مان

به چارچوب  توجه باها در موقعیت آزاد آموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ. 2جدول 

 ساخته محقق (1شماره )

درصد  فراوانی پاسخ نوع

 فراوانی

 

 قابل حل

حل درست  راه با راه حل

 است

485 94/92% 

راه حل 

 نادرست است

8 44/5% 

 %95/2 45 بدون راه حل                  

غیر قابل 

 حل

 %55/2 44 ساختارمسئله اشتباه است

 %44/5 8 داده و اطلاعات مسئله کافی نیست

 400 492 مجموع

 

در موقعیت آزاد با توجه به قابل حل بودن و  هاآموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ . 4نمودار 

 هاغیر قابل حل بودن مسئله

 
 

در صد  89( نشان داد، حدود 5های پژوهش در نمودار)ها، مشاهدات و یافتهاما در بررسی دیگری روی همین داده

آموزان بود. حتی درصد کمی از دانشکتاب درسی  مرتبط با مفاهیمهای طرح شده در موقعیت آزاد استویانوا مسئله
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ها، درصد، در واقع بیشترین درصد پاسخ 95های ریاضی به کار برده بودند. همچنین مفاهیمی از درس علوم در طرح مسئله

ی با هایآموزان مسئلهدانش درصد 8(، حدود 2توجه به نمودار)و با  هایی با راه حل درست، اختصاص یافته بودبه مسئله

دانش فراتر از کتاب درسی طرح نموده بودند در حالیکه نیمی از این تعداد، دارای راه حل درست بود، به طور مثال در یکی 

های طرح شده، با داشتن مختصات دو نقطه و بکار بردن فرمول، فاصله دو نقطه در صفحه را بدست آورده بودند، و از مسئله

ای که برای حل آن نیاز به کاربرد لگاریتم یا بدون راه حل ارائه شده بود، مانند مسئله های طرح شدهنیمی دیگر از مسئله

آموزان از دانش و ای دیگر که حل آن نیاز به کاربرد رابطه تالس بود. مشاهدات محقق حاکی از آن است که دانشمسئله

اند. ولی چون ها با موقعیت آزاد به کار بردهئلهاند در طرح مسای آموختههای غیر مدرسهها و کلاسمفاهیمی که در فرصت

ای سؤالات مربوط به این مفاهیم بسنده اند، یا فقط به حفظ طوطی وار و حل رویهتمرکز کمتری روی این مفاهیم داشته

 اند.اند و یا اینکه بعد از طرح مسئله، آن را بدون حل رها کردهکرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در موقعیت آزادآموزان به سؤالات آزموندانش هایپاسخ یپراکندگ . 0نمودار 

 
آموزان به سؤالات در موقعیت آزاد بر اساس مرتبط بودن یا مرتبط نبودن با پراکندگی پاسخ دانش . 6نمودار 

 مفاهیم کتاب درسی با توجه به نوع حل



83                                                                     آموزشی                     تکنولوژی و طراحی:  آموزشی مهندسی 

 

 
 

 
-های طرح شده دانشدر مسئلهموقعیت ساختار یافته لگوهای احتمالی ملاحظه شده در اهمچنین در بررسی 

 نشان داده شده است.( 8آموزان، این الگو مطابق جدول)

 

 ها در موقعیت ساختار یافتهآموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ. 3جدول  

 پاسخ نوع

 

 فراوانی

 

درصد 

 فراوانی

 

 درست

 

 

با راه 

 لح

 %5/22 428 تراه حل درست اس

 %44 59 راه حل نادرست است

حل  مسئله دارای شرایط اضافی، بی استفاده در

 است

8 5/4 % 

ه مسئله با دانش فراتر از سطح کتاب حل شد

 است

4 3/0% 

 %53/8 8 بدون راه حل

 

 نادرست

 %9/5 9 ساختارمسئله اشتباه است

 %8/2 42 یستداده و اطلاعات مسئله کافی ن

 %95/3 45 ای دیگرعدم درک موقعیت و طرح مسئله

 %53/8 8 درک موقعیت، عدم تطابق با خواسته محقق
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 400 553 جمع

 

های طرح شده در موقعیت ساختار یافته استویانوا، درست و درصد از مسئله 98دهد حدود (، نشان می9نمودار)  

درصد از  2ها که نادرست هستند حدود درصد مسئله 49از میان  ت بودند.های طرح شده نادرسدرصد مسئله 49حدود 

ای که ها دارای ساختار اشتباه بود، مانند مسئلهدرصد مسئله 8ها دارای داده و اطلاعات کافی در حل نبودند و کل مسئله

های مسئله برای آنها  اما در داده ای داخل مخروط واقع شده است بطوریکه قطر قاعده مخروط با قطر کره برابر است،نیمکره

آموزان ها، موقعیت سؤال داده شده توسط دانشدرصد مسئله 40مقادیر مختلفی در نظر گرفته شده است و در کمتر از 

آموزان درک نشده و درک شده است اما مطابق با خواسته محقق نبوده است و یا موقعیت سؤال داده شده توسط دانش

 ده است.مسئله دیگری طرح ش

ها در موقعیت ساختار یافته با توجه به درست و آموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ .7نمودار 

 هانادرست بودن مسئله

 
 29اند حدود هایی که درست طرح شدهدهد در مسئلهها نشان می(، بررسی9با توجه به نمودار) 

های درست، دارای راه حل نادرست درصد مسئله 44ا دارای راه حل درست بوده و حدود هدرصد مسئله

ای است که در حل مسئله، مولد مخروط به جای های نادرست مربوط به مسئلههستند از جمله راه حل

ای در جمع جبری صورت ساده شده مخرج با جملهارتفاعش در نظر گرفته شده است. در مسئله دیگری 

-های محاسبه سطح و حجم میدار، بکار بردن فرمولا اشتباهاتی از قبیل ساده کردن اعداد تواناست ی

استفاده در حل یا با دانش های درست طرح شده یا دارای شرط اضافی بیدرصد مسئله 5باشد و کمتر از 

 ند. باشاند و یا بدون حل میفراتر از سطح کتاب حل شده

 ها در موقعیت ساختار یافتهآموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ . 9نمودار 
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آموزان از مفاهیم ریاضی با بررسی طیف پیچیدگی سؤالات طرح شده در موقعیت آزاد و در بررسی درک دانش        

رسد ها به نظر میرار دارند اگر چه بسیاری از این مسئلهها درسطح پایین قساختاریافته، معلوم شد بیش از نیمی از پاسخ

آموزان در طرح بعضی از این های ریاضی کمتری برای حل مسئله دارند و دانشتا حدودی پیچیده باشد اما نیاز به مهارت

موقعیت، ها در هر دو درصد مسئله 50اند. حدود های کمک درسی گرفتهها ایده از کتاب درسی یا حتی کتابمسئله

های این هایی هستند که در سطح پیچیدگی متوسط قرار داشتند، مشاهدات پژوهشگر حاکی از آن است، مسئلهمسئله

اند از آموزان سعی کردهباشد، بلکه دانشهایی با زمینه دنیای واقعی با مفاهیمی از ریاضیات دارا میدسته، نه تنها مسئله

ها داشته باشند. همچنین آنها اه واقع بینانه درباره جهان پیرامون خود در طرح مسئلهاطلاعات فعلی خود بهره برده و دیدگ

آموزان زمان بیشتری برای ی خود استفاده نمودند. لذا این دانشهای دیگر مانند درس علوم در طرح مسئلهاز مفاهیم درس

درصد در هر دو موقعیت  3رح شده، که حدود های طآموزان به مسئلههای دانشتکمیل تکالیفشان صرف نمودند. در پاسخ

بندی شدند، دانش ادراکی دقیق و یک مجموعه گسترده هایی که در سطح بالای پیچیدگی دستهاست، آن دسته از مسئله

آموزان نیاز به استدلال ها دانشدهد، در واقع در طرح و حل این نوع مسئلهآموزان را نشان میهای ریاضی دانشاز مهارت

هایی با این کیفیت طرح آموزانی که مسئلهها و تجزیه و تحلیل دارند. معلم همچنین مشاهده کرد که دانشتزاعی، قضاوتان

آموزان با توانایی بالا قادر به طرح به طور کلی بسیاری از دانش کردند، یک وضعیت نسبتاَ مثبتی به سمت حل مسئله دارند.

 هایی که درکتاب درسی وجود دارد می باشد.زگی آنها فراتر از مسئلههایی هستند که درجه سختی و تامسئله

های قابل حل موقعیت آموزان به مسئلههای دانش.  درصد فراوانی سطوح پیچیدگی ریاضی در پاسخ4جدول 

 های درست طرح شده در موقعیت ساختاریافتهآزاد و مسئله

 درصد فراوانی سطح پیچیدگی

 )موقعیت ساختار یافته(

 رصد فراوانید

 )موقعیت آزاد(



 ارزشیابی ابزار عنوان به مسئله طرح فرایند بررسی                                                                                      86
 
 

 

 

آموزان در موقعیت نیمه درصد دانش 80حدود  (،5آموزان از مفاهیم ریاضی، مطابق جدول)در بررسی درک دانش

 ند. اهای نمادین ریاضی طرح کردهآموزان مسئلهدرصد دانش 40های کلامی و حدود ساختار یافته مسئله

 آموزان به سؤالات در موقعیت نیمه ساختار یافته.  پراکندگی پاسخ دانش0جدول 

 درصد فراوانی فراوانی پاسخ نوع

 

 کلامی

 %82/58 448 مطابق با دنیای واقعی درست

 %22/53 55 غیر واقعی

 %22/44 52 نادرست

 %55/9 48  درست  نمادین

 %9/4 3  نادرست

 400 558 جمع

 

آموزان مسئله های کلامی درست و مطابق با (، همانطور که معلوم است نیمی از دانش8ودار)در نم

آموزان در اند و مشاهدات معلم حاکی از آن است که این تعداد از دانشدنیای پیرامون خود طرح کرده

اند و ر بردهخود به کا زندگی واقعی هایموقعیت دررا  ریاضی رسمی هایدانش و هارتمهاها طرح مسئله

-درصد کل دانش 55آموزان حدود اند. اما در نیمی دیگر از دانشاین نشان داد آنها به درک عمیق مفاهیم دست یافته

های کلامی آموزان نیز مسئلهدرصد کل دانش 45های کلامی درست و غیر واقعی طرح کردند و حدود آموزان مسئله

آموزان در آموزان، پژوهشگر مشاهده کرد بعضی از دانشی کلامی نادرست دانشهااند. در بررسی مسئلهنادرست طرح کرده

ها داده و اند. در بعضی دیگر از این نوع مسئلهپی نبردهy و xها، به رابطه بین های طرح شده پیرامون معادله خطمسئله

ز مفاهیم آموخته شده نشان دهد. آموزان را اتواند عدم درک درست دانشاطلاعات مسئله کافی نیست و این موضوع می

درصد  5باشد طرح کرده و حدود های نمادین درست که از مفاهیم مجرد ریاضی میدرصد دانش آموزان مسئله 5/9تقریبا 

ای در معادله هایی که نمادین نادرست بودند مسئلههای نمادین نادرست طرح کردند. از جمله مسئلهآموزان مسئلهدانش

 کرد.ای برای خط گذرنده از مبدا مختصات نوشته بود که این خط از مبدا مختصات عبور نمیآموز معادلهشخط بود که دان

 %98 %98 پایین

 %58 %49 متوسط

 %3 %8 بالا
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ها در موقعیت نیمه ساختار یافته با توجه آموزان به سؤالات آزمونهای دانشپاسخ یپراکندگ. 1نمودار

 هابه کلامی و نمادین بودن مسئله

 

 نتیجه گیری  بحث و

 بود معتقد او حال، این مسائل هستند، با تدوین برای فاقد فرصت آموزاندانش از کند که بسیاریمی ( اشاره4883) کالم

های کنند. در بررسی پاسخ درک عمیقاَ را ریاضی مفاهیم که صورتی در مسئله را بنویسند یک توانندمی آموزاندانش که

آموزان پس از های طرح شده، مشاهده شد که درصد بیشتری از دانشهای آنها به مسئلهه حلآموزان به سؤالات و رادانش

هایی با توجه به موضوع همان فصل طرح کنند اما قادر به ترکیب موضوعات از پایان هر فصل از کتاب درسی، قادرند مسئله

ریزان دهد. لذا برنامهف ریاضی را نشان میهای مختلف نیستند. و این عدم درک آنها را در ترکیب موضوعات مختلفصل

های درسی و معلمین باید به این مهم توجه داشته باشند و شایسته است برای پیوند دادن مفاهیم مختلف ریاضی، کتاب

. همچنین مشاهدات پژوهشگر در بررسی ای گنجانده شودهایی با ترکیب موضوعات مختلف در برنامه درسی مدرسهمسئله

هایشان دارای ساختار اشتباه بوده، یا با ساختار درست، دارای راه آموزانی که مسئلها حاکی از آن است که دانشهمسئله

های توان نتیجه گرفت، جای دادن فرایندحل اشتباه است، هنوز درک درستی از مفهوم بکار رفته در مسئله را ندارند لذا می

آموزان از مفاهیم موجود در ذهن آنها های دانشوبی برای استخراج بدفهمیهای ارزشیابی پتانسیل خمسئله در فرصتطرح

 باشد.می

 است مدارس ریاضی درسی برنامه از مهمی بخش کلامی مسائل ،(4884ن منش)افشی از نقل به4کورت  دی نظر از 

با توجه به  .شودیم ارائه انآموز دان زندگی واقعی هایموقعیت در ریاضی رسمی هایدانش و هاترمها کاربرد هدف با که

-رویکرد آموزش ریاضی در برنامه درسی جدید در ایران که آموزش ریاضی از طریق حل مسئله بوده و ارائه بیشتر فعالیت

ها به سؤالات باشد، و نتایج این پژوهش که بیش از هشتاد درصد پاسخهای کلامی میهای کتاب درسی که در قالب مسئله

شود رویکردهای جدید در برنامه درسی ختار یافته و نیمه ساختار یافته به صورت کلامی بود، معلوم میدر دو موقعیت سا

 آموزان گذاشته است. های کلامی دانشتاثیر مثبتی بر طرح مسئله

بق های کلامی درست در موقعیت نیمه ساختار یافته و مطاآموزان مسئلهاین با توجه به اینکه نیمی از دانشبر علاوه

، نیز شده است زیرا شده آموخته مطالب از آنها درک افزایش موجب مسئله، طرح تکلیفاند، با دنیای واقعی طرح کرده

آموزان با بکارگیری مفاهیم آموخته شده در امور واقعی کاربرد هر الگوریتم و فرمول را چه در زمینه ریاضی و چه در دانش

اند. این نتیجه های کلامی غیر واقعی طرح کردهآموزان مسئلهدرصد دانش 55ود اند. اما حدزمینه علوم دیگر درک کرده

                                                           
1. De Corte 
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ای است و مفهومی نیست. لذا ها رویهمفاهیم به کار رفته در این مسئلهاز آموزاندانشاین تعداد از  درک دهدنشان می

-آموزان میت تکالیفی که به دانشبرنامه آموزشی اصلاح شده تأکید بیشتری بر افزایش مسئولیت معلمان در قبال کیفی

آموزان در داشتن تفکر روشن و توسعه درک عمیق و مفهومی از طریق روند تدوین تکالیف با کیفیت به دانشدهند، دارد. 

دهد که اکثر ، نقل از پای جن لین(. بیشتر شواهد نشان می4،5000کند )متمسئله، برقراری ارتباط، و استدلال کمک می

ای متمرکز است تا بر استدلال ریاضی و درک ها بر درک حفظی و رویهائل بکار رفته توسط معلمسؤالات و مس

(. لذا معلمین 5000،  9استیگلر و2 سون استون ؛ 4888 سیلور، و 5هنینگسنو 3و اسمیت  8استین ؛5،4885مفهومی)وک

نظر گرفتن این مهم، در پیوند بین تجارب ریاضی  آموزان همسو با اهداف برنامه درسی، با درباید در ارائه تکلیف، به دانش

 ماهیت در مهم جزء یک عنوان آموزان تلاش کنند. با توجه به اینکه طرح مسئله بهآموزان با دنیای واقعی این دانشدانش

 طرح بهآموزان دانش برای فرصت فراهم کردن بر تأکید زیادی ، اخیراَ،(4899 پاتریک، کیل)است شده ریاضی شناخته تفکر

نتایج این پژوهش نیز نشان داد  (.4889 استویانوا، ؛4885 هالفورد، و انگلیسی) دارد وجود ریاضیات درس کلاس در مسئله

ها در برای کشف کاستی ابزار یک عنوان های ارزشیابی کلاسی بهآموزان در فرصتی دانشطرح مسئله هایفعالیت که

 وجود، این با .ریاضیات، کاربرد دارد به نسبت آموزاندانش نگرش و مسئله حل توانایی درک مفاهیم و همچنین بهبود

 دوم، .باشد دارد ریاضیات یادگیری از طبیعی فرایند یک مسئله طرح آن در محیطی که ایجاد به نیاز اول اصلاحاتی چنین

بنابراین، نیاز به  .جذاب بیابند و دارمعنی مسائل طرح آموزان دردانش به کمک برای هایی رامعلمان، استراتژی لازم است

کنند، همواره وجود آموزان در فعالیت طرح مسئله ایجاد میهایی برای در گیر کردن دانشحمایت معلمانی است که فرصت

 دارد.
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Examining the problem-posing process as an evaluation tool 

 

Abstract  

Problem posing provides an opportunity to students for what they need to know and can create 

their mathematical knowledge, and allows teachers to observe patterns of understanding and 

learning mathematics of students, By challenging their thinking in problem-solving situations. 

Formative evaluation in classrooms is of great importance to find out how students learn to 

determine the strengths and weaknesses of their learning. Therefore, this study examines the 

process of problem posing as an evaluation tool. The statistical population of this research is all 

ninth-grade students in Tehran. In this study, 64 ninth-grade female students were selected as 

available samples. This study is practical in terms of purpose and semi-experimental in 

implementation. The tests were designed based on Stoyanova and Ellerton's (1996) framework. 

The examination of the questions was done according to the Wistro-U model (2009), the Yip 

Ban Har and Pai Hat model (2008), and the study of Silver and Kai (2005). Analysis of the tests 

was done quantitative-qualitative. Also, the face and content validity of the tests were confirmed 

by the professors of mathematics education, and Cronbach's alpha coefficient was 0.74.  The 

results showed more than two-thirds of the students were not able to combine different subjects 

of mathematical concepts in the design of problems, and this result showed their lack of 

understanding in connecting the concepts. Also, according to the structure and solving of the 

issues proposed by the students, some misunderstandings the students were extracted from the 

mathematical concepts. Also, posing real verbal problems showed half of the students that the 

opportunities to pose problems have increased their understanding of the concepts. In unrealistic 

verbal problems, students' understanding of the concepts used in these problems is procedural 

and not conceptual. 
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