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چکیده
مدل با استفاده از عوامل مؤثر بر عرضه و تقاضاي گاز طبیعی در ایران مقاله در این

2ARIMA ي کوتاه مدت درآمدي و قیمتی هاشود. کششمیارزیابی1355-1386در دوره
و 8/8ي بلند مدت درآمدي و قیمتی به ترتیب برابر با ها، کشش084/0و 44/0تقاضا برابر با 

بلند مدت عرضه گاز طبیعی نسبت به صادرات گاز طبیعی به ي کوتاه مدت وهاو کشش68/1
ي برآورد شده در این هامحاسبه شده است. با استفاده از مدل25/0و 13/0ترتیب برابر با 

بینانه، حدمیانه و بدبینانه، میزان عرضه و تقاضاي گاز طبیعی در مقاله طی سه سناریوي خوش
بر اساس این پیش بینی در سناریوي اول، عرضه و پیش بینی شده است. 1404کشور در افق 

درصد، در سناریوي دوم به 5/3و 5/4معادل اي هتقاضاي گاز طبیعی به ترتیب رشد سالان
درصد خواهند داشت.51/3و 1/2درصد و در سناریوي سوم برابر با 6/3و 9/3ترتیب برابر با 

JEL:Q47; Q41طبقه بندي 

اضا؛ گاز طبیعی؛ یارانه؛پیش بینی.عرضه؛ تقي کلیدي:هاواژه

مقدمه-1
ي هـا منابع انرژي پایان پذیر مانند گاز طبیعی جزئی از ثروت ملی کشـور اسـت و بـه نسـل    

توانـد بـراي توسـعه    مـی مندي از ذخایر گسـترده گـاز طبیعـی   فعلی و آتی تعلق دارد. بهره
نوان سوختی پاك، افزون بر ي مغتنمی را فراهم کند. گاز طبیعی به عهاآبادانی کشور فرصت

جمله صادرات مورد توجه قـرار گیـرد. گـاز    ي دیگر از هاتواند در زمینهمیرفع نیاز داخلی

این تحقیق با حمایت شرکت ملی گاز ایران اجرا شده است.-1

 ,تهـران، ایـران (نویسـنده    استادیاردانشگاه آزاد اسلامی, واحدتهران مرکزي, دانشکده اقتصادوحسـابداري
aabounoori@yahoo.com:مسئول), پست الکترونیکی
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2- Auto Regressive Moving Average



مصـرف را بـه   ي اولیه در بازار جهانی سریع ترین رشـد هاي اخیر در میان انرژيهاسالدر 
آورد . موضوع مورد بررسی در این مقالـه تجزیـه و تحلیـل و بـر    خود اختصاص داده است

باشد تا بتـوان می1404عرضه و تقاضاي گاز طبیعی در ایران و پیش بینی آن در افق برنامه 
از اثـرات  و عوامل مؤثر بـر عرضـه و تقاضـاي گـاز طبیعـی را شناسـایی نمـوده        مهم ترین

به طور مسلم با توجه به رشد تقاضاي گاز طبیعی در ایـران  احتمالی آنها کاست.يهاشوك
. بر این اساس در ایـن  باشدمیاز اهمیت خاصی برخوردارد و پیش بینی آنو جهان، برآور

: گیرندمیبررسی قراري زیر مورد هافرضیهتحقیق 
، دماي هوا، تولید ناخالص داخلی سـرانه کل گاز طبیعی کشور بابین مصرف و تقاضاي
عرضـه گـاز   بینطبیعی رابطه معنی داري وجود دارد؛ یارانه گاز تعرفه فروش گاز طبیعی و

، ذخایر برنامه ریـزي شـده گـاز طبیعـی    ، میزان تولید ناخالص داخلی سرانهور باطبیعی کش
.بیعی رابطه معنی داري وجود داردمیزان صادرات و هزینه استخراج گاز ط

ساختار مقاله بدین شرح است: بخش دوم بـه ادبیـات موضـوع اختصـاص دارد. بخـش      
ردازد. در بخش چهارم پیش بینی عرضه و تقاضـاي گـاز   پمیسوم به تصریح و برآورد مدل

طبیعی ارائه شده و بخش پنجم به نتیجه گیري اختصاص یافته است.

ادبیات موضوع -2
گـردد کـه   مـی اصولا تقاضاي کالاهایی مانند نفت و گاز به مقادیري از ایـن کالاهـا اطـلاق   

تلـف خریـداري نمایـد. بـه     ي مخهاقیمتواحد زمان قادر و یا حاضر است در متقاضی در 
طور کلی عوامل کیفی و کمی متعددي بر تقاضاي نفت خام و گاز طبیعـی مـؤثر اسـت کـه     
مهمترین آنها عبارتند از؛ قیمت، تولید ناخالص داخلی، درآمد، قیمت کالاي جانشین، رشـد  

وضعیت بازار، شرایط جـوي،  سعه، ي تحقیق و توهااقتصاد جهانی، جمعیت، گسترش زمینه
انشینی، نرخ ارز، قیمت انتظـاري،  ه توسعه یافتگی اقتصاد، وجود کالاهاي رقیب قابل جدرج

و تولیـد ناخـالص داخلـی،    رآمد سرانه تعداد متقاضیان، تجربیات گذشته از روند تغییرات د
ي اقتصـادي ، تشـکیل سـرمایه در    هـا ي غیر قابل پیش بینی در بازار، تصمیم گیـري هاتکانه

به بخش نفت و گاز و هان یارانه اختصاص داده شده از سوي دولتبخش نفت و گاز، میزا
گردد کـه عرضـه کننـده در واحـد     می... . همچنین عرضه این کالاها نیز به مقادیري اطلاق

ي مختلف به بازار عرضه نماید. به طور کلی در طی هاحاضر است در قیمتزمان قادر و یا
بیعی و نفت خام مؤثر است که برخی از آنهـا را زمان عوامل متعددي بر میزان عرضه گاز ط



توان به طور کیفی و بعضی دیگر را به طور کمی شناسایی و بررسی نمود. لذا مهمتـرین  می
شـرایط اقتصـادي و   عوامل اثر گذار بر عرضه این نوع کالا عبارتند از: قیمت، شرایط جوي، 

کشور عرضه کننـده، سـهم و   ي خارجیهاي عرضه کننده، میزان بدهیهاکشورسیاسی در
میـزان تنـوع کالاهـاي    ي عرضه کننده، هاه در بودجه کشورنقش درآمدهاي حاصل از عرض

تقاضاي این کالا در سطح بـین  ، تولید ناخالص داخلیي عرضه کننده، هاصادراتی در کشور
هزینـه تولیـد، هزینـه حمـل و نقـل،     گستردگی اکتشافات، جمعیت،المللی، ظرفیت تولید، 

هزینه بازار یابی، هزینه حفظ محیط زیست، تمرکز ذخایر، میزان یارانه پرداختـی دولـت بـه    
ي انجـام  هـا و سطح رقابت بین عرضه کنندگان، سرمایه گـذاري مصرف کننده، تعداد بخش
تاخیر زمانی در واکنش نسبت به تغییرات قیمت، حجـم ذخـایر در هـر منطقـه، نـوع      شده، 

ي بـزرگ، بـروز   هـا اي موجـود بـین تولیدکننـدگان و شـرکت    استخراج، وجود قـرار داده ـ 
اما بدیهی است که تمامی ایـن عوامـل در   تغییرات نرخ ارز و...، ي اقتصادي در بازارهاتکانه

توجه به دوره زمانی مورد بررسی تنها تواند اثرگذار باشند.بنابراین بایک زمان مشخص نمی
گذارد.مین عرضهمیزابل توجهی بر برخی از این عوامل اثر قا

) در 1382در سـال ( خـوش سـیما  . مطالعاتی در زمینه انرژي در کشور انجام یافته است
از مرور مبانی تئوریک "بررسی تابع تقاضاي انرژي در بخش خانگی"مطالعه خود با عنوان
اي و سیسـتمی اولیـه و   هاي آن به معرفی معادلات تقاضاي تک معادلـه تابع تقاضا و کشش

را جهـت  AIDSپـردازد. ولـی مـدل    مـی AIDSي تابعی انعطاف پذیر ترانسـلوگ و  هافرم
هاي نفتی (شامل نفت سفید، نفت گاز و گـاز  هاي گاز طبیعی، برق و فرآوردهتخمین حامل

1350-1380ي نمونـه  در دوره(SUR)هـاي بـه ظـاهر نامرتـب     مایع) با روش رگرسـیون 
هاي در آمدي را محاسبه کرده است. و کششهاي قیمتی خودي و متقاطعبرگزیده و کشش

کشش بوده، در حالی کـه گـاز   هاي نفتی و برق بیفرآوردهدهد؛ مینشاننتایج تخمین مدل 
"در مطالعـه خـود بـا عنـوان     ) 1386(کشاورز حداد و میرباقري جمطبیعی با کشش است.

هـاي فصـلی مقـدار    از داده"بیعی (خانگی و تجـاري) در ایـران  بررسی تابع تقاضاي گاز ط
ي هـا سـال مصرف گاز طبیعی، دماي هوا، قیمت گاز طبیعی و درآمد مصـرف کننـده بـراي   

نمـایی بـرآورد   حـداکثر راسـت  . ضرایب با به کـارگیري روش استفاده کردند1374-1383
دهد کشش مصرف سرانه گـاز طبیعـی نسـبت بـه دمـا در      تفسیر ضرایب نشان میشده اند. 

درصد است. مصرف سرانه با قیمت نسـبی گـاز بـه    -26/0ود بخش خانگی و تجاري، حد
برق ارتباط معکوس دارد. اگرچه قیمت اسمی حامل انرژي گاز در مقایسه با قیمـت حامـل   



انرژي جایگزین(برق) خیلی پایین است ولی نسبت این دو با گذشت زمان رونـد صـعودي   
در رفتار مصـرفی خـود بـا    داشته است، در نتیجه مصرف کننده این افزایش نسبی قیمت را 

کند یعنی نمی تواند حامل انرژي ارزان تـر و مناسـب تـر    صرفه جویی در مصرف دنبال می
.پیدا کند

سیسـتم معـادلات   GP(2() با روش برنامه ریزي ژنتیک 2003(در سال1لیو و کابودان 
دنـد و  مدت کشور آمریکا براي گاز طبیعی را، پـیش بینـی کر  تقاضاي کوتاهچند رگرسیونی

تقاضـاي هـر   . بخش خانگی، تجاري، صنعتی و برق را تخمـین زدنـد  مصرف گاز هر چهار
بخش تابعی از قیمت گاز، قیمت حامل انرژي جایگزین، شرایط اقتصادي و متغیرهـاي کـه   

. تخمین معادله تقاضاي گاز تحویلی نمایندگی از متغیردما باشد، در نظر گرفته شده استبه 
بصورت ذیل است:2001: 3-1989: 1هاي هاي سالفاده از دادهبه بخش خانگی با است

)1(LHDD t492/0+LY t-164/1+PRE t-235/1LPR t-1 +273/0-093/11-LDRCt  =

قیمت واقعی گاز بـراي  PRع شده به مصرف کنندگان خانگی،گاز توزیDRCکه در آن؛ 
درآمـد واقعـی   Y،قیمت واقعی برق براي مصرف کننده خانگیPRE،مصرف کننده خانگی

-27/0در بخش خانگی کشش قیمتـی  . باشدمیدرجه گرمایش روزهاHDDقابل تصرف و 
و حساسیت مصرف کننده به تغییـرات  65/1، کشش درآمدي 35/1، کشش قیمتی جانشینی

ــدود    ــعیف و در حـــ ــتان ضـــ ــوایی زمســـ ــده  49/0آب و هـــ ــبه گردیـــ محاســـ
ــت. ــاسـ ــردچدیـ ــلی و غجـ ــوان  1)2006(، کابروسـ ــت عنـ ــود تحـ ــه خـ در مقالـ
ــدل  ــه نمـ ــه   عرضـ ــی در خاورمیانـ ــاز طبیعـ ــام و گـ ــت خـ ــدلفـ ــکل ، مـ ــه شـ ی بـ

)ln(...)ln()ln()ln()ln( 663322110 xbxbxbxbby   در ارائه کردنـد کـه
1x،)و یا گـاز طبیعـی (تریلیـون فیـت مکعـب     )تولید نفت خام (هزار بشکه در روزyآن 

BTU) و گاز طبیعی (دلار در هر میلیـون  قیمت جهانی فروش نفت خام (دلار در هر بشکه

2( ،2xمیلیـارد دلار آمریکـا  1995ي ثابـت سـال   هـا خلی به قیمتتولید ناخالص دا)(،3x

ید داخلی و عامل همبستگی بین تول5x،روز)هزار بشکه در مصرف نفت خام (4x،جمعیت
bb......60و )ی بین مصرف داخلـی و جهـانی (درصـد   عامل همبستگ6x، )جهانی (درصد

دهـد  مـی پیش بینی نشان.شوندمیي قبل تخمین زدههاي سالهاضرایبی که با محاسبه داده

1- Liu and Kaboudan
2- Genetic Planing
1- R.Chedid , M.Kobrosly , R.Ghajar
2 - British Thermal Unit



تـا  5نفت خام تنهـا  عرضه که یشود در حالمیسال دو برابر10طبیعی طی که عرضه گاز
. این نتیجه اهمیت بخش نفت را در کـل و نقـش   گرددمیدرصد طی همان دوره اضافه10

گاز طبیعی را به طور جزئی در توسعه اقتصادي آینده کشورهاي عضو شـوراي اجتمـاعی و   
ثبـاتی سیاسـی در   بـی  در هر حال به دلیـل  .دهدمینشانESCWA(3اقتصادي غرب آسیا (

ه اصـلاح و تعـدیل   رآینـد و گاز اثر دارد، این مـدل بایـد د  نه که بسیار بر بازار نفتیاخاورم
در مقالـه خـود تحـت    4نورالدین کریشن. د اثر عوامل بیرونی را منعکس کنـد شود که بتوان

اي جهانی نفـت خـام و   هر، بازا": مدل عرضه و تقاضانفت خام و گاز طبیعی جهان"عنوان 
آزمون کرده و در نتیجه دوره را به دو دوره قبل و بعد1999-1918گاز طبیعی را طی دوره 

. فرضیه انتظارات عقلایی با داشتن نقش اطلاعـات بـازار   کندمیتقسیم1973از شوك نفتی 
بررسی خود درنظر گرفتـه و معـادلات عرضـه و تقاضـاي    در را نیز در تشریح رفتار عرضه 

:نمایدمینفت خام و گاز طبیعی را به شرح زیر برآورد
14141112121:  ) تقاضاي نفت خام2( uzzyy  

24242223232221:  ) عرضه نفت خام3( uzzyyy e  

34341314343:   طبیعی)   تقاضاي گاز4( uzzyy  

44443434443141:) عرضه گاز طبیعی5( uzzyyy e  

محصول نفت 1yم است وواقعی به صورت لگاریتGDPو ها، قیمتکه در آن محصول
ey2،)بشـکه /قیمـت واقعـی نفـت خـام (دلار آمریکـا     2y، )در روزخام (میلیـون بشـکه   

محصول گاز طبیعی (میلیـارد  3y، )آمریکا/ بشکهدلارنفت خام (ي انتظاري واقعیهاقیمت
ey4،)قیمـت واقعـی گـاز طبیعـی (سـنت آمریکـا/ فیـت مکعـب        4y، )مترمکعب در سـال 

واقعـی  GDPشاخص 1z،)سنت آمریکا/ فیت مکعبي انتظاري واقعی گازطبیعی (هاقیمت
3z، ي نفـت هـا قیمـت متغیر مجازي براي نوسـانات شـدید   2z،براي هفت کشور صنعتی

در نظـر گرفتـه   یک مقدار ثابـت 4zومتغیر مجازي براي نوسانات شدید قیمت گاز طبیعی
4321هـر مقـدار پسـماند    شده است. فرض شده است که  ,,, uuuu     بـه صـورت سـري نـا

و بـا  داردiبـا میـانگین صـفر و انحـراف معیـار      قل و یکسـان  توزیع مست،استهمبسته 
)(0.بــالا تعریــف شــدند همبســتگی نــداردمتغیرهــایی کــه در 31 uuE،0)( 21 uuE،

3- Economic and Social Council of West Asia
4- Noureddine Krichene



0)( 31 uuE 0و)( 43 uuE .ي متغیرهاي انتظارey2 وey4 شده هسـتند  از پیش تعیین
ــورت  ــه ص )(و ب 1414  tt

e IyEy و)( 1212  tt
e IyEyــف ــیتعری ــوندم 1tI. ش

)(است که انتظاراتt-1دورهاطلاعات موجود در  11  tit IyE   اسـت در آن شـکل گرفتـه .
تقاضاي نفت خام تابعی از قیمت خودش و شاخصی از فعالیت اقتصاد جهانی است کـه در  

. عرضه نفت خـام تـابعی از   کشور صنعتی در نظر گرفته شده استواقعی هفت GDPاینجا
ي هـا ، محصول گاز طبیعی و یک متغیر مجازي شوكt-1ت خام در زمان قیمت انتظاري نف

واقعـی  GDPي گـاز طبیعـی و   هـا باشد. تقاضاي گازطبیعی تابعی از قیمـت میقیمتی نفت
،محصول نفت t-1ي انتظاري گاز طبیعی در زمان هااست. عرضه گاز طبیعی تابعی از قیمت

ي نهـایی بـه   هـا مـدل باشـد.  میز طبیعیي قیمت گاهاخام و یک متغیر مجازي براي شوك
صورات زیر استخراج گردیده است:  
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تـا بتواننـد  تخمـین زده شـده کـه   اي هبـا روش حـداقل مربعـات دو مرحل ـ   هااین مدل
و بـا ECM2ي بلندمدت با کمـک  ها. کششنیز دربر داشته باشدي کوتاه مدت را هاتخمین

ي نفتی به شدت هاشوكگردد؛ میدر نتیجه مشخص. ده شده اندتحلیل همجمعی تخمین ز
. ایـن  با کاهش مواجه سـاخته انـد  1999-1973تقاضاي نفت خام و گاز طبیعی را در دوره 

ي اسمی و واقعی نفت خام توسط یک فرآیند ایستا در دوره هادهد که قیمتمیمقاله نشان
. شـده اسـت  تولید ثابـت قابتی و هزینه عرضه رایجاد شده اند که باعث ایجاد 1918-1973

ي نفـت خـام دوبـاره    هاسري زمانی قیمت1999-1973ي قیمتی بالا در هاعلی رغم شوك
البته در سطحی بالاتر، که همسان با قـدرت تولیـد کننـده و افـزایش در هزینـه      ،ثبات یافته

نفتی قـرار  يهاي گاز طبیعی به شدت تحت تاثیر شوكها. قیمتباشدمیمتوسط بلند مدت
نفـت خـام طـی    يهـا که مشخصات سري زمانی مشابهی بـا قیمـت  هدارد و نشان داده شد

در نفت خام و گاز طبیعی از لحـاظ قیمتـی   داشته است. عرضه و تقاضا براي 1973-1999
. تقاضاي نفت خام دچار تغییر سـاختاري عمیـق طـی    بسیار کشش ناپذیر استمدت کوتاه 
ت گذاري بالا براي انرژي در کشورهاي وارد کننده نفت همراه مالیاه وگردید1973-1999

1- Error Correction Model



ي درآمـدي  هاکششه است.ي نفتی باعث کاهش قابل توجه کشش تقاضا گردیدهابا شوك
. کشش قیمتی عرضه در بلنـد مـدت   و هم گاز طبیعی قابل توجه هستندهم براي نفت خام

کشش قیمتی عرضه در است.هبراي نفت خام و بعد از شوك نفتی با افت شدید مواجه شد
که نشان دهنده انعطاف پذیري عرضه نسـبت  ه استگاز طبیعی افزایش یافتبرايبلند مدت

) مصرف گـاز  2006در سال (3نتینگتونهاهیلارد.استبه انتقال تقاضا به سمت گاز طبیعی
دلی تجربـی جهـت ارزیـابی رونـدهاي    طبیعی صنعتی در ایالت متحده را براي رسیدن به م

ي) آینده بررسی کرده است. این تحقیق مدلی آماري از مصرف گاز طبیعی صـنعتی  هادوره(
 ـدهدونشـان مـی  2003تـا  1958هـاي  الآمریکا را بر اساس اطلاعات س خـاص بـه   ه طورب

پـردازد. ایـن   مـی اي و تغییراتی در مبناي اقتصاد صـنعتی  امکانات جایگزینی سوخت واسطه
بتنـی براطلاعـات تـاریخی اززمـان     مزطبیعی درآمریکـا را پژوهش مدلی آماري ازمصرف گا

کند.میرائهجنگ جهانی دوم به بعدا

نتایج تجربی-3
ي عرضه و تقاضاي گاز طبیعی کشور هارابطه متغیرهاي وابسته و مستقل جهت برآورد مدل

:شودمیبه صورت زیر در نظر گرفته
ln,ln,ln,(lnln(:  ) تقاضاي گاز طبیعی10( spsgdppcwfco 

ln,ln,ln,cos(lnln(:  ) عرضه گاز طبیعی11( exprgdppctfpro 

* از طرف تقاضا متغیرهاي مؤثر بر تقاضاي گاز 
طبیعی

* از طرف عرضه متغیرهاي مؤثر بر عرضه گاز 
طبیعی

gdppcتولید ناخالص داخلی سرانه :
sیارانه گاز طبیعی :

sp    یعـی در    : متوسـط تعرفـه فـروش گـاز طب
کشور

wمتوسط درجه حرارت کل کشور :

gdppcتولید ناخالص داخلی سرانه :
costهزینه تولید هر متر مکعب گاز طبیعی :

prمیزان ذخایر اثبات شده گاز طبیعی کشور :
exمیزان صادرات گاز طبیعی کشور :

، لازم است که حداقل اطلاعات سـرمایه گـذاري   4بر استاز آنجا که بخش گاز سرمایه

3 - G. Hillard Huntington هاي تولید را به خود اختصـاص  )، بخش اعظم هزینهTFCهاي ثابت (به طور مسلم در این بخش هزینه-2
دهد .می



ي پایین و بالادستی (و اجزاي عمده آنها) جمع آوري هار فعالیتبه تفکیک ارزي و ریالی د
. اطلاعات در دسترس در این زمینه داراي تعاریف نامشخص و یـا در برخـی   ودشو تدوین 

ی موارد اطلاعات محرمانه تلقی شـده  . همچنین در برختغییر در تعاریف مواجه اندموارد با
سري زمانی دوره طولانی میسر نیسـت.  یابی بهو امکان دستیردو در دسترس قرار نمی گ

ی دوره طـولانی در  در بخش تقاضا نیز یارانه واقعی تعلق گرفتـه بـه مصـرف کننـدگان ط ـ    
ی ، بررس ـبـرآورد عرضـه و تقاضـاي گـاز طبیعـی     ،باشد. در این تحقیق هدفنمیدسترس

. بنـابر ایـن، لزومـا مـدل     باشـد مـی 1404اي سـال  و همچنین ارائه پیش بینـی بـر  هاکشش
ARIMA)جهـت  گیـرد مـی نی مورد اسـتفاده قـرار  مدل سري زمانی که به منظور پیش بی (

گردد. میي عرضه و تقاضاي گاز طبیعی انتخابهابرآورد و تخمین مدل
آمار رسمی اعلام شده توسط شرکت ملـی  ؛ آمار مورد استفاده در این تحقیقاطلاعات و

1386ي هـا . دوره زمانی طی سالباشدمیگاز ایران و بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران
گاز pro(6و تولیدco(5)متغیرهاي وابسته میزان مصرف (در نظر گرفته شده است. 1355-

. گرددمیتر مکعب محاسبهطبیعی در کشور است که بر حسب م

اسبه هزینه استخراج گاز طبیعی به عنوان یکی از عوامل مؤثر بر عرضه گـاز  نحوه مح-
طبیعی  

ه اکتشاف میدان نفتـی و  هزینبه طور کلی شامل: ي تولید و فرآورش گاز طبیعی هاهزینه
، هـا تعمیرو نگهـداري شـامل قطعـات یـدکی، مـواد شـیمیایی و کاتالیسـت       هزینهیا گازي، 

ي جـانبی شـامل آب، بـرق و سـوخت، هزینـه      هـا سرویسهزینه استهلاك سرمایه گذاري،
ي انجام شده در موسسـه مطالعـات   ها. بر اساس بررسیباشدمیپرسنل و سود سرمایه گذار

:  گاز طبیعی در ایران، به شرح زیر محاسبه شده استهزینه استخراج 7انرژي

دلار بر میلیون بی 0.65(دلار بر متر مکعب0.025هزینه تولید گاز طبیعی از میادین همراه
تی یو)

دلار بر میلیون 0.42دلار بر مترمکعب (0.0136هزینه تولید گاز طبیعی از میادین 

5 - Consumption
6 - Production

–جامع بیست ساله گاز طبیعی کشـور  طرح –مؤسسه مطالعات بین المللی انرژي –وزارت نفت -3
1376پاییز –ویرایش اول –جلد اول –فصل پنجم 



بی تی یو)مستقل گازي
رخ ارز در طـول دوره مـورد   را با توجه به نرخ تورم و نهادر این تحقیق ابتدا این هزینه

عی کشـورازمیادین مسـتقل و   ولیدگازطبیت) تعدیل کرده وسپس درصد1355-1386بررسی (
. کنیممیا نیز براي هر سال اعمالهمراه با نفت خام رمیادین گاز

نحوه محاسبه یارانه گاز طبیعی به عنوان یکی از عوامل مـؤثر بـر تقاضـاي گـاز     -
طبیعی  

، با توجه به سرمایه گذاري عظیم مورد نیاز یارانه انرژي در بخش مصرف کنندهمحاسبه 
. اضاي انرژي بسیار حائز اهمیـت اسـت  ضه انرژي و همچنین تاثیر آن بر تقبراي سیستم عر

روش محاسـبه  -2روش حسـابداري؛ -1محاسبه یارانه عبارتند از: يهاروشبه طور کلی 
.هزینه فرصت)(اي هي منطقهاروش قیمت-3شده؛قیمت تمام 

اخلـی بـه عنـوان    ديهاي جهانی گاز طبیعی و قیمتهادر این تحقیق تفاوت بین قیمت
.تمحاسبه گردیده اسیارانه گاز

آزمون پایایی متغیرها -
مـورد بررسـی   هـا ی متغیر، ابتدا لازم است تا پایایي عرضه و تقاضاهانظور تخمین مدلبه م

یـک از متغیرهـا را   فولر تعمیم یافته بـراي هـر  –) نتایج آزمون دیکی 1. جدول (قرار گیرد
.دهدمینشان



ایایی متغیرهاي مؤثر در تحلیل عرضه و تقاضاي گاز طبیعی: پ1جدول 

متغیر
مقادیر آزمون 

فولر -دیکی
تعمیم یافته

مقادیر بحرانی 
در سطح 

درصد0.05

نتیجه 
آزمون

gdppcناپایا-963972/2-480039/1)1376ي ثابت سال ها( به قیمت
dgdppcپایا-976263/2-667092/3)1376ي ثابت سال ها( به قیمت

gdppcپایا-079907/9963972/2ي جاري)ها( به قیمت
spناپایا-963972/2-996293/1)1386ي ثابت سالها(به قیمت
dspپایا-967767/2-374211/4)1376ي ثابت سال ها( به قیمت
sناپایا-963972/2-566979/0)1376ي ثابت سال ها( به قیمت
dsپایا-967767/2-877502/3)1376سال ي ثابت ها( به قیمت

w114742/2-693972/2-ناپایا
dw951663/5-967767/2-پایا
cost593309/1-963972/2-ناپایا
dcost540231/3-967769/2-پایا

pr382933/0-963972/2-ناپایا
dpr190395/4-967767/2-پایا
co287991/6963972/2-پایا
pro699590/3963972/2-پایا

مدل برآورد شده براي تقاضاي گاز به شرح جدول زیر است:

1

1

97.0

ln95.0)(ln074.0)(ln0063.0)(ln53.0)(ln11.09.12ln








tt

tt

uu

cospdsdgdppcdwdco

)12(
گردد کشش مصرف گـاز طبیعـی نسـبت بـه متوسـط درجـه       میطور که ملاحظههمان

. به عبارت دیگـر  باشدنمیاین ضریب معناداراما محاسبه شده؛-1/0رارت کشور برابر با ح
ف گـاز طبیعـی   ي مختلف اثر معناداري بر مصرهاط درجه حرارت کل کشور طی سالمتوس

تـا  14متوسط درجه حرارت کل کشور بـین  1355-1386. طی دوره طی دوره مشابه ندارد
تواند تاثیر معناداري بـر افـزایش یـا کـاهش     نمیدرجه سانتیگراد نوسان دارد و بنابراین17

بایست متغیر درجه حـرارت را از  می. در این صورتی کشور داشته باشدمصرف گاز طبیع



باشد:  میبه صورت زیر. مدل نهایی و نتایجماییممدل حذف ن
11 97.0ln95.0)(ln084.0)(ln007.0)(ln44.08.12ln   tttt uucospdsdgdppcdco

)13(

. سـت ا44/0تولید ناخالص داخلی سـرانه برابـر بـا    کشش تقاضاي گاز طبیعی نسبت به
خلی سرانه، تقاضـاي گـاز طبیعـی    یعنی با یک درصد افزایش یا کاهش در تولید ناخالص دا

. به عبارت دیگر نتایج حاصل از این رگرسـیون  درصد افزایش یا کاهش خواهد یافت44/0
گردد میدهد که گاز طبیعی براي مصرف کنندگان کشور کالایی ضروري محسوبمینشان

007/0رابـر بـا   کشش تقاضاي گـاز طبیعـی نسـبت بـه یارانـه ب     ست. که به واقع نیز چنین ا
درصـد  . به عبارت دیگر اگر یارانه پرداختـی بـراي گـاز طبیعـی یـک     محاسبه گردیده است
. درصد افزایش یـا کـاهش خواهـد یافـت    007/0، تقاضاي گازطبیعی افزایش یا کاهش یابد

. محاسبه گردیده اسـت 084/0باکشش تقاضاي گاز طبیعی نسبت به تعرفه فروش آن برابر
درصد افزایش یـا  084/0، میزان تقاضا فروشش در تعرفهیعنی با یک درصد افزایش یا کاه

دهـد کـه گـاز    می. به عبارت دیگر نتایج حاصل از این رگرسیون نشانکاهش خواهد یافت
. کشش تقاضاي گاز طبیعـی نسـبت   صرف کنندگان کشور کشش ناپذیر استطبیعی براي م

که با یک درصد افزایش دهدمیمحاسبه گردیده و نشان95/0به تقاضاي دوره قبل برابر با 
. آماره دوربـین  درصد افزایش خواهد یافت95/0ی ، تقاضاي دوره فعلاضاي دوره قبلدر تق

باشد و نشان دهنده عدم وجود خود همبسـتگی بـین   می08/2واتسون محاسبه شده برابر با 
به شـده برابـر بـا    ضریب تشخیص یا ضریب تعیین محاس ـ.ل رگرسیون استجملات اختلا

هـاي  درصد از تغییرات متغیر وابسته توسـط متغیر 84/99. به عبارت دیگر باشدمی9983/0
. گرددمیمستقل معادله توجیه

دهد که کشش عرضه گاز طبیعی نسـبت بـه هزینـه    مینشانبرآورد معادله عرضه نتایج 
بـراي ایـن   اما ضریب محاسبه شده ؛است-03/0استخراج هر مترمکعب گاز طبیعی برابر با 

گـاز طبیعـی طـی    متـر مکعـب  . به عبارت دیگر هزینه استخراج هـر باشدنمییر معنادارمتغ
. بنابر این در ایـن  طبیعی طی دوره مشابه نداردي مختلف اثر معناداري بر عرضه گازهاسال

. مـدل نهـایی   گاز طبیعی را از مدل حـذف نمـاییم  بایست متغیر هزینه استخراجمیصورت
:  به صورت زیر استطبیعی و نتایجعرضه گاز



199.01ln49.0)(ln37.013.0ln52.03.4ln  tututproprddumgdppctpro

)14(
.دهدمیي عرضه گاز طبیعی را نشان) نتایج اولیه برآورد الگو3جدول (

محاسبه گردیـده  13/0کشش عرضه گاز طبیعی نسبت به متغیر مجازي صادرات برابر با 
ردیـده  محاسـبه گ -37/0رابر بـا  است. کشش تولید گاز طبیعی نسبت به ذخایر اثبات شده ب

37/0کشـور  یک درصد افزایش یابد تولیـد گـاز طبیعـی   است. یعنی اگر ذخایر اثبات شده 
. کشش عرضه گاز طبیعی نسبت به عرضـه دوره قبـل برابـر بـا     درصد کاهش خواهد یافت

، عرضـه  قبلدهد که با یک درصد افزایش در عرضه دورهمیمحاسبه گردیده و نشان49/0
. کشش عرضه گـاز طبیعـی نسـبت بـه تولیـد      ش خواهد یافتدرصد افزای49/0علی دوره ف

باشد و بیان کننده این مطلب است که با یـک درصـد   می5/0ناخالص داخلی سرانه برابر با 
درصد افزایش خواهد 5/0زان عرضه گاز طبیعی یافزایش در تولید ناخالص داخلی سرانه، م

باشـد کـه نشـان دهنـده     مـی 056/2ا ربین واتسون محاسبه شده برابر بیافت. مقدار آماره دو
عدم وجود خود همبستگی بین جملات خطاي رگرسیون است. مقدار ضریب تشخیص یـا  

درصـد  17/99محاسبه گردیده است به عبارت دیگـر  9917/0ضریب تعیین معادله برابر با 
از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهاي مستقل معادله توجیه پذیر است.  

رضه و تقاضاي فوق به دلیل وجود متغیر وابسـته بـا یـک دوره وفقـه در     در معادلات ع
. باشـند مـی ي کوتـاه مـدت  هاهنده کششسمت راست معادله، ضرایب برآورد شده نشان د

در تبـدیل  کنـیم.  مـی ي بلنـد مـدت را محاسـبه   هـا کشش1حال با استفاده از تبدیل کویک 
بوده ارتبـاط  2tYکه خود متغیري وابسته براي دوره 1tYمتغیر با tYکویک، متغیر وابسته 

در معادله نهایی ضریب کوتاه مدت و 0کند بنابر این میپیدا



1

ضریب بلنـد مـدت   0
. خواهد بودtXبراي متغیر 

ي کوتاه مدت و بلندمدت تقاضاي گاز طبیعیهاکشش: 2دول ج

کشش بلند مدتکشش کوتاه مدتنوع کشش
048/068/1قیمتی

44/08/8درآمدي

1- Koyek transformation



ي کوتاه مدت و بلندمدت عرضه گاز طبیعیهاکشش:3جدول 

کشش بلند مدتکشش کوتاه مدتنوع کشش
13/025/0صادرات

1404گاز طبیعی در افق عرضه و تقاضايپیش بینی-4
سناریوي اول -الف

گیریم رشد اقتصادي ایران براي رسیدن به هـدف برتـرین قـدرت    میدر این حالت در نظر
. همچنین براساس برآورد مرکز اطلاعـات  درصد پیش بینی گردد6/8ه سالانه اقتصادي منطق

ون نفـر خواهـد   میلی ـ134/87ه ) ب ـ1404(2025جمعیت ایران در سـال  سازمان ملت متحد
2025، میزان ذخایر گاز طبیعی جهـان در سـال   براساس چشم انداز انرژي جهان نیز. رسید

تریلیون متر مکعب برآورد شده و همچنین قیمت نفـت در سـناریوي اول   844/235برابر با 
درصـد از کـل ذخـایر گـاز     16لار در هر بشکه پیش بینی شده است. هم اکنون ایـران  د35

در نظـر 1404حال در این سناریو براي سـال  . ا به خود اختصاص داده استجهان رطبیعی
. همچنـین در  درصـد برسـد  5/16دنیا بـه  سهم ایران از کل ذخایر گاز طبیعیکهگیریممی

در نظر است میانگین تعرفه فروش گاز طبیعی در داخل کشور هاقانون هدفمند کردن یارانه
، و تـا  درصد متوسط قیمت گـاز صـادراتی  75دل حداقلبه تدریج تا پایان برنامه پنجم معا

انـه گـاز طبیعـی    میزان یار1404بنابر این در افق برابر با قیمت بین المللی گردد. 1404افق 
با در نظر گرفتن این شرایط میزان تقاضاي گاز طبیعی کشور در سال به صفر خواهد رسید. 

متـر مکعـب خواهـد رسـید و میـزان      میلیون6/226624به درصد5/3با رشد سالانه 1404
متـر مکعـب   میلیـون  9/293334بـه  5/4عرضه گاز طبیعی کشور در این سال، با رشد سالانه 

.  خواهد رسید

سناریوي دوم -ب
. درصـد پـیش بینـی گـردد    35/7سـالانه  کنیم رشد اقتصـادي ایـران   میدر این حالت فرض

2025جمعیـت ایـران در سـال    دهمچنین براساس برآورد مرکز اطلاعات سازمان ملت متح
، میـزان  جهـان نیـز  . براساس چشم انداز انـرژي  میلیون نفر خواهد رسید134/87به ) 1404(

تریلیون متر مکعب بـرآورد شـده و   844/235برابر با 2025ذخایر گاز طبیعی جهان در سال 
 ـپیش بینی شـده اسـت.  دلار در هر بشکه 27همچنین قیمت نفت در سناریوي دوم  ن در ای



یعـی دنیـا در   گیریم سـهم ایـران از کـل ذخـایر گـاز طب     میدر نظر1404سناریو براي سال 
کـه در سـناریو اول   هاهمچنین با توجه به قانون هدفمندي یارانه. درصد باقی بماند16سطح

. بـا در نظـر   انه گاز طبیعی به صـفر خواهـد رسـید   میزان یار1404در افق توضیح داده شد,
بـا رشـد سـالانه معـادل     1404اضاي گاز طبیعی کشـور در سـال   یزان تقگرفتن این شرایط م

نیـز میزان عرضه گاز طبیعی کشور. میلیون متر مکعب خواهد رسید7/230807به درصد6/3
.میلیون متر مکعب خواهد رسید4/262953درصد به 9/3در این سال، با رشد سالانه 

سناریوي سوم  -ج
. درصـد پـیش بینـی گـردد    86/3سـالانه صادي ایـران  کنیم رشد اقتمیدر این حالت فرض

( 2025همچنین براساس برآورد مرکز اطلاعات سازمان ملت متحد جمعیت ایران در سـال  
، میـزان  براساس چشم انداز انـرژي جهـان نیـز   . میلیون نفر خواهد رسید134/87به ) 1404

ر مکعب بـرآورد شـده و   تریلیون مت844/235برابر با 2025ذخایر گاز طبیعی جهان در سال 
. در ایـن  لار در هر بشکه پیش بینی شده اسـت د17همچنین قیمت نفت در سناریوي سوم 

5/15یعی دنیـا بـه   گیریم سهم ایران از کل ذخایر گاز طبمیدر نظر1404سناریو براي سال 
ح که در سناریو اول توضـی هاهمچنین با توجه به قانون هدفمندي یارانه. درصد کاهش یابد

. با در نظر گـرفتن ایـن   انه گاز طبیعی به صفر خواهد رسیدمیزان یار1404در افق داده شد,
درصـد خواهـد بـود و میـزان     51/3شرایط رشد سالانه تقاضاي گاز طبیعی کشور برابـر بـا   

. میـزان  میلیون متر مکعب خواهد رسید226933به 1404اضاي گاز طبیعی کشور در سال تق
میلیون متـر مکعـب خواهـد رسـید و     85/192220در این سال به عرضه گاز طبیعی کشور

.درصد خواهد بود1/2رضه برابر با رشد سالانه ع
شـور را در افـق   پیش بینی روند عرضـه و تقاضـاي گـاز طبیعـی ک    ) 2)و(1ي (هانمودار

کشور در افق )روند شدت مصرف گاز طبیعی در3دهند. همچنین در نمودار(مینشان1404
ت مصـرف گـاز طبیعـی در ایـران در سـال      این اساس، شـد ست. برن داده شده انشا1404
ونـد  در سـناریوهاي اول و دوم ایـن ر  روند نزولی خواهد داشت، با توجـه بـه اینکـه   1404

روي نمودارهـا بـه ترتیـب    شـده بـر  مقـادیر مشـخص  نزولی شدت بیشتري خواهد داشت. 
.  دباشنمی1404و 1386،1393، 1376ي هانمایانگر سال

1404): پیش بینی میزان عرضه گاز طبیعی در افق 1نمودار (



نمودار (1) : پیش بینی میزان عرضه گاز طبیعی در افق 1404
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1404): پیش بینی میزان تقاضاي گاز طبیعی در افق 2نمودار (

1404): پیش بینی شدت مصرف گاز طبیعی در افق 3نمودار (

بـا معیارهـاي   1404) مقایسه شدت مصـرف گـاز طبیعـی در ایـران در سـال      6جدول (
در ایران با وجود اینکه در بر این اساس، شدت مصرف گاز طبیعی . دهدمیشانی را نجهان

اما در مقایسـه بـا شـدت مصـرف     ؛روند نزولی خواهد داشت1404تا سال هر سه سناریو، 
کشورهاي صنعتی، کشورهاي در حال توسعه و شدت مصرف کل جهان، در هر سه سناریو 

نمودار (3) : پیش بینی شدت مصرف گاز طبیعی در افق 1404
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. دهدبیشتري را به خود اختصاص میمقدار
مقایسه شدت مصرف گاز طبیعی در ایران با معیارهاي جهانی (میلیون متر مکعب/ میلیارد :4جدول 

ریال)
سناریوي سومسناریوي دومسناریوي اولنام کشور/ منطقه

1/013/023/0ایران
023/0025/0026/0کشورهاي صنعتی

035/0037/0039/0کشورهاي در حال توسعه
036/0037/0038/0نیمجموع جها

منبع: محاسبات محقق  

نتیجه گیري -5
، بررسی عوامل مؤثر بر عرضه و تقاضاي گاز طبیعی، تخمین تابع عرضـه و  هدف این مقاله

در 1404طبیعـی در افـق   تقاضاي گاز طبیعی و سر انجام پیش بینی عرضه و تقاضـاي گـاز  
چنانچـه مقـدار   دهـد  میگاز طبیعی نشان. نتایج حاصل از برآورد الگوي تقاضاي ایران بود

میلیـون متـر مکعـب    12.8ي مستقل این الگو را صفر در نظر بگیریم، میزان مصرفهامتغیر
از طبیعـی در داخـل کشـور    بـراي گ ـ اي ه. به عبارت دیگر همواره تقاضاي بالقوخواهد بود
بوده و توجیـه  44/0. کشش درآمدي تقاضاي گاز طبیعی در کوتاه مدت برابر با وجود دارد

درصـد افـزایش   44/0کننده این مطلب است که با یک درصـد افـزایش در درآمـد، تقاضـا     
گردد. میخواهد یافت. به عبارت دیگر گاز طبیعی در کوتاه مدت کالایی ضروري محسوب

حاسـبه گردیـده اسـت و نشـان    م8/8مقدار کشش در آمدي تقاضا در بلند مـدت برابـر بـا    
درصـد  8/8بیعـی  ، تقاضـاي گـاز ط  د افـزایش در درآمـد  با یک درصدر بلند مدت دهدمی

ل گاز طبیعـی کشـور   . با توجه به اینکه در این بررسی میزان تقاضاي کافزایش خواهد یافت
ي مصرف کننـده شـامل خـانگی، تجـاري، صـنعتی،      هاه بخشتقاضاي کلیگردد (میمطرح

بـا افـزایش تولیـد    دهدمیشانن) کشش درآمدي بلندمدت تقاضا نیروگاه، حمل و نقل و ...
، مصرف گاز طبیعی کشور به شدت افـزایش  اخلی سرانه و افزایش رشد اقتصاديناخالص د

محاسـبه گردیـده   007/0رابـر بـا   خواهد یافت. کشش مصرف گاز طبیعی نسبت به یارانـه ب 
بـوده و بـین تعرفـه    084/0. در کوتاه مدت کشش قیمتی تقاضاي گاز طبیعی برابر بـا  است

رد به این معنی که در کوتاه مدت با روش گاز طبیعی و تقاضاي آن رابطه مستقیم وجود داف



در صـد افـزایش خواهـد    084/0افزایش تعرفه فروش گاز طبیعـی تقاضـاي آن   یک درصد 
گردد. کشش قیمتی مییافت و در کوتاه مدت گاز طبیعی یک کالاي کشش ناپذیر محسوب

محاسبه گردیده و نشان دهنده آن 68/1لند مدت برابر با بلند مدت تقاضاي گاز طبیعی در ب
است که کشش بلند مدت تقاضا بیشتر از کشش کوتاه مدت است و با یک درصـد افـزایش   

درصد افزایش خواهد یافت. به عبارت دیگـر  68/1در تعرفه فروش گاز طبیعی تقاضاي آن 
بـه منظـور پـیش بینـی     .گرددمیگاز طبیعی در بلند مدت یک کالاي کشش پذیر محسوب

، حد میانه و بـد  سه سناریوي خوش بینانه1404در کشور در افق میزان تقاضاي گاز طبیعی
،میلیـون متـر مکعـب   6/226624بینانه طراحی شد که در آنها به ترتیب میزان تقاضا برابر با 

. رشـد سـالانه  دیـد میلیون متر مکعب بـرآورد گر 226933میلیون متر مکعب و7/230807
.  درصد پیش بینی گردید51/3و 5/3،6/3تقاضا در این سه سناریو به ترتیب برابر با 

کـه، چنانچـه مقـدار    دهـد  مینتایج حاصل از برآورد الگوي عرضه گاز طبیعی نیز نشان
. به عبارت دیگـر  است-3/4ي مستقل این الگو را صفر در نظر بگیریم مقدار عرضه هامتغیر

صفر آغاز نخواهد شد و تولیـد کننـده بایـد مقـدار مشخصـی گـاز       گاه از نقطه عرضه هیچ
در کوتاه مدت یا یک درصـد افـزایش در صـادرات    .تولید کند تا بتواند عرضه نمایدطبیعی

25/0دت برابر بـا  یابد و این مقدار در بلند ممیدرصد افزایش13/0گاز طبیعی عرضه گاز 
کشش بلند مدت عرضه گاز طبیعـی نسـبت   رودمیطور که انتظار. هماندرصد خواهد بود

اما در هر دو حالت کشش کمتـر از یـک  ؛بیشتر از کشش کوتاه مدت استبه صادرات گاز
52/0تولیـد ناخـالص داخلـی سـرانه برابـر بـا      . کشش عرضه گاز طبیعی نسبت به باشدمی

ردیـده  محاسـبه گ -37/0رابر بـا  . کشش تولید گاز طبیعی نسبت به ذخایر اثبات شده باست
37/0کشـور یک درصد افزایش یابـد تولیـد گـاز طبیعـی     است. یعنی اگر ذخایر اثبات شده 

در کشـور در افـق   . جهت پیش بینی میزان عرضـه گـاز طبیعـی   درصد کاهش خواهد یافت
، حد میانه و بد بینانه طراحی شـد کـه در آنهـا بـه ترتیـب      سه سناریوي؛ خوش بینانه1404

میلیـون متـر مکعـب و   4/262953میلیـون متـر مکعـب،    9/293334ابـر بـا   میزان عرضه بر
رشد سالانه عرضـه در ایـن سـه سـناریو بـه      . میلیون متر مکعب برآورد گردید85/192220

درصد پیش بینی گردید.1/2و 9/3، 5/4ترتیب معادل 
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