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اندازه مؤسسه است.براي یـک مؤسسـه   هاي تحصیلی، کننده هزینهیکی از عوامل مهم تعیین
ي مختلـف) و  هـا هاتابع مقدار محصول(خدمات آموزشی در سطوح و رشـته هزینهآموزشی

تولیـد قیمت عوامل تولید آموزشی است. در بلند مدت بنگاه بـا افـزایش انـدازه و مقیـاس     
ي ناشی از (گسترش) مقیاس معروف اسـت؛  هاي سود ببرد که به صرفههاتواند از صرفهمی

هرچنــد اگــر انــدازه یــک مؤسســه آموزشــی از حــد معینــی بزرگتــر شــود، ممکــن اســت 
جـویی ناشـی   جویی و عدم صرفهوجود صرفههاي ناشی از مقیاس کاهش یابد.جوییصرفه

توان یک اندازه بهینه (و یا یک محـدوده  عیت دارند که میاز مقیاس هر دو اشاره به این واق
بهینه) براي مؤسسات آموزشی تعریف نمود.

جوئی ناشی از مقیاس بر این امر دلالت دارد که بـا افـزایش مقیـاس تولیـد     نظریه صرفه
یابد. یعنی، با افزایش سطح تولید هزینه تا سطح معینی از تولید کـه  هزینه متوسط کاهش می

یابـد. در ایـن   یاس یا سطح بهینه تولید مرسوم است، کاهش و بعـد از آن افـزایش مـی   به مق
باشد. با تولید بیشـتر نسـبت بـه سـطح تولیـد      سطح هزینه متوسط تولید در حداقل خود می

هـاي  کند. سطح تولید بهینه براي تمامی رشتهبهینه، هزینه متوسط گرایش به افزایش پیدا می
ها بسیار بزرگ و بـراي برخـی دیگـر بسـیارکوچک     ي بعضی رشتهتولید یکسان نیست، برا

شـمارند کـه از آن جملـه    هاي ناشی از مقیاس علل مختلفی را برمیجوئیاست. براي صرفه
توان به تقسیم کار، تخصص و مدیریت یکپارچه و ادغام فرآیندها اشاره کرد.  می

ز سـطوح مختلـف تحصـیلی    و نی ـهـا ي آموزشی مقیاس بهینه تولید در رشتههادر واحد
بدلایلی مانند تفاوت در محصول (خدمات آموزشـی)، تفـاوت در سـاختار هزینـه و بـازار      

توانـد در  توانـد متفـاوت باشـد. تحلیـل انـدازه مؤسسـه آمـوزش عـالی مـی         مـی محصول،
هاي جدید و ایجاد مقـاطع  هاي مدیران در تعیین تعداد دانشجویان، ایجاد رشتهگیريتصمیم

دید کمک کرده تا از ایجاد فشارهاي مالی بر صاحبان مؤسسـه و در نهایـت بـر    تحصیلی ج
کنندگان منابع مالی جلوگیري کند.تامین

ي اخیر و تشـدید رقابـت   هابا توجه ثبات و حتی کاهش داوطلبان آموزش عالی در سال
بین موسسات آموزش عالی و واحدهاي دانشـگاهی اعـم از دولتـی یـا آزاد اسـلامی بـراي       

ها و انـدازه  ب دانشجویان مدیران و تصمیم گیران این بخش کمتر توجهی به زیرساختجذ
اي را بـراي  دهند و این موضوع مشـکلات عدیـده  بهینه تعداد دانشجویان از خود نشان نمی
نـه یانـدازه به این است کـه  یسوال اساسآورد.میآموزش عالی در کوتاه و بلند مدت پدید

 ـبه چه میدر دانشگاه آزاد اسلامیلیدر مقاطع مختلف تحصنایتعداد ثبت نام دانشجو زانی



بر این اساس، هدف مقاله حاضر آن است که با تعیین نوع بازده نسبت به مقیـاس و  است ؟
مقیاس بهینه ثبت نام دانشـجویان در مقـاطع کارشناسـی و کارشناسـی ارشـد دانشـگاه آزاد       

این حوزه ارائه نماید و با اسـتفاده از تـابع   اسلامی راهبردي مدیریتی براي تصمیم گیري در
هزینه بلندمدت ترانسلوگ و اطلاعات مربوط به تعدادي از واحدهاي منتخب دانشـگاه آزاد  

و معیارهاي تبیین کننده وضعیت کمی و کیفی هااسلامی سعی شده است بر اساس شاخص
در مقاطع مختلـف تعیـین   آموزشی در هر واحد دانشگاهی، میزان بهینه ثبت نام دانشجویان 

گردد. 

ادبیات نظري.2
گردد. آمـوزش عـلاوه بـر مطلوبیـت     داراي مطلوبیت ارائه میخدمتآموزش به عنوان یک 

دهـد  میي فردي اشخاص را افزایشهاي تولیدي و مهارتهاکوتاه مدت بدلیل آنکه توانائی
ي هـا داراي مطلوبیـت باشـد)، بـراي فـرد    (که معمولاً مبناي تعیین سـطح دسـتمزد وي مـی   

باشد. تشکیل سرمایه انسانی به صورت ارتقاء و بهبود ظرفیت تولیدي افراد بلندمدت نیز می
ي فیزیکی، بهـره وري تولیـد را افـزایش میدهـد.تحلیل عامـل      هابعنوان عامل مکمل سرمایه

انسانی در چارچوب تحلیل عامل سرمایه اصلاً مقوله جدیدي نیست بلکه قیاس بین انسـان 
گـردد. اولـین کـاربرد جـدي     ي دور بر مـی هاي او و سرمایه فیزیکی، به گذشتههاو مهارت

ي جنـگ ناشـی از   هـا زیـان 1676گـردد کـه در سـال    میمفهوم سرمایه انسانی به زمانی بر
ــارت ــاخس ــارت  ه ــا خس ــامی ب ــین آلات نظ ــزات و ماش ــاي تجهی ــه  ه ــانی مقایس ي انس
بود که موضوع نیروي کار را بـه عنـوان منشـاء    آدام اسمیت اولین کسی .1)1987شد(روزن،

اصلی پیشرفت و افـزایش رفـاه اقتصـادي تشـخیص داد و چگـونگی تاثیرگـذاري سـرمایه        
انسانی و مهارت نیروي کار بر درآمد شخصی و ساختار دستمزد را ارائه نمود.وي از یکسـو  

سوي دیگر معتقـد  مهارت نیروي کار را منبع اصلی پیشرفت و رفاه اقتصادي میدانست و از 
، کارائی مراکـز آموزشـی افـزایش خواهـد     هابود که با افزایش رقابت بین مدارس و دانشگاه

را زنـده کـرد و   "اقتصاد و آمـوزش "یافت. پس از اسمیت آلفرد مارشال بطور جدي مقوله 
خود از آمـوزش بعنـوان   "اصول اقتصاد"رابطۀ این دو را مورد بررسی قرار داد. وي در اثر 

شود والدین بطور قانونی ملی یاد کرد و معتقد بود که شرایطی که موجب میگذاريایهسرم
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2).1935در امر آموزش سهیم شوند بایستی مورد بررسی جدي قرار گیرد(والش،

ي زیـادي  هـا در اینجا باید توجه داشت اندازه گیري ستانده آموزشی مبتلا بـه پیچیـدگی  
ي ادراکـی و  هـا تواند متنوع باشـد (ماننـد یـادگیري   است. از یک طرف، ستانده آموزشی می

را انـدازه گیـري و تجمیـع نمـود یـک      هاتوان این نوع ستاندهغیرادراکی)؛ اینکه چگونه می
مساله جدي است. از طرف دیگر، معمولاً افراد در یک واحد آموزشی طی دوره اي بیش از 

مولاً بر حسب سـال تحصـیل   گیرند و سطوح تحصیلی آنها معیک سال تحت تعلیم قرار می
شود. به لحاظ مسایل مالی، هزینه تعلیم افراد در سطوح ..) تعیین می.(مانند سال اول، دوم و

بالاتر معمولاً بیشتر است. از آنجا که بخشی از عوامل آموزشـی بـراي آمـوزش همـه افـراد      
ت شـود کـه در واقعی ـ  شاغل به تحصیل در آن واحد مشترك است، ایـن مسـاله سـبب مـی    

تفکیک هزینه آموزشی در هر یک از سطوح مختلـف بسـیار مشـکل باشـد. بـا ایـن حـال،        
شود. هـر چنـد کـه ایـن     معمولاً ستانده بصورت تعداد افراد تعلیم داده شده اندازه گیري می

، اما انـدازه گیـري   گرفته شده را به دقت ارزیابی نمایدتواند میزان آموزش فراشاخص نمی
آن ساده است.

لعات تجربیمطا.3
ي اقتصادي ناشی از مقیاس در آموزش، ارزیابی در مورد هزینـه تلویزیـون   هادر زمینه صرفه

نشان داده است کـه هزینـه متوسـط بـا تعـداد      3)1972آموزشی در ساحل عاج توسط چاو(
یابد.  میکنند، تغییر و کاهش میدانش آموزانی که آموزش تلویزیونی دریافت 

هزینه متوسط تا وقتی که تعداد دانـش آمـوزان   4)1980و اوریول(بر اساس مطالعه ایچر 
یابـد. از  میهزار نفر نرسیده است به شدت کاهش 300دریافت کننده آموزش تلویزیونی به 

ي اقتصادي از بین خواهد رفت و هزینه متوسط تقریباً برابـر هزینـه نهـایی    هاآن پس، صرفه
تصادي بـه مقیـاس در آمـوزش مخصوصـاً در     ي اقهاخواهد شد. بدین ترتیب، وجود صرفه
شود.میارتباط با فناوري جدید آموزشی تایید 

ي اقتصادي به مقیـاس در واحـدها و موسسـات آموزشـی،     هابراي بررسی وجود صرفه
محور اصلی مباحث معطوف ظرفیت اضافی تولید است که وجود آن به معنـی کمتـر بـودن    

ي اقتصـادي نسـبت بـه    هـا ود. از این منظـر، صـرفه  شمیهزینه نهایی از هزینه متوسط تلقی 
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مقیاس براي کشورهاي توسعه یافته و در حال توسعه مورد مطالعه قرار گرفته اسـت. بـراي   
ي هـا مـورد تعـدادي از دبیرسـتان   را درهـا این صرفه6)1968و کوهن(5)1966نمونه، ریو(

ه مـدارس تحـت مطالعـه در    دهنـد ک ـ مـی . نتایج هر دو مطالعه نشان اندهآمریکا مطالعه کرد
و لذا با افزایش تعداد دانـش آمـوز، هزینـه    اندهشرایط بازده به مقیاس صعودي فعالیت کرد

متوسط کاهش یافته است. در مورد کشورهاي در حال توسعه، هر چند مطالعات محـدودي  
دهـد کـه مویـد وجـود     مـی انجام شده اما نتایج این مطالعات شواهد تجربی معتبري بدست 

ي بـین المللـی هزینـه متوسـط برحسـب      هـا باشد. مقایسهمیي اقتصادي به مقیاس هافهصر
و 7)1982دانشجو در آموزش عـالی کشـورهاي در حـال توسـعه توسـط سـاخاروپولوس(      

یابـد.  دهد که هزینه متوسط دانشجو با افزایش نام نویسـی کـاهش مـی   مینشان 8)1985لی(
نفـر بـه   500توسط تا رسیدن نام نویسی بـه حـدود   ي مهاگیرد که هزینهمیبویژه لی نتیجه 
ي قابـل ملاحظـه   هـا هزار نفر، هنوز صرفه10یابد؛ تا نام نویسی در حدود میشدت کاهش 

آید؛ اما پس از آن توسعه بیشتر به کـاهش انـدکی در   میاي بصورت متوسط کمتر به دست 
شود.میهزینه متوسط منتهی 

ي اقتصـادي بـه مقیـاس    هـا در مـورد صـرفه  9)1985مطالعه ساخاروپولوس و لوکسلی(
دبیرستانهاي احداثی بانک جهانی در کلمبیا نشان داد کـه هزینـه متوسـط مـدارس کوچـک      

کـه هـر   آن اسـت  درصد بیشتر از مـدارس بـزرگ بـود. نتـایج مطالعـه حـاکی از      60حدود 
اقتصـادي  يهاي متوسط زیاد، آنها را کارآتر و لذا صرفههاگسترشی در مدارس داراي هزینه

کند.به مقیاس حاصل می
توان یک اندازه بهینـه وجود صرفه جویی ناشی از مقیاس به این واقعیت دارند که می

(و یا یک محدوده بهینه) براي مؤسسات آموزشی تعریف نمـود. در زمینـه انـدازه بهینـه در     
شـواهدي  10)1975توان به چند مطالعه اشاره کرد. لیارد و وري(مؤسسات آموزش عالی می

را هـا ي ناشی از مقیاس قابل توجهی در دانشگاههاکه وجود صرفه جوییاندهبه دست آورد
ي ثابت سالانه از یک رشته تحصیلی بـه رشـته   هادهد که هزینهنتایج نشان میکند.تایید می

دیگر، به طور قابل ملاحظه اي متفاوت است. بـه عنـوان مثـال، ایـن تغییـرات بـراي علـوم        
ي هـا بی اهمیت ولی براي علوم اجتماعی معنادار است. همچنین افـزایش در هزینـه  فیزیک 
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مربوط به ثبت نام یک دانشجوي اضافی در یک درس نیز بر حسب رشته تحصیلی متفاوت 
کند که هزینه نهایی نسـبت بـه تعـداد    میاست. ولی ویژگی خطی منحنی هزینه کل ایجاب

ت باقی بماند. براي تحصیلات تکمیلی (کارشناسی دانشجویان ثبت نام شده در هر درس ثاب
یابد.  ارشد و دکترا)، هزینه نهایی به طور قابل توجهی افزایش می

روش لیارد و وري را بـا تلفیـق اطلاعـات سـري     11)1989در تجربه اي دیگر، اسبورن(
ا ت1978ي هامؤسسه آموزش عالی در انگلستان بین سال30ي مقطعی براي هازمانی و داده

تکرار کرده است. تابع هزینه کل برآورد شده به شکل زیر بوده است:1986

QC 31944464834

Q     .در معادله فوق نمایانگر یک واحد دانشجویی، یا یک دانشـجوي تمـام وقـت اسـت
است. با افزایش 1986ي سال هاپوند به قیمت3194بنابراین هزینه نهایی ثابت و در حدود 

Qیابد.نه متوسط کاهش می، هزی
ــدرو و       ــط ان ــه توس ــا ک ــالی در آمریک ــوزش ع ــات آم ــه مؤسس ــدازه بهین ــی ان بررس

یی که با ثبت نـام دانشـجویان نسـبتاً    هادهد که کالجانجام یافت، نشان می12)1976فریدمن(
، احتمـالاً زیـر فشـارهاي مـالی قـرار دارنـد. در بررسـی بانـک         انـد هکمتري رو بـه رو بـود  

دهد که مؤسسـات بـا بـیش از    در بخش آموزش عالی چین نتایج نشان می13)1986جهانی(
.اندهي ناشی از مقیاس مهمی برخوردار بودهادانشجو از صرفه جویی1000

کشور به الگوي مشابهی 143ي هادر یک مطالعه مقطعی، با استفاده از داده14)1985لی(
فت. لی نتیجه گرفـت کـه بـا افـزایش     دست یاهاو کالجهاي متوسط در دانشگاههااز هزینه
یابـد. از  ي متوسط به طور قابل ملاحظه اي کاهش میهاتا ده هزار دانشجو هزینههاثبت نام

در آموزش عالی بین کشورها، از شـکل نسـبتاً بـا ثبـاتی برخـوردار      هااین رو الگوي هزینه
است.

تن رگرسـیونی بـر اسـاس    را با بـه کـار گـرف   هاتحلیل هزینه15)1990در بریتانیا، جونز(
ي بـه کـار رفتـه در ایـن مطالعـه ایـن       هادانشگاه ارائه نموده است. داده45ي مقطعی هاداده

ي تـدریس شـده بـین    هاي موجود در ترکیب موضوعهادهد تا بتوان اثر تفاوتامکان را می

11. Osburn
12.Andrew & Friedman
13. World Bank
14. Lee
15. Johnes



، ي مختلـف هـا را بر هزینه متوسط ارزیابی نمود. وي مشـاهده نمـود بـین رشـته    هادانشگاه
ي متوسـط وجـود دارد. بنـابراین دانشـگاهی کـه      هـا ي اساسـی در مـورد هزینـه   هـا تفاوت
ي پزشـکی  هاکند (از قبیل رشتهي گران قیمت تر متمرکز میهاي خود را در رشتههافعالیت

ئی مثـل  هـا ي کل بالاتري، نسبت به مراکزي که تنها مجـري ارائـه رشـته   هایا فیزیک) هزینه
، خواهد داشت.حقوق و حسابداري هستند

روش تحقیق.4
، ارتباط یکسانی میان تابع تولید و تـابع هزینـه وجـود دارد.    16"فرضیه دوگانگی"بر اساس 

آورنـد.  افزون بر آن، این توابع، اطلاعات یکسانی درباره ساختار تولیدي مشخص فراهم می
از توابـع مختلـف   ي گونـاگونی هـا توان با استفاده از فـرم در این زمینه، ساختار هزینه را می

بررسی کرد.
ي ناشی از مقیاس و اندازه بهینه یـک واحـد   هادر مطالعه حاضر براي بررسی نوع صرفه

) بـا دو محصـول (تعـداد    1شـماره ( 17دانشگاه آزاد، از طریق تخمین تابع هزینه ترانسـلوگ 
ر شناسـی ارشـد و دکتـري =    و تعداد دانشجویان کا1yدانشجویان کاردانی و کارشناسی = 

2y = 1) و قیمت سه نهاده (قیمت نیروي کار مدرسp    = قیمت نیروي کـار غیـر مـدرس ،
2p = 3و قیمت عامل سرمایهp:به صورت زیر استفاده شده است (

)1(
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از آنجا که مدل ترانسلوگ متقارن است بـراي برقـراري شـرط تقـارن و ایجـاد برابـري       
ي جزئی متقاطع تابع هزینه ترانسلوگ باید:هامشتق

)2(jiijjiij   ,

در کل، تابع هزینه ترانسلوگ بدون محـدودیت بـازده ثابـت نسـبت بـه مقیـاس، داراي       
.سـت هاتابع هزینه، متقارن و همگن بـودن خطـی در قیمـت نهـاده    ي مثبت بودنهاویژگی

) ویژگی تقارن تامین شده و از آنجا که متغیـر وابسـته بـه    2لیکن با توجه به اعمال شروط (
شـود. بـراي   صورت لگاریتمی است به طور خودکار، ویژگی غیر منفی بودن نیز ارضاء مـی 

16. Duality Theorem
17. Translog  Cost  Function



(تابع هزینـه وقتـی همگـن از    هایمت نهادهتامین ویژگی همگن بودن تابع هزینه نسبت به ق
ري ی ـست که در سطح مشـخص از تولیـد و فنـاوري، تغی   هادرجه یک نسبت به قیمت نهاده

درصد در هزینه کـل پدیـد آورد)   k، تغیر مشابهی به میزانهادرصد در قیمت نهادهkبرابر 
ي زیر نیز اعمال گردد:هالازم است محدودیت
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مشـتق جزئـی   i) بر حسب نهـاده  1، از تابع هزینه شماره (18"قضیه شفرد"با استفاده از 
:شودمیگرفته
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بـا تقاضـاي   عامل تولید، برابر کند که مشتق تابع هزینه نسبت به قیمتلم شفرد بیان می
مشروط آن عامل تولید است و سهم هر کدام از عوامل تولید را در هزینه کل نشان میدهد:
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سـطح نهـاده حـداقل کننـده هزینـه      ixام و iنسبت سهم هزینه نهاده iSدر این رابطه 
) تابع هزینه بـالا همگـن   5) و (4) و (3ایه محدودیت همگنی شماره (است. از آنجا که بر پ

شود یعنی:ي سهم هزینه برابر یک میهاست، مجموع نسبتهاخطی نسبت به قیمت نهاده
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اسـتقلال  هـا ي سـهم هزینـه  هابنابراین تنها سه تساوي از چهار تساوي مربوط به نسبت
خطی دارد.

مشـتق جزئـی گرفتـه شـود،     iLny) نسبت بـه  1گاه از تابع هزینه شماره (همچنین هر
)(نسبت سهم درآمد هر محصول  iRآید. را بدست میRدهـد  میبراي هر محصول نشان

چنـد درصـد تغییـر    یک درصد تغییر در مقدار محصول مورد نظر هزینه کل تولیـد يبه ازا
کند.می

18. Shepard Theorem
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در کوتاه مدت، درآمد و هزینه مستقل از یکدیگرند، لذا مجموع تساویهاي سـهم درآمـد   
الزاماً برابر یک نخواهد شد.

وجود همبستگی زیاد میان متغیرهاي توضیحی به ناکارائی پارامترهـاي بـرآورد شـده در    
رو بـراي افـزایش کـارآئی و نیـز     انجامـد. از ایـن  ه ترانسلوگ میمدل تک معادله تابع هزین

اطلاعات بیشتر در برآورد مدل، بدون وارد کردن پارامترهاي جدید، تـابع هزینـه   استفاده از
) بـرآورد  8و6ي سهم نهاده و سهم درآمد (روابطها) به صورت همزمان با تساوي1شماره (

شده است.
برابر یک است. از این رو مجموع اجـزاي  هانه نهادهچنانکه گفته شد، مجموع سهم هزی

19شـود. بـراي پرهیـز از انفـرادي یـا تکـین شـدن       اخلال تساویهاي پیشگفته برابر صفر می

ماتریس کوواریانس اجزاي اخلال، یکی از تساویهاي سـهم هزینـه را بایـد از مـدل حـذف      
) و 6)، (1شـماره( کرد. همچنین وجود تعدادي متغیرهاي توضیحی مشـترك در تسـاویهاي  

) موجب پدید آمدن همبستگی میان اجزاي اخلال آنها خواهد شد. بنابراین، تـابع هزینـه   8(
) و نیـز اعمـال   8)وسهم درآمد شماره (6) همراه با تساویهاي سهم هزینه شماره (1شماره (

) بـا بهـره گیـري از روش    2) و تقـارن شـماره(  5) و(4) و(3محدودیتهاي همگنی شـماره ( 
شـود. از  ، به صورت سیستمی بـرآورد مـی  ISUR20)ونهاي به ظاهر نامرتبط تکراري(رگرسی

آنجا که پارامترهاي تساویهاي مربوط بـه سـهم هزینـه و سـهم درآمـد، زیرمجموعـه اي از       
) است، وارد کردن آنها در برآورد، افـزایش درجـه آزادي و   1پارامترهاي تابع هزینه شماره(
در پی دارد.در واقع پـس از حـذف یکـی از معـادلات سـهم      افزایش کارآیی برآوردگرها را 

) با اعمال شرط تقارن همـراه بـا باقیمانـده    1هزینه، بصورت سیستمی معادله هزینه شماره (
شود و پس از تخمـین  معادلات سهم هزینه و معادلات سهم درآمد بطور همزمان برآورد می

ایب معادله حذف شـده را بسـادگی   ) ضر5) و (4) و (3(یتوان با بکارگیري قیود همگنمی
محاسبه نمود.

بـه میـزان   هـا ي برگرفته از مقیاس، زمانی وجود خواهد داشت که افزایش ستادههاصرفه

19. Singularity
20. Iterative Seemingly Unrelated Regression



Kبه میزان کمتر از هادرصد سبب افزایش هزینهK  )21)1981درصد شود. پـانزر و ویلینـگ

ششـهاي هزینـه   ي ناشی از مقیاس، به صـورت معکـوس مجمـوع ک   هانشان دادند که صرفه
نسبت به محصول، محاسبه شدنی است؛ به بیانی دیگر: 
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) است.8نسبت سهم درآمد محاسبه شده بر اساس رابطه شماره (iRکه در آن، 
کـل تولیـد نسـبت بـه     براي هر محصول در واقع درصد تغییر هزینهRبا توجه به آنکه 

درصد تغییر در مقدار آن محصول را نشان میدهد عکس آن درصد تغییر در مقدار محصـول  
ي برآمده از مقیاس تولیـد  هاکند و لذا صرفهنسبت به درصد تغییر در هزینه کل را تعیین می

ي هـا ده فزاینـده یـا صـرفه   بیشتر از یک بیانگر بـاز Rبطوریکه ،آن محصول را نشان میدهد
کمتر از یک بیانگر بازده کاهنده Rمساوي یک نشاندهنده بازده ثابت و Rناشی از مقیاس، 

ي ناشی از مقیاس است.هایا عدم صرفه

برآورد مدل -5
زینـه واحـدهاي دانشـگاه    بررسی ساختار ریاضی تابع تولید و تـابع ه مقالههدف اصلی این 

بوده و اساس متدولوژي آن بر قضیه دوگانگی اسـتوار اسـت و بـراي بـرآورد     اسلامی آزاد 
شاخص بازده نسبت به مقیاس، بجـاي اسـتفاده از روش متـداول تـابع تولیـد، تـابع هزینـه        

دهـد،  مـی ترانسلوگ که چارچوب غنی تري براي تجزیـه و تحلیـل روابـط تولیـدي ارائـه     
ي ناشی از مقیاس (یا نوع بازده نسبت به مقیـاس)  هاه است. براي محاسبه صرفهانتخاب شد

در واحدهاي دانشگاه آزاد اسلامی، از طریق اطلاعات موجود در ترازنامه واحـدهاي نمونـه   
استفاده شد و به این منظور تابع هزینـه  1379-84ي هاواحد دانشگاه آزاد در سال29شامل 

نمونه برآورد گردد.براي واحدهاي در هر سال 
ي تـابع هزینـه   هـا تابع هزینه ترانسلوگ یک تابع انعطاف پذیر است و یکـی از ویژگـی  

ست که داراي خواصی مشابه با تابع تولیدي هسـتند کـه از آن اسـتخراج    اانعطاف پذیر این
گیـرد و تـابعی در بلندمـدت اسـت    هـر سـه ناحیـه تولیـد را در بـر مـی      ، این تـابع اندهشد

ي ناشی از مقیاس پرداخـت. هاتوان به بررسی صرفهو لذا بر اساس آن می22)2002(تروت،

21. Panzer & Willing
22. Truett



در پژوهش حاضر تابع هزینه ترانسلوگ با دو محصول (ستانده) و سه نهـاده مـورد بـرآورد    
هر چند محصول موسسات آموزشی و بـالاخص واحـدهاي دانشـگاهی، ارائـه     قرار گرفت.

یان و افزایش کارائی دانش آموختگان اسـت،  خدمات آموزشی و ارتقاء سطح علمی دانشجو
بدلیل کیفی بودن ستانده آموزشـی و عـدم دسترسـی بـه اطلاعـات مقتضـی، دو محصـول        
واحدهاي دانشگاهی تعداد دانشجویان کاردانی و کارشناسی واحدهاي نمونه در هر سـال ( 

1y یاUGواحدهاي نمونـه در هـر سـال (   ) و تعداد دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتري
2y یاPG        در نظر گرفته شد. سه نهاده مورد نظـر نیـروي کـار مـدرس، نیـروي کـار غیـر (

مدرس و سرمایه انتخاب شد و قیمت هر یک از سه نهاده به روش زیر محاسبه گردید:
نیـروي کـار   پرداختی به اعضاي هیات علمی و حق التدریس = قیمت بهمدرس نسبت

)(مدرس  1P

)(پرداختی به کارکنان = قیمت نیروي کار غیر مدرس به کارکنان نسبت 2P

)(مخارج بابت عامل سرمایه = قیمت سرمایه به (سرمایه فیزیکی) هاخالص دارائی 3P

)(هادههمچنین براي محاسبه سهم هر یک از نها iS    و نسـبتهاي سـهم درآمـد)( iR از
روابط زیر استفاده شد:

پرداختی به اعضاي هیات علمی و حق التدریس = سهم هزینه نیـروي کـار   به هزینه کل 
)(مدرس  1S

)(یر مدرس پرداختی به کارکنان = سهم هزینه نیروي کار غبههزینه کل  2S

)(مخارج پرداختی بابت عامل سرمایه = سهم هزینه سرمایه به هزینه کل  3S

و کارشناسی = سهم درآمد حاصل از شهریه دریافتی از دانشجویان کاردانیبههزینه کل 
)(دانشجویان کاردانی و کارشناسی  1R

شهریه دریافتی از دانشجویان کارشناسـی ارشـد و دکتـري = سـهم درآمـد      بهل هزینه ک
)(حاصل از دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتري  2R

اطلاعات مذکور براي سالهاي مورد بررسی در چارچوب مدل هزینـه، کـه دربرگیرنـده    
) است و بـا  8م درآمد شماره () و سه6)، سهم هزینه شماره (1معادلات تابع هزینه شماره (

) 5) و (4) و (3) و همگنـی شـماره (  2ي مربوط به تقارن شماره (هالحاظ کردن محدودیت
در سیستم معادلات مذکور استفاده شد و همانگونه که بیان شد براي پرهیـز از تکـین شـدن    

سـتم  ماتریس کوواریانس اجزاي اخلال، تساوي سهم هزینه مربوط بـه نهـاده سـرمایه از سی   
) بـرآورد  ISURحذف و سپس با استفاده از روش رگرسیونهاي به ظاهر نامرتبط تکـراري ( 



پارامترهاي مدل براي هر سال انجام گرفت. نتایج برآورد این سیسـتم معـادلات در سـالهاي    
بیمقـدار ضـر  )1(سطر جـدول  نیدر آخر) آمده است.1مورد بررسی در جدول شماره (

مـورد  يسـالها شتریگ برآورد شده در هر سال آمده است که در بترانسلونهیتابع هزنییتع
ارائـه شـده   نهیمدل هزبیضرانیشتریدرصد است و با توجه به آنکه ب90بالاتر از یبررس

یدار هسـتند، از نظـر اقتصـاد سـنج    امعن ـياز نظر آمـار یمورد بررسيدر جدول در سالها
ضـرائب  یه است.لازم بذکر است برخ ـانجام گرفتیمختلف به خوبيبرازش مدل در سالها

و اندهاز سهم معادلات مورد برآورد قرار نگرفتهیسرمانهیحذف معادله سهم هزلیمدل بدل
يهـا تیبرآورد شده در مدل با کمک روابـط مربـوط بـه محـدود    ریمقادریبا استفاده از سا

 ـباهسـتند. tماره فاقد آلیدلنیو به همانده) محاسبه شد5) و (4) و (3شماره (ینهمگ دی
دهی ـچیپاریبس ـبیترانسلوگ به علت کثرت ضرايهامدلبیتک تک ضراریگفت که تفس

سـودمند  اریمدل بس ـبیو ضرارهایمتغنیروابط بیو در عوض بررسباشدمیدیمفریو غ
 ـبه محاسبه نسبت سهم درآمـد هـر   توانمیمواردنیاست. از جمله ا از محصـولات و  کی

) بـر  2ر جـدول شـماره (  هر محصول اشاره کرد.ديبرااسیقبرآمده از مياهصرفهیبررس
) و (سـهم درآمـد   یو کارشناس ـیکـاردان انی(سهم درآمد حاصل از دانشـجو اساس محاسبه

یکـاردان يبـرا اسیاز مقیناشيها)، صرفهيارشد و دکتریکارشناسانیحاصل از دانشجو
يبـرا نیانگی ـهـر سـال و بطـور م   يراب ـيارشـد و دکتـر  یکارشناس ـيو برایو کارشناس

ارائه شده است.اسلامیمنتخب دانشگاه آزاديدهاواح



نتایج تخمین تابع هزینه ترانسلوگ:1جدول 

پارام
تر

137913801381138213831384
ضرای
ب

آماره 
t

ضرای
ب

آماره 
t

ضرای
ب

آماره 
t

ضرای
ب

آماره 
t

آماره ضرایب
t

آماره ضرایب
t

0
9/588

-
84/4
-

03/
588

78/4
3/

1120
94/3

8/182
-

6/0-3/780
28/
3

07/432
-

14/1
-

16/1204/777/33/171/68/17/51/249/24/015/6 -2/0-

285/3 -
44/2
-

74/054/098/2136/19/04/2-
6/1

-
02/01/0

15/18/57/15/274/16/142/26/45/35/333/13/1

21/1-
83/3
-

18/1 -
18/1
-

001/0
001/
0

53/1 -
16/2
-

6/0-1-28/0 -4/0-

36/0-48/0-74/0 --11/0-9/2--05/0 --
1135/025/625/077/51/0-1-38/03/622/08/584/008/2

1206/0115/0 -
26/5
-

35/0 -
38/3
-

18/0 -7/5-16/0 -
5/6

-
22/0 -7/0-

222/051/408/019/607/066/714/02/712/01/916/07/9

1104/087/107/014/206/01/206/058/312/06/311/06/3

1207/0 -
46/4
-

08/0 -
05/2
-

08/0 -4/1-05/0 -
95/2
-

17/0 -3-05/0 -2/2-

1303/0-01/0 --02/0-01/0 --05/0-06/0 --

2209/027/51/065/103/05/012/004/306/05/104/09/0
2302/0 --02/0 --05/0-07/0 --11/0-01/0-

3301/0 --01/0-07/0 --08/0-16/0 --05/0-

1112/1 -8/6-09/0 -1-23/0 -74/102/0 -2/2-02/0 -7/101/0 -4/1-



--
1257/0 -4/6-16/0 -1/1-17/0 -8/0-3/0-6/2-

001/0
-

1/0
-

01/0 -9/0-

1369/1-25/0-4/0-32/0-02/0-02/0-

2114/0102/062/102/03/102/0102/09/001/004/1

2204/037/0
006/0
-

5/0-01/0 -4/1-04/0 -9/1-12/09/102/0 -9/1-

2318/0 --02/0 --01/0 --02/0-14/0 --01/0-

2R93/090/092/088/096/087/0

ي تحقیق  هاماخذ: یافته



ي ناشی از مقیاس تولید دو محصولهاصرفه: 2جدول 

حداقلحداکثرانحراف استانداردمیانگینصرفه ناشی از مقیاسسال

1379)( 1SE

)( 2SE

69/0
2/2

19/0
1

13/1
25/4

39/0
67/0

1380)( 1SE

)( 2SE

92/0
7/1

17/0
27/0

34/1
13/2

59/0
82/0

1381)( 1SE

)( 2SE

69/0
1/1

13/0
2/0

12/1
42/1

5/0
42/0

1382)( 1SE

)( 2SE

86/0
18/1

09/0
16/0

22/1
41/1

68/0
63/0

1383)( 1SE

)( 2SE

72/0
2/1

07/0
17/0

01/1
6/1

55/0
7/0

1384)( 1SE

)( 2SE

77/0
09/1

23/0
16/0

58/1
3/1

53/0
57/0

ي تحقیقهاماخذ: یافته

دهنـده  گونه که اشاره شد اعداد بزرگتر از یک براي صرفه برآمده از مقیاس نشانهمان
وجود بازده صعودي (یا فزاینده) نسبت به مقیاس و اعداد کـوچکتر از یـک بیـانگر وجـود     

بازده نزولی (یا کاهنده) نسبت به مقیاس است.
ی و مهم در امر تولید در اقتصاد و بخصـوص ارائـه   از آنجا که یکی از موضوعات اساس

ي ناشـی از مقیـاس   هـا ي ناشی از مقیـاس اسـت، صـرفه   هاخدمات آموزشی، بررسی صرفه
هـا زمانی وجود خواهد داشت که افزایش محصول به میزان یک درصد باعث افزایش هزینه

یاس به این سـئوال  ي ناشی از مقهاعبارت دیگر، صرفهه به میزان کمتر ار یک درصد شود. ب
دهد که آیا واحدهاي تولیدي و خدماتی بزرگتر در مقایسه با واحـدهاي کـوچکتر   میپاسخ

؟ و چنانچـه واحـدهاي بزرگتـر    در امر تولید از مزیت برخوردارنـد از لحاظ هزینه و کارائی 
نسبت به واحدهاي کوچکتر از مزیت برخوردار باشند، هزینه تولید در واحدهاي بزرگتر بـه  

گـذاري ور متوسط کمتر از هزینه تولید در واحدهاي کوچکتر است و بهتر اسـت سـرمایه  ط



در جهت تشکیل واحدهاي تولیدي و خدماتی بزرگتر مورد توجه و برنامه ریزي قرار گیرد.
چنانچه واحد تولیدي و خدماتی از محدوده بازده فزاینده خارج شده و در شرایط بازده 

ر گرفته باشد بیانگر این نکته است که افزایش مقیاس و بزرگتـر  کاهنده نسبت به مقیاس قرا
شدن چنین تولید کننده اي همراه با افزایش متوسط هزینـه واحـد محصـول بـوده و تولیـد      

کننده فاقد مزیت در تولید چنین محصولی است.
ي ناشـی از مقیـاس در ارائـه خـدمات     هـا ) وجود یا عدم وجود صـرفه 2نتایج جدول (

دکتـري را در واحـدهاي   -کارشناسی و کارشناسی ارشـد  -دو سطح کاردانی آموزشی در 
خوبی بیانگر ه دهد. نتایج بمینشان1379-84منتخب دانشگاه آزاد اسلامی در طی سالهاي 

واحدهاي مورد بررسـی بطـور میـانگین در ارائـه خـدمات      1379-84این نکته است که در 
ي ناشـی از  هـا الت بازده کاهنده و عدم صرفهکارشناسی در ح-آموزشی در سطح کاردانی 

دکتـري در حالـت بـازده    -مقیاس و در ارائه خدمات آموزشی در سطح کارشناسـی ارشـد   
.اندهي ناشی از مقیاس بودهافزاینده و وجود صرفه

با توجـه بـه   ، بررسی برآوردهاي مدل به طور میانگین و براي مجموع واحدهاي منتخب
دکتري) اقدام بـه  -کارشناسی و کارشناسی ارشد -سطح (کاردانی واحدهائی که در هر دو 

کنند و خارج ساختن اطلاعات واحدهائی که در هـر سـال بـدلیل    ارائه خدمات آموزشی می
بزرگی یا کوچکی بیش از حد رقم تعداد دانشجویان نسـبت بـه میـانگین تـورش شـدیدي      

کارشناسـی در طـی   -اردانی دارند و این موضوع که عمدتاً واحدهاي مـذکور در سـطح ک ـ  
(کـه دلیـل اصـلی    ي ناشی از مقیاس قـرار دارنـد  هادوره مورد بررسی در حالت عدم صرفه

ي هـا گـذاري بـدون انجـام سـرمایه   79تواند آن باشد که واحدهاي مذکور تا قبل از سال می
فیزیکی لازم اقدام به پذیرش دانشجو بدون رعایـت تناسـب بـین حجـم پـذیرش و حجـم       

فیزیکی نموده و تمرکز اصلی آنها در ارائه خدمات آموزشی تنها در سـطح کـاردانی   سرمایه
کارشناسـی بطـور متوسـط،    -ست که در سطح کاردانی اآنمویدکارشناسی بوده است) -

ي ناشـی از مقیـاس   هـا دانشجو و بیشتر در حالت عدم صرفه12000واحد آموزش با تعداد 
تواند بهینه ارزیـابی شـود. در   دانشجو می7000-9000قرار دارد و تعداد پذیرش در حدود 

دکتري بدلیل حجم ناچیز آن نسبت به کـل عمـدتاً واحـدها در آن    ـ سطح کارشناسی ارشد
فیزیکـی اقـدام   گذاريي ناشی از مقیاس هستند و لازم است همراه با سرمایههاداراي صرفه

ي هـا دانشـجو واجـد صـرفه   800-1000به پذیرش بیشتر نمایند و تعداد پذیرش در حدود 
ست.افاقد آن1200ناشی از مقیاس و تعداد دانشجو بیش از 



ي اتخـاذ شـده توسـط    هـا با توجه به نتایج بدست آمده و همچنین با عنایت به سیاسـت 
ایجـاد ي اخیر، مانند هاوزارت علوم، تحقیقات و فناوري در مورد پذیرش دانشجو طی سال

شـود  مـی ي کاردانی و کارشناسـی پیشـنهاد  هایام نور در رشتهکاربردي یا پـ دانشگاه علمی
ي دانشگاه آزاد به سمت تقویت تحصیلات تکمیلی حرکت نمایند و تمرکز خود را هاواحد

رود طـی  مـی بیشتر بر جذب دانشجویان کارشناسـی ارشـد و دکتـري قـرار دهنـد؛ انتظـار      
اهش داوطلب و افزایش پـذیرش  ي کاردانی و کارشناسی با توجه به کهاي آتی رشتههاسال

ي دولتی به سمت تعطیل برود.هادانشگاه
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