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چکیده
ارتقاي بهره وري بخش کشاورزي علاوه بر اینکه تحت تاثیر سرمایه گذاري تحقیق و توسعه در حال حاضر 

در داخل است ، بلکه تحت تاثیر سرمایه گذاري تحقیق و توسعه در کشورهاي شرکاي تجاري نیز قرار مـی  
پژوهش به بررسـی و تحلیـل ارتبـاط تحقیـق و توسـعه داخلـی و       گیرد. به جهت اهمیت این مساله در این

بـا اسـتفاده از   خارجی با بهره وري کل عوامل تولید بخش کشاورزي ایران پرداخته شد. نتایج ایـن مطالعـه   
، نشان می 1358-1387براي یک دوره زمانی سی ساله در بازه سالهاي رهیافت وقفه چند جمله اي آلمون

بـه طـوري کـه    . استو معنی دارتحقیق و توسعه داخلی در بهره وري کشاورزي مثبتمخارج که اثر دهد 
بـرآورد شـده   15/0کشاورزي داخلی بر بهره وري کل این بخـش  و توسعهمیزان کشش بلند مدت تحقیق

در کشاورزي ایـران  بر بهره وري کل خارجی کشاورزي و توسعهکشش تحقیقعلاوه بر آن ضریب است. 
سهم قابـل تـوجهی از   در نهایت با توجه به نتایج پژوهش توصیه می شود که . مین زده شدتخ74/0حدود 

اختصاص یابد و بودجه تحقیقاتی بخش کشـاورزي تـا   کشاورزي تولید ملی به هزینه هاي تحقیق و توسعه 
حد استاندارد هاي جهانی افزایش یابد.

JEL:O30بنديطبقه ; J23 ; Q18

.اي آلمونوقفه چند جمله؛ توسعهتحقیق و؛کشاورزيوري کل عوامل تولیدبهرههاي کلیدي:واژه

:[نویسنده مسئول]،  پست الکترونیکیاه آزاد اسلامی، واحد خوي ، گروه اقتصاد، خوي، ایران استادیار دانشگ*
Bagherzadeh_eco58@yahoo.com

.استاد دانشگاه تهران، گروه اقتصاد، تهران، ایران** 



مقدمه-1
ایـران به نظر می رسد که در طی سالهاي گذشته به علت سنتی بودن بخـش کشـاورزي در  

این بخش نتوانسته است از نهاده ها و عوامل تولید خود به شـکل بهینـه و کارآمـد اسـتفاده     
نابراین با همـان سـطح عوامـل تولیـد بـه کـار رفتـه در بخـش         ب). 96، 1387(اکبري ، کند

در این حالت آنچـه کـه   .کشاورزي می توان میزان تولید بیشتري را نصیب اقتصاد ملی کرد
است ، لذا شـناخت سـمت و سـوي    » بهره وري«می رسد مفهوم کلمه اقتصاددانانبه ذهن 

ع و امکانات تولیدي خود را رشد بهره وري در بخش کشاورزي به ما کمک می کند که مناب
بـه دسـت   ایـن بخـش  به سمتی سوق دهیم که بتوانیم سریعتر جایگاه مناسـب خـود را در   

جلوگیري کنیم. آنآوریم و از هدر رفت منابع در 
) بهره وري تحت تاثیر عوامل تولید مثـل سـرمایه   1970شاخص هاي کندریک (بر طبق 

یر مطالعات اقتصاددانان نشان می دهد که علاوه بر و نیروي کار قرار دارد. اما در سالهاي اخ
، یکـی از پـر اهمیـت    نهاده هاي ذکر شده متغیرهاي دیگري بر روي بهره وري موثر اسـت 

) R&Dترین این متغیرها پدیده تحقیق و توسعه است. در دنیاي امـروز تحقیـق و توسـعه (   
ختلـف اقتصـاد داشـته    نقش بسزایی در ارتقاي بهره وري و کارایی تولیدات بخـش هـاي م  

در اکثــر 2000-2003د کــه طــی ســالهاي نــنشــان مــی دهاقتصــاددانان کشــاورزي اســت. 
کشورهاي در حال توسعه به رغم رشد سریع جمعیت ، تولیدات کشـاورزي در هکتـار بـه    
ازاي هر کارگر افزایش یافته است که این نشانه افزایش بهـره وري و نتیجـه فنـاوري هـاي     

. از )135، 2004( ژاکـوپ ، کشاورزي ایجاد شـده اسـت  ق و توسعهحقینوینی است که با ت
علـی  درگسترش بهره وري بخش کشاورزي وتوسعه که تحقیقفتدریامی توان این مساله 
در کشورهایی که این تحقیقات به شکل پایه اي در آنها اجرا مـی شـود ، بسـیار    الخصوص 

سـترش بهـره وري تولیـد و نحـوه     پر اهمیت است. به دلیل اهمیت تحقیـق و توسـعه در گ  
تاثیرگذاري آن در فرایند تولید ، ابتدا بایستی بهره وري را تعریف کرد و سپس عوامل مـوثر  
بر آن را مورد شناسایی قرار داد. بهره وري مفهومی است جامع و کلـی کـه افـزایش آن بـه     

ه مـد نظـر   معنی ضرورتی جهت ارتقاي زندگی انسانها و ساختن اجتماعی مرفه تـر همـوار  
صاحب نظران اقتصاد بوده است. امروزه بهره وري بهترین و مـوثرترین روش دسـتیابی بـه    
رشد اقتصادي ، با توجه به کمیابی منابع تولید است. شاید به طور رسـمی لغـت بهـره وري    

میـلادي منتشر کـرد  1766براي اولین بار توسط فـردي به نام کنه در مقاله اي که در سـال 



بنیان گذار مکتب طبیعیون در فرانسه بـوده اسـت و مسـلک وي    1ه شد. فرانسوا کنه، استفاد
و بخش کشاورزي در اقتصـاد اسـت. در نظـر وي تنهـا     فیزیوکراسی یعنی حاکمیت اراضی

کشاورزي مولد است و ارتقاي بهره وري این بخش منجـر بـه رشـد خواهـد شـد. پـس از       
قـدرت  « میلادي بهره وري را 1883در سال 2گذشت بیشتر از یک سده ، فردي به نام لیتر

تعریف و معرفی کرد و از این مفهوم به شکل عملی اسـتفاده نمـود.   » و توانایی تولید کردن 
، کنـدریک و کریمـر   1965از اوایل سده بیستم این واژه مفهوم دقیق تري یافت و در سـال  

بهره وري جزئی، اشاره کردنـد.  براي اولین بار به مفهوم بهره وري کل عوامل تولید در کنار 
» نسبت محصول به عوامـل تولیـد  «امروزه شاید ساده ترین تعریف از بهره وري را به شکل 

. اما همان طور که اشـاره شـد یکـی از عوامـل تـاثیر      )110، 1386(باقرزاده، بتوان نشان داد
و توسعه کشاورزي است. تحقیقو توسعهگذار بر روي بهره وري کل عوامل تولید تحقیق

در افزایش تولیدات بخش کشاورزي داراي اهمیت خاصی است ، به طوري که امروزه یکی 
از زیر بنایی ترین سرمایه گذاري ها در این بخش سرمایه گـذاري در تحقیقـات کشـاورزي    

کشاورزي فناوري هاي جدید و بهبود یافته اي را R&Dاست که سبب رشد تولید می شود.
کشـاورزي ، بهـره وري منـابع    R&Dهاي تولید فراهم می کند. بـا   براي نهاده ها و روش

افزایش می یابد و نهاده هاي جدید با بهره وري بالاتر تولید می شود. 
همچنین روشهاي نوین براي تولید محصولات کشاورزي و غـذایی ایجـاد مـی شـود و     

بیعی خلق مـی  پتانسیل هایی جهت افزایش تولیدات کشاورزي و کاهش فشار روي منابع ط
. از نگاه دیگر تحقیق و توسـعه کشـاورزي باعـث انتقـال تـابع      )145، 2007( آلستون،شود

تولید بخش کشاورزي به سمت بالا می شود و هزینه هر واحد نهاده اضافی به کار رفتـه بـا   
فناوریهاي جدید را می کاهد. در کشور ما رشد فزاینده جمعیت در دو دهه اخیر و افـزایش  

راي مواد غذایی منجر به بهره برداري هاي بی رویه از منابع آب و خاك و در نتیجـه  تقاضا ب
ناپایدار کردن توسعه کشاورزي شده است. به طور کلـی بـراي افـزایش تولیـد محصـولات      
کشاورزي یا باید سیاست توسعه سطح زیر کشت را عملی کرد و یا بهره وري  نهاده هـاي  

تولید را افزایش داد. 
محدودیت زمین هاي قابل کشت براي بخـش کشـاورزي سیاسـت اول امکـان     به دلیل

پذیر نخواهد بود و لیکن افزایش بهره وري عوامل تولید راه منطقـی و پایـداري بنظـر مـی     

1. Quesnay (1776)
2. Litter(1883)



رسد. این مقوله مستلزم به کارگیري فناوري هاي جدید در بخش کشاورزي است کـه ایـن   
دانش مورد نیاز و انتقال یافته هاي تحقیقـاتی  امر نیز با سرمایه گذاري در تحقیقات و تولید

به کشاورزان میسر می شود. متاسفانه در مقایسه با کشور هایی که داراي کشاورزي مدرن و 
توسعه یافته اي می باشند ، در کشور ما درصد کمی از تولیـد ناخـالص ملـی صـرف امـور      

داد و سـتد بـا شـرکاي    تحقیق و توسعه کشاورزي می شود. لذا کشور می توانـد از طریـق   
تجاري توسعه یافته تکنولوژي و روشهاي فنی را به داخل منتقل نماید که در سـالهاي بعـد   
آن را با سرمایه گذاري در تحقیقات داخلی بومی کند که به سـهولت مـورد اسـتفاده بخـش     

کشاورزي واقع شود.
) 1384-88اجتمـاعی( -در برنامـه پـنج سـاله چهـارم توسـعه اقتصـادي      از طرف دیگر 

تکالیف مهمی براي ارتقاء بهره وري در سطح کل اقتصاد و بخش هاي اقتصـادي از جملـه   
بخش کشاورزي تعیـین شـده اسـت. در ایـن برنامـه میـانگین رشـد ارزش افـزوده بخـش          

درصـد آن از طریـق   3/4درصد در نظر گرفتـه شـده اسـت کـه     5/6کشاورزي سالانه برابر 
2/2فاده بیشتر از نهـاده هـاي سـرمایه و نیـروي کـار) و      افزایش سرمایه گذاري جدید (است

بایستی حاصل شـود و ایـن رشـد ممکـن نمـی شـود مگـر بـا         TFPدرصد از طریق رشد 
بکارگیري تکنولوژیهاي جدید و این تکنولوژیها چیزي جز تبدیل دانش بـه شـکل فنـاوري    

ف اصلی ایـن مقالـه   با توجه به مطالب ارائه شده ، هد). 89، 1386(امینی،هاي نوین نیست
بـر بهـره وري کـل    بررسی آثار سرمایه گذاري هاي داخلی و خارجی در تحقیق و توسـعه  

لید بخش کشاورزي در ایران است. علاوه بر این در این تحقیـق بـرنقش سـرمایه    عوامل تو
شاورزي پرداخته می شود.کانسانی و شرایط آب و هوایی بر بهره وري بخش

ادبیات نظري تحقیق -2
در ادبیات رشد اقتصادي و در قالب مدلهاي رشد درون زا بر خلاف مـدلهاي نئوکلاسـیکی   

بـه عنـوان موتـور    R&Dبه نقش عوامل درون زا مثل انباشت سرمایه انسـانی و فعالیتهـاي   
در سـال  3اصلی رشد اقتصادي اهمیت زیادي داده شده اسـت. مطالعـات گرلیچیـز و مقـدم    

رمایه تحقیق و توسعه داخلی مهمترین عامل تعیین کننـده  که انباشت سمی دهد نشان 1995
نیز بیـان مـی کننـد کـه     4)1997بهره وري کل عوامل تولید یک اقتصاد است. کو و هلپمن (

3. Griliches &  Mogadam(1995)
4. Coe & Helpman(1997)



رشد اقتصادي تابع استفاده از منابع ، نرخ رشد جمعیت ، نرخ پس انـداز ، انباشـت سـرمایه    
)R&Dر پژوهش و توسعه بـا وجـود یـک    رشد مبتنی بنظریه .خارجی می باشدو) داخلی

بخش تجارت خارجی، مسیر جدیدي از مدلهاي رشد را فراهم می آورد کـه جهـت گیـري    
انباشـته شـده   R&Dبا این نگرش که ابداعات تابع ، آنها بر فعالیتهاي ابداع و نوآوري است 

امـل  بیان می کند که بهره وري کل عونظریه رشد جدید و ذخیره دانش می باشد، در نتیجه 
انباشته شده داخلی و خارجی و ذخیره دانش بسـتگی  R&Dتولید یک اقتصاد به فعالیتهاي 

دارد.
مفـروض  بخـش کشـاورزي   بـراي داگـلاس  -کابتولید هرگاه یک تابع بر این اساس 

).2004( گوتیرز ، ، می توان تابع تولید بخش کشاورزي را چنین نوشتباشد

مقـدار نیـروي کـار مـورد     Lسـرمایه و  Kزي ،کل تولیدات بخش کشـاور Yکه در آن 
استفاده در تولید محصولات نهایی بخش کشاورزي است. همینطور محصـولات کشـاورزي   

ها هستند که کالاي (نهاده) واسطه اي نام دارد و در فراینـد تولیـد بـه کـار مـی      xjتابعی از 
هاده هاي واسطه اي را رود. در این فضا می دانیم که پیشرفت تکنولوژیکی می تواند مقدار ن

)n   ها) بهبود ببخشد و این نیازمند استفاده از تحقیق و توسعه است. با فرض اینکـه قیمـت
و نیـــــز قیمـــــت محصـــــولات کشـــــاورزيpjکـــــالاي (نهـــــاده) واســـــطه اي 

1py jباشد ، از طریق حداکثر سازي تابع سود می توان تابع تقاضاي نهـاده واسـطه اي   =
.استخراج کردونه گاین زيبراي بخش کشاوررا

یک انحصارگر باشـد  ،کننده نهاده واسطه اي جدید دراین مدل فرض می کنیم که تولید
. لذا انحصـارگر مـی توانـد قیمـت     تولید محصولات کشاورزي بکار می رودو این نهاده در

خود را با عبارت زیر ماکزیمم کند.

می توان نوشت.حال با فرض هزینه نهایی واحد 

) راه حل قیمت انحصاري به شـکل زیـر قابـل    3) در رابطه ( 2با جاي گذاري رابطه (



.  دسترسی است

) 1) جاي گذاري کنـیم و نتیجـه آن را در رابطـه شـماره (    2) را در رابطه (5اگر رابطه (
.بنویسیم، به تابع تولید زیر می رسیم

ولید کشـاورزي اسـت و مقـدار    یا بهره وري کل عوامل تTFPهمان)6در رابطه (Fکه
.  آن از این رابطه به فرم زیر است

کشـاورزي در TFP، می توان نشان داد کـه  βو αاین رابطه با فرض داشتن مقادیر در
بیشـتر شـود ،  n(مقدار نهاده واسطه اي) است. به طوري که هرگاه مقدار nارتباط با متغیر 

. افزایش می یابدنیزTFPمقدار 
ن گفت که هر وقت جریان تولید نهاده واسطه اي متناسب با هزینه هـاي تحقیـق   می توا

کشـاورزي مقـدار و   ق و توسـعه و توسعه باشد به طوري که با افزایش هزینـه هـاي تحقی ـ  
).  2007( آلستون ، کیفیت نهاده هاي واسطه اي افزایش یابد، بنابراین می توان نوشت

ره نرخ رشد تعداد کـالاي واسـطه اي تحـت تـاثیر     دوهردر) 8شماره (رابطه بر اساس 
و تحقیقـات مـی   که نوآوري ، پژوهشه شدنشان دادبالا قرار دارد. در مدل R&Dمخارج 

تواند میزان تولید نهاده هاي واسـطه اي بکـار گرفتـه شـده در فراینـد تولیـد کشـاورزي را        
کالاهـاي واسـطه اي در   گسترش دهد ، اما می توان گفت در کنار گسترش تولید نهاده ها و

کشاورزي موجب گسترش کیفیت نهاده ها و کالاهـاي واسـطه   R&Dاثر تحقیق و توسعه ، 
هرگـاه تـابع تولیـد بخـش     در ایـن صـورت   . )211، 2008( اونسـون ،  اي هم خواهد شـد 
د.زیر باشرابطه کشاورزي به فرم 

.داریمآن رابطه زیر را در که 



 ـ   Jمقدار jX) ، 10در رابطه ( د تولیـد  امین نهاده ي واسـطه اي مـورد اسـتفاده در فراین
، است که به عنوان تعدیل گر کیفیت کالاي واسـطه اي بکـار مـی رود    یضریبنیزλاست. 
.است ، یعنی داریمλ<1مقدار

Kj نمایشگر بالاترین کیفیت در بخـشj   اسـت. افـزایشKj   در نتیجـه افـزایشR&D

ن سبب افـزایش آ R&Dه کیفیت کالاي واسطه اي است که افزایش نماینده درجKjاست. 
می شود. 

با انجام عملیات جایگذاري شبیه عملیات جبري مدل گسترش نهاده ها توسط تحقیق و 
) ، در نهایت رابطه بهره وري کل عوامل تولیـد کشـاورزي بـه شـکل زیـر      7توسعه ( رابطه 

برقرار می شود. 

بـر  ن آوري در تولید نهاده هاي واسطه اي اسـت و مقـدار   آکیفیت و نوInدر رابطه بالا 
بطه زیر ارزیابی می شود. اساس را

گسـترش  وري و آنـو ) ، 2007بر اساس مطالعـات آلسـتون و اونسـون (    از طرف دیگر 
.کشاورزي استو توسعه کیفیت نهاده ها تحت تاثیر تحقیق

رابطـه  اشد که عددي بین صفر و یک اسـت.  ضریب ارتباط می ب)،14بطه شماره (در را
) به شکل زیر بدست می آید. 14) و (12نهایی با تلفیق روابط (

علاوه بر اینکه می تواند داخلی باشـد، همـین طـور    در جهان امروز تحقیق و توسعه اما 
می تواند به شکل خـارجی هـم در فراینـد تولیـد و بهـره وري عوامـل تولیـد کشـاورزي،         



باشد. از نظر تئوري هاي تجارت و رشد اقتصادي ، سطوح بهره وري کشورها بـه  تاثیرگذار 
.)126، 2007(کو، دلیل با هم مرتبط می شودسه 

تقلید تکنولوژي خارجی و تطبیق آنها با شرایط داخلی کشورها-1
یادگیري دو جانبه الگوهاي تولید بخش کشاورزي-2
طه اي در بین کشورهابکارگیري دامنه وسیعی از محصولات واس-3

م.بنابراین درکل با تجارت کالاهاي کشاورزي شاهد نتایج زیر هستی
دسترسی به تولیدات خارجی که تجسم دانش خارجی مـی باشـد و بـراي مـا مفیـد      -1

.خواهد بود
تجارت سبب دسترسی به اطلاعات مفید می شود که کسب آنها براي مـا هزینـه بـر    -2
است.



پیشینه تحقیق -3
بخش کشاورزي می تـوان از  TFPعوامل موثر برمطالعات انجام شده رويسابقه در مورد 

بـه تجزیـه و تحلیـل تغییـرات     مطالعـه  نـام بـرد ، وي در ایـن    2005در سال 5تکگزعه مطال
خارجی بر بهـره وري  داخلی وو توسعهتکنولوژیکی و بررسی تاثیر سرمایه گذاري تحقیق

1975-2002ه است. داده هاي پژوهش مربوط به سـالهاي  بخش کشاورزي آمریکا پرداخت
اسـتفاده شـده   معـادلات بـه ظاهرنـامرتبط )    ( Sureبوده و به منظور تخمین مدل از روش 

دولتی بـه طـور مسـتقیم در بهـره وري     R&Dاست. نتایج مدل نشان می دهد که موجودي 
ر داشته است.  بخش خصوصی تاثیR&Dکشاورزي و به طور غیر مستقیم در موجودي 

تـرویج و برخـی عوامـل    ،آثـار تحقیقـات کشـاورزي دولتـی     ،6)2006لین و هافمن (
زیرساختی را بر بهره وري کشاورزي آمریکـا بررسـی کردنـد، هـدف آنهـا از ایـن مطالعـه        
بررسی اثر سرمایه گذاري تحقیقات کشاورزي در سایر ایالت ها بر بهره وري کشاورزي هر 

شان داد که متغیر موجودي سرمایه تحقیقاتی سایر ایالت ها تقریبا در همه نتایج ن.ایالت بود
مناطق اثر مثبتی بر بهره وري داشته است. بنابراین موسسات براي رسیدن به اهداف ملی در 

).128، 2006(لین، .بایستی هماهنگ عمل کنندو توسعه کشاورزيامر تحقیق
خص تایل به محاسـبه بهـره وري کـل عوامـل     ، با استفاده از شا7)2006(شیمل فننینگ

1950-2001تولید براي برخی محصـولات کشـاورزي آفریقـاي جنـوبی در دوره زمـانی      
که نشان دادوي پرداخت و مدل بهره وري را براي بخش کشاورزي این کشور تخمین زد. 

(فننینـگ،  رشـد مـی یابـد   کشـاورزي بهره وري کشاورزي دراثر افزایش مخارج تحقیقـات 
2006 ،48(  .

به بررسی ارتباط دراز مدت بـین بهـره وري کـل عوامـل     پژوهشی در 8)2007(گوتیرز
تولید و موجودي سرمایه تحقیق و توسعه داخلی و خارجی بـا اسـتفاده از روش همگرایـی    

، نتـایج پـژوهش   پرداخـت 1970-2003کشور در دوره زمانی 50براي بخش کشاورزي 
کشاورزي به طور مثبـت و معنـی دار تحـت تـاثیر موجـودي      نشان داد که بهره وري بخش

داخلی و خارجی هر کشور است ، اما میزان این تاثیر بسـته بـه نـوع منطقـه     R&Dسرمایه 
.جغرافیایی متفاوت است

5. Tokoze(2005)
6. Line & Huffman (2006)
7. Schimmel pfenning (2006)
8. Gutierrez , L (2007)



به بررسی تاثیر تحقیقات کشـاورزي بـر   ي دیگردر مطالعه، 9)2007(شوجات و اقبال 
د. آنهـا از اطلاعـات سـی سـاله اقتصـاد پاکسـتان بـه        بهره وري کشاورزي پاکستان پرداختن

صورت سري زمانی استفاده کرده و مـدل باوقفـه آلمـون را بـراي کـار تحقیقـاتی خـویش        
انتخاب کردند. بر اساس مطالعات اقبال و شـوجات نشـان داده شـد کـه در طـول سـالهاي       

میـانگین رشـد   بـه طـور   9/0بهره وري کل عوامل تولید کشاورزي پاکستان 2003تا 1980
تایل است. بر این -داشته است. شاخص مورد استفاده در مطالعه فوق شاخص ترنکویست 

طـی زمـان نیـز رونـد رو بـه      ر به شکل دولتـی د اساس تحقیق و توسعه بخش کشاورزي 
رشدي را طی کرده است. تحقیق و توسعه در پاکستان بر روي بخش کشـاورزي بـه علـت    

ساله است.  4فه زمانی کاربردي بودن آن داراي وق
کشـاورزي در  و توسـعه به تحلیل برنامه تحقیـق ) ، در تحقیقی 1387(ایران سلامیدر 
آن را در ایران را بررسی کرده و و توسعهابتدا روند اعتبارات تحقیقوي. دمی پردازکشور 

م کـه ک ـ دیـر گنتیجه مـی  از مطالعه خود این محقق.با کشور هاي منتخب مقایسه می کنند
D&Rمسـائل مهـم در کـاهش    لـه تولید دانـش دراقتصـاد ایـران از جم   کاري در ابداع و

).152، 1387( سلامی، کشاورزي طی سالهاي اخیر بوده است
بررسـی تــاثیر انــواع سـرمایه گــذاري هــا در بخــش   ) در تحقیقــی بــه 1387شـکوهی ( 

طور است که به نمطالعه آ. ویژگی بارز این پرداختکشاورزي بر ارزش افزوده این بخش 
اسـتفاده از  وي بـا  د.کن ـتفکیـک مـی   را انواع سرمایه گذاري در بخش کشاورزي مشخص 

و ترویجمثبت و معنی دار مابین سرمایه گذاري در تحقیق، رابطه بلند مدت ARDLروش 
را نشان می دهد.و ارزش افزوده کشاورزي 

روش شناسی تحقیق  -4
ات انجام شده درباره تحقیق و توسعه و تـاثیر آن بـر بهـره    و مطالعنظري ادبیاتبا توجه به

وري کل عوامل تولید کشاورزي ، مهمترین متغیرهاي تاثیرگذار بر متغیر وابسته این تحقیـق  
( بهره وري کل عوامل تولید کشاورزي ) به شکل مدل ضمنی زیر طراحی می شود.

( ارزش افـزوده بخـش   محصول کـل بخـش کشـاورزي    Qt) ،16رابطه شماره (که در
نظیر نیروي کار ، سرمایه و انرژي بـوده و، ها نهاده هاییXiمقدار ثابت ، Aکشاورزي ) ، 

9. Shujat , Ali & Mohammad , Iqbal (2007)



R&Ddt-iبه شـکل باوقفـه  نشانگرتحقیق وتوسعه داخلی بخش کشاورزي ،R&Df  میـزان
میـزان واردات کـالا واسـطه اي و نهـایی     Mt) ، شـرکاي تجـاري  خارجی ( تحقیق وتوسعه 

متغیر سرمایه ، هوامایانگر شاخص آب ونWeatرزي ازخارج است. همچنینبخش کشاو
کشاورزي می تواند تأثیرگـذار باشـد.در ایـن    TFPدر این پژوهش است که بر روي انسانی 

در نظر گرفته می شود کـه برحسـب میلـی    سالانه بصورت میزان بارندگیWeatمدل متغیر
.  متر است

روش مانـده سـولو مـی تـوان     براساس رابطه بهره وري کل عوامل تولید از طریق نون اک
رابطه زیر را نوشت.

) را بدست آورد.18) می توان رابطه (17با لگاریتم گیري از رابطه (

، همان رابطه اي است که ارتباط بین متغیرهاي توضـیحی مـدل را بـا بهـره     ) 18رابطه (
داخلـی در بخـش   R&Dاثر مخارج iپارامترد. در این مدل وري کشاورزي نشان می ده

دوره ي قبل بر بهره وري دوره ي جاري انـدازه گیـري مـی کنـد.     Tکشاورزي را به شکل 
ازآنجا که مخارج تحقیق و توسعه در این مدل به شکل با وقفه بکار برده شـده اسـت ، لـذا     

یکی از مدلهاي پویـا و داراي شـرایط وقفـه رهیافـت     م شد.با یک حالت پویا روبرو خواهی
وجود داشـته باشـد (کیـانی،    اگر مدل با وقفه توزیعی زیر . بر اساس روش وي آلمون است

1379 ،67.(

ها را به وسیله چند جمله اي با درجه مناسـب از  i10برطبق قضیه ریاضی ویرشتراس
iدر بخـش کشـاورزي   2004ان تقریب زد. بر اساس تحلیـل پـاردي (  تو(طول وقفه ) می (

درجه چند جمله اي آلمون ، از نوع فرم درجه دو می باشد.  

کشاورزي است ، به طوریکـه ابتـدا   R&Dماهیت سرمایه گذاري در این مساله به خاطر 

10. Weierstrass Theory



هـاي  اثر تحقیق و توسعه بر رشد و بهره وري کشاورزي به علت ناشـناخته بـودن فنـاوري   
جدید و زمان بر بودن تطبیق آنها با شرایط محیطی کم خواهد بود ولیکن در سالهاي بعـدي  
این اثر به حداکثر خود می رسد ، اما در نهایت به علت تطبیق فناوري ها و نوآوري جدیـد  
با شرایط محیط کاهش می یابد ، چرا که بعد از مدت زمانی تکنولوژي حاصل از تحقیقـات  

هاي بخش کشاورزي نبـوده و میـزان کـاربرد آن کاهنـده مـی شـود کـه بـا         جوابگوي نیاز
تحقیقات نو این پروسه به شکل پویا ادامه می یابد. 

وتوسـعه بر اساس مدل تاخیري تعریف شده از نوع درجـه دوم بـراي ضـرایب تحقیـق    
شود.دل آلمون در تابع بهره وري وارد می مکشاورزي ، 

.توان رسید) می22به رابطه (ونهایتاً بعد از جایگذاري 

) و جایگذاري أنها در تابع بهره وري کشـاورزي رابطـه   23رابطه (با فرض برابري هاي 
) بدست می آید.24(

توسـعه کشـاورزي  وسه متغیر جایگزین مخارج تحقیقرابطه بهره وري کشاورزي در 
) را به صـورت یـک   24نون می توان رابطه (می باشند. اکlog z2و log z ،Log z1مقادیر

مدل خطی و در قالب روش هاي معمول اقتصاد سنجی مورد بررسـی و تخمـین قـرار داد.   
داده هاي این پژوهش به ترتیـب بـراي متغیـر هـاي تحقیـق و توسـعه داخلـی و خـارجی         
(شرکاي تجاري) از منابع آمـاري موسسـه تحقیقـات و تکنولـوژي کشـاورزي وابسـته بـه        

نسبت شاغلان داراي تحصـیلات عـالی از نـوع    زمان فائو ، متغیر سرمایه انسانی(به شکل سا
)، 1387) از منابع آماري جهـاد کشـاورزي و مطالعـات امینـی (    آموزش در بخش کشاورزي



متغیر آب و هوا ( به شکل میزان بارش) از منابع آماري سازمان هواشناسی ، متغیـر واردات  
زي ، میزان انرژي مصرفی در تولید کشاورزي از ترازنامه انـرژي و  از منابع آماري بانک مرک

) ، نیروي کار و سرمایه شاغل در بخش کشاورزي از منـابع آمـاري   1387مطالعات خلیلیان(
جهاد کشاورزي و مرکز آمار ایران اخذ گردید. علاوه بر این طول دوره مطالعه ایـن تحقیـق   

بوده است.1358-1387فاصله سالهاي 

تجربی نتایج-5
لید کشاورزي ابتـدا  بهره وري کل عوامل توبراي تحلیل رابطه تحقیق و توسعه کشاورزي و 

از طریق مانده سـولو  TFPشاخص کشاورزي را محاسبه کرد. بنابراین TFPبایستی مقادیر 
از آنجا که در روش مانده سولو نیاز به بـرآورد تـابع   .گردیدبراي بخش کشاورزي محاسبه 

کشاورزي و کششـهاي تولیـد مـی باشـد ، لـذا در آغـاز بایسـتی تـابع تولیـد بخـش           تولید 
کشاورزي برآورد گردد. مطابق با مباحث اقتصادسنجی و براي جلـوگیري از شـکل گیـري    
رگرسیون کاذب بین متغیرهاي تابع تولید کشاورزي ابتدا مانایی متغیرها مورد بررسـی قـرار   

براي برآورد تابع تولید کشـاورزي در  (ADF)ده شده فولر افزو-نتایج آزمون دیکیگرفت. 
است.ارائه شده )1شماره (سطح لگاریتم متغیرها به صورت جدول

5Eviewsخلاصه محاسبات ریشه واحد سري ها به کمک نرم افزار :1جدول 

یت عوض
سري

آماره مقادیر مک کینون
ADF

دازه اناندازه جبري
نام متغیروقفه 10%5%1%

3عرض از مبدا-I(1)6/2-9/2-6 /3-89/6مانا 
Lvaluagri

عرض از مبدا و -I(1)19/3-52/3-20/4-54/3مانا
3روند Llagri

4Lkagriعرض از مبدا-I(0)60/2-93/2-60/3-18/4مانا 

3Leagriعرض از مبدا-I(0)61/2-94/2-62/3-64/3مانا

ماخذ : محاسبات تحقیق 

اقدام به برآورد تابع تولیـد کـلان   ARDLبعد از آزمون ریشه واحد با استفاده از روش 
) ارائه شـده  2(نتایج حاصل از رابطه بلند مدت تولید به شکل جدول بخش کشاورزي شد. 



% 5ارائه شـده همگـی در سـطح    ضرایب تابع تولیدهمان طور که ملاحظه می شود ، .است
% معنی دار است.  10معنی دار ولیکن ضریب متغیر سرمایه در سطح 

ARDL) 1، 2، 0، 1نتایج حاصل از برآورد رابطه بلند مدت (:2جدول 

خطاي معیارضرایبنام متغیر
Leagri8738/0088/0
Lkagri1223/0054/0
Llagri8212/016/0

C88/15-26/2
اخذ : محاسبات تحقیقم

از برآورد تابع تولید از طریق شاخص مانده سولو میـزان بهـره وري عوامـل تولیـد     پس
شاخص بهره وري کل عوامل تولید در بخش ) 1کشاورزي محاسبه گردید. بر اساس شکل(

کشاورزي همواره روندي صعودي داشته است. ولیکن در برخی سالهاي مورد مطالعه نظیـر  
به دلایل مختلفـی از جملـه   1385و 1384، 1379،1380، 1375، 1374، 1373سالهاي 

خشکسالی روند کاهشی طی کرده است.  

اندازه شاخص بهره وري کل عوامل تولید در کشاورزي:1شکل 

بعد از محاسبه اندازه بهره وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي نوبـت بـه تحلیـل    
رزي می رسد.کشاوTFPستقل و رابطه علی ما بین متغیرهاي م

مطابق با مباحـث قبلـی در مـورد مانـایی متغیرهـا و بـراي جلـوگیري از شـکل گیـري          
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رگرسیون کاذب بین بهره وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي ، تحقیـق و توسـعه بـا    
متغیرها مورد بررسی واقع مـی شـود ، بـراي ایـن     ماناییوقفه و سایر متغیر هاي الگو ابتدا 

فولر تعمیم یافته ( گسترش یافته ) استفاده می کنیم. نتایج -نظور بار دیگر از آزمون دیکیم
) خلاصه شده است.  3بدست آمده از این آزمون در جدول (

متغیر هاي تحقیق و توسعه داخلی ، بهره شود) ملاحظه می 3همان طور که در جدول (
ا یک بار تفاضل گیري مانا شده اند ، وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي و واردات ب

به بیان دیگر در واحد سطح متغیرهاي اشاره شده ایستا نیستند ، ولـیکن بقیـه متغیـر هـا در     
واحد سطح مانا می باشند. از آنجا که استفاده از تفاضل گیري باعث از دسـت دادن روابـط   

.  راي حل این مساله استبلند مدت متغیر ها می شود ، لذا هم انباشتگی راه حل ساده اي ب



متغیرهاخلاصه محاسبات ریشه واحد :3جدول 
وضیت       

سري
آماره مقادیر مک کینون

ADF
دازه اناندازه جبري

نام متغیروقفه 10%5%1%
I(1)6/2-9/2-6 /3-64/4مانا 

2عرض از مبدا-
LR&D

1LR&Dfعرض از مبدا و روند-I(0)22/3-57/3-30/4-61/5مانا

2عرض از مبدا و روند-I(1)22/3-57/3-33/4-29/5مانا  LM
2HLR&Dعرض از مبدا و روند-I(0)21/3-57/3-30/4-58/3مانا

2Weaعرض از مبدا و روند-I(0)22/357/3-30/4-94/6مانا

2LTFPAGعرض از مبدا- I(1)62/2-98/2 -69/3-54/4مانا
ماخذ : محاسبات تحقیق

) 1978(11گرنجـر -در ادامه براي نشان دادن رابطه بلند مدت متغیرها از روش انگللذا 
، که یک روش دو مرحله اي براي مدل سازي فرایند هاي هم انباشته اسـت ، اسـتفاده مـی    

ل این روش ، با استفاده از آزمون هاي ریشه واحد ( نظیـر آزمـون انجـام    . در مرحله اوشود
شده دیکی فولر تعمیم یافته ) از ریشه واحد داشتن متغیر هاي مورد نظـر اطمینـان حاصـل    

و سپس با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی ، رابطه مورد نظر ما بین بهـره  شودمی 
. بعد از تخمین زده می شوداخلی و واردات تخمینوري کل کشاورزي ، تحقیق و توسعه د

، مانـایی و نامانـایی از طریـق    مورد نظـر این رابطه با ساختن سري جملات پسماند برآورد 
شـود (نوفرسـتی و   بررسی مـی  ) پسماند ( جملات Uفولر براي سري -ریشه واحد دیکی

.استزیربه فرمظوربراي این منزمفرضیه هاي لا). 147، 1378عرب مازار، 

مبنی بر عدم هم انباشتگی ترکیب سري هاي تحقیق و توسعه H0) فرضیه 4در جدول (
، بهره وري کل عوامل تولید کشاورزي و واردات بخش کشاورزي رد مـی شـود زیـرا کـه     

درصد براي ایـن  10و 5، 1فولر بیشتر از مقادیر مک کینون در سطوح -مقدار آماره دیکی
دهـد کـه   ) را نشـان مـی   پسماند ( جملات Uوضعیت سري نیز ) 2(لشکمتغیر ها است. 

1. Engel – Granger Two Setps Test



مـی داده مـی شـود    نشـان  )3طور که در نمـودار ( همان مانایی آن مورد آزمون قرارگرفت.
درت از صفر فاصله می گیرد و پیرامون آن در نوسان است. لذا وجـود رابطـه   به نUiجمله 

بـه  شاورزي به راحتی پذیرفته می شود. بلند مدت مابین متغیر هاي معرفی شده در بخش ک
بودنـد ولـیکن خطـاي    I(1)هر چند سریهاي نـام بـرده در بخـش کشـاورزي     عبارت دیگر 
.  استI(0)) به شکل Uiتعادلی آنها (

Uسري وضعیت :2شکل

بررسی همگرایی سري هاي تحقیق و تو سعه ، بهره وري و واردات کشاورزي به روش :4جدول 
گرنجر-انگل

یت وض
سري

آماره مقادیر مک کینون
ADF

نام سريدازه وقفهاناندازه جبري
10%5%1%

2Uiبدون عرض از مبداء-I(0)6/1-95/1-6/2-77/5مانا 

ماخذ : محاسبات تحقیق
لـذا در  ،پذیرش واقـع شـد   مورد مانارابطه بلند مدت بین متغیر هاي ناوجودکهاکنون

رابطه بین هزینه هاي تحقیق و توسعه و بهـره وري کـل عوامـل    بررسی بمنظور مرحله بعد
جملـه اي باوقفـه   دو. نتایج مـدل  استفاده می شودمدل آلموناز تولید در بخش کشاورزي 

.شده است) آورده 5آلمون درجدول (
معادلـه زیـر   ) 5با توجه به ضرایب جایگزین متغیر تحقیق و توسعه داخلی در جـدول ( 

داد وقفه و ضریب متغیر مخارج تحقیق و توسعه را براي الگو نشان می دهد.رابطه بین تع
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با قرار دادن وقفه هاي مختلف در رابطه بالا ضرایب مقادیر با وقفـه متغیـر   به طوري که 
مخارج تحقیق و توسعه به دست می آید. لازم به یاد آوري اسـت کـه مطـابق بـا مطالعـات      

سـال اسـت. بـر ایـن     7تا 2براي تحقیقات کاربردي بین آلستون و پاردي طول وقفه زمانی 
6اساس بهترین طول وقفه براي الگو که داراي حداقل مقـدار آکائیـک باشـد ، طـول وقفـه      

سـال در  6کشاورزي داخلی احتمـالا تـا   و توسعهمخارج تحقیق. به سخن دیگر سال است
12بهره وري کشاورزي تاثیر دارد.

ولین اثر مثبت تحقیق و توسعه کشـاورزي بـر روي بهـره    در الگو ملاحظه می شود که ا
سـال از  4رزي بعـد از گذشـت   کشاوR&Dسال است. به تعبیر دیگر مخارج 4وري وقفه 

سرمایه گذاري در بهره وري کل عوامل تولید آن بخش تاثیر می گذارد. قابل ذکر اسـت کـه   
) وضعیت اثر گذاري تحقیـق  6. جدول (13سال بعد باقی می ماند3این اثر بر اساس الگو تا 

نتایج بدست آمده از تخمین الگو نشـان  را نشان می دهد. و توسعه بر بهره وري کشاورزي 
بـه ترتیـب   6، 5، 4غیر مخارج تحقیق و توسعه براي وقفه هاي تمی دهد که کشش هاي م

است.03/0، 075/0، 055/0

البتھ گریلیچیز معتقد است کھ کسي نمي تواند بھ سوالات . ١
موجود درباره ساختار و طول وقفھ زماني میان متغیر مخارج 

قانع کننده بدھد. تحقیقات و رشد تولید و بھره وري پاسخ 
با توجھ بھ کاربردي بودن تحقیقات در امر کشاورزي این . ٢

نتایج منطقي بنظر مي رسد.



يبهره وري کل عوامل تولید کشاورزجمله اي با وقفه آلمون براي دونتایج مدل :5جدول 

tآماره ضریبمتغیر

-68/3-99/28ضریب ثابت
-LZ(3994/0-70/1لگاریتم متغیر جایگزین مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي (
LZ1(2472/085/1لگاریتم متغیر جایگزین مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي (

-LZ2)(0324/0-60/1عه کشاورزي لگاریتم متغیر جایگزین مخارج تحقیق و توس
متغیر حاصلضـرب لگـاریتم تحقیـق و توسـعه در سـرمایه انسـانی       

)HLR&D( اثر متقابل ) (
2723/030/2

LIMPORA(7786/063/1متغیر لگاریتم واردات کشاورزي از شرکاي تجاري (
LR&Df(7412/042/3لگاریتم مخارج تحقیق و توسعه شرکاي تجاري (

WEA(1613/085/1ر میزان بارندگی (متغی
-T(05/1-82/1روند زمانی (

ماخذ : محاسبات تحقیق

R&Dبر اساس این مقادیر می توان نتیجه گرفت کـه یـک درصـد افـزایش در مخـارج      

075/0سـال  5درصـد ، پـس از گذشـت    055/0سـال  4رزي داخلی پس از گذشت کشاو
درصد بهره وري کل عوامل کشاورزي را افزایش مـی  03/0سال 6ت درصد ، پس از گذش

دهد. از جمع کششهاي به دست آمده در کوتاه مدت مـی تـوان اثـر بلنـد مـدت تحقیـق و       
این رقم با محاسبات پژوهش را بدست آورد. توسعه کشاورزي بر بهره وري کل کشاورزي 

بنابراین می توان اظهار نظر کـرد  درصد محاسبه شده است. 16/0) برابر 6منطبق بر جدول (
16/0رزي سـبب افـزایش   کشـاو R&Dکه در دراز مدت یک درصـد سـرمایه گـذاري در    

R&Dدرصد در بهره وري کل کشاورزي خوهـد شـد. بـراي تبیـین اثـر انباشـت سـرمایه        

قابـل  بر بهره وري این بخـش ابتـدا ایـن نکتـه     ) شرکاي تجاري کشورخارجی (رزي کشاو
کشور آسیایی ، اروپـایی و  20تجاري ایران در بخش کشاورزي شامل که شرکايذکراست 

در تولید نهاده هاي واسطه اي بخش کشاورزي و نیـز تولیـد   آمریکاي جنوبی است که 



. 14محصولات با کیفیت بالا در این بخش فعالیت اساسی دارند
کـو و  از فرمـول  ) نیـز  شـرکاي تجـاري  خـارجی ( R&Dبراي محاسبه مخارج سرمایه 

استفاده شده است.  )27به شکل رابطه (هلپمن

بدین ترتیب که ابتدا نسبت واردات تک تک کشـور هـا در کـل واردات بـراي سـالهاي      
شودمختلف محاسبه و حاصل در میزان مخارج تحقیق و توسعه داخلی کشورها ضرب می 

سـعه خـارجی   بدست می آید سـري زمـانی تحقیـق و تو   از این نسبت آنچه که ، در نهایت 
.براي کشاورزي است

آثار کوتاه مدت و بلند مدت تحقیق و توسعه کشاورزي بر بهره وري آن بخشتعیین:6جدول 

iضریب )iطول وقفه ( 

)i= 4سال تاخیر (4لگاریتم مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي با 
054963/0

سال تاخیر5یق و توسعه کشاورزي با لگاریتم مخارج تحق
 )5 =i(07492/0

سال تاخیر6لگاریتم مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي با 
 )6 =i(

029955/0

رزيمخارج تحقیق و توسعه کشاومجموع 
159840/0( کشش بلند مدت تحقیقات روي بهره وري )

ماخذ : محاسبات تحقیق
)شـرکاي تجـاري  خـارجی ( سرریز تحقیق و توسعه اثرشودهمان طور که ملاحظه می 

براي بخش کشاورزي ایران معنی دار است ، به طوري که یک درصـد سـرمایه گـذاري در    
درصـد افـزایش در بهـره وري کشـاورزي مـی      74/0تحقیقات کشاورزي بین المللی سبب 

) و شود. این ضریب در مقام مقایسه با کشش سرمایه گـذاري در تحقیقـات ملـی (داخلـی     

این کشورھا عبارتند از آلمان ، آرژانتین ، پاکستان ، . ١
حده  مارات مت سھ ، ا ستان ، فران لیس ، ھندو ند ، انگ تایل
نوبي ،  کره ج یل ،  نان ، برز پن ، لب چین ، ژا بي ،  عر

ی یک ، ایتال مالزي ، مکز سترالیا ،  سیھ ، ا ند ، رو ا ، ھل
سوئیس



اثرات آن روي تولید و بهره وري کشاورزي نسبتا بـالاتر مـی باشـد ، یعنـی اثـر تحقیـق و       
توسعه بین المللی بر روي بهره وري کشاورزي ایران بیشتر از اثر تحقیـق و توسـعه ملـی (    
داخلی ) می باشد. واقعیت امر آن است که بخش عظیمی از هزینـه هـاي تحقیقـات جهـان     

توسعه یافته است. در کنار این مساله سرمایه گذاري هاي انجـام  متوجه کشورهاي بزرگ و
کشاورزي در کشور ، انـدك و در مقایسـه بـا کشـورهاي     R&Dشده بر روي فعالیت هاي 

داراي کشاورزي نوین هنوز راه زیادي را براي طی کردن دارد. حساسیت بـالاي بهـره وري   
اهمیت گزینش شرکاي با انباشت نشان دهندهو توسعه خارجی کشاورزي نسبت به تحقیق

.  بالااستزيکشاورR&Dسرمایه 
میـانگین بودجـه تحقیـق و توسـعه     مطالعات آماري این تحقیق نشان مـی دهـد کـه    

56/0کشاورزي در ایران نسبت به ارزش افزوده این بخش در سالهاي مـورد مطالعـه برابـر    
دارد. ایـن در حـالی اسـت کـه     بسیار فاصـله 15است که از کمیت مطلوب آن یعنی عدد دو

میزان میانگین مخارج تحقیق و توسـعه کشـاورزي بـه ارزش افـزوده آن در بـین مهمتـرین       
، کره جنـوبی  93/1، انگلیس 89/1، آلمان 87/1شرکاي تجاري ایران به ترتیب براي ژاپن 

87/0و ترکیـه 45/1، چـین  4/1، هندوسـتان  1، پاکسـتان  77/1، هلند 2/1، برزیل 65/1
برآورد شده است.  

) نشان داده می شود روند حرکت تحقیق و توسعه داخلی در 3(شکلهمان طور که در 
بخش کشاورزي در طی سالهاي مختلف نسـبت بـه مخـارج تحقیـق و توسـعه کشـاورزي       

بسیار متفاوت است. متغیر تحقیق و توسعه خـارجی داراي رونـد   )شرکاي تجاريخارجی (
راه با حرکت صعودي فزاینده در طی سالهاي مورد مطالعه بـوده اسـت.   منظم و باثبات ، هم

سري زمانی ترسیم شده براي تحقیقات خارجی همان طور که قـبلا اشـاره شـد بـر اسـاس      
رابطه کو و هلپمن استخراج شده است. طبیعی است که روند فزاینده سري زمانی به خـاطر  

پایی و کشور هایی مثل ژاپـن ، چـین   مخارج بالاي تحقیقات کشاورزي براي کشورهاي ارو
و برزیل بوده است. 

نھ . ١ ندازه بھی ستون ا فائو و آل سھ  عات موس ساس مطال بر ا
خش  ین ب فزوده ا بھ ارزش ا سبت  شاورزي ن قات ک جھ تحقی بود

است. ٢رقمي در حدود 



کشاورزي داخلی و خارجی ( بر حسب میلیارد ریال و R&Dوضعیت سرمایه گذاري در :3شکل 
میلیون دلار )

اول انقلاب و جنـگ تحمیلـی   مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي داخلی نیز در سالهاي
بـه بعـد   1374ادامه داشته است. از سال 1374تا سال داراي مقادیر اندك بوده و این میزان 

مخارج تحقیق و توسعه دولتی در کشور حرکت ملایمی به خود گرفتـه ولـی ایـن حرکـت     
روند شتابان نداشته وداراي روند صعودي کاهنده بـوده اسـت. بـه طـور مشـخص مخـارج       

خود بسـیار پـایین   تحقیق و توسعه کشاورزي در ایران در مقایسه با شرکاي تجاري اروپایی 
بوده ، اما این میزان در میان برخی از شرکاي در حال توسعه نظیر پاکستان ، ترکیه ، لبنـان ،  
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آرژانتین و مکزیک قابلیت مقایسه داشته است. یکی دیگر از متغیر هاي تاثیر گـذار بـرروي   
لید بهره وري کشاورزي متغیر واردات است ، می دانیم واردات کشاورزي سبب گسترش تو

کالاهاي نهایی در کشور شده و باعث رشد اقتصادي می شود. واردات محصولات نهـایی و  
4/8داراي رشـد میـانگین   1358-1387واسطه اي کشـاورزي در ایـران در طـی سـالهاي     

7/0درصد بوده و در طی همـین دوره میـانگین سـهم ایـران از واردات جهـانی در حـدود       
) 7کشاورزي کشور شامل کالاهاي اساسی جـدول ( درصد است. عمده ترین واردات بخش

است.  

ترکیب اصلی واردات کشاورزي ایران:7جدول 

دوات و تجهیزات کشاورزياکالا و محصول کشاورزي
کود هاي شیمیائیغلات و فرآورده هاي آن

ماشین آلات کشاورزيمیوه و سبزیجات
سموم دفع آفاتقهوه ، چاي و کاکائو

داروهاي دامپزشکینیدانه هاي روغ
ژنم و واریته هاي اصلاح شده گیاهان و درختانشکر

لوازم مهندسی گیاه پزشکیمواد خام
سایر عوامل تولید کشاورزيتنباکو و توتون

ماخذ: یافته هاي تحقیق

در طی دوره مورد مطالعه میانگین رشد واردات محصولات کشاورزي بـراي دانـه هـاي    
وده است که بیشترین میزان رشد را در طی سالهاي مـورد مطالعـه بـه    درصد ب4/298روغنی 

، سموم دفع درصد28خود اختصاص داده است. بعد ازدانه هاي روغنی به ترتیب غلات با 
درصـد  19درصد ، لوازم مهندسی گیـاه پژشـکی بـا    23درصد ، ماشین آلات با 26آفات با 

اند.   رتبه هاي دوم تا پنجم را به خود اختصاص داده 
در سطح جهان عمده ترین تولید کننـدگان و صـادرکنندگان محصـولات و نهـاده هـاي      
کشاورزي کشورهاي ایالات متحده ، اتحادیه اروپا ، اسـترالیا ، برزیـل ، چـین ، آرژانتـین ،     
تایلند ، مکزیک ، کانادا ، نیوزلند و پاکستان  می باشند. آمارهـا نشـان مـی دهـد کـه سـهم       



در صادرات محصولات کشاورزي به ایران در جایگـاه اول قـرار دارد و   کشورهاي اروپایی
لیکن سهم قاره هاي آسیا و آمریکاي لاتین در رتبه هاي دوم و سوم است.  

ضریب کشش متغیر واردات در بهره وري کشاورزي بر اساس مدل تخمینـی در حـدود   
77/0افـزایش  سـبب است. کمیت فوق نشان می دهد که یک درصـد واردات بیشـتر  77/0

درصد گسترش بهره وري کشاورزي می شود. این ضریب نشان دهنده اهمیـت تجـارت در   
معادلات اقتصادي است. بخش کشاورزي می تواند در عین خود کفا بودن ، در تجارت بین 
الملل نیز وارد شود و بـا صـادرات کالاهـاي نهـایی و واردات کالاهـاي واسـطه اي سـبب        

این بخش شود. گسترش رشد و بهره وري
یکی دیگر از متغیر هاي مهم در این تحلیل ، متغیر اثر متقابل سرمایه انسـانی در تحقیـق   
و توسعه کشاورزي است ، این متغیر نشان می دهد ، کشوري که نیروي انسـانی مـاهر دارد   
از تحقیقات کشاورزي به درستی در جهت گسترش رشد و بهره وري بخش کشاورزي می 

ده کند. در ادبیات رشد و بهره وري استدلال می شود که هر گـاه ضـریب متغیـر    تواند استفا
اثر متقابل سرمایه انسانی در تحقیقات کشاورزي معنی دار و مثبت باشد ، زمـانی اسـت کـه    
نیروي کار داخلی آموزش دیده باشند. بـه عبـارت بهتـر نیـروي کـار و شـاغلان در بخـش        

قیق و توسعه نمی توانند بر روي بهره وري تاثیر گذار کشاورزي بدون استفاده از مزایاي تح
باشند و یا برعکس اثر تحقیقات کشاورزي بدون ترویج و آمـوزش کشـاورزي نمـی توانـد     
تاثیر گذاري کافی را داشته باشد. این مساله از نگاه اقتصـاددانانی چـون تککـز ، آلسـتون و     

تفاده تنها از متغیر سرمایه انسانی آن پاردي بسیار مهم است. به عبارت دیگر آنها به جاي اس
را در ارتباط با تحقیقات کشاورزي معنی دار می یابند. همان طور کـه در بـرآورد مشـخص    
شد ضریب کشش متغیر اثر متقابل سـرمایه انسـانی در تحقیـق و توسـعه کشـاورزي داراي      

دهنـده  ه و نشـان  است. این متغیر نیز مانند متغیر هاي دیگر مدل معنی دار بود27/0مقدار 
اهمیت تلفیق تحقیقات با آموزش است ، به طوري که ده درصد تغییر مثبت در ایـن متغیـر   

درصدي در افزایش بهره وري کل عوامل تولید کشـاورزي در ایـران   7/2سبب تغییر مثبت 
می شود. 

متغیر شرایط آب و هوایی ، متغیر دیگري است که در این مدل به علـت وابسـته بـودن    
ش کشاورزي به آب و بارندگی وارد الگو شـده اسـت. ایـن متغیـر رونـد بـارش را بـه        بخ

صورت میانگین براي کشور در طی سی سال گذشته نشـان مـی دهـد. بـر اسـاس دیـدگاه       
) یکی از عوامل اصلی موثر بر بهـره وري کشـاورزي شـرایط آب و هـوایی     2007گوتیرز (



ر دارد و میانگین بارش در طی دوره مـورد  است. کشور ما ، در یک منطقه تقریبا خشک قرا
میلی لیتر بوده است که در مقایسه با کشورهایی مثل انگلـیس و فرانسـه میـزان    256مطالعه 

بارش و برف رقم اندکی را نشان می دهد. در این مطالعه تاثیر شرایط آب و هوایی و بارش 
رت هـر یـک درصـد    در هـر صـو  برآورد شده است.16/0در ارتقاي بهره وري کشاورزي 

درصد بر بهره وري کشاورزي اثر گذار خواهد بود. متغیر رونـد  16/0تغییر در میزان بارش 
زمانی نیز بیانگر اثر منفی سایر عوامل موثر بر بهره وري کشـاورزي اسـت کـه بنابـه دلایـل      

اقتصادسنجی وارد مدل نشده اند.  

هانتیجه گیري و پیشنهاد-6
اد که سرمایه گـذاري در تحقیـق و توسـعه کشـاورزي داخلـی و      نتایج این پژوهش نشان د

خارجی بر بهره وري کل عوامل تولید کشاورزي تاثیر مثبت دارد ، اما تاثیر تحقیق و توسعه 
داخلی است. همین طـور در ایـن مـدل    و توسعه کشاورزي شرکاي تجاري بیشتر از تحقیق

ساله اسـت. یعنـی   3داراي یک وقفه نشان داده شد که تحقیق و توسعه کشاورزي در ایران 
اینکه تحقیقات کشاورزي بعد از سه سال از سرمایه گذاري در آن از سال چهارم اثـر مثبـت   
خود را بر بهره وري کشاورزي نشان می دهند و این اثر تا سه سال باقی می ماند. همچنـین  

نیز معنی دار بـوده و  متغیر تاثیر متقابل سرمایه انسانی بر تحقیقات کشاورزيتحقیقدر این 
نشان دهنده اهمیت آموزش در بهره وري کشاورزي است. از طرفی واردات و درجه بـازي  

با توجه بـه مـدل   وري کشاورزي شناخته شد. اقتصاد نیز داراي اثر مثبت و معنی دار بر بهره
قیق پژوهش و نتایج حاصل از آن در پایان پیشنهادهاي سیاستی زیر را براي ارتقاي نقش تح

و توسعه کشاورزي در رشد بهره وري ارائه می کنیم.
سهم قابل توجهی از تولید ملی به هزینـه هـاي تحقیـق و توسـعه اختصـاص یابـد و       -

بودجه تحقیقاتی بخش کشاورزي تا حد استاندارد هاي جهانی افزایش یابد.  
واس لازم است که در انتخاب شرکاي تجاري در آینده اقتصاد کشـاورزي کشـور وس ـ  -

لازم به خرج داده شود ، چرا که سرریز تحقیق و توسعه کشاورزي از کشـورهاي بـا دانـش    
بالا بیشتر از کشورهاي ضعیف و در حال توسعه است.  

دقت شود که از ورود کالاي نهایی و قابل تولید در داخل به کشور جلوگیري شـود و  -
هـاي  د. به طور مثـال ورود ژنـم  تمایل بیشتر به سمت کالاهاي سرمایه اي و واسطه اي باش

جدید گیاهی و جانوري سبب گسترش تولید بخش کشاورزي می شود. 



اصلاح ساختار بازار تحقیق و توسعه و ایجاد زمینه مناسب بـراي فعالیـت موسسـات    -
تحقیق و توسعه کشاورزي بخش خصوصی ، از آنجا که سهم بخـش تحقیقـات خصوصـی    

صد است لذا زمینـه سـازي بـراي ورود آنـان بـه عرصـه       در10کشاورزي در ایران کمتر از 
تحقیقات کلان کشاورزي کشور از وظایف دولت خواهد بود. 

ارتباط هر چه بیشتر میان مراکز علمی و پژوهشـی داخـل و خـارج از کشـور جهـت      -
بسته هاي دیگر سیاستی ایـن  دستیابی به جدید ترین مطالعات و نتایج تحقیقات در دنیا جز

ت.  اسپژوهش
در نهایت کمک به ارتقاي سطح دانش و آموزش شاغلان در بخش کشاورزي کشـور  -

از مهمترین پیشنهادات این تحقیق است.
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