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مقدمه-1
آیـد، معمـولاً   مـی تابع تقاضاي عامل تولید عموماً از طریق حداکثر کردن سود بنگاه بدسـت 

تابع تقاضاي نیروي کـار نیـز بـا حـداکثر     .شودمیلید با دو عامل در نظر گرفتهیک تابع تو
،آید و  به صورتمیکردن سود بنگاه بدست rwPLL ,,خواهد بود که،L  تقاضـاي

قیمـت هـر واحـد    rقیمت نیروي کار یا همان دستمزد و w،قیمت محصولPنیروي کار، 
اي بدست آوردن تابع تقاضاي نیروي کار،حداقل کـردن هزینـه   روش دیگر بر.سرمایه است

) این روش به سـادگی از  ٢1985و هندرسون١2004با مقدار مشخص تولید است ( کاول
.شودمیحاصل٣طریق لم شفارد

تابع عرضه نیروي کار عموماً از طریق حداکثر کردن تابع مطلوبیت نسبت بـه مصـرف و   
ــودن  ــت ب ــرض ثاب ــا ف ــیبودجــه حاصــلاســتراحت ب ــه صــورت م ــابع ب ــن ت ،شــود. ای

 eAwphh ,.,که .استh ،عرضه نیروي کارp قیمت محصول وw   .دسـتمزد اسـت
،تحصـیلات ،سایر عوامل مانند سنAبا عرضه نیروي کار رابطه مثبت دارند، wدستمزد یا 

ه دنبال برآورد دو تـابع  در این تحقیق ما ب.نیز جمله اخلال استeجنسیت و غیره است و 
.ي اقتصاد ایران هستیمهاعرضه و تقاضاي نیروي کار با استفاده از داده

عمدتاً در اقتصاد براي نشـان دادن ارتبـاط دو یـا چنـد متغییـر از رگرسـیون اسـتفاده       
توصیح داده شده x2و x1توسط دو متغیر yبراي مثال در تابع زیر نوسانات متغییر .شودمی

.است
miuXAXAAy iiii ,...,2,1;2211  

اسـتفاده هـا عمدتاً از روش حداقل کـردن مربعـات باقیمانـده   A2و A0،A1براي برآورد 
). دربـازار کـار نیـز بـراي بـراورد عرضـه و تقاضـاي نیـروي کـار عمـدتاً از           olsشود (می

٤هکمن و مکـاردي .کنندمیي اقتصاد سنجی که مبتنی بر رگرسیون است استفادههاتکنیک

براي براورد مدل عرضه نیروي کار زنان در نظر ٦با اثرات ثابت٥) یک مدل توبیت1980( 
با خطاهاي یک طرفه براي برآورد تـابع تقاضـاي   SUR) یک مدل 1980( ٧گرفتند. وربن

.نیروي کار در نظر گرفت
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ي تلفیقی بـراي نشـان دادن حساسـیت   ها) یک مطالعه با داده1992( ٩و کستر٨کانوي
) یک مدل خطـی بـا اثـرات    1993( ١٠عرضه نیروي کار از دستمزد در نظر گرفتند. مفیت

) با 1995پسران و اسمیت ( .ثابت براي برآورد عرضه نیروي کار در آمریکا در نظر گرفت
.یک مدل پنل دیتا ضرایب تابع تقاضا براي نیروي کار در صنایع انگلستان براورد کـرده انـد  

صـنعت  25اثر قیمت عوامل تولید بر تقاضا براي نیروي کار را در بین )2008چرگنسون ( 
آمریکا به روش اقتصاد سنجی برآورد نمود.

ي مسـتقل و  هـا براي نشان دادن روابط بین متغیـر هابه هر حال رگرسیون یکی از روش
ي بازار کار به صورت اعـداد فـازي هسـتند پـس بـرآورد عرضـه و       هااما داده.وابسته است

قاضاي نیروي کار با در نظر گرفتن اینکه اعداد عرضه و تقاضا دقیق نیسـتند (یعنـی فـازي    ت
تحقیـق).  رگرسـیون فـازي    هستند)باید نتیجه بهتري از حالت غیر فازي ارایـه کند(فرضـیه  

باشد.رگرسیون فـازي در  میي آن اعداد فازيهاباشد که مولفهمیتعمیم رگرسیون کلاسیک
١٣سنگ و زنگ؛١٢1999؛ چن و وانگ١١1997ار موفق بوده( چانگپیش بینی مسائل بسی

.از اهمیت بالایی برخوردار استها). بنابراین توسعه این روش2002
و خروجـی  هـا وروديهـا، در این مقاله ابتدا یک ساختار از شبکه عصبی فازي بـا وزن 

:استکه در آن مدل خطی رگرسیون فازي به صورت زیر ،کنیممیفازي ارائه
111 ...  innii XAXAAY 

ini،اندیس مشاهداتiکه در آن  XX اعـداد فـازي  iYهمه ضرایب و خروجـی  ،1,...,
.گـردد می) بیان1975و خروجی توسط اصل گسترش زاده (هاباشند. روابط بین وروديمی

ـد که به طور عددي توسط حساب بازه باشمیبنابراین خروجی شبکه عصبی نیز عدد فازي
.گرددمیمحاسبه )١٤1983اي ( آلفلد و هرزبرگر 
گـردد کـه بـا    مـی ي فازي در شبکه عصبی یک تابع هزینه تعریـف هابراي محاسبه وزن

.گردندمیمحاسبههامینیمم کردن آن این وزن

بازار کار ایران-2
ه از مجمـوع جمعیـت شـاغل و    عرضه نیروي کـار کشـور همـان جمعیـت فعـال اسـت،ک      
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از طرف دیگر تقاضـا بـراي نیـروي کـار همـان جمعیـت شـاغل مـی         .بیکاربدست می آید
بنابراین جمعیت بیکار شکاف بین عرضه و تقاضاي نیروي کار است. بر همین اسـاس  ،باشد

بــراي تحلیــل بــازار کــار نــرخ بیکــاري کــه شــکاف عرضــه و تقاضــا را نشــان مــی دهــد 
نشان می دهد 1389تا 1388ه است. بررسی نرخ بیکاري در طی سالهاي درنمودار(الف) آمد

در صورتی .درصد از جمعیت فعال کشور بیکار بوده است6/14حدود 1389که در بهارسال 
درصد از جمعیت فعال بیکـار بـوده انـد. بـه عبـارت دیگـر       11حدود1388که دربهار سال 

است.شکاف عرضه و تقاضا در طی این دو سال افزایش یافته

مبانی نظري-3
مفـاهیم را بـا   .گرددمیي مورد استفاده در محاسبات فازي معرفیهادر این قسمت نماد

کنیم.میتعریف عدد فازي شروع

عملیات روي اعداد فازي -3-1
) معرفی گردیده تعریف1975در این قسمت عملیات روي اعداد فازي را که توسط زاده ( 

.کنیممی
ورودي در این شبکه عصبی، فازي است بنابراین تابع عضـویت عملیـات را   چون بردار

:کنیممیبه صورت زیر تعریف
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اعداد فازي و Netو A،Bکه  .
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    عملگـر  ^،تابع عضویت هـر عـدد فـازي اسـت
مینیمم و  .fاننـد  یک تابع عملگر است ( م  xxf   ي شـبکه عصـبی   هـا ) کـه نـرون

.کندمیاستفاده
به صورت Xبرش یک عدد فازي hبرش نمایش داد. hتوان توسط میعملیات بالا را

.گرددمیزیر تعریف
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باشند.  ها میبرشhراست 

) عملیات روي اعداد فازي به صورت زیر١٥آلفلد1983با استفاده از حساب بازه اي ( 
:باشدمی
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باشد. در حالتی که مییک تابع افزایشfکه در آن    UhL
h AA 0باشـد روابـط   می

:باشد.میبه صورت زیر
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:باشدمینتیجه جمع دو عدد فازي مثلثی به صورت زیر
)6       (     rrllmmrlmrlm babababbbaaa  ,,,,,,

دهیم. نتیجه ضـرب دو عـدد فـازي    میدر این قسمت ضرب فازي را مورد بررسی قرار
اما محاسبه ایـن عـدد کـار سـاده اي نیسـت      ،باشدمیLRمثلثی به صورت یک عدد فازي 

زنـیم (  مـی ابع خطی نیستند. بنابراین این ضرب را به صورت زیـر تقریـب  توRو Lچون 

15. Alefled
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lmکه در آن  aaa   وrm aaa 

). ١٦1995آوریم (فیورینگمیدر این قسمت فاصله دو عدد فازي را به دستما 
نگاشت :2تعریف 



 REEdا گردد.میبه صورت زیر تعریف:
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که در آن  rlm aaaA ,, و rlm bbbB ,,

خروجی از هر واحد –بین ورودي روابط -3-2
واحد ورودي و یک واحد خروجی را فازيnدر این قسمت یک شبکه عصبی پیشرو را با 

باشند. بـه  میي ارتباطی همگی اعداد فازيهاخروجی اصلی و وزن،بردار ورودي.کنیممی
عـداد  را اهـا منظور بدست آوردن قانون یادگیري، ما در ایـن قسـمت بـردار ورودي و وزن   

گیریم( بدون کاسته شدن از کلیت مسئله ).میمثلثی درنظر
:ي وروديهاواحد

)8                 (.,...,1,,...,2,1,10 njmiXOO ijiji 

:واحد خروجی
)9                                            ( ii NetfY 

)10          (miWOWOWNet ninii ,...,2,1,*...* 110 


نگاه کنید ).1وزن فازي است ( به شکل jWیک ورودي فازي و ijXکه 

16.Feuring



محاسبه خروجی فازي-4-2
) به صورت عددي بـراي مجموعـه   8(–) 10خروجی فازي از هر واحد در معادلات (

باشد:میاز ورودي و وزن فازي به صورت زیرهابرش
:ي وروديهاواحد
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:واحد خروجی
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مدل رگرسیون خطی فازي -3-3
nXXXسـتقل فـازي   ي مهـا را به متغیـر Yدر این بخش متغییر وابسته فازي  ,...,, 21

:یعنی،دهیممیتوسط تابع خطی زیر ارتباط

 iniii

n

XXXfY

EEf

,...,,

:

21





.باشدمیاندیس مشاهداتiکه در آن 
باشـد کـه بـه صـورت زیـر بیـان      میدر این قسمت هدف براورد رگرسیون خطی فازي

:گرددمی
 )14              (.*** 22110 inniii XAXAXAAY





EEfتی که وق :     در این صورت هر کسی ممکن است بـا چشـم، خطـی از بـین
خطوط که بهترین است را در نظر بگیرید. متاسفانه خطوط مختلفی بـراي ایـن کـار وجـود     

و روابـط  هـا دارد و در این قسمت هدف به دست آورن بهترین خط بـا اسـتفاده از فرمـول   
گردد آن است کـه در حالـت فـازي چگونـه    میجا مطرح    سوالی که این.باشدمیریاضی

توان بهترین خط را بدست آورد ؟می
باشند و در توابـع عرضـه و تقاضـا،    میي واقعی در اقتصاد به صورت فازيهاچون داده

خواهیم توسط می.. ) بنابراین.در آمد شخصی وها،باشند ( مانند قیمت کالامیفازيهاداده
nAAAحـال ضـرایب   .بهترین خط ممکن را به دست آوریـم ،يرگرسیون فاز ,...,, کـه  10

باشند و بـه صـورت فـازي بیـان گردیـده انـد و ایـن ضـرایب روي         میضرایب رگرسیون
iniiي فازي هاورودي XXX ,...,, اثر گذاشته اند و خروجی فازي را تولید کرده انـد را  21

.آوریممیبه دست
nAAAخواهیم ضریب رگرسیون میتدر این قسم ,...,, را طوري به دسـت آوریـم   10

که خروجی شبکه  
:عصبی بتواند خروجی اصلی را به اندازه کافی تقریب بزند. براساس نرم داریم
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بنابراین یک مسئله بهینه سازي داریم.
.طراحی شـده اسـت  1و خروجی فازي دارد در شکل هاوزن،شبکه عصبی که ورودي
سـپس ایـن   ،دهنـد نمـی ورودي خـود را تغییـر  ،ي وروديهـا در این شبکه عصـبی نـرون  

شـوند و ورودي نـرون خـوجی بـه صـورت زیـر      مـی اثر گذاشـته هاتوسط وزنهاورودي
د:باشمی
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کنـد و خروجـی نـرون ورودي همـان ورودي     مینرون خروجی از تابع همانی استفاده

،خود است
:بنابراین
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ي تحت آموزش هادر این قسمت ورودي    mnmn XXXX ,...,,1,...,,...,,1 و 1111
ي تحت آموزش به صورت هاخروجی mYY شند. در بخش زیر الگــوریتم   بامی1,...,...,

.گرددمییادگیري براي این شـبکه عصبی ارائه

یادگیري شبکه عصبی فازي  
به صورت  iYي خروجی واقعی هابرشhمجموعه 
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می باشد که در آن  hY L
i طرف چپhش و بر hY U

i طرف راستh  بـرشiY را
:گرددمییک تابع هزینه که باید مینیمم شود به صورت زیر تعریف.دهدمینشان
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گردد.میدهد. در این کار نرم به صورت زیر تعریفمیخطاي راست را نشان
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١٧. Ishibuchi



بنویسیم.هاو وزنهاي دیگر از وروديهامی توانیم روابط بالا را براي حالت

ي مختلفهامقایسه بین روش
به صورت زیرهااین مقایسه.شودنمیي موجود کاملهااین مطالعه بدون مقایسه روش

:باشندمی
) رگرســــــیون فــــــازي بــــــه صــــــورت 2010و همکــــــاران (١٨مصــــــلح

inniii xAxAxAAY  ...2211غیـر فـازي   هـا در نظر گرفتند که در آن ورودي
نیز فازي است. بنابراین ایـن روش  هاولی در این مطالعه ورودي.ولی خروجی فازي است

نسبت به روش موجود کاملتر است.
:ي فازي را به صـورت نقـاط فـازي در نظـر بگیـریم داریـم      هار وروديدر این مقاله اگ

   U
h

L
hh xxx ][,][        در این حالـت مقالـه موجـود بـه مقالـه مصـلح و همکـاران تبـدیل

١٩ي کـاو هـا روش اخیر با روش1گردد به همین منظور، از نظر دقت پیش بینی در مثال می

دهـد  مـی ) مقایسه شده است کـه نشـان  1989و همکاران(٢٠تاناکا) و 2003و همکاران (
.ي موجوداستهااین روش داراي دقت بالاتري نسبت به روش

ي عددي هامثال-4
در این قسمت روش موجود را با یک مثال از نظر دقت و یک مثال اقتصادي در بـازار کـار   

تـوان در مـی همچنین دقت شود که ایـن نـوع پـیش بینـی فـازي را     ،دهیممیایران توضیح
مختلفی از اقتصاد به کار برد.هاقسمت

) بـا یـک مثـال    1989) و تاناکـا و همکـاران(   2003کاو و همکاران (:)4-1مثال( -
ي ورودي حقیقـی ولـی متغیـر    هـا مدل، رگرسیون خود را توضیح داده اند که در آن متغیـر 

حـل کنـیم و مـدل را    1.0,0h,...,1را بـراي  هـا خروجی عدد فازي است. اگر این داده
دهد روش موجود در ایـن  میآمده است که نشان1در جدول هادقت روش،بدست اوریم
مـدل  .دهـد مـی ي قبل داراي دقت بالاتري است و پیش بینی را بهتر انجامهامقاله از روش

:تاناکا به صورت

١٨. Mosleh
١٩.Kao
٢٠. Tanaka



1100.2)850.3,850.3,850.3( xY T 



:به صورتهامدل کاو براي داده،می باشد

).32.2,32.2,118.0(718.188.4 1  xYK

:و مدل شبکه عصبی به صورت

xYN )1601.0,16.0,71.1()8398.1,8399.1,9499.4( 

.می باشد

)4-1: مقایسه خطاي برآورد در مثال ( 1جدول 

خطاي برآوردمتغیر وابستهمتغیر مستقل
TanakaKaoNeural network

1
2
3
4
5

)1.8،1.8،8.0(
)2.2،2.2،6.4(
 )2.6،2.6،9.5(

2.6،2.6،13.5(
2.4،2.4،13.0(

62.4071
62.4071
10.6631
23.2031
28.1421

21.2671
21.2671
4.0022
32.1667
2.9535

19.9084
19.9084
4.0016
32.2214
2.9719

186.822681.656779.0118مجموع خطا

عرضه و تقاضاي نیروي کار ایران-2-4مثال 
شـود. در  مـی و تقاضاي نیروي کار اقتصاد ایران اسـتفاده ي عرضه هادر این مثال از داده

ي مربوط براي برآورد تابع تقاضاي نیروي کار آمـده اسـت و در جـدول    ها) داده2جدول (
.براي برآورد تابع عرضه نیروي کار آورده شده استها) داده3(



)4-2:  ورودي و خروجی براي برآورد تقاضاي نیروي کار در مثال (2جدول 

سال
)Xi1تولید ناخالص داخلی ( 

(میلیارد ریال به قیمت ثابت
)1376سال 

)Xi2دستمزد ( 
(میلیارد ریال به قیمت ثابت

)1376سال 

)Yiاشتغال ( 
(نفر )

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

)1.25،0.75،180822.5(
 )1.6،1.2،191502.6(
 )1.4،1.1،218538.7(
 )0.75،1.2،245036.4(

 )1،1.25،254822.5(
)0.75،0.4،258601.4(
)0.2،1.1،259876.3(
)0.5،0.9،267534.2(
)0.9،0.6،283806.6(
)0.45،0.25،291768.7(
)0.25،0.75،300139.6(
)0.75،0.22،304941.2(

)1.5،1،320069(
)1.25،1،330565(

)0.87،0.75،355554(
)1،1،379837(
 )1،1،398234(

)1.25،1،419705(
)0.25،0.75،445790(

 )1،1،19050.6(
 )1.25،1،19264.2(
 )0.75،1،20611.4(
)0.25،1،22778.4(
 )1.2،0.75،22859.1(
 )0.75،0.5،24866.7(

 )1،0.9،25445.1(
)0.75،0.8،24624.8(

 )1،1.1،24742.4(
 )1.75،1.4،23948.4(

 )0.5،1،24294.6(
 )0.5،0.25،22576(
 )0.5،0.9،24613.9(
 )0.25،0.9،24780.9(

 )1.25،1،25691(
)0.75،0.8،26013.8(
)0.75،0.25،26653.5(

 )0.5،1،26317(
 )0.5،0.5،26501.3(

)0.25،0.5،11618741.5(
)1.5،1.5،11927652.5(
 )2،2.25،12547725.9(

 )3،2.75،13096558(
 )3.2،3.1،13231885(
 )3.6،4،13415079.9(
)4،4.7،13689367.6(
 )4.9،5،14074004.5(
)5.6،5.2،14571527.3(
)5.9،6.1،15022956.2(

)6،6.5،15295511.8(
 )6.7،7.1،15790672.9(

 )7،7.5،16430665.6(
 )8.1،8،17020856.4(
)8.5،8.2،17759834.9(
 )8.6،8.5،18343209.3(
)9.5،9.4،19063956.2(
)10.2،10،19743008.8(

 )12،11.3،20476327(

بانـک مرکـزي جمهـوري    –ي اشتغال و بیکاري خـانوار  هایژگیمرکز آمار ایران، آمارگیري از و:مأخذ
.ي ملیهااسلامی ایران حساب

)4-2:  ورودي و خروجی براي برآورد عرضه نیروي کار در مثال (3جدول 
)Yiنرخ مشارکت نیروي کار ( )Xi2دستمزد ( )Xi1تولید ناخالص داخلی ( سال



(میلیارد ریال به قیمت ثابت
)1376سال 

(میلیارد ریال به قیمت ثابت
)1376سال 

(درصد )

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

)12،11،180822.5(
 )7،9،189597.1(
 )9 ،4،218538.7(

 )7.4،5.6،245036.4(
 )13.5،12.2،254059.2(

)7،12.6،258601.4(
)12.75 ،11.25،259876.3(

)12.2،11.8،267534.2(
)11،12.4،283806.6(

)9،10،291768.7(
)8.2،6.4،300139.6(
)6.9،9.8،304941.2(

)12،11،320069(
)15،12،330565(
)15،21،355554(
)12،16،379837(

 )8،10،398234(
)11.5،12.5،419705(
)11،10.25،445790(

 )11،9،190506(
 )9.8،8.8 ،19264.2(
 )8.9،6.6،20611.4(
)6.9،5.6،22778.4(

 )5،7.9،22859.1(
 )16.3،14،24866.7(
 )8.9،6.9،25445.1(
)10،12،24624.8(
 )8.9،4.6 ،24742.4(
 )8.6،5.6،23948.4(

 )8.5،9 ،24294.6(
 )17.5،12 ،22576(
 )8.8،8.9 ،24638.5(
 )7.5،9.5،24780.9(

 )12،11،25691(
)8.25،9.5 ،26013.8(

)12،11،26653.5(
 )6.7 ،9.8،26317(
 )11،10،26501.3(

 ،0.11،38.6999(
)0.101،0.103،38.1169(
 )0.108،0.134،38.2999(

)0.12،0.17،38.0999(
 )0.2،0.2،37.6999(
 )0.24،0.22،37.1999(
 )0.27،0.28،36.7999(

 )0.32،0.31،36.4(
 )0.37،0.35،35.3(
 )0.4،0.39،35.7(
 )0.43،0.41،36.2(

 )0.48،0.45،36.6999(
 )0.51،0.49،37.1(

 )0.56،0.54،37.5999(
 )0.58،0.59،38.0999(
 )0.62،0.61،38.4999(
 )0.66،0.63،38.9999(

 )0.68،0.68،39.2(
)0.71،0.7،39.3999(

بانک مرکزي جمهوري اسـلامی ایـران   –ي اشتغال و بیکاري خانوار هامرکز آمار ایران، آمارگیري از ویژگی:مأخذ
.ي ملیهاحساب

عرضـه و تقاضـا   ) تعریف شده اند و مدل بـرآوردي بـراي  3) و (2در جدول (هامتغیر
:باشد که به صورت زیر استمیلگاریتمی

niinii YLnALnXALnXAALnYLn ,132110 )( 





ــا   ــوزش بـــــــ 0)1()25.0,25.0,1(آمـــــــ W،)25.0,25.0,5.0()1(1 W،
)25.0,25.0,5.0()1(2 W،)25.0,25.0,5.0()1(3 Wبا بکار بردن .گرددمیآغاز

:شبکه عصبی فازي براي تقریب بازار کار داریم
:تابع تقاضاي نیروي کار

.)0092.0,0042.0,8861.0()0056.0,0075.0,1178.0(

)0063.0,0087.0,1292.0()0342.0,0231.0,4734.1(

12

1





ii

ii

YLnLnX

LnXLnYLn



:تابع عرضه نیروي کار

.)0084.0,0073.0,8613.0()0061.0,0021.0,1385.0(

)00075.0,00065.0,0788.0()0085.0,0031.0,9072.0(

12

1





ii

ii

YLnLnX

LnXLnYLn

به صورت فازي برآورد شده است کـه قلـۀ   هاشود که عرض از مبدا و شیبمیملاحظه
در 1LnXي چپ و راست هسـتند،  تفسـیر ضـریب     هاآن عدد اول و دو عدد دیگر کرانه

درصد 1تابع تقاضا که تولید ناخالص داخلی است به این صورت است که اگر تولید تقریباً 
یابد.  می% درصد افزایش12افزایش یابد، اشتغال تقریباً 

لازم به ذکر است کـه اعـداد   .در مورد سایر ضرایب نیز تفسیر آنها به همین شکل است
ي است که به روش حداقل مربعـات بـدون در   قله برآوردي براي ضرایب دقیقاً همان اعداد

آید. نـوع شـکل تـابع عرضـه و تقاضـاي      مینظر گرفتن ورودي و خروجی فازي به دست
بـر  هـا داگلاس در نظر گرفته شده است. براي نشان دادن اثر سایر متغیر–نیروي کار کاب 

البته در این .متغیر وابسته با یک وقفه سمت راست آمده است،عرضه و تقاضاي نیروي کار
تحقیق هدف نوع جدیدي از برآورد است و سایر نواقص مربوط به مباحث اقتصـاد سـنجی   

و عدم ارتبـاط  هاباشد. از جمله این موارد مباحث مربوط به مانایی متغیرمیکماکان پا برجا
و olsاما در این  مقاله بر نوع دیگري از تخمین بـه روش  .متغیر مستقل با جمله خطا است

توجـه شـده   ،ي ورودي و خروجی به گونه اي که بهترین خروجی نتیجـه شـود  هانوع داده
،در رابطه با اینکه آیا ضرایب بدست آمده از لحاظ آماري معنـی دار هسـتند یـا خیـر    .است

بدون فـازي  olsتوان رگرسیون را به روش ساده میکار بسیار ساده است، به این ترتیب که
نمود و انحراف معیار ضرایب برآوردي محاسبه کـرد و سـپس آزمـون    برآورد هابودن متغیر

) در X2iمورد نظر را انجام داد که در این مقاله این امـر انجـام شـده و ضـریب دسـتمزد (      
.معادله ي عرضه ي نیروي کار از لحاظ آماري معنی دار نیست

نتیجه گیري -5
روند کار براي .ی فازي پرداخته ایمدر این کار به تقریب رگرسیون فازي توسط شبکه عصب

ي موجـود هـا یی بسیار ساده و داراي دقت بالاتري نسـبت بـه روش  هاحل چنین رگرسیون
باشد.  می

ي واقعی بازار کـار ایـران تحـت عنـوان یـک مثـال       هادر این تحقیق سعی شد تا از داده
فاوت برآورد عرضه و استفاده شود و تابع عرضه و تقاضاي نیروي کار ایران برآورد گردد. ت



ي غیـر فـازي بـا روش ایـن     هـا تقاضاي نیروي کار با روش حداقل مربعات معمولی و داده
دسـتمزد و تولیـد بـا وقفـه یکسـاله بـه       ،ي ورودي یعنی تولیدهامقاله در این است که داده

هـا صورت فازي در نظر گرفته شده است و سپس همان روش حداقل مربعات بـاقی مانـده  
د و ضرایب بدست آمده به صورت فازي ارائه شد. لذا این ضرایب تقریبی اسـت  استفاده ش

با توجه به اینکـه در علـوم اقتصـاد    .ي فازي چپ و راست آن مشخص شده استهاو پایه
به صورت فازي هستند یعنی اینکه تقریبی یا برآوردي هستند، پس بکـارگیري  هاعمده داده

تواند نتایج بهتري به لحاظ پیش بینی ارائه دهد.میبه صورت فازيهااین اعداد در مدل
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