
 (69-98ّای ِ فح، ص1398 سهستاى« 48پیاپی » 4، ضوارُ سیشدّنفصلٌاهِ هذلساسی اقتصادی )سال 
 

 ّای  کاّص اثزات آلَدگی بزایهذل بْیٌِ اقتصادی کطت 

1هحیطی در استاى هاسًذراى سیست
 

 

  خالذیهحوذ  ،فذایی هحسي ضَکت ،ابَالفضل هحوَدی ،هجیذ قزباًی
 10/11/98تبـیع پؿیفي:                     03/08/98 تبـیع ؼـیبفت:

 

 چکیذُ
 ؼـ ؼٍ کٍت اوتبى هبقًؽـاى ّبي ـٍغٌی کلكا ٍ وَیب ؼـ الگَي ثْيٌِخبیگبُ ؼاًِ ّؽف ایي همبلِ ثفـوی

ّبي  ـیكي غغی کبليجفُ ثفاي کبًّ آلَؼگیثؽیي هٌؾَـ، اق هؽل ثفًبهِ. ثبٌؽ هیضبلت ثبقاـي ٍ اختوبفی 
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 . هقذه1ِ

 کٌؽ ایفب هیثىيبـ هْوی ؼـ تَليؽ ًبغبلُ ؼاغلی  ًمًاوت کِ التّبؼي  یفقبليت، کٍبٍـقي

هطيغی ثِ  اًؽ تأثيفات خبًجی قیىتتَ فقبليت کٍبٍـقي هی ،. اق وَي ؼیگف(1394)خْبًگفؼ، 

اى قـفبُ التّبؼي کٍبٍـّبي التّبؼي تٌْب ثف افكایً  ّوفاُ ؼاٌتِ ثبٌؽ. ثىيبـي اق تطليل

یَوف ؼٍوت ٍ ) هطيغی تَخْی ؼاٌتِ ثبٌٌؽ ل قیىتئثؽٍى ایٌکِ ثِ هىب ؛کٌٌؽ تأکيؽ هی

 .(1394، هطوؽـضبپَـ

ؼّؽ ٍ اق عفف  لتّبؼي ایفاى ـا تٍکيل هیاق آًدب کِ هٌبثـ عجيقی وْن ثبلایی اق فبیؽات ا

ثبٌؽ؛ ثٌبثفایي،  هطيغی هی ؼیگف، هّفف اًفلي ٌبغُ هْوی ؼـ تقييي هيكاى اثفگؿاـي قیىت

اق اّويت قیبؼي  فاىیؼـ ا يٍ ـٌؽ التّبؼ يهّفف اًفل یغيهط ىتیاثفات ق یثفـو

 اهيفًماؼ ٍ ) ؽتبثيفگؿاـ ثبٌ يالتّبؼ يّب ياـؿگ بوتيؼـ و تَاًؽ یثَؼُ ٍ هثفغَـؼاـ 

 .(1392، پَـي ثْوي

هطَّلات  تَليؽ ّبيويىتن ؼـ اًفلي تقبؼل هّفف ثِ هفثَط هغبلقبتثب ٍخَؼ ایي، 

اًتٍبـ  هجبـقُ ثب ٍ فىيلی ّبي وَغت اق ضفبؽت ثِ هفثَط ّبي ًگفاًی کٍبٍـقي، ضبکی اق

 (.2008، 2)کَگب اوت 1اي گلػبًِ گبقّبي

« 4غفٍخی ّبياًفلي»ٍ  «3ٍـٍؼي ّبياًفلي» ثػً ؼٍ ثِثِ عَـ کلی، هطممبى، اًفلي ـا 

 اًفلي» ٍ «5هىتمين اًفلي»ثػً  ؼٍ ثِغَؼ،  ،ٍـٍؼي ّبياًفلي کِاًؽ  کفؼُ تمىين

(؛ ثف ایي 2009 ،8لاولي کيكي ؛2009 ،7، وتيي ٍ ٍـؼاـ)تيپی ؼٌَهی تمىين «6غيفهىتمين

غَـٌيؽي  اًفلي لٌبه اًفلي ٍـٍؼي قـافی، گيبّبى تَليؽ ّبيويىتن ؼـاوبن، 

 ٌبهل هىتمين قـافی (. اًفلي2004، 9اقکبى، آکبٍق ٍ ففت)اوت  قـافی اًفلي ٍ )اکَلَلیک(

 اًفلي ٍ اوت تهطَّلا ٍ ّبًْبؼُ ٍ ًمل ضول ففاٍـي، ثفؼاٌت، آثيبـي، وبقي قهيي، آهبؼُ

                                                           
1 Greenhouse Gas Emissions 
2 Koga 
3 Input Energies 
4 Output Energies 
5 Direct Energy 
6 Indirect Energy 
7 Tipi, Cetin & Vardar 
8 Kizilaslan 
9 Ozkan, Akcaoz & Fert 
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ا، ، ٍتٌيت، وَق)کبـؼٍوَ ثبٌؽ هی ّب کًجآفت ٍ ٌيويبیی ٌبهل کَؼّبي غيفهىتمين قـافی

، ـٍثيٌب ٍ ؛ هَتي2016ٌَْ، 2؛ کبثفیٌی ٍ کبلکبتفا2018، 1زبگبن، کبٍالت، هَـایه ٍ ثًََهی

 . (2018، 3هبوؽٍ

تَاًؽ  قي هیکٍبٍـ .هْن ٍ ضيبتی اوت ،اق ًؾف کٍبٍـقي پبیؽاـهيكاى هّفف اًفلي 

 فليکٌٌؽُ اً کٌٌؽُ ٍ تأهيي هّفف اًفلي ؼاٌتِ ثبٌؽ ٍ ثِ فٌَاى هّففاـتجبط تٌگبتٌگی ثب 

هّفف اًفلي ؼـ ثػً کٍبٍـقي ثىتگی  .(1392فف، ج، ؾاکفي ًيب ٍ ٌْبثیهيفقایی) ٌَؼلمی ت

ص هکبًيكاويَى ؼاـؼ ّبي لبثل کٍت ٍ وغ ثِ خوقيت ٌبغل ؼـ ثػً کٍبٍـقي، هيكاى قهيي

 (. 2004 ،4، کَـکلا ٍ آکبٍققکبى)ا

 کبًّ هّفف ؼـ تَاًؽ هی اق تَليؽ یثف ایي، تقييي هّفف اًفلي ؼـ ّف وغط افكٍى

ثِ اثفات هٌفی اوتفبؼُ اق اًفلي ًيك  ؽایي ؼـ ضبلی اوت کِ ثبیثبٌؽ.  کٌٌؽُ اًفلي ٍـٍؼي کوک

ثٌلی ٍ ) ٍ ؼـ ًتيدِ، یک ضؽ ثْيٌِ اق هّفف اًفلي ؼـ کٍبٍـقي ثِ ؼوت آیؽ ٌَؼتَخِّ 

ي ـیكافكاـّبي غبَ ثفًبهِ اي ٍ ًفمّبي اغيف ؼـ فلَم ـایبًِ ثب پيٍففت. (2003، 5کؽال

، )زيلؽ اوت ٌؽُتف فولی ـیكي ثفاي کل یک هكـفِ ؼـ ٌفایظ پيسيؽُ اهکبى ثفًبهِ ،ـیبضی

 .(2018، 7؛ ًٍگ ٍ ّبًگ2018، 6ٍـهبت، ؼي گفٍت، کَاتفیٌی ٍ ٍى ثَگؽٍم

تَاًؽ ثِ َِـتی کبـا ثِ تغجيك کٍبٍـقاى ثب یک التّبؼ ؼـ ضبل ـیكي کل هكـفِ هیثفًبهِ

، ٌفیفی، هجلی، ؛ کبة2019، 8)ّبي ٍ اوپيلوي ؽیؽ کوک کٌؽل ٍ ٌفایظ تکٌَلَلیکی ختطَّ

ّبي ثػً کٍبٍـقي ثفاي ثفـوی ؼـ هؽل ثيٌی پيًاضتوبل ، . ثٌبثفایي(2019، 9ًجَي ٍ زبٍ

 (. 2019، 10یف کی ٍ هی ، کفٍگ، ٍاـى، کفاًتك، کيٌگ، هک)قاٍالا ثبٌؽ وَؼهٌؽ هیّب ويبوت

 افكایً ،ؼیگف اق وَي ٍ ٍـٍؼي ّبي اًفلي کبًّ خْت ؼـ هٌبوت ـٍیکفؼّبي یکی اق

 اوتاي  هٌغمِ هغبلقبت اق آهؽُ ثِ ؼوت ّبي اـقیبثی ٌبغُ ٍ ثفـوی غفٍخی، اًفلي

                                                           
1 Cardoso, Watanabe, Souza, Chagas, Cavalett, Morais & Bonomi 
2 Cabrini & Calcaterra 
3 Moutinho, Robaina & Macedo 
4 Ozkan, Kurklu & Akcaoz 
5 Benli & Kodal 
6  Schild, Vermaat, de Groot, Quatrini & van Bodegom 
7 Wang & Huang 
8 Hai & Speelman 
9 Kaab, Sharifi, Mobli, Nabavi & Chau 
10 Zavala, Krug, Warren, Krantz, King, McKee & Meier 
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 ـا تأثيف تفیي ثيً هيكاى زِ ثِ ٍ زگًَِ ،فَاهلی زِ . ایٌکِ(1388)هَوَي، ثَوتبًی ٍ ًدفی، 

 ؼـ ثب ٍ فَاهل وبیف ثب ْبآً ثفـوی اهکبى خبیگكیٌی ٌبـک گؿاـًؽ، ؼـ هی ّب ٌبغُ ایي ؼـ همؽاـ

 اًفلي الگَي هّفف وبقي ثْيٌِ ثِ تَاًؽ هی ًْبیت ؼـ فٌی، ٍ هلاضؾبت التّبؼي گففتي ًؾف

 هّفف اًفلي اـقیبثی عفف ؼیگف، اق (.1995، 1)ٍیتٌی گفؼؼ هٌدف کٍبٍـقي تَليؽات ؼـ

 اًفلي بـاییک افكایً ٍ تَليؽ ّبي ًؾبم ثِ ٍـٍؼي زگًَگی کبًّ اًفلي ؼٌّؽُ ًٍبى تَاًؽ هی

 (.2005، 2)کلوٌته، ٍیك، ثفاٍى، اوتًََْن، ّيَم ٍ اوَاًتَى ثبٌؽ

 

 هزٍری بز ادبیات   .2

اوت اق  لاقمثِ ّؽف،  یبثی ؼوتّبي  گيفي ٍ ثب تٌَؿ هطؽٍؼیت تّوينثب افكایً فَاهل 

ّبي هتؽاٍل  . یکی اق ایي ـٍيٌَؼگيفي اوتفبؼُ  ـیكي ٍ تّوين ی ثفاي ثفًبهِّبي کوّ ـٍي

ایي اوت.  3ـیكي غغی ّبي هػتلف، ثفًبهِ کفؼى یک ّؽف ثب تَخِ ثِ هطؽٍؼیت فاي ثْيٌِ ث

ثيي  ٍـیكي ٌبهل هؽلی اوت کِ ؼاـاي یک تبثـ ّؽف ٍ زٌؽ هطؽٍؼیت اوت  ثفًبهِ

 ّب ـٍاثظ غغی ٍخَؼ ؼاـؼ.  هتغيفّبي آى ؼـ تبثـ ّؽف ٍ هطؽٍؼیت

ى ـا ؼـ لبلت یک ّؽف فوؽُ هبًٌؽ تَاى اّؽاف وبقهب ـیكي غغی هی ؼـ یک هىئلِ ثفًبهِ

، ّوَاـُ فبلن ٍالقيت. اهب ؼـ کفؼّب غلاِِ  ضؽاکثف کفؼى کل وَؼ ٍ یب ضؽالل کفؼى کل ّكیٌِ

ثف ایي  افكٍى ،ّبي ثكـگ ؼّؽ هؽیفیت ٌفکت ًيىت. هغبلقبت اًدبم ٌؽُ ًٍبى هیزٌيي 

وْن ثبقاـ، تٌَؿ  ًؾيف تأهيي وَؼ پبیؽاـ، افكایً ياّؽاف، تَخِ غَؼ ـا ِفف اّؽاف ؼیگف

ـٍضيِ کبـکٌبى، کٌتفل ٌفکت تَوظ اففاؼ یک غبًَاؼُ ٍ  يّب، اـتمب هطَّلات، تثجيت ليوت

 .اًؽ کفؼُثبلاثفؼى ٍخِْ ٌفکت 

 ّبي ـٍيّؽفِ اوت ٍ  ؼـ ثػً کٍبٍـقي ًيك هبّيت ثىيبـي اق هىبئل ثفًبهِ ـیكي، زٌؽ

ی ّبی ـٍيکٍبٍـقاى ثبٌؽ ٍ  گكاـاى ٍ ّبي ويبوت گَي غَاوتِ تَاًؽ خَاة ّؽفِ ًوی تک

ّبي  کِ ثتَاًؽ ثِ عَـ ّوكهبى ٍ ثب ؼـ ًؾف گففتي اّؽاف هتضبؼ ٍ هطؽٍؼیتهَـؼ ًيبق اوت 

 (.1392پَـي،  هَخَؼ، خَاة ثْيٌِ ـا ففاّن آٍـؼ )اهيفًماؼ ٍ ثْوي

                                                           
1 Witney 
2  Clements, Weise, Brown, Stonehouse, Hume, Swanton 
3  Linear Programming 
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 ّبیی ثفاي ؼـ ًؾف وبقي ـا اق عفیك پيٌٍْبؼ ـاُ ـیكي زٌؽ ّؽفِ، تَاًبیی هؽل ّبي ثفًبهِ هؽل

ـٌٍی وبقهبًؽّی ٌؽُ ـا ففاّن  ؼّؽ ٍ ل ثىظ ٍ تَوقِ هیگففتي ثيً اق یک ّؽف ؼـ هؽ

تَاى ثيً اق یک ّؽف ـا ؼـ قهبى ٍاضؽ هؽ ًؾف لفاـ ؼاؼ. ایؽُ  آٍـؼ کِ اق عفیك آى هی هی

اق  بت اّؽاف هَـؼ ًؾفوبقي هدوَؿ اًطفاف یي ـٍي، ایدبؼ زٌؽیي ّؽف ٍ ضؽاللاِلی ا

 (.1385فیبى ٍ تفکوبًی، اوت )ٌٌَت هيكاى هغلَة

فٍفؼگی اوتفبؼُ اق هٌبثـ تَليؽ ؼـ ثػً کٍبٍـقي هٌدف ثِ تطويل فٍبـ ثف هطيظ قیىت 

ّبي ؼاـاي هٌٍأ ٌيويبیی ٍ  َِـت اوتفبؼُ گىتفؼُ اق ًْبؼُِ ٌؽُ اوت. ایي فٍبـ فوؽتبً ث

ظ ؼـ ضبلی . ایي ٌفای(2001، 1ٍآـي ٍ آقایكبّ) ٌؽثب بؼُ ثيً اق ضؽ اق هٌبثـ هطؽٍؼ هیاوتف

اق یک وَ ٍ  (کبًّ اوتفبؼُ اق هٌبثـ)یقٌی، هطيغی  ٌَؼ کِ هيبى اّؽاف قیىت هٍبّؽُ هی

تقبـْ  (تف کبـگيفي هٌبثـ ثيًِ بثی ثِ ضؽاکثف تَليؽ ٍ ثی ؼوت)یقٌی، ثفؼاـاى  اّؽاف ثْفُ

 .(1392اوؽي ٍ گَّفي،  ثّيفت، ثٌی) ٍخَؼ ؼاـؼ

، هَضَؿ ثِ ّوؽیگفًىجت قیىت وَیِ ـٌؽ التّبؼي ٍ کيفيت هطيظ  ٍاکًٌ ؼٍ

 ِ لفاـ گففتِ اوت. فٍبـ ثف هطيظ قیىت ثِهَـؼ تَخّ 1990ثفاًگيكي اوت کِ اق ؼِّ  ثطث

ثلکِ اق ًؾف التّبؼي ًيك  ؛هطيغی اّويت ؼاـؼ بي ثٍفي ًِ تٌْب اق خٌجِ قیىتّ ٍاوغِ فقبليت

ؼـ اوتفبؼُ اق  ،فلي ففاٍاىؼليل ٍخَؼ هٌبثـ اً ایفاى ثِؼـ . (1999، 2پبٍؼيتيَاـي ٍ ) هْن اوت

ٍخَؼ ؼاـؼ کِ ایي اهف هٌدف ثِ افكایً  اتلاف ٍ اوفاف ،ّبي التّبؼي فقبليت آًْب ثفاي اًدبم

غَؼ  ،اوتفبؼُ ثيً اق ضؽ اق هٌبثـ اًفلي ؼیگف، ٌَؼ ٍ اق عفف هطيغی هی ّبي قیىت آلَؼگی

لاهلَئيبى، لوغيفي ٍ ّفاتی، او) ـٍؼ ثِ ٌوبـ هیًَفی فٍبـ ثف هٌبثـ عجيقی ٍ هطيظ قیىت 

 .(1394ّبؼیبى، 

 ظيلِ هطأثِ هى یِ هدبهـ خْبًؼـ وغص خْبى، تَخّ یغيهط ىتیق يّب ثطفاى ًیثب افكا

هَضَؿ  کیثِ ي، التّبؼ يّب تياق فقبل یًبٌ یغيهط ىتیٍ هػبعفات ق بفتِی ًیافكا ىتیق

اق  یثفغ ف،يِ اغزٌؽ ؼّ یاوبن، ع يي. ثف ّو(1999، 3ففیكـ ٍ کفؼیٌب) ٌؽُ اوت لیتجؽ هْن

هػبلفت  يتدبـت آقاؼ ٍ ـٌؽ التّبؼ بث« 4ٌکىت ثبقاـ» ؽگبُیاق ؼ ىتیق ظيعففؽاـاى هط

                                                           
1 Haouari & Azaiez 
2 Tiwari & Paudy 
3 Fraser & Cordina 
4 Market Failure 



 (1398 سهستاى« 48پیاپی » 4، ضوارُ سیشدّنفصلٌاهِ هذلساسی اقتصادی )سال                          74

 ظيٍ کبًّ آثبـ وَء آى ثف هط يالتّبؼ يّب تيکفؼُ ٍ ؼغبلت ؼٍلت ـا خْت کٌتفل فقبل

 يهقتمؽًؽ کِ ثفا يًؾفاى التّبؼ اق ِبضت يبـيثى گف،یؼ ياًؽ. اق وَ ؼاًىتِ يضفٍـ ىتیق

 اوت فیًبپؿ اختٌبة يکي کفؼى فمف، ـٌؽ التّبؼ ٍِیتف ٍ ـ وبلن ىتیق ظيثِ هط یبثی ؼوت

  (.1393كیٌی ٍ هفاؼ ضبِل، ه)

اق هَضَفبت  یکیثِ  ىتیق ظيهط تيفيٍ ک يـٌؽ التّبؼ بىيهَضَؿ تقبـْ ه ثٌبثفایي،

تَوقِ  يثفا یهػتلف يّب ىنيٍ هکبً ٌؽُ لیتجؽ ىتیق ظيهطهَـؼ ثطث ؼـ ضَقُ التّبؼ 

ثْجَؼي ٍ ) ٌؽُ اوت یهقفف «1ؽاـیتَوقِ پب»ّوبى  بی ىت،یق ظيّوفاُ ثب ضفؼ هط يلتّبؼا

 . (1394ؼیي آثبؼ،  ثفقگفي

ٍخَؼ ؾغبیف عجيقی ٍ هَلقيت غبَ الليوی ٍ تٌَؿ آة ٍ َّایی خْت اوتبى هبقًؽـاى ثِ 

ضبِلػيك ٍ هفغَة کٍبٍـقي  ّبي قهيياق پفاکٌؽگی هٌبوت ؼـ هطَّلات هػتلف، ٍ 

ّبي اِلی کٍبٍـقي ٍ تأهيي هَاؼ غؿایی ؼـ ـؼاـ ثَؼُ ٍ اق ؼیفثبق ثِ فٌَاى یکی اق پبیِثفغَ

ّكاـ ّکتبـ اق هىبضت ایي اوتبى قیف کٍت ثفًح، پٌجِ،  900ثبٌؽ. ثيً اق  هغفش هی کٍَـ

وْن هطَّلات هػتلف  (1)ٌکل  ، هفکجبت ٍ زبي لفاـ ؼاـؼ.ّبي ـٍغٌیگٌؽم، خَ، ؼاًِ

 .2ؼّؽ ًٍبى هی 1396 – 97ـا ؼـ وبل قـافی  اىقـافی اوتبى هبقًؽـ
 

 
 

 . سْن هحصَلات هختلف سراػی استاى هاسًذراى1ضکل 

                                                           
1 Sustainable Development 

 ثف اوبن اعلافبت وبقهبى خْبؼ کٍبٍـقي اوتبى هبقًؽـاى 2
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 َِـت گففتِ قـافی ّبي ًؾبم ؼـ اًفلي تَاقى هَـؼ ؼـ یهغبلقبت هػتلفعی وبليبى اغيف 

 ( الگَي ثْيٌِ کٍت ؼـ هٌغم2018ِ) 1َّلتي لوفاق، ثبي، ًٍگ، تفٍقؼل، کٌلی، فبلًَب ٍا اوت.

. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ اًؽ ؼاؼُـیكي غغی هَـؼ ثفـوی لفاـ ٌبـؼاي ٌّؽ ـا ثب اوتفبؼُ اق ـٍي ثفًبهِ

قهيٌی، ًػَؼ ٍ ثفًح، ثْيٌِ هيكاى آة هَخَؼ ثفاي کٍت گٌؽم، ًيٍکف، غفؼل، فؽن، ويت

 هطيغی ؼاـؼ. ّبي قیىت تفیي ثبقؼُ غبلُ ـا هغبثك ثب کبًّ آلَؼگی ثَؼُ ٍ ثيً

 ـیكي غغی ـا ثفاي ثفـوی تَاثـ( هؽل ثفًبه2018ِ) 2بـیِ ٍ ٍلاى، وَکزليٌگبـیبى

ّبي ٍـؼُآ. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ هغلَثيت پٌْبى ففاًؽ ثفؼُثِ کبـ  ؼـ ـٍويِهغلَثيت ًٌ هكـفِ 

 ثبٌؽ. یک زْبـم هغلَثيت کل هی ٌيفي، ثِ اًؽاقُ

3اـتگب -لاهبن، هبـتيي ٍ پًَه -گَهك، پٌب -هبـتيٌك
ٍ تػّيُ  ( الگَي کٍت2017) 

قیفقهيٌی ثِ هٌؾَـ کبًّ اثف آلَؼگی ؼـ ٌْف اٍـیىبي ٌّؽ ـا  ّبي هٌبثـ آة ؼـ ضَضِ آة

 اق الگَي کٍت فقلی هٌغمِ ؼـِؽ اًطفاف 40ؼاؼ تب . ًتبیح ًٍبى اًؽ ؼاؼُهَـؼ ثفـوی لفاـ 

 کٌؽ. هی ایدبؼهَـؼ ثفـوی اغتيبـي اوت کِ ضؽالل کبًّ آلَؼگی ـا 

 4ّبلاٍگی -گًَكاله ٍ ال -اـتگب، وفًب -کبهپَن، پًَه -ًكالهآگَیلاـ، گَ -وبًتيجٌك

. ًتبیح اًؽ کفؼُ( هكیت ًىجی هطَّلات فوؽُ قـافی ؼـ کبًّ آلَؼگی َّا ـا ثفـوی 2014)

اي، پٌجِ، پيبق، لَثيب وفيؽ ٍ لَثيب زيتی ؼاـاي هكیت ًىجی  ًٍبى ؼاؼ گٌؽم آثی ٍ ؼین، ؾـت ؼاًِ

هكیت ًىجی خَ آثی، خَ ؼین ٍ زغٌؽـ لٌؽ  هيٌی، ثفًح،ثَؼُ ٍ فؽن، لَثيب لفهك، ويت ق

 ؽ.ؽاـًً

( هكیت ًىجی ثفًح ؼـ کبًّ آلَؼگی ـا هَـؼ ثفـوی لفاـ 2013) 5گليلوٍَ  پبـیىيَ

ٌِ ثِ ّكی ٍ ًىجت 7، ّكیٌِ هٌبثـ ؼاغلی6غبلُ اختوبفیّبي هٌفقت  . آًْب اق ـٍياًؽ ؼاؼُ

ّبي ّكیٌِ هٌبثـ ؼاغلی ٍ هكیت  اق ٌبغُ. ًتبیح ضبِل اًؽ کفؼُ اختوبفی اوتفبؼُهٌفقت 

                                                           
1 Almaraz, Bai, Wang, Trousdell, Conley, Faloona & Houlton 
2 Chlingaryan, Sukkarieh & Whelan 
3 Martínez-Gomez, Peña-Lamas, Martín & Ponce-Ortega 
4 Santibañez-Aguilar, González-Campos, Ponce-Ortega, Serna-González & El-Halwagi 
5 Parisio & Glielmo 
6 Net Social Profit (NSP) 
6 Domestic Resources Cost (DRC) 

7 Social Cost Benefit (SCB) 
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ؼـ ّف ؼٍ قهيٌِ التّبؼي ٍ کبًّ آلَؼگی اق هكیت ًىجی ثفًح ًٍبى ؼاؼ  آٌکبـ ًىجی

 ثفغَـؼاـ اوت.

( ثب اوتفبؼُ اق هؽل 1397) آثبؼ ٍ اوتػفٍیِ اوؽي، قاـؿ هْفخفؼي، ثٍفآثبؼي، غليل ثٌی

ؼگی قیىتـیكي غغی، الگَي ثْيٌِ کٍت ـا ثف اوبن کبًّ آ ثفًبهِ ؼـ ثػً هطيغی  لَ

. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ پٌجِ تٌْب هطَّلی اوت کِ اًؽ کفؼُهطبوجِ پبکىتبى غبى اوتبى پٌدبة  لبضی

 هطيغی تَليؽ کفؼ.  ؼـِؽ اثف قیىت 70ّكیٌِ هطَّلات کٍت ٌؽُ ٍ  ؼـِؽ 10ثب تَاى آى ـا  هی

وبقي هقبؼلات  هٌؽي اق ـٍیکفؼ آهبـي هؽل ( ثب ثْف1396ُ) ًماؼ ٍ ٌبیبى ثفلی، ضىي

SEM)وبغتبـي 
 ـٍوتبّبثِ اـقیبثی آثبـ ووَم ٌيويبیی کٍبٍـقي ثف هطيظ قیىت  (1

 هطيغی ٌؽُ اوت.    ّبي قیىت . ًتبیح ًٍبى ؼاؼ ووَم ٌيويبیی ثبفث آلَؼگیاًؽ پفؼاغتِ

 ـٍیکفؼ اـقیبثی زفغِ ضيبت( ثب اوتفبؼُ اق 1396)اِفْبًی، ًبؼـي، وقؽي ٍ ؼٍـاًؽیً 

. اًؽ پفؼاغتِؼـ اوتبى غفاوبى خٌَثی  اي هطيغی تَليؽ ؾـت فلَفِ ثفات قیىتا اـقیبثی ثِ

اي هفثَط ثِ ٌبغُ هَاؼ آلی  تفیي ثبـ هطيغی ؼـ کٍت ؾـت فلَفِ ثيً ؼاؼ ًتبیح ًٍبى

  .وتاتٌفىی غيف

ثبقتقفیف ـاثغِ هّفف اًفلي ٍ ـٌؽ  ثِ (1394ـوَلی )ٍ  ٍبـیبى، اففّبـي ،هكیٌی

ضکبیت اق تأثيف هثجت ـٌؽ هّفف اًفلي ثف آًْب ًتبیح تطميك . اًؽ غتِپفؼاالتّبؼي ؼـ ایفاى 

ٌِقت ٍ ضول ٍ ًمل ؼاـؼ. اهب هيكاى اثفگؿاـي هثجت هّفف اًفلي   ـٌؽ اـقي افكٍؼُ ثػً

 یبثؽ.  ثب ضفکت اق فبق ـکَؼ التّبؼي ثِ فبق ـًٍك التّبؼي افكایً هی

هّفف اًفلي، ـٌؽ التّبؼي ٍ ثيف أ( ت1394پبکفٍاى ) ٍ عفیمی ،پَـ غَاخَي، تفاثی

ًتبیح ًٍبى  .اًؽ ؼاؼُـا هَـؼ ثفـوی لفاـ اي ؼـ ایفاى  تدبـت غبـخی ثف اًتٍبـ گبقّبي گلػبًِ

ؼّؽ هّفف وفاًِ اًفلي، تَليؽ ًبغبلُ ؼاغلی وفاًِ ٍالقی ٍ ؼـخِ ثبق ثَؼى التّبؼ  هی

 . اـؼؼاکىيؽکفثي  ؼاـ ثف هيكاى اًتٍبـ وفاًِ گبق ؼي تأثيفي هثجت ٍ هقٌب

( ثِ ثفـوی فَاهل هؤثف ثف تػفیت هطيظ قیىت 1394اهبهی هيجؽي، غفوٌؽي ٍ هفٌؽي )

هؽت، ـٌؽ التّبؼي ٍ ج. ًتبیح ًٍبى ؼاؼ ؼـ ثلٌؽاًؽ پفؼاغتِثب اوتفبؼُ اق ٌبغُ آلَؼگی آة 

 .ّبي کٍبٍـقي ٍ ٌِقتی ثف اًتٍبـ آلَؼگی آة تأثيف هىتمين ؼاـًؽ فقبليت

                                                           
1 Structural Equation Modeling 



 77               سیست هحیطی در استاى هاسًذراى ّای هذل بْیٌِ اقتصادی کطت بزای کاّص اثزات آلَدگی

ثب اوتفبؼُ اق تطليل ـا ّبي کٌتفل آلَؼگی  ويبوت (1394اؼ )اوتبؼق ٍ هدؽقاؼُ عجبعجبیی

ّبي  ؼٍلت لبؼـ اوت ثب اتػبؾ ويبوتؼاؼ ى . ًتبیح ًٍباًؽ ثفـوی کفؼُاي  ایىتبي همبیىِ

هٌبوت فولکفؼ کبـگكاـاى التّبؼي ـا ثِ ووت اًتػبة یک ـاُ ضل ثْيٌِ ؼـ تػّيُ هٌبثـ، 

 .تقؽیل ًوبیؽ ثِ هٌؾَـ ـويؽى ثِ یک ـٌؽ التّبؼي پبیؽاـ

ّبي ـٍغٌی ثف کبًّ اي ؼـ قهيٌِ تأثيف کٍت ؼاًِکٌَى ّير هغبلقِ کِ تبثب تَخِ ثِ ایي 

ّب تَاًؽ ثفاي وبقهبىهی ایي پمًٍّ ؛اوت ًٍؽُهطيغی ؼـ ایفاى اًدبم  ّبي قیىت آلَؼگی

هطيغی  قیىتّبي  ّبي ـٍغٌی ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگیتَوقِ کٍت ٍ تَليؽ ؼاًِ خْت

 ثبٌؽ. وَؼهٌؽ

 

 رٍش پضٍّص. 3

 ويف کِ اوت ّبیی فقبليت ٍ اعلافبت توبهی تْيِ ٌبهل کٍبٍـقي ؼـ تَليؽ یٌؽافف هىتٌؽوبقي

 .(1396، ويبوف ٍ ٌّف) ؼّؽ هی ًٍبى ثفؼاٌت تب ثؿـ ثىتف تْيِ هفضلِ اقـا  هطَّل یک تَليؽ

 تب ثؿـ ثىتف تْيِ هفضلِ اق ٌؽُ اًدبم هؽیفیتی ّبي فوليبت پمًٍّ ایي ؼـ هٌؾَـ ایي ثِ

ثفاي وبل قـافی  هيؽاًی هغبلقبت عفیك اقؼـ اوتبى هبقًؽـاى  هغبلقِ هَـؼ هكاـؿ ؼـ ثفؼاٌت

 . ُ اوتٌؽ ثجت 97-1396

اًتػبة  ٌٌبوبیی ٍ ،هكاـؿ ،گيفي هقيي ؼُ اق ـٍي ًوًَِثب اوتفب اثتؽا تطميك ایي اًدبم ثفاي

 هَـؼ هٌغمِ ؼـ ـا تَليؽ فوؽُ بيّ ـٍي توبهی کِ ثَؼ ٌکلی ثِ هكاـؿٌٌبوبیی  ًطَُ .ًؽٌؽ

 اـایِ ٌؽ.  ّب آى ثِ هفثَط تکويلی اعلافبت ٍ هكاـؿ غَِّيبت ،. وپهؼّؽ پًٌَ ًؾف

ّبي هّففی ثفاي تَليؽ یک ّکتبـ اق ّف کؽام اق پٌح اثتؽا هيكاى هتَوظ ًْبؼُ ،اؼاهِؼـ 

اوتبى هبقًؽـاى  ؼـ (وَیب ثْبـُ آثی، کلكا، ثفًح، گٌؽم ؼین ٍ خَ ؼین) هطَّل هَـؼ ثفـوی

ـیكي غغی، وپه ثب اوتفبؼُ اق ثفًبهِ ٌَؼ. هیهطبوجِ ٍ ثِ َِـت خؽاٍلی خؽاگبًِ اـائِ 

ّبي هَـؼ اي ًْبؼُّبي وبیِليوت ي،. ؼـ هفضلِ ثقؽٌَؼ هیالگَي کٍت ثْيٌِ هٌغمِ ثفـوی 

ثب افوبل  پبیبًی ٍ ؼـ هفضلِ ٌَؼ هیؼـ هٌغمِ هطبوجِ  یبؼ ٌؽُاوتفبؼُ ثفاي تَليؽ هطَّلات 

ف ثف ضؽاکثفوبقي وَؼ ؼـ هٌغمِ، الگَي ثْيٌِ کٍت هدؽؼاً ثفـوی ٌؽُ ٍ ّبي هؤثّهطؽٍؼیت

 ٌَؼ. ثب ضبلت لجل همبیىِ هی
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عَـ کلی کٍبٍـقاى ثِ زْبـ ِ (، ث1389ثف اوبن هغبلقِ ٌقجبًی ـٍزی ٍ هىٌي هؾففي )

ٍـق اق آیً اوتفبؼُ کٌٌؽ؛ یکی اق آًْب ضبلتی اوت کِ ؼـ آى کٍب عفیك الؽام ثِ کٍت هی

 ثِ ایٌکِ ؼـ اوتبى تَخًٌَِؽ. ثب  ّبي آیً ٍاـؼ هؽل ًوی هطؽٍؼیت ثٌبثفایي،کٌؽ ٍ  ًوی

ّبیی کِ اق  اوتبى آیً لطبػ ًٍؽُ اوت. ایي پمًٍّ،ؼـ لؿا  ؛هبقًؽـاى آیً هتؽاٍل ًيىت

ـا  ّبي آیً هطؽٍؼیتم اوت ثفاي عفاضی هؽل، قلا ،کٌٌؽ آیً ثفاي اـاضی غَؼ اوتفبؼُ هی

  هؽًؾف لفاـ ؼٌّؽ.

 ّای هَرد ًیاس بزای تَلیذ یک ّکتار اس هحصَلات هَرد بزرسیًْادُ. 3-1

 ثب اوتفبؼُ اق هؽل هطيغی]ّبي قیىت کٍت ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگیثفاي اـقیبثی الگَي ثْيٌِ 

 کؽام اق ّبي هَـؼ ًيبق ثفاي تَليؽ ّفـیكي ـیبضی، اثتؽا لاقم اوت کِ هتَوظ ًْبؼُثفًبهِ

ثِ ؼليل  ٌٌبوبیی ٍ هٍػُ ًٌَؽ. ثفاي ایي هٌؾَـ، هطَّلات هَـؼ ثفـوی ؼـ ٍاضؽ وغص

کٍت  ـیكي غغی ثب ٌفایظ فقلی، وغص قیفهمبیىِ ثْيٌِ وغَش قیف کٍت ضبِل اق ثفًبهِ

ؼـ  ،اًؽهطَّلات وَیب، کلكا، گٌؽم، خَ ٍ ثفًح کِ ؼـ هغبلقِ ضبضف هَـؼ ثفـوی لفاـ گففتِ

  .ٌَؼ هیاـائِ  1396 -97قـافی ثفاي وبل  (1)خؽٍل 

 

  1396-97کطت هحصَلات هَرد هطالؼِ در استاى هاسًذراى در سال سراػی  سطح سیز .1جذٍل 

 رتبِ در هٌطقِ سطح سیز کطت )ّکتار( ًام هحصَل

 5 7000 وَیب ثْبـُ آثی

 4 7992 کلكا

 1 41394 ثفًح

 2 13400 گٌؽم ؼین

 3 10000 خَ ؼین

 وبقهبى خْبؼ کٍبٍـقي اوتبى هبقًؽـاى اؼاـُ آهبـ: هٌجـ

  

 ریشیهذل بزًاهِ تصزیح. 3-2

کبـگيفي ِ ـیكي غغی ثب ثّبي تطميك، هؽل ثفًبهِاوبن ؼاؼُ ؼـ ایي ثػً، ًػىت ثف
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. ثفاي ایي هٌؾَـ، اثتؽا ثب اوتفبؼُ ٌَؼ هیثفآٍـؼ  2پی ان کيَ ٍ ٍیي 1ليٌؽٍ افكاـي ًفم ّبي]ثىتِ

ِ ثِ وغَش قیف کٍت همبؼیف ووت ـاوت ثفًبهِ ثب تَخّ  ،بليجفُک ـیكي غغیاق هؽل ثفًبهِ

 ٌَؼ. هطَّلات هَـؼ ثفـوی، هٍػُ هی

 خطی )ضٌاسایی هقادیز سوت راست( ریشیهذل کالیبزُ بزای الگَی بزًاهِ. 3-2-1

Max Z= 68/2627707 X1 + 3092582X2 + 9837224X3 + 2509535X4 + 680402X5+ AX6+ 

BX7+ CX8+ DX9+ EX10+ FX11+ GX12+ HX13+ IX14+ JX15+ KX16+ LX17+ 
MX18 

Subject to: 
1) 61/1  X1 + 85/1  X2 + 25/1  X3 + 68/1  X4 + 71/1  X5-A <=0 
2) 4000 X1 + 8000 X3 –B <=0 
3) 97/10  X1 + 38/8  X2 + 92/11  X3 + 05/9  X4 + 69/7  X5-C <=0 
4) 9/1  X1 + 41/1  X2 + 26/34  X3 + 037/0  X4-D <=0 
5) 15/8  X1 + 05/23  X3-E <=0 
6) 32/3  X2 + 25/3  X4 + 24/4  X5-F <=0 
7) 41/1  X2 + 023/0  X4-G <=0 
8) 124 X1 + 05/208  X2 + 64/150  X3 + 57/218  X4 + 72/124  X5-H <=0 
9) 81/126  X1 + 78/123  X2 + 94/122  X3 + 17/129  X4 + 94/66  X5-I <=0 
10) 31/24  X1 + 05/33  X2 + 23/41  X3 + 64/21  X4 + 33/3  X5-J <=0 
11) 19/1  X1 + 15/1  X2 + 38/2  X3 + 19/1  X4 + 58/0  X5-K <=0 
12) 4/0  X1 + 07/0  X2 + 89/0  X3 + 36/0  X4 + 066/0  X5-L <=0 
13) 58/0  X1 + 23/0  X2 + 8/18  X3-M <=0 
14) 32/8608292 X1 + 6742690X2 + 5/27562775 X3 + 4/7195183 X4+ 5575348 X5 – N<=0 
15) X1= 7000 , X2= 7992 , X3= 41394 , X4= 13400 , X5=  10000  
End 
 

 ؼـ ایي الگَ:

X1 )ّکتبـ( ُوغص قیف کٍت وَیب ثْبـ ،X2 وغص قیف )کٍت کلكا )ّکتبـ ،X3  وغص قیف

 A، کٍت خَ )ّکتبـ( وغص قیف X5، کٍت گٌؽم )ّکتبـ( قیف وغص X4، کٍت ثفًح )ّکتبـ(

همؽاـ آة ؼـ ؼوتفن  B، همؽاـ قهيي ؼـ ؼوتفن ثفاي کٍت هطَّلات هَـؼ ثفـوی )ّکتبـ(

                                                           
1 Lindo 
2 WinQsp 
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همؽاـ کل ًيفٍي کبـ ؼـ  D، آلات ؼـ ؼوتفن )ثف ضىت وبفت(مؽاـ هبٌييه C، )هتف هکقت(

همؽاـ کل ًيفٍي کبـ ؼـ ؼوتفن ؼـ فّل تبثىتبى  E، ؼوتفن ؼـ فّل ثْبـ )ًفف/ـٍق(

همؽاـ کل ًيفٍي  G، همؽاـ کل ًيفٍي کبـ ؼـ ؼوتفن ؼـ فّل پبیيك )ًفف/ـٍق( F، )ًفف/ـٍق(

 I، همؽاـ کل کَؼ اقت )ثف ضىت کيلَگفم( H، کبـ ؼـ ؼوتفن ؼـ فّل قهىتبى )ًفف/ـٍق(

 K، همؽاـ کل کَؼ پتبن )ثف ضىت کيلَگفم( J، همؽاـ کل کَؼ فىفبت )ثف ضىت کيلَگفم(

کً ثفاي کٍت پٌح همؽاـ کل لبـذ L، کً ثفاي کٍت پٌح هطَّل )ليتف(همؽاـ کل فلف

 همؽاـ کل وفهبیِ N ٍ کً ثفاي کٍت پٌح هطَّل )ليتف(همؽاـ کل ضٍفُ M، هطَّل )ليتف(

  اوت. ؼـ ؼوتفن ثفاي کٍت هطَّلات هَـؼ ثفـوی

 هقادیز سوت راست -

 کٍت هطَّلات ِ ثِ وغَش قیفثب اوتفبؼُ اق ثفًبهِ عفاضی ٌؽُ ؼـ ضبلت لجل ٍ ثب تَخّ

ـیكي کبليجفُ، همبؼیف ووت ـاوت کلكا، ثفًح، گٌؽم ٍ خَ، ثب اوتفبؼُ اق هؽل ثفًبهِ وَیب،

  ( ففضِ ٌؽُ اوت.2ٌؽُ اوت. ایي همبؼیف ؼـ خؽٍل )ًؾف هطبوجِ  ّبي هَـؼهطؽٍؼیت

 

 هقادیز سوت راست .2جذٍل 

ضوارُ 

 هحذٍدیت
 هقذار هحاسباتی تَضیح هتغیز هتغیز

1 A 117409 قهيي 

2 B 359152000 آة 

3 C 895349 آلاتهبٌيي 

4 D 1443222 ًيفٍي کبـ ؼـ فّل ثْبـ 

5 E 1011181 ًيفٍي کبـ ؼـ فّل تبثىتبى 

6 F 112483 ًيفٍي کبـ ؼـ فّل پبیيك 

7 G 14350 ًيفٍي کبـ ؼـ فّل قهىتبى 

8 H 12942366 کَؼ اقت 

9 I 9366176 کَؼ فىفبت 

10 J 2464256 کَؼ پتبن 

11 K 137784 کًفلف 
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ضوارُ 

 هحذٍدیت
 هقذار هحاسباتی تَضیح هتغیز هتغیز

12 L 45684 کًلبـذ 

13 M ُ784105 کًضٍف 

14 N ِ1455214428160 وفهبی 

 پمًٍّّبي  یبفتِ: هٌجـ

 

ّب ت هطؽٍؼیت، همبؼیف ثِ ؼوت آهؽُ ثفاي ووت ـاویبؼ ٌؽُ ـیكيثب تَخِ ثِ هؽل ثفًبهِ

، اوتبىّبي هَخَؼ ؼـ قیفا ثفاي ؼـ ًؾف گففتي کل ؽففيت ًْبؼُ ؛ثبٌؽ ّب، هیثف اوبن فقبليت

کِ ؼـ  اهب اق آًدب ؛هطَّلات تَليؽ ٌؽُ ثِ فٌَاى فقبليت ٍاـؼ ثفًبهِ ًٌَؽ توبهیلاقم اوت 

ّب، پٌح هطَّل هَـؼ ثفـوی لفاـ ًبهِ اوبن اعلافبت ثِ ؼوت آهؽُ اق پفوً هغبلقِ ٍ ثف ایي

 اوت.   ٌؽُاوبن ایي هطَّلات هطبوجِ  لؿا همبؼیف ووت ـاوت ثف ؛گيفًؽ هی

 ریشیتخویي هذل اصلی بزًاهِ. 3-3

بؼیف هم ،ّب ٍ ّوسٌييًبهِ ؼـ هفضلِ ؼٍم، ثب اوتفبؼُ اق اعلافبت ضبِل اق تکويل پفوً

اـائِ ٌؽُ اوت، هؽل اِلی  (2)خؽٍل  ّب کِ ؼـهطؽٍؼیت ٌؽُ ثفاي ووت ـاوت هطبوجِ

  ٌَؼ. ثفآٍـؼ هیـیكي ثفًبهِ

 ریشیهؼزفی هذل بزًاهِ. 3-3-1

ضؽاکثف کفؼى هدوَؿ وَؼ ثِ ؼوت آهؽُ اق ّف ّکتبـ اق  ،ّؽفـیكي، ؼـ هؽل ثفًبهِ

 .هطَّلات هَـؼ ثفـوی اوت

Max Z= 68/2627707  X1 + 3092582 X2 + 9837224 X3 + 2509535X4 + 680402 X5 – 

1000X6 – 1800X7 – 2000X8 – 100247X9 – 183550X10 – 10550X11 

Subject to: 

1) 61/1  X1 + 85/1  X2 + 25/1  X3 + 68/1  X4 + 71/1  X5<=117409 

2) 4000 X1 + 8000 X3<= 359152000 

3) 97/10  X1 + 38/8  X2 + 92/11  X3 + 05/9  X4 + 69/7  X5<= 895349 

4) 9/1  X1 + 41/1  X2 + 26/34  X3 + 037/0  X4<= 1443222 

5) 15/8  X1 + 05/23  X3<= 1011181 

6) 32/3  X2 + 25/3  X4 + 24/4  X5<= 112483 
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7) 41/1  X2 + 023/0  X4<= 14350 

8) 32/8608292  X1 + 6742690 X2 + 5/27562775  X3 + 4/7195183  X4+ 5575348 X5<= 

1455214428160 

9) 124 X1 + 05/208  X2 + 64/150  X3 + 57/218  X4 + 72/124  X5 – X6<= 12942366 

10) 81/126  X1 + 78/123  X2 + 94/122  X3 + 17/129  X4 + 94/66  X5 – X7<= 9366176 

11) 31/24  X1 + 05/33  X2 + 23/41  X3 + 64/21  X4 + 33/3  X5 – X8<= 2464256 

12) 19/1  X1 + 15/1  X2 + 38/2  X3 + 19/1  X4 + 58/0  X5 – X9<= 137784 

13) 4/0  X1 + 07/0  X2 + 89/0  X3 + 36/0  X4 + 066/0  X5 – X10<= 45684 

14) 58/0  X1 + 23/0  X2 + 8/18  X3- X11<= 784105 

15) X3>= 1800 , X4>= 200 , X5>= 200 

End 
 

 ؼـ ایي الگَ:

X1 )ّکتبـ( ُوغص قیف کٍت وَیب ثْبـ ،X2 وغص قیف )کٍت کلكا )ّکتبـ ،X3  وغص قیف

 X6، کٍت خَ )ّکتبـ( وغص قیف X5، کٍت گٌؽم )ّکتبـ( وغص قیف X4، ثفًح )ّکتبـ( کٍت

 X9، فقبليت غفیؽ کَؼ پتبن X8، فقبليت غفیؽ کَؼ فىفبت X7، غفیؽ کَؼ اقت فقبليت

 ثبٌؽ. هی کًفقبليت غفیؽ ضٍفُ X11 ٍ کًفقبليت غفیؽ لبـذ X10، کًفقبليت غفیؽ فلف

 

 ّای پضٍّص یافتِ. 4

 ّای باساری(بز اساط قیوتریشی اٍلیِ )ج تخویي هذل بزًاهًِتای. 4-1

 هطيغی ّبي قیىت کٍت هٌغمِ ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگیًتبیح ضبِل اق ثفـوی الگَي ثْيٌِ 

الگَي ثْيٌِ هٌغمِ ثِ َِـت ثفًح، گٌؽم، کلكا، ًتبیح،  ُ اوت. عجكاـائِ ٌؽ (3)ؼـ خؽٍل 

 . ُ اوتوَیب ٍ خَ ثِ ؼوت آهؽ

ثب همبیىِ همؽاـ وغص قیف کٍت ، پمًٍّّبي هَـؼ ًؾف ؼـ ایي ِ ثِ هطؽٍؼیتثب تَخّ

( ثب همؽاـ ثْيٌِ کٍت ایي ؼٍ هطَّل 1فقلی وَیب ٍ کلكا ؼـ اوتبى هبقًؽـاى ثف اوبن خؽٍل )

یبثی ثِ الگَي ثْيٌِ کٍت ثبیؽ ثفاي ؼوتایي ًتيدِ ضبِل هی ٌَؼ کِ ( 3ثف اوبن خؽٍل )

 .افكایً ؼاؼؼـِؽ  18ـا کلكا  کٍتوغص قیف کبًّ ٍ ؼـِؽ  45کٍت وَیب ـا وغص قیف 

ؼّؽ تٌْب وغص قیف کٍت وبیف هطَّلات هَـؼ ثفـوی ًٍبى هی ّوسٌيي ثفـوی وغص قیف



 83               سیست هحیطی در استاى هاسًذراى ّای هذل بْیٌِ اقتصادی کطت بزای کاّص اثزات آلَدگی

ّبي ِ ثِ هطؽٍؼیتیي هطَّل ثب تَخّثبٌؽ ٍ کبٌت اکٍت فقلی ثفًح ؼـ ضبلت ثْيٌِ هی

ؼـِؽ  44ثب  ،ثبٌؽ. اهب ثفاي هطَّل گٌؽمثْيٌِ هی ّكاـ ّکتبـ کبهلاً 40هَخَؼ، ؼـ وغص 

تَاى ثِ کٍت هی ؼـِؽ کبًّ وغص قیف 98کٍت ٍ ثفاي هطَّل خَ ثب  افكایً وغص قیف

 ،ًؾف، ّؽفـیكي هَـؼ کٍت ثْيٌِ ایي هطَّلات ؼوت یبفت. اق آًدب کِ ؼـ هؽل ثفًبهِ

تفیي  کن ؛ ثٌبثفایي،ثبٌؽضؽاکثف کفؼى وَؼ ضبِل اق یک ّکتبـ اق هطَّلات هَـؼ ثفـوی هی

ؼـ ایي ثبقُ  ؼّؽکِ ًٍبى هی -ـ اق ایي هطَّلات تفیي وغص وَؼ ضبِل اق یک ّکتب ٍ ثيً

گكاـي ( 3)ًيك ؼـ خؽٍل  -ٌؽُ ثِ فٌَاى وغص ثْيٌِ تغييف ًػَاّؽ کفؼ کٍت هقففی وغص قیف

 . اوت ٌؽُ

 

 ّای باساری ریشی خطی بزای الگَی بْیٌِ کطت بز اساط قیوتًتایج هذل بزًاهِ .3جذٍل 

هتغیز 
 تصوین

 هقذار بْیٌِ 
 ّشیٌِ ٍاحذ

 یا سَد
 Allowable سْن کل

Min. c(j) * 
Allowable 
Max. c(j)** 

 2755145 62/1086775 10115010560 7/2627707 36/3849 وَیب

 114455906 2932259 30245345280 3092582 96/9779 کلكا

 14165839 7523402 408080318464 9837224 28/41483 ثفًح

 7/2666477 2373112 61129706400 2509535 61/24358 گٌؽم

 2213408 1612602 136080400 680402 200 خَ

 0 -98/2493 -1167726592 -1000 6/1167726 کَؼ اقت

 0 -96/14641 -1066089600 -1800 592272 کَؼفىفبت

 0 31/21804 -381384384 -2000 18/190692 کَؼپتبن

 0 -7/1556691 -589119808 -100247 68/5966 کًفلف

 0 -5/4578150 -411660128 -183550 76/2242 کًلبـذ

 0 -96/292531 -5/2771494 -10550 7/262 کًضٍفُ

 506086817792  حذاکثز تابغ ّذف

 تسوت راس هحذٍدیت
 کوبَد
 یا هاساد

 Allowable ایقیوت سایِ
Min.RHS 

Allowable 
Max.RHS 

 89/118283 36/111478 5/1000165 0 117409 قهيي

 391286451 347863712 0 11978275 359152000 آة
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هتغیز 
 تصوین

 هقذار بْیٌِ 
 ّشیٌِ ٍاحذ

 یا سَد
 Allowable سْن کل

Min. c(j) * 
Allowable 
Max. c(j)** 

 23/940128 93/840647 0 08/54701 895349 آلاتهبٌيي

 1489528 62/1442752 09/219858 0 1443222 (1کبـگف )

 54/1036749 93/996561 0 03/23619 1011181 (2کبـگف)

 68/123974 67/110747 63/42696 0 112483 (3کبـگف)

 62/15081 03/790 14/115631 0 14350 (4کبـگف)

 1508924713267 1419754006784 0 36360454144 1455214428160 وفهبیِ

 14110093 13562154 1000 0 12942366 کَؼ اقت

 9958448 9125478 1800 0 9366176 فبتکَؼ فى

 2/2654948 4/2563697 2000 0 2464256 کَؼ پتبن

 68/143660 47/137894 100247 0 137784 کًفلف

 76/47926 14/41516 183550 0 45684 کًلبـج

 68/784367 36/772489 10550 0 784105 کًضٍفُ

 غَؼکفبیی
 )ثفًح(

1800 28/39683 0 78/40157 28/41483 

 غَؼکفبیی
 )گٌؽم(

200 61/24158 0 29/18475 61/24358 

غَؼکفبیی 
 )خَ(

200 0 12/1533006- 19/2115 76/2245 

تفیي وغص وَؼ ضبِل اق یک  ثيً**؛ تفیي وغص وَؼ ضبِل اق یک ّکتبـ اق هطَّلات کن* ؛ ّبي پمًٍّ یبفتِ: هٌجـ

 ّکتبـ اق هطَّلات

 

کبـ ؼـ فَّل  ؼّؽ کِ قهيي ٍ ًيفٍيٌؽُ ًٍبى هیاي هؽل اـائِ ّبي وبیِثفـوی ليوت

ّبي  ثْبـ، پبیيك ٍ قهىتبى اق فَاهل هطؽٍؼکٌٌؽُ ؼـ کٍت هٌغمِ ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگی

ؼّؽ کِ کفبیی هطَّلات ثفًح، گٌؽم ٍ خَ ًيك ًٍبى هیجثبٌٌؽ. ثفـوی غَؼهطيغی هی قیىت

هطَّل ثفاي هٌغمِ هَـؼ ثفـوی کيلَگفم خَ ثفاي کبٌت ّف ّکتبـ اق ایي  200تٌْب تَليؽ 

ّكیٌِ قیبؼي ـا ؼـ ثف غَاّؽ ؼاٌت ٍ ثب تطويل کبٌت ایي همؽاـ اق هطَّل خَ، ثِ اقاي ّف 

 ـیبل ثفاي الگَي هٌغمِ ّكیٌِ ؼـ ثف غَاّؽ ؼاٌت. -12/1533006ٍاضؽ تَليؽ، 
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 هحیطی ّای سیست ِ هٌظَر کاّص آلَدگیبکطت الگَی  بزّا اثز کاّص ٍ افشایص ّشیٌِ. 4-2

ـٍغٌی وَیب ٍ کلكا،  يّبيؽ ؼاًِّبي ثبقاـي ؼـ تَلّكیٌٍِ افكایً ؼـ ایي لىوت ثب کبًّ 

. اثف کبًّ ٍ افكایً ّكیٌِ ثف گيفؼثيف آى ثف الگَي ثْيٌِ کٍت هَـؼ ثفـوی لفاـ هیتأ

 اـائِ ٌؽُ اوت. (4)وَؼآٍـي ثبقاـي ایي هطَّلات ؼـ ّف ّکتبـ ؼـ خؽٍل 

 

 ّاسَیا ٍ کلشا در اثز کاّص یا افشایص ّشیٌِ سَد هحصَلات .4جذٍل 

 ّاسَد حاصل اس افشایص در ّشیٌِ ّاسَد حاصل اس کاّص در ّشیٌِ هحصَل

 8 5 3 8 5 3 تغييفات ؼـِؽ

 2553145 2755434 2890293 3632019 3429730 3294961 کلكا

 1939044 2197293 2369458 3316371 3058122 2975956 وَیب

 پمًٍّّبي ِ یبفت: هٌجـ

 

ؼـِؽ کبًّ ؼـ ّكیٌِ تَليؽ  3ـیكي غغی ثب افوبل هؽل ثفًبهِ ثفآٍـؼًتبیح ضبِل اق 

کبًّ ٍاـؼ ثفًبهِ ٌؽُ ٍ ایي هيكاى ؼّؽ کِ ایي هطَّلات ثب هطَّلات وَیب ٍ کلكا ًٍبى هی

ِ ثفًبه ثفآٍـؼٌؽُ اق  تغييفات ضبِل اهب ثفـوی ثبقٌُؽ. ثبٌکٍت ثبلایی هی ؼاـاي وغص قیف

ؼـِؽ، هيكاى وغص  10ؼّؽ کِ ثب کبًّ ّكیٌِ تَليؽ هطَّلات وَیب ٍ کلكا تب وغص ًٍبى هی

ؽ ثَؼ. ؼـِؽ کبًّ، ثفاثف غَاّ 3همبؼیف ّبي ـٍغٌی تغييف ًکفؼُ ٍ ثب ّوبى کٍت ؼاًِ قیف

 وَؼ ثبقاـي هطَّلات وَیب ٍ کلكا کِ وغص قیفلبثل اغؿ ثفاي همبؼیف تفیي  تفیي ٍ ثيً کن

 ٌؽُ اوت. ثيبى (5)خؽٍل  ؼـ ؼّؽـا ؼـ ثفًبهِ تغييف ًویکٍت آًْب 

 

  درصذ 3ّا بِ هیشاى سَد باساری در صَرت کاّص ّشیٌِتزیي هقادیز  تزیي ٍ بیص کن .5جذٍل 

 سطح سیزکطت تزیي هقذار سَد بیص تزیي هقذار سَد کن ًام هحصَل

 08/3195 3785862 2765089 وَیب

 04/10174 2637842 2511675 کلكا

 پمًٍّ ّبي یبفتِ: هٌجـ
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ؼـِؽ، هطَّل کلكا ٍاـؼ  3ثِ هيكاى تَليؽ  يّبافكایً ّكیٌِ ثب (6)خؽٍل هغبثك  ،ّوسٌيي

  اهب ٍـٍؼ وَیب ثِ ثفًبهِ تَخيِ التّبؼي ًؽاـؼ. ؛ٌَؼ هیثفًبهِ 

 

 درصذ 3ّا بِ هیشاى ّشیٌِ افشایصتزیي هقادیز سَد باساری در صَرت  تزیي ٍ بیص کن. 6جذٍل 

 سطح سیزکطت  بیطتزیي هقذار سَد کوتزیي هقذار سَد ام هحصَلً

 0 2765089 2654961 وَیب

 04/10174 2478951 2406483 کلكا

 ّبي پمًٍّ یبفتِ: هٌجـ

 

 الگَی بْیٌِ کطتبز ثیز آى أٍ ت گذاری ًزخ ارستحلیل حساسیت ارسش .4-3

، اق هطيغی ّبي قیىت ًّ آلَؼگیکٍت ثِ هٌؾَـ کبثفاي ثفـوی الگَي ثْيٌِ  ایي همبلِؼـ 

کِ تبثـ ّؽف  اق آًدب ؛ٌَؼ هیـیبل هطبوجِ گفؼیؽُ، اوتفبؼُ  164285ًفظ اـق ٍالقی کِ هقبؼل 

اي، ضؽاکثف کفؼى وَؼّبي اختوبفی ّبي وبیِؼـ وٌبـیَي الگَي ثْيٌِ کٍت ثب افوبل ليوت

ييف وَؼ اختوبفی ّف تغييف ؼـ ایي الگَي کٍت هٌَط ثِ تغ ثٌبثفایي، ؛ثبٌؽهطَّلات هی

ـیبلی اوت.  164285ٌؽُ ثب ًفظ اـق  ثفآٍـؼؼـ الگَي اـائِ ٌؽُ  ل ؼـ غبـج اق ثبقُهطَّ

کِ  -ضبضف َّلات هَـؼ ًؾف ؼـ هغبلقِتفیي همؽاـ وَؼ ّف کؽام اق هط تفیي ٍ ثيً همبؼیف کن

ؼـ  -ييف ًکٌؽکِ وَؼ هطبوجِ ٌؽُ ؼـ ایي ثبقُ ثبٌؽ، الگَي هٌغمِ تغ ًٌَؽ تب قهبًیوجت هی

 .ٌؽُ اوت ففضِ( 7)خؽٍل 

 

 ػذم تغییز الگَ در صَرتسَدّای اجتواػی هقادیز  .7جذٍل 

 تزیي هقذار  بیص تزیي هقذار  کن سطح کطت بْیٌِ  ًام هحصَل

 1516327 1428621 0 وَیب

 2132118 2041987 0 کلكا

 308967152 5/2335493 19/42097 ثفًح

 41/1902563 75/1793782 15/34610 گٌؽم

 ّبي پمًٍّ یبفتِ: هٌجـ
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ثيف قیبؼي ؼاٌتِ ثبٌؽ ٍ هوکي وَؼ اختوبفی تأ ثفتَاًؽ ٌؽُ هی کِ ًفظ اـق هطبوجِ اق آًدب

هقففی ٌؽُ ؼـ خؽٍل  وَؼّبي اختوبفی هطَّلات اق ثبقُ ،اوت ؼـ ًفظ اـقّبي هػتلف

ًىجی ٍ   ّبي هكیتٌبغُ ثٌبثفایي، ؛ـا تغييف ؼٌّؽکٍت هٌغمِ غبـج ًٌَؽ ٍ الگَي ( 7)

هطبوجِ ًتبیح هطبوجِ ٌؽُ ٍ ـیبل  150000 وَؼ اختوبفی آًْب ثفاي ًفظ اـق ،ّوسٌيي

  ( اـائِ ٌؽُ اوت.8)خؽٍل  ؼـّبي هكیت ًىجی ٌبغُ

 

 ًسبی تَلیذ بزای پٌج هحصَل استاى هاسًذراىّای هشیتاًَاع ضاخص .8جذٍل 

 هيليَى ـیبل() DRC SCB NPIC NPC EPC NSP ًبم هطَّل ًفظ اـق

15
00

00
 

بل
ـی

 

 -4/770129 -77/0 65/0 47/0 04/1 07/1 وَیب ثْبـُ

 74/895867 89/0 97/0 42/0 97/0 97/0 ثفًح

 96/194713 19/0 82/0 42/0 98/0 96/0 کلكا

 1242597 24/1 72/0 46/0 9/0 8/0 گٌؽم

 -86/2569729 -56/2 73/0 34/0 3/1 96/1 خَ

16
42

85
بل

ـی
 

 6/510296 69/0 6/0 46/0 97/0 95/0 بـُوَیب ثْ

 21/4236044 1/1 75/0 41/0 92/0 84/0 ثفًح

 76/1001061 95/0 8/0 4/0 9/0 96/0 کلكا

 2122797 97/0 66/0 44/0 85/0 96/0 گٌؽم

 -98/2011244 31/1 68/0 34/0 21/1 62/1 خَ

 ّبي پمًٍّ یبفتِ: هٌجـ

 

  ریال 150000ر ًزخ ارس هؼادل بزرسی الگَی بْیٌِ کطت د. 4-3-1

اوتفبؼُ بي ّهتغيفّب ٍ هطؽٍؼیتفایت فٌی، ـیكي ؼـ ایي ضبلت، اق ضؽل ثفًبهِه ثفآٍـؼثفاي 

 . ؼٌَـیبل اوتفبؼُ هی 16428ًفظ اـق  اـقي ثبٌؽُ ؼـ ضبلتی 

 ریالی 150000در ًزخ ارس  ریشیهذل بزًاهِ تصزیح -

Max Z= 37/770129-  X1 + 96/194713 X2+ 74/895867  X3 + 1242597 X4 – 75/2569729 X5 -  

3933 X6 – 5/3562  X7 – 4245 X8 – 134000 X9 – 198000 X10 – 23000 X11 

Subject to: 
1) 61/1  X1 + 85/1  X2 + 25/1  X3 + 68/1  X4 + 71/1  X5<=117409 
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2) 4000 X1 + 8000 X3<= 359152000 

3) 97/10  X1 + 38/8  X2 + 92/11  X3 + 05/9  X4 + 69/7  X5<= 895349 

4) 9/1  X1 + 41/1  X2 + 26/34  X3 + 037/0  X4<= 1443222 

5) 15/8  X1 + 05/23  X3<= 1011181 

6) 32/3  X2 + 25/3  X4 + 24/4  X5<= 112483 

7) 41/1  X2 + 023/0  X4<= 14350 

8) 32/8608292  X1 + 6742690 X2 + 5/27562775  X3 + 4/7195183  X4+ 5575348 X5<= 

1455214428160 

9) 124 X1 + 05/208  X2 + 64/150  X3 + 57/218  X4 + 72/124  X5 – X6<= 12942366 

10) 81/126  X1 + 78/123  X2 + 94/122  X3 + 17/129  X4 + 94/66  X5 – X7<= 9366176 

11) 31/24  X1 + 05/33  X2 + 23/41  X3 + 64/21  X4 + 33/3  X5 – X8<= 2464256 

12) 19/1  X1 + 15/1  X2 + 38/2  X3 + 19/1  X4 + 58/0  X5 – X9<= 137784 

13) 4/0  X1 + 07/0  X2 + 89/0  X3 + 36/0  X4 + 066/0  X5 – X10<= 45684 

14) 58/0  X1 + 23/0  X2 + 8/18  X3- X11<= 784105 

15) X3>= 1800 , X4>= 200 ,  X5>= 200 

End 
 

 ؼـ ایي الگَ:

X1 )ّکتبـ( ُوغص قیف کٍت وَیب ثْبـ ،X2 کٍت ک وغص قیف)لكا )ّکتبـ ،X3  وغص قیف

 X6، کٍت خَ )ّکتبـ( وغص قیف X5، کٍت گٌؽم )ّکتبـ( وغص قیف X4، کٍت ثفًح )ّکتبـ(

 X8، ايفقبليت غفیؽ کَؼ فىفبت ثب ليوت وبیِ X7، ايفقبليت غفیؽ کَؼ اقت ثب ليوت وبیِ

 X10، ايکً ثب ليوت وبیِفقبليت غفیؽ فلف X9، ايفقبليت غفیؽ کَؼ پتبن ثب ليوت وبیِ

 اوت. ايکً ثب ليوت وبیِفقبليت غفیؽ ضٍفُ X11 ٍ ايوبیِ ثب ليوت کًفقبليت غفیؽ لبـذ

 ریالی( 15000)بز اساط ًزخ ارس ریشی هذل بزًاهِ بزآٍردًتایج  -

الگَي ثْيٌِ کٍت اوتبى هبقًؽـاى، ثب افوبل وَؼ اختوبفی ٍ ثب ؼـ ًؾف  ثفآٍـؼًتبیح ضبِل اق 

 اـائِ ٌؽُ اوت.  (9)خؽٍل  ـیبل ؼـ 150000گففتي ًفظ اـق 

ؼّؽ ثب کبًّ اـقي ًفظ اـق اق همؽاـ ٍالقی هطبوجِ ٌؽُ ؼـ ایي ٌفایظ، کٍت ًتبیح ًٍبى هی

ّبي ـٍغٌی ؼـ ٍضقيت ًبهغلَثی لفاـ غَاّؽ گففت. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ همؽاـ وَؼآٍـي ؼاًِ

ًىجی، ایي ثِ ؼليل ًؽاٌتي هكیت  ٌَؼ؛ـیبل هی -7701294اختوبفی ّف ّکتبـ وَیب ؼـ ایي ضبلت، 

ؼگی  گفؼؼ. هطيغی پيٌٍْبؼ ًوی ّبي قیىت هطَّل ؼـ الگَي کٍت هٌغمِ ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَ
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 ای ای سایِْیي الگَی بْیٌِ کطت بز اساط قیوتریشی خطی بزای تؼیایج هذل بزًاهًِت. 9جذٍل 

 هقذار بْیٌِ هتغیز تصوین
 ّشیٌِ ٍاحذ

 یا سَد
 Allowable سْن کل

Min. c(j) 
Allowable 
Max. c(j) 

 1837652 1754236 0 -37/770129 0 وَیب

 1142061 1095145 0 96/164713 0 کلكا

 62/1065335 12/768696 35674267648 75/895867 9/39820 ثفًح

 74/1217894 37/1064541 43006472192 1242597 15/34610 گٌؽم

 1131091 1047984 -513765952 -86/2569729 200 خَ

 84/1869 -26/4777 -2442381568 -3933 06/620997 کَؼ اقت

 -49/1034 -24/2143 0 -5/3562 0 کَؼفىفبت

 0 -72/1847 0 -4245 0 کَؼپتبن

 0 -91/3678 0 -134000 0 کًفلف

 0 -59/340899 -439720096 -198000 26/2216 کًلبـذ

 0 -41/54651 0 -23400 0 کًضٍفُ

 251745730560  بغ ّذفحذاکثز تا

 سوت راست هحذٍدیت
 کوبَد
 یا هاساد

 قیوت 
 ایسایِ

Allowable 
Min.RHS 

Allowable 
Max.RHS 

 76/119842 18/107921 0 8/9496 117409 قهيي

 341754821 318567264 0 40584740 359152000 آة

 74/812638 12/796896 0 96/107461 895349 آلاتهبٌيي

 35/1527496 75/1365544 0 19/77677 1443222 (1کبـگف )

 21/936674 96/917961 0 1/93309 1011181 (2کبـگف)

 5/125007 53/107959 34/54786 0 112483 (3کبـگف)

 57/823 03/796 0 96/13553 14350 (4کبـگف)

 16874162578953 1346605547520 0 108609780640 1455214428160 وفهبیِ

 13563363 12078596 3933 0 12942366 کَؼ اقت

 9460403 9060033 49/1034 0 9366176 کَؼ فىفبت

 91/2507636 75/2390779 0 28/73476 2464256 کَؼ پتبن

 26/143846 84/135959 0 15/1824 137784 کًفلف

 26/47900 97/46812 198000 0 45684 کًلبـج

 34/759416 06/748633 0 96/35471 784105 کًضٍفُ

 9/39820 4/38341 0 9/38020 1800 غَؼکفبیی)ثفًح(

 15/34610 21/33481 0 15/34410 200 غَؼکفبیی)گٌؽم(

 18/730 84/724 -3/3011726 0 200 غَؼکفبیی )خَ(

 یبفتِ ّبي پمًٍّ: هٌجـ
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 ّای بزآٍرد ضذُ با ٍضغ هَجَدهذلهقایسِ ًتایج . 4-4

هطبوجِ  ،ًىجت ثِ ٍضـ هَخَؼ ي اخفا ٌؽُبّؼـِؽ تغييفات ّف یک اق هؽل ،ؼـ ایي لىوت

 ٌؽُ اوت.اـائِ  (10)ًتبیح آى ؼـ خؽٍل ٍ 

 

 ّا ًسبت بِ ٍضغ هَجَددرصذ تغییزات سطح سیزکطت هحصَلات در هذل .10جذٍل 

 هذل باساری الگَی فؼلی هحصَل
 هذل اجتواػی 

 ریال( 150000)ًزخ ارس 

 هذل اجتواػی 

 )ًزخ ارس ٍاقؼی(

 0 0 36/3849 7000 وَیب

 0 0 96/9779 7992 کلكا

 19/42097 9/39820 38/41483 41394 ثفًح

 15/34610 15/34610 61/24358 13400 گٌؽم

 200 200 200 10000 خَ

 ّبي پمًٍّ یبفتِ: هٌجـ

 

ؼّؽ ایي هطَّلات ؼـ ٌفایظ هٌبوجی اق الگَي ًٍبى هی اوتبىّبي ـٍغٌی ثفـوی ؼاًِ

 45طَّل وَیب ؼـ هؽل ثبقاـي ًىجت ثِ ضبلت فقلی ثب کٍت فقلی لفاـ ًؽاـًؽ. کبٌت ه

ثبٌؽ. ّوسٌيي ؼـ کِ ایي ثِ ؼليل وَؼآٍـي کن آى ؼـ هٌغمِ هی ٌَؼ هیؼـِؽ کبًّ پيٌٍْبؼ 

 ٌَؼ ٍ ؼليل آىتَِيِ ًوی ّبي اختوبفی ثب ًفظ اـق ٍالقی، کبٌت ایي هطَّل اِلاً هؽل

 ثبٌؽ.وَؼآٍـي اختوبفی کن آى هی

 18ؼّؽ کِ ؼـ هؽل ثبقاـي، وغص قیف کٍت ایي هطَّل  ًٍبى هی ثفـوی هطَّل کلكا

تَاًؽ ثِ ؼليل ثبلا ثَؼى وَؼآٍـي ؼـِؽ ًىجت ثِ ٍضـ هَخَؼ افكایً یبفتِ اوت کِ ایي هی

ضبلت ثفـوی ٌؽُ  ؼٍّبي تَليؽي ثبٌؽ. ثفـوی هؽل اختوبفی ؼـ  ثبقاـي آى ًىجت ثِ ّكیٌِ

ٌَؼ ٍ ؼليل آى ثبلا ثَؼى پيٌٍْبؼ ًوی ل اِلاً، کٍت ایي هطَّّف ؼٍ هؽلؼّؽ ؼـ ًٍبى هی

 ّبي اختوبفی ؼـ ثفاثف وَؼآٍـي آى اوت. ّكیٌِ

تغييفات ثىيبـ کوی ًىجت ثِ ٍضـ هَخَؼ ـا ًٍبى  ،هؽل، وغص قیف کٍت ثفًح ؼٍؼـ ّف 

اهب  ؛ؼّؽ کِ فلت ایي هىئلِ وَؼآٍـي هٌبوت ثبقاـي ٍ اختوبفی ایي هطَّل اوت هی
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اخبقُ افكایً ثيً اق ایي  ،ّبي هؽیفیتیهطؽٍؼیت ثِ ٍیمُ،ّبي هٌغمِ، اهکبًبت ٍ هطؽٍؼیت

 ؼّؽ.همؽاـ ـا ثِ ایي هطَّل ًوی

ؼـِؽ افكایً یبفتِ  45وغص قیف کٍت گٌؽم ؼـ هؽل ثبقاـي ًىجت ثِ ضبلت فقلی ضؽٍؼ 

 ،ثبٌؽ. ّوسٌييّبي ثبقاـي آى هیاوت کِ ایي ثِ فلت قیبؼ ثَؼى ؼـآهؽ ثبقاـي ًىجت ثِ ّكیٌِ

ضبلت افكایً یبفتِ اوت کِ ایي ثِ  ؼٍوغص قیفکٍت ایي هطَّل ؼـ هؽل اختوبفی ؼـ ّف 

 ؽ.ثبٌّب هیؼليل وَؼآٍـي ثبلاي ایي هطَّل ؼـ ایي هؽل

 

 پیطٌْادّاٍ  گیزی ًتیجِ. 5

 ؼـ ؼٍ کٍت اوتبى هبقًؽـاى ّبي ـٍغٌی کلكا ٍ وَیب ؼـ الگَي ثْيٌِخبیگبُ ؼاًِ ایي همبلِ،ؼـ 

ؼّؽ اوتفبؼُ اق ًتبیح هؽل ثبقاـي ًٍبى هیاختوبفی هَـؼ ثفـوی لفاـ گففت.  ٍ ضبلت ثبقاـي

ّبي ـٍغٌی ثيً غََّ ؼاًِِ ٍ ث اوتبىآلات ٍ وفهبیِ ثفاي تَليؽ هطَّلات آة ٍ هبٌيي

ّب تَليؽ تفي اق ایي ًْبؼُ کنتَاى ّويي همبؼیف تَليؽ ـا ثب اوتفبؼُ اق همبؼیف ثبٌؽ ٍ هیاق ًيبق هی

اهيفًماؼ ٍ ثْوي پَـي   (،1394یَوف ؼٍوت ٍ هطوؽـضبپَـ )ي ًتيدِ ثب ًتبیح هغبلقِ ای؛ کفؼ

، ثٌلی ٍ کؽال (1392) ٍ ّوکبـاى ثّيفت، (1392) ففجًيب ٍ ٌْبثی ، ؾاکفي(، هيفقایی1392)

 هغبثمت ؼاـؼ. (2001ٍآـي ٍ آقایك )ب( ٍ 2003ّ)

ثِ ٌوبـ  اوتبىُ ؼـ قـافت ّبي هطؽٍؼکٌٌؽعجك ًتبیح هؽل ثبقاـي، قهيي یکی اق ًْبؼُ

کٍت  گًَِ هكیتی ًؽاـؼ، وغص قیفکٍت خَ کِ ّير تَاى ثب کبًّ وغص قیفهی ،ـٍؼ. لؿا هی

ثب  افكایً ؼاؼ. -کٌٌؽُ ًيبق ـٍغي هّففی کٍَـًؽهييأکِ ت-ّبي ـٍغٌی وَیب ٍ کلكا ـا ِؼاً

ي ثْيٌِ کٍت ثبیؽ یبثی ثِ الگَّبي هَخَؼ ٍ هٌبثـ ؼـ ؼوتفن، ثفاي ؼوتتَخِ ثِ هطؽٍؼیت

 ؼـِؽ افكایً ؼاؼ.  18کٍت کلكا ـا ؼـِؽ اق کٍت وَیب ـا کبًّ ٍ  45

ؼـِؽ ؼـ هطَّلات کلكا ٍ  3ثبقاـي ثِ همؽاـ  يّبکِ کبًّ ّكیٌِ ؼّؽ هیًٍبى ًتبیح 

 هطيغی ّبي قیىت ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگی اوتبىکٍت وَیب، ایي هطَّلات ؼـ الگَي ثْيٌِ 

گيفًؽ. لؿا ثبیؽ ثِ ؼًجبل ـاّکبـّبیی لفاـ هی ،ٌَؼثبقاـي هطبوجِ هیّبي اوبن ليوت کِ ثف

ّبي ـٍغٌی ثَؼ. اق خولِ اـائِ تىْيلات خْت غفیؽ ّبي تَليؽ ؼاًِّكیٌِ کبًّ خْت

ایدبؼ هفاکك غفیؽ  ،آلات ٍ ّوسٌيي ّبي کٍبٍـقي ٍ کبًّ ّكیٌِ وبفت کبـي هبٌييهبٌيي
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كیٌی ٍ هفاؼ ضبِل ایي ًتيدِ ثب ًتبیح هغبلقِ ه ؛ّبي ـفت ٍ آهؽتف خْت کبًّ ّكیٌِ ثيً

 ؼاـؼ. وبقگبـي( 1394) ( ٍ ّفاتی، اولاهلَئيبى، لوغيفي ٍ ّبؼیبى1393)

ؼّؽ ؼـ تَليؽ هطَّل وَیب ؼـ هبقًؽـاى، ؼٍلت اق ًٍبى هی ّبي ایي پمًٍّ ّوسٌيي یبفتِ

هطبوجِ  ،ؽ. ّوسٌييکٌب اق ثبقاـ ففٍي هطَّل ضوبیت ًویّب ضوبیت کفؼُ، اهّثبقاـ ًْبؼُ

EPCثف )ؤضفیت ضوبیت ه
ؼّؽ کِ هدوَؿ اثفات هؽاغلِ ؼٍلت ؼـ ثبقاـ آى ًٍبى هی ثفاي (1

هيي ًيبق أِ ثِ اّويت ایي گًَِ گيبّبى ؼـ تثِ قیبى تَليؽکٌٌؽُ اوت. لؿا ثب تَخّ هطَّل ٍ ًْبؼُ

َل افكایً ـٍغي غَـاکی کٍَـ، لاقم اوت کِ هيكاى ضوبیت ؼٍلت اق ثبقاـ ففٍي ایي هطّ

 گًَِ گيبّبى تفغيت ًٌَؽ.  تف ایي یبثؽ تب کٍبٍـقاى ثفاي تَليؽ ّف زِ ثيً

ًبهٌبوت ثَؼى  اق عفیكؼغبلت ؼٍلت ؼـ ثبقاـ کلكا ثِ ضفـ تَليؽکٌٌؽگبى اوت کِ ایي اهف 

ّبي ًفظ  ّبي تدبـي ٍ ويبوت ّبي هفثَط ثِ ؼوتفوی ثِ ثبقاـّبي خْبًی، ويبوتقیفوبغت

اـقي هٌبوت ٍ آٌٌبیی کٍبٍـقاى ثب ثبقاـّبي خْبًی،  يّبثب افوبل ويبوت ثبٌؽ. لؿااـق هی

 تَاى ؼغبلت ؼٍلت ؼـ تَليؽ ایي هطَّل ـا ثِ َِـت هثجت اضىبن کفؼ.هی

 هطيغی ّبي قیىت ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگی اوتبىکٍت ثفـوی هؽل اختوبفی الگَي 

ٍ لؿا  پؿیف ًػَاّؽ ثَؼٌی اهکبىّبي ـٍغّبي ؼٍلت، تَليؽ ؼاًًٍِبى ؼاؼ کِ ثب ضؿف ضوبیت

 ؛ثيفگؿاـ اـقیبثی کفؼأهثجت ٍ تـا ّبي ـٍغٌی ؼـ هٌغمِ تَاى فولکفؼ ؼٍلت ؼـ تَليؽ ؼاًِهی

  ( هغبثمت ؼاـؼ.1394) ؼیي آثبؼ ایي ًتيدِ ثب ًتبیح هغبلقِ ثْجَؼي ٍ ثفقگفي

 -وَم ٌيويبیی کَؼ ٍ و یبـاًِؼـ قهيٌِ  ٌَؼ ثِ خبي ضوبیت پيٌٍْبؼ هیثف اوبن ًتبیح، 

گبُ ؼٍلت ـا ثِ فٌَاى تکيِ ًبپؿیفي ثف هٌغمِ ؼاٌتِ ثبٌؽ ٍ فولاًتَاًؽ اثفات خجفاىکِ هی

ّبي  يوِؼاًً فٌی، افكایً ث يتَوقِ تطميمبت، اـتمب اق -ّويٍگی کٍبٍـق هقففی کٌؽ

ایدبؼ ًمل،  ، کوک ثِ ثْجَؼ ويىتن ضول ٍّب ًوبیٍگبُ اًؽاقي ّب، ـاُ، تَوقِ اًجبـگف خجفاى

ثٌؽي هطَّلات  ثٌؽي ٍ ؼـخِ ثَـن کبلایی، اوتبًؽاـؼ، تَوقِ ِبؼـات ٍ کوک ثِ ثْجَؼ ثىتِ

 تفي َِـت گيفؼ. ضوبیت ثيً

ّبي ـٍغٌی ثفـوی هطَّلات گٌؽم ٍ ثفًح، ثِ فٌَاى هطَّلات ـليت ؼـ کبٌت ؼاًِ

غمِ توبیل ؼّؽ کِ ثب ٍخَؼ فؽم ضوبیت ؼٍلت ؼـ تَليؽ ایي هطَّلات، کٍبٍـقاى هٌ ًٍبى هی

                                                           
1 Effective Protection Coefficient  
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ٍ هَوَي، ( 1396ایي ًتيدِ ثب ًتبیح هغبلقِ ويبوف ٍ ٌّف ) ؛ثِ کٍت ایي هطَّلات ؼاـًؽ

تفیي ؼلایل کبٌت هطَّل ثفًح ؼـ هٌغمِ  ٌبیؽ اق هْن هغبثمت ؼاـؼ.( 1388) ثَوتبًی ٍ ًدفی

تَاى ـلبثت ثب  اوتبىهطَّل ثفًح ؼـ ایي ، جك ًتبیحع ،ثطث غَؼکفبیی آى ثبٌؽ. ّوسٌيي

ؼـ ثػً  ـاّجفؼيثِ فٌَاى یک هطَّل  ؽتَاًؽ خْبًی ایي هطَّل ـا ؼاٌتِ ٍ هیتَلي

 کٍبٍـقي هطىَة ٌَؼ. 

 وَؼآٍـي اختوبفی  ثفضىبويت ًفظ اـق ٍ ثفـوی زگًَگی اثفگؿاـي آى  تطليل

ایي ـیبلی ًفظ اـق ًيك  150000ؼـ هطَّل وَیب، ضتی ؼـ وغص  ؼّؽ هیـٍغٌی ًٍبى  ّبيؼاًِ

. ایي هَضَؿ ًٍبى ٌَؼ هْن تلمی ًوی اوتبىاختوبفی  يتِ ٍ ؼـ الگَهطَّل هكیت ًؽاٌ

کٍت ثيف ثىيبـ قیبؼي ثف الگَي ثْيٌِ أگؿاـي ًفظ اـق تبي ؼٍلت ؼـ اـقيّؼّؽ ويبوت هی

 لفاـ گيفؼ. ىِ هىئَلاؼاـؼ کِ ثبیؽ هَـؼ تَخّ هطيغی ّبي قیىت ثِ هٌؾَـ کبًّ آلَؼگی اوتبى

 ّبي ؼٍلت ًٍبى ت ٍخَؼ ٍ فؽم ٍخَؼ ضوبیتکٍت گٌؽم ؼـ ضبل ثفـوی وغص قیف

ّبي ـٍغٌی اق ؼٍـ تَليؽ، هطَّل گٌؽم ثِ ؼليل وَْلت ؼـ تَليؽ ٌؽى ؼاًِ ثب غبـج ؼّؽ هی

 ّبل، ایي ضوبیتضوبیت ؼٍلت اق ایي هطَّ ثف غلاف ؼّؽًٍبى هیتِ اوت کِ افكایً یبف

ؼٍلت ٍ ّبي  ق ضوبیتضؿف همؽاـي ا ،اًؽ. لؿاثف ًجَؼُ ٍ ؼـ خْت هػبلف فول کفؼُؤه

ایي ًتيدِ ثب ًتبیح هغبلقِ  ؛ٌَؼـٍغٌی ؼـ هٌغمِ پيٌٍْبؼ هی ّبيدبیی آى ثِ ووت ؼاًِخبث

ٍ خْبًگفؼ  (1388) ٍ ّوکبـاى هَوَي(، 1999) ٍ کفؼیٌب ـ(، ففیك1999) پبٍؼيتيَاـي ٍ 

 هغبثمت ؼاـؼ. (1394)
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 هٌابغ

(. 1396) آـي، ًیؼٍـاًؽ الله، ٍوت، ضقؽيو ،فین، کهْؽیی ي، ًبؼـويؽهطوؽخقفف، یاِفْبً -

 10، يکٍبٍـق یٌٌبو ثَم. یغفاوبى خٌَث اي ؼـ فلَفِؾـت  ؽيتَل یغيهط ىتیاثفات ق یبثیاـق

(1) :281-298. 

(. اـقیبثی فَاهل هَثف ثف تػفیت 1394ثٌْبم ) ،هفٌؽي ،هفتضی ،غَـوٌؽي، فلی ،اهبهی هيجؽي -

فّلٌبهِ هغبلقبت التّبؼي  اى.ی آة: هغبلقِ هَـؼي ایفآلَؼگ  قیىت ثب اوتفبؼُ اق ٌبغُ  هطيظ
 .69-84: (13) 4، کبـثفؼي ایفاى

ثفؼاـاى  هطيغی ٍ التّبؼي ثْفُ ّبي قیىت تلفيك ّؽف(. 1392) ِفيِ، يپَـ ثْوي ويؽ،، ضفًماؼياه -

هدلِ . ي هَـؼي: ؼٌت ثيضبء اوتبى فبـن ي کٍت؛ هغبلقِ کٍبٍـقي ؼـ تقييي الگَي ثْيٌِ
 .117-131 :(18) 5 ،يلتّبؼ کٍبٍـقا مبتيتطم

اـقیبثی آثبـ ووَم ٌيويبیی کٍبٍـقي ثف (. 1396) طىي، هبىی، ٌبآويًِماؼ،  ی، ضىٌويؽ، ضیثفل -

 تیفیفّلٌبهِ هؽ. ؼٌت( هطيظ قیىت ـٍوتبّب )هغبلقِ هَـؼي: ـٍوتبّبي ٌْفوتبى قـیي
 .247-262 :(3) 4، یغيهط هػبعفات

وبقي الگوَي کٍوت    ثْيٌِ (.1392) اکجف ،گَّفي ،خقفف ،اوؽي ثٌی ،ـاهيي ،ثّيفت ،خَاؼ ،ثّيفت -

فبهول ؼـ ثػوً   ّوبیً هلوی پؽافٌوؽ غيف  . ثب ّؽف افكایً ؼـآهؽ غبلُ ثِ ـٍي الگَـیتن لًتيک

 .کٍبٍـقي، خكیفُ لٍن

 ،آثوبؼي  هيفقایوی غليول   ،ضىيي ،هْفاثی ثٍفآثبؼي ،هطوؽـضب ،قاـؿ هْفخفؼي، هّغفی ،اوؽي ثٌی -

ـٍیوِ اق   (. اـقیبثی اثفّبي خبًجی ـفوبّی ثفؼاٌوت ثوی   1397فجبن ) ،ٍئيِـضبیی اوتػف ،ضويؽـضب

فّولٌبهِ تطميموبت التّوبؼ     .کبـاى ؼٌوت اـقٍئيوِ کفهوبى(    ّبي قیفقهيٌی )هغبلقِ هَـؼي ؾـت آة
 .65-86(: 37) 10، کٍبٍـقي

هطيغی تَليؽ  تطليل تدفثی فٍبـّبي قیىت (.1395) ، اووبفيلآثبؼ يیؼ يثفقگف اٍؼ،، ؼيثْجَؼ -

 .43-60 :(54) 19، يكیـ ٍ ثفًبهِ بيخغفاف. ًبغبلُ ؼاغلی ؼـ ایفاى

ثيف هّفف اًفلي، أ(. ت1394هطوؽـضب ) ،پبکفٍاى ،ووبًِ ،عفیمی ،اهيي ،غَاخَي پَـ ،تمی ،تفاثی -

، فّلٌبهِ هؽلىبقي التّبؼي. اي ؼـ ایفاى ـٌؽ التّبؼي ٍ تدبـت غبـخی ثف اًتٍبـ گبقّبي گلػبًِ
29 (9 :)84-63. 
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 ثب لطبػ فاىیا يالتّبؼ يّب تيؼـ فقبل يگؿاـ ِیوفهب يثٌؽ تی. اٍلَ(1394) وفٌؽیبـگفؼ، اخْبً -

 .93-115: (80) 21 ،ـاّجفؼهدلِ هدله ٍ . یغيهط ىتیق ّبي یآلَؼگ

 یٌيث ًيپهؽلىبقي ٍ (. 1392) ىييقاؼُ، ض ی، هَوطوَؼ، هؽي، اهٌبّيي، یقي، ـفٌيبهيي، ثىبىیغٌٌََ -

فبقي تغجيمی ٍ  -یفّج گيفي ويىتن اوتٌتبج ثْفُثب  یٌيقه تيو کٍت یغيهط قیىت يّب ٌبغُ

 تْفاى. ،ـیكي هطيظ قیىت ؼٍهيي ّوبیً هلی ضفبؽت ٍ ثفًبهِ. ـٍیکفؼ اـقیبثی زفغِ قًؽگی

اـقیبثی اًتٍبـ  (.1139) اليبن ،ی، ولغبًثفاّين، اقلیٌیق ی، افٍيي،ولغبً، طوؽضىيي، هیـخج -

هدلِ تَليؽ  .ً خْبًی ًبٌی اق آى ؼـ تَليؽ گٌؽم ؼـ گفگبىاي ٍ پتبًىيل گفهبی گبقّبي گلػبًِ
 .23-44: 50 (:3) 5، گيبّبى قـافی

غبلت کٍت هطَّلات  يآة ٍ الگَ تػّيُ يوبق ٌِيثْ(. 1396) َـجٌّف، ت بؼي،ويبوف، ّ -

هٌْؽوی کٍبٍـقي ٍ هٌبثـ  یالولل ييثکٌففاًه  يي. وَهکيلًت تنیثب اوتفبؼُ اق الگَـکٍبٍـقي 

 .ْفاى، تعجيقی

ثب  یقـاف گيبّبى ٌِيثْ کٍت يالگَ ی(. عفاض1389) ْؽیِ، هيهؾفف ىٌي، هُ، قّفیـٍز یٌقجبً -

 يّب پمًٍّ یالولل ييکٌففاًه ث ييٌْفوتبى کفج. وَه يثف کٍت کلكا: هغبلقِ هَـؼ ؽيتأک

 ، تْفاى.یقيٍ هٌبثـ عج يکٍبٍـق

ّبي کٌتفل آلَؼگی ثب  ويبوت (. ثفـوی1394فلی ضىيي )، اوتبؼقاؼ ،ٌفاـُ ،هدؽقاؼُ عجبعجبیی -

قا: هغبلقِ هَـؼي التّبؼ  اي ؼـ زبـزَة یک هؽل ـٌؽ ؼـٍى اوتفبؼُ اق تطليل ایىتبي همبیىِ

 ..85-105(: 9) 29، فّلٌبهِ هؽلىبقي التّبؼي .ایفاى

(. ثبقتقفیف ـاثغِ هّفف 1394اضوؽ )، ـوَلی ،ثٌْبق ،افٍبـیبى ،فجبن ،فّبـي ،اهيفضىيي ،هكیٌی -

(: 9) 30، فّلٌبهِ هؽلىبقي التّبؼي .ٌؽ التّبؼي ؼـ ایفاى )ـٍیکفؼ ثػٍی و اوتبًی(اًفلي ٍ ـ
89 – 67. 

ـووی التّبؼي ثف  ّبي غيف اثف فقبليتثفـوی  (.1393هكیٌی، اهيفضىيي، هفاؼضبِل، ًيلَفف ) -

 16 ،ىتیق ظيهط تکٌَلَليهدلِ فلَم ٍ . هطيغی کَقًته( آلَؼگی َّا )ثفآٍـؼ هٌطٌی قیىت

(3 :)94-72. 
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 قیىتاّؽاف  ي(. وبقگبـ1388. )ْبءالؽیي، ثی، ًدففؼیي، فی، ثَوتبًالله ويؽ ًقوت، يهَوَ -

(: 1) 9، (ؽاـیتَوقِ پبٍ ـٌؽ ) يالتّبؼ ّبي پمًٍّهدلِ . ثفؼاـاى کٍبٍـقي ٍ اّؽاف ثْفُ یغيهط

121-145. 

کٍت ثب اوتفبؼُ اق  وبقي الگَي ثْيٌِ(. 2013) ْؽيفف، ه ی، ٌْبثْؽي، هبيً ي، ؾاکفکيجب، ٌییفقايه -

 یوىِ آهَقي فبلؤ. هپؽافٌؽ قیىتیٍ  ي، اًفلىتیق ظيهط یهل ًیّوب يياٍل. الگَـیتن لًتيک

 هْف اـًٍؽ، تْفاى.

تدكیِ ٍ تطليل (. 1394) ثفاّين، ابىیّبؼ طوؽفلی،، هلوغيفي، فین، کبىيهلَئ، اولاَاؼ، خیّفات -

هدلِ . یفاى )ثب ـٍیکفؼ ؼیٌبهيک ويىتن(هطيغی ؼـ ا ّبي قیىت ّبي ـفبّی ًبٌی اق آلَؼگی غىبـت
 .30-54(: 4) 14، (ؽاـیتَوقِ پبٍ ـٌؽ ) يالتّبؼ ّبي پمًٍّ

تػّيُ آة  وبقي الگَي کٍت ٍ ثْيٌِ (.1394)الٌجی  ام ،پَـ هطوؽـضب ،آیىي ،یَوف ؼٍوت -

للی الو کٌففاًه ثيي .غٍک َّایی ًفهبل ٍ کٍبٍـقي ثب اوتفبؼُ اق الگَـیتن لًتيک ؼـ ٌفایظ آة ٍ

 .تجفیك، تَوقِ ثب هطَـیت کٍبٍـقي، هطيظ قیىت ٍ گفؼٌگفي
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