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Abstract  

This article aims to assess the efficiency of    stock market banks over the 

period     -    . Utilizing non-parametric radial efficiency (Debreu-

Farrell efficiency) and non-radial efficiency (Russell efficiency) methods, 

we analyze constant, non-increasing, and variable return-to-scale 

technologies. Recognizing limitations within radial methods, bias-corrected 

technical efficiency is also estimated using bootstrap data envelopment 

analysis. Radial analysis reveals inefficiency among all banks except for 

the Middle East bank. The average Debreu-Farrell efficiency stands at     

under constant return to scale and     under variable return to scale, while 

the average Russell efficiency is     and     respectively. These results 

suggest slack in Debreu-Farrell efficiency. Bootstrap efficiency findings 

reveal underestimation in both radial and non-radial efficiency, thereby 

overstating actual efficiency levels. Bias-corrected radial technical 

efficiency scores from the bootstrap approach indicate inefficiency across 

all banks, with Dey and Sarmaye banks exhibiting particularly poor 

performance. Thus, adopting appropriate strategies such as non-performing 

loan management, increased non-interest incomes, and reduced operational 

costs is imperative to enhance efficiency. 
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 . Introduction   

Efficiency stands as a cornerstone in the banking sector, where the prudent allocation of 

limited resources translates into maximum output at minimum cost. With its pivotal role 

in economic progress, the banking industry continuously seeks methods to gauge and 

enhance efficiency. Originating from Farrell's seminal work in     , the concept of 

efficiency analysis, as pioneered by Koopmans and Debrow, has evolved significantly. 

Among the prominent methodologies, Data Envelopment Analysis (DEA) remains a 

cornerstone. Its non-parametric approach facilitates the assessment of relative efficiency 

across banks without presupposing specific functional forms. However, to address 

DEA's limitations, Simar and Wilson proposed a statistical model coupled with 

bootstrap techniques, offering robustness in assessing technical efficiency measures 

within non-parametric frontier models. 

The application of radial and non-radial efficiency analysis methods, along with 

bootstrap techniques, in evaluating    Iranian banks from      to      underscores the 

sector's commitment to improving performance. By scrutinizing inputs and outputs, 

these methods offer insights into the operational dynamics and comparative efficiency 

levels among banks. The findings derived from such analyses empower policymakers 

and stakeholders to implement targeted interventions, fostering a more competitive and 

resilient banking landscape. Ultimately, enhancing efficiency not only bolsters 

individual bank performance but also catalyzes broader economic growth and stability, 

underscoring the significance of ongoing efforts to optimize resource allocation and 

operational practices within the banking sector. 

 
 . Methodology 

The methodology section elucidates the nuances involved in addressing uncertainties 

within the DEA framework for efficiency analysis. Despite its deterministic nature, 

DEA efficiency scores are contingent upon estimated frontiers rather than absolute 

benchmarks, leading to inherent variability due to sampling. To mitigate these 

challenges, Simar and Wilson's bootstrap technique offers a promising avenue for 

statistical inference, enabling the estimation of biases and confidence intervals around 

initial efficiency estimates. However, the effectiveness of bootstrap procedures relies on 

pivotal assumptions, particularly concerning the independence of technical efficiency 

measures from output combinations in output-oriented models and from input 

compositions in input-oriented models, which necessitates rigorous testing under the 

assumption of global technological scale efficiency proposed by Wilson. 

Navigating these assumptions is critical for selecting the appropriate bootstrap 

method—whether smooth homogeneous or heterogeneous—to ensure the validity of 

statistical inference within the DEA framework. By unpacking the intricacies of the 

relationship between output combinations and technical efficiency measures, the 

methodology underscores the importance of robust statistical techniques in gauging and 

improving efficiency in the banking sector and beyond. 
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 . Results 

The results indicate inefficiencies across most banks, with only the Middle East Bank 

efficient under variable returns to scale. Radial measures fare better than non-radial 

ones, suggesting operational improvements. Bias-corrected radial scores show 

widespread inefficiency, with the Middle East Bank relatively efficient while Dey and 

Sarmaye banks lag. These findings stress the need for targeted strategies to enhance 

banking sector efficiency, vital for economic progress. 

 

 . Conclusion  

Monetary and financial institutions are pivotal for any country's economic development. 

In Iran, these institutions encompass commercial, specialized, government, and private 

banks operating across various sectors like housing, agriculture, industry, and mining. 

Banks serve as vital cogs in society's economic machinery, capable of spurring growth 

or inducing stagnation through their decisions and credit policies. Analyzing banks' 

financial performance entails studying the relationships among financial metrics and 

their trends over time, offering valuable insights for future planning and adjustment. 

However, findings reveal inefficiencies plaguing banks, attributed to several factors. A 

critical issue restraining banks is the prevalence of non-performing loans, stemming 

from information asymmetry between banks and customers, leading to suboptimal 

resource allocation and moral hazard. Consequently, this imbalance disrupts the 

liquidity cycle, compelling banks to seek resources at high costs or resort to forced 

borrowing from the central bank, thereby reducing net income. Economists highlight the 

resultant cycle within the banking system, wherein diminished cash income decreases 

loan disbursements, exacerbating economic recession, which, in turn, amplifies non-

performing loans. This interplay underscores the complexities inherent in banking 

operations and their profound impact on economic stability. 
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 چکیدٌ 
. ثذیي هٌَِس، اص اػز 1393-1401ثَسػی دس دٍسُ   ثبًه 15ّذف ایي همبلِ اسصیبثی وبسایی 

فبسل( ٍ غیشؿٔبٓی)وبسایی ساػل( سحز -سٍؽ سحلیل وبسایی ًبدبساهششیه ؿٔبٓی)وبسایی دثشٍ

ؿَد. افضٍى ثش ایي،  ػشفبدُ هیثز، ثبصدّی غیشفضایٌذُ ٍ ثبصدّی هشغیش اّبی ثبصدّی ثب فٌبٍسی

ؿذُ سَسؽ ثب اػشفبدُ اص ّبی ؿٔبٓی، وبسایی فٌی سلحیح ّب دس سٍؽ دلیل ثشخی هحذٍدیزثِ

دض دّذ ث ّبی سحلیل ؿٔبٓی ًـبى هی ذ. یبفشِؿاػششح ًیض ثشآٍسد  ّبی ثَر سحلیل دَؿـی دادُ

ثبًه  15فبسل ایي -اًذ. هشَػي وبسایی دثشٍ ّبی ثَسػی ًبوبسا ثَدُ ًهثبًه خبٍسهیبًِ، ػبیش ثب

دسكذ اػز؛ دس حبلی وِ  82دسكذ ٍ سحز ثبصدّی هشغیش  77سحز فٌبٍسی ثبصدّی ثبثز 

اػز. ایي دسكذ  67دسكذ ٍ سحز ثبصدّی هشغیش  58هشَػي وبسایی ساػل سحز ثبصدّی ثبثز 

اػششح ًیض ًـبى  فبسل اػز. ًشبیح وبسایی ثَر-ٍهشغیش ووىی دس وبسایی دثش ًشبیح حىبیز اص

ثشًذ ٍ دس ٍالْ وبسایی سا ثیؾ  ثشآٍسدی سًح هی دّذ ًشبیح وبسایی ؿٔبٓی ٍ غیشؿٔبٓی اص ون هی

ؿذُ سَسؽ دس  دٌّذ. ًوشار وبسایی فٌی ؿٔبٓی سلحیح اص آى چیضی وِ ّؼز ًـبى هی

ّبی دی ٍ  ٌذ. دس ایي هیبى، ثبًهّب ًبوبسا ّؼش داسد ّوِ ثبًه اػششح ثیبى هی سٍیىشد ثَر

هٌبػت ثشای دشداخز   اًذ. اص ایي سّگزس، اسخبر سٍیِ ػشهبیِ ثذسشیي ٍهٔیز سا داؿشِ

ای ٍ  ّبی غیشثْشُ سؼْیلار هبًٌذ آشجبسػٌدی ثشای هذیشیز  هٌبلجبر غیشخبسی، افضایؾ دسآهذ

 .سػذهیًِش ثِ ّبی ٓولیبسی  ثشای ثْجَد وبسایی هشٍسی وبّؾ ّضیٌِ
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 مقدمٍ                               .1
وبسگیشی هٌبثْ هحذٍد ثب حذالل ّضیٌِ ٍ حذاوثش خشٍخی اػز. ِهٌٔبی ثْششیي ثٍیظُ دس ثخؾ ثبًىی ثٍِاطُ وبسایی ثِ

ّبی هوىي ثشای دش وشدى ؿىبف دس ایي صهیٌِ ووه  حل اسصیبثی وبسایی ثِ سٔییي هیضاى وبسآهذی یه ثبًه ٍ ساُ

ّبی وبسا ؿٌبخشِ  وٌٌذ، ثِ ٌَٓاى ثبًه ّب وؼت هی ّبیی وِ ػشبًذُ ثیـششی سا اص همذاس هـخلی اص ًْبدُ . ثبًهوٌذ هی

گزاسی ثیـشش، لیوز ثْشش ٍ ویفیز خذهبر ثشای  ؿًَذ. وبسایی دس هؤػؼبر هبلی هؼشلضم ثْجَد ػَدآٍسی، ػشهبیِ هی

گیشی الشلبد ٍالٔی داؿشِ  سَاًذ ًمؾ حیبسی دس ؿىل ه هیوٌٌذگبى دس یه هحیي سلبثشی اػز. ثْجَد وبسایی ثبً هلشف

ٍ ثِ دیـشفز الشلبدی ووه وٌذ. ول الشلبد یه وـَس هوىي اػز ثِ دلیل یه ػیؼشن ثبًىی هٔیف ٍ ًبوبسآهذ دس 

 ػبصد سب ٓولىشد ثبًه سا وبسایی، هذیشاى سا لبدس هی  گیشی (. اًذاص2011ُ، 1هٔشم سْذیذ لشاس گیشد)ؿبسی ٍ ّوىبساى

ثٌذی (. ػیؼشن سسج2016ِ، 2ّبی ًبوبسایی سا ثشای ثْجَدّبی آسی ثشسػی وٌٌذ)ٓثوبى ٍ ّوىبساى هحه صدُ ٍ صهیٌِ

 دزیشی ٍ ػَدآٍسی دس ثلٌذهذر هْن اػزّبی سدبسی ثب اػشفبدُ اص ٓولىشد هبلی ثشای حوبیز اص سلبثزداخلی ثبًه

ّبی اخیش، هـىلار صیبدی سا ثشای الشلبد وـَس ثِ  دس ػبل (. ًبوبسآهذی ًِبم ثبًىی ایشاى2012، 3)ثلاع ٍ ّوىبساى

ٓذم »ٍ « هٌبلجبر هَٔق ثبًىی»، «سٔییي دػشَسی ًشخ ثْشُ»هبًٌذ  هٔولاسی ّوشاُ داؿشِ اػز. ایي ًبوبسآهذی ًبؿی اص

، ؿشایي آشجبسی، ًشخ اسص، سیؼه ثبصاس ٍ غیشُ ّبی سیؼه اػز. دس ایي هیبى لشاس گشفشي سحز« اػشملال ثبًه هشوضی

سػذ یىی اص هحَسّبی ولیذی دس  ًِش هیا ػخز وشدُ اػز. اص ایي هٌِش، ثِثْجَد ٓولىشد ػیؼشن ثبًىی وـَس س

 ّبی ولی الشلبد همبٍهشی، اكلاح ػیؼشن ثبًىی خَاّذ ثَد. ثش ػیبػزی هجشٌیاكلاحبر الشلبد

  -فشم ٓذم ًبوبسایی، ثِ ساثٌِ دادُ هفَْم وبسایی ّؼشِ اكلی الشلبد سَلیذ اػز. اص ًِش هفَْهی، هحممبى ثب 

حبل، فشم ایٌىِ ّوِ ٍاحذّب ّوگي ّؼشٌذ، یٌٔی دس ػٌح یىؼبًی اص وبسایی فٔبلیز وشدًذ. ثب ایي ػشبًذُ ًگبُ هی

( ًخؼشیي ثبس سحلیل وبسایی سا ثشاػبع هفَْم وبسایی هٔشفی ؿذُ سَػي 1957)4. فبسلًیؼزوٌٌذ، لبثل لجَل  هی

( ٍ فبس ٍ 1994(؛ فبس ٍ ّوىبساى)1988)7چَى فبس( اسائِ وشد. دس اداهِ هٌبلٔبسی ّو1951)6ٍ( ٍ دثش1951)5وَدوٌض

گیشی وبسایی ًبدبساهششیه اسائِ ًوَدًذ. سحلیل دَؿـی  ّبی صیبدی دسخلَف اًذاصُ ( ثیٌؾ1994)8دشیوًَز

دُ سَػي هحممبى داًـگبّی ٍ ًَس گؼششگیشی وبسایی ًؼجی، ثِ(، یه سىٌیه سحلیلی دیـشٍ ثشای اًذاصDEAُ)9ّب دادُ

ّب ثِ ػشبًذُ اػشفبدُ ؿذُ اػز. دلیل اًشخبة  گیشی اص ًِش سجذیل ًْبدُ هشخللبى دس اسصیبثی وبسایی ٍاحذّبی سلوین

ّبی ػشبًذُ هشٔذد  وٌذ ٍ اهىبى فٌبٍسی ایي سىٌیه سَػي هحممبى ثِ ایي دلیل اػز وِ فشم سبثٔی دیـیٌی سا سحویل ًوی

چٌبى ًؼجز ثِ هشص سخویٌی ٍ ؿَد، اهب وبسایی ّو ًِش گشفشِ هیهٔوَلا لٌٔی دس  DEAاگشچِ سٍؽ وٌذ.  سا فشاّن هی

گیشی اص  آهذُ اص یه ًوًَِ هحذٍد، هٌَى ثِ سغییشدزیشی ًوًَِ دػز ؿَد. ًوشار وبسایی ثِ ًِ هشص ٍالٔی هحبػجِ هی

ّبی  ٍ دس آى فشآیٌذ سائِ وشدُ( یه هذل آهبسی ا2002، 2000، 1998)10هشص ثشآٍسدی اػز. ػیوبس ٍ ٍیلؼَى

                                                 
1 Shaari et al 
2 Othman et al 
3 Belas et al 
4 Farrell 
5 Koopmans 
6 Debreu 
7 Fare 
8 Primont 
9 Data Envelopment Analysis 
10 Simar and Wilson 
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ّبی هشصی ًبدبساهششیه  اػششح ػبصگبس سا ثشای اسائِ اػشٌشبج آهبسی دسخلَف هٔیبسّبی وبسایی فٌی دس هذل ثَر

. ثذیي هٌَِس اص ّبی ثَسع اٍساق ثْبداس اػز سایی ثبًهاًذ. ّذف اكلی ایي همبلِ، ثشآٍسد ٍ اسصیبثی وب دیـٌْبد ًوَدُ

 ثشایؿَد.  اػشفبدُ هی 1393-1401ثبًه ثَسػی ایشاى دس دٍسُ  15ٔبٓی ٍ غیشؿٔبٓی ثشای سٍؽ سحلیل وبسایی ؿ

ؿَد. اداهِ  شُ گشفشِ هیاػششح ثْ چٌیي سٍؽ ثَر ّبی ثبصدّی ثبثز، غیشفضایٌذُ ٍ هشغیش ٍ ّن ثشآٍسد وبسایی اص فٌبٍسی

ّب  ؿٌبػی ٍ  دادُ صد. ثخؾ ػَم ثِ سٍؽدشدا كَسر صیش ػبصهبًذّی ؿذُ اػز. ثخؾ دٍم ثِ هشٍس ادثیبر هیهمبلِ ثِ

ثٌذی ٍ ثحث دشداخشِ  ًْبیز دس ثخؾ دٌدن ثِ خوْؿَد ٍ دس سم ًشبیح همبلِ ثیبى هیاخشلبف داسد. دس ثخؾ چْب

 ؿَد. هی
 

 مزيری بز ادبیات   .2

« ّب ّب ٍ ًْبدُ ذًُؼجز ثیي ػشبً»كَسر ٍسی سا ثِ ( ثْش1993ُ)1ؿَد. لاٍل ٍسی سلمی هی ٍاطُ وبسایی گبّب هششادف ثْشُ

اػشفبدُ حذاوثشی اص هٌبثْ هَخَد ثِ سٍؿی »وٌذ؛  گًَِ سٔشیف هیٍسی سا ایي( ثْش2011ُ)2ُ اػز. حیبروشدسَكیف 

ّبی وبسا ثب ووششیي ًْبدُ،  ثبلاسشیي ٓولىشد سا اص  سَاى گفز وِ ثٌگبُ ثب سَخِ ثِ ایي سٔبسیف هی«. ٍسسش دیـشفشِ ٍ ثْشُ

دٌّذُ  اصای ّش ٍاحذ ًْبدُ، ًـبىػشبًذُ ثیـشش ثِ»سایی سا ثِ ؿىل ( وب2016بى ٍ ّوىبساى)دٌّذ. ٓثو خَد ًـبى هی

سا سَاًذ سَلیذ ٍ ػَد خَد  وٌذ وِ چگًَِ یه ثٌگبُ هی گیشی وبسایی سٔییي هی . اًذاصُوٌٌذثیبى هی «وبسایی ثبلاسش اػز

هٌٔبی همبیؼِ ّضیٌِ ثبًه ثب ثْششیي ٌِ ثِسػبًذ. وبسایی ّضی ثِ حذالل هی حبلی وِ ّضیٌِ ساحذاوثش ًوبیذ دس

ثبًه دس كَسسی ثِ لحبٍ ّضیٌِ ٓولىشدّبی ثٌگبُ ثشای سَلیذ ّوبى هیضاى ػشبًذُ دس ؿشایي یىؼبى اػز. یه 

سش دس ؿشایي یىؼبى  ّبی هَخَد ثب ووششیي ّضیٌِ اػشفبدُ وٌذ ٍ حذاوثش ػشبًذُ سا دس صهبًی وَسبُ اػز وِ اص ًْبدُوبس

ثیبى داؿشٌذ وبسایی ّضیٌِ ثِ حذالل ّضیٌِ ٍ حذاوثش ػشبًذُ ثب هٌبثْ هحذٍد اؿبسُ  (2013)3ػشداس ٍ ّوىبساىسَلیذ وٌذ. 

 ؿَد. داسد. وبسایی ّضیٌِ ثِ دٍ دػشِ وبسایی سخلیلی ٍ وبسایی فٌی سمؼین هی

هبى ٍ هٌبثْ هحذٍد ( هٔشفی ؿذ ثِ حذاوثش سَلیذ ػشبًذُ ثب ص1951هفَْم وبسایی فٌی وِ ًخؼشیي ثبس سَػي وَدوٌض)

ؿَد. وبسایی فٌی صهبًی هفیذ اػز وِ چٌذیي ًْبدُ ٍ ػشبًذُ دس  ّب اػشفبدُ هی اؿبسُ داسد ٍ هٔوَلا ثشای اسصیبثی ػبصهبى

ّبی هذیشیشی داسد. ثشاػبع ًِشیِ سَلیذ، وبسایی فٌی اسصیبثی  ًِش گشفشِ ؿَد. وبسایی فٌی ًیض اسسجبى سٌگبسٌگی ثب سلاؽ

( ادٓب وشدًذ وبسایی فٌی 2018)4ػز. سٍگَا ٍ ثلیٌَاّب شای دػشیبثی ثِ ثشداس ػشبًذُوبس سفشِ ثِّب( ث بدُثشداس هٌبثْ )ًْ

وبسایی خْبًی وشدًذ وبسایی فٌی ( ثیبى 2016ثیبًگش هیضاى خَثی ویفیز سلویوبر هذیشیشی اػز. ٓثوبى ٍ ّوىبساى)

ّب یب هٌبثْ ووشش سا  ّبی ٍالٔی ثب ًْبدُ ّب ثشای سَلیذ ػشبًذُ بًهؿَد. آًْب ثبٍس داسًذ وبسایی فٌی سَاًبیی ث ًیض ؿٌبخشِ هی

 دٌّذُ وبسایی ثبلاسش اػز.  وٌذ وِ ًـبى گیشی هی اًذاصُ

( ثبٍس داسًذ سغییش 2022)5وبسایی سخلیلی ثیبًگش اػشفبدُ اص ثْششیي ػٌح ًْبدُ اػز. اص ایي هٌِش، لی ٍ ّوىبساى

( 2016د وِ ؿشایي حىوشاًی سغییش وٌٌذ. دس حبلی وِ. ٓثوبى ٍ ّوىبساى)ؿَ وبسایی سخلیلی ثیـشش صهبًی هْن هی

وٌذ،  گیشی هی ّب سا ثشای افضایؾ وبسایی ٍ سَلیذ یب خذهبر اًذاصُ ادٓب وشدًذ وِ وبسایی سخلیلی، سشویت ثْیٌِ ًْبدُ

                                                 
1 Lovell 
2 Hayat 
3 Sardar et al 
4 Rogova and Blinova 
5 Li et al 
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ثؼشبى هیبى هَخَدی ػشهبیِ ُ ّب ٍ ثبًىذاسی ایٌششًشی ثشای ثذ ( سَػي ثبًهATMّبی خَددشداص) هبًٌذ اػشفبدُ اص دػشگبُ

ّبی  ( خبًش ًـبى وشدًذ وِ وبسایی سخلیلی ثِ اًشخبة ًؼجز ًْبدُ ثْیٌِ دس لیوز2010)1وبس. لیَم ٍ خبى ٍ ًیشٍی

( ثیبى وشد سَلیذ دس ػٌح 1957. فبسل)اػزّب اؿبسُ داسد. وبسایی همیبع یىی دیگش اص اًَاّ وبسایی  هَخَد ًْبدُ

ششیي ػٌح حذاوثش ًْبدُ، ّوبى وبسایی همیبع اػز. ًؼجز وبسایی فٌی ولی ثِ وبسایی خبلق وبسگیشی ثِْحذاوثش ثب ث

ّبی وبسا  ّب ٍخَد داسد. ثبًه (. وبسایی لیوشی ًیض دس هیبى ثبًه2019، 2ثِ وبسایی همیبع اؿبسُ داسد)وَسثبئِ ٍ لَیي

وٌٌذ  داساى فىش هیٌّذ. دس ٓیي حبل، ػبیش ػْبمّبی هٌبػت اص ًگبُ هـششیبى اسائِ د سَاًٌذ خذهبر ثْششی سا ثب لیوز هی

سَاًٌذ ثمبی ثیـششی  ّبی وبسا هی سَاًٌذ ثبصدّی ثبثز سا سوویي وٌٌذ. ٓلاٍُ ثش ایي، سٌْب ثبًه ّبی وبسا هی سٌْب ثبًه

هشغیش ٍ ًْبیز دس ؿشایي ّبی ًبوبسا دس ًِش هذیشاى، ثبًه داؿشِ ثبؿٌذ ٍ ػْن ثبصاس خَد سا حفَ وٌٌذ، دس حبلی وِ اص

ٌَٓاى  ( وبسایی همیبع سا ث2016ِثش ایي، ٓثوبى ٍ ّوىبساى)(. ٓلا2019ٍُ، 3ؿًَذ)طٍ ٍ ّوىبساى وبهل ثبصاس حزف هی

سش اص ػٌح ثْیٌِ سَلیذ  اًذ وِ ثِ هَخت آى، اگش وبلاّب یب خذهبر ثبلاسش یب دبییي سٔشیف وشدُ« ػٌح حدن فٔبلیز ثْیٌِ»

 َد ٍ هٌدش اهبفِ ؿذى ّضیٌِ ثبثز ؿَد.سَاًذ ایدبد ؿ ؿًَذ، ًبوبسایی هی

 ( ًـبى دادًذ هشَػي1402فشد ٍ ّوىبساى) اًذ. یبسی ّب دشداخشِ دس ایشاى سٔذادی اص هٌبلٔبر ثِ اسصیبثی وبسایی ثبًه

 45ّب داسای  ( ثِ ایي ًشیدِ سػیذًذ وِ ولیِ هحیي1400فشد ٍ ّوىبساى) . سمَیدسكذ اػز 80ّبی ایشاى  وبسایی ثبًه

ذ وِ اص ایي سٔذاد چْبس ؿٔجِ دس هحیي ّؼشٌؿٔجِ وبسا  9ّب  ذ ٍ هدوَٓب دس ولیِ هحیيّؼشٌسایی دسآهذی دسكذ وب

ای لشاس داسًذ. سشخبًی ٍ  سدبسی، دٍ ؿٔجِ دس هحیي هؼىًَی، دٍ ؿٔجِ دبدگبًی ٍ یه ؿٔجِ دس هحیي خبدُ

ٍ دس دٍسُ هَسد ثشسػی كَٔدی ثَدُ دسكذ ثَدُ  69( ًـبى دادًذ هشَػي وبسایی ثخؾ ثبًىی ایشاى 1399ّوىبساى)

ّب ًَػبى  اًذ ٍ ػبیش ؿشوز ؿشوز داسای وبسایی ثَدُ 7( ثیبى وشدًذ سٌْب 1398هشَلی ٍ ّوىبساى) اػز. دسٍیؾ

ّبی  ّبی اػلاهی ثیـشش اص وبسایی ثبًه ( دسیبفشٌذ وبسایی ثبًه1398داًـَس ٍ ّوىبساى) اًذ. ٓشفبًیبى ٓولىشد داؿشِ

ّبی  دسكذ، وبسایی ثبًه 87ّبی دٍلشی  ( ًـبى داد هیبًگیي وبسایی ثبًه1397ثَدُ اػز. اهیشی) هشٔبسف دس حَصُ هٌب

ؿٔجِ،  37( دسیبفز اص 1393اثشی) . غلامدسكذ اػز 98ؿذُ  ی خلَكیّبی دٍلش دسكذ ٍ وبسایی ثبًه 94خلَكی 

. ًبهذاسی ٍ اػز 2/0ف هٔیبس دسكذ ثب اًحشا 78ؿٔجِ  37اًذ. هیبًگیي وبسایی ایي  ؿٔجِ داسای وبسایی ثَدُ 8

 ّبی دٍلشی ایشاى دس هحذٍدُ ثبصدّی فضایٌذُ لشاس داسًذ.  ( ثِ ایي ًشیدِ سػیذًذ وِ ثبًه1389ّوىبساى)

 

 َا ي دادٌ . ريش پضيَص3
 ؿَد.  دس ایي ثخؾ، دٍ ًَّ هٔیبس وبسایی ًبدبساهششیه ؿٔبٓی ٍ غیشؿٔبٓی ثیبى هی

 

 . تحلیل کارایی ضعاعی1-3

؛ 1951فبسل ّؼشٌذ)دثشٍ، -ّبی سَلیذ، ثشهجٌبی هٔیبسّبی ؿٔبٓی لشادادی دثشٍ وبسایی فٌی ثشای ًمبى دادُهٔیبسّبی 

(         )  ، ثشداس   (       )(. ثشای ّش ًمٌِ دادُ 1957فبسل،    
ًْبدُ ٍ ثشداس   دٌّذُ  ًـبى  

                                                 
1 Qayyum and Khan 
2 Corbae and Levine 
3 Zhu et al 
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  (         )   
ای ّؼشٌذ وِ گًَِثِ (   )ّب  دادُ ، د سحز فٌبٍسی ؿَی. فشم هاػزػشبًذُ   گش ثیبً   

 ؿًَذ. ّب سَلیذ هی ّب سَػي ًْبدُ ػشبًذُ

 {   سَػي   لبثل سَلیذ ّؼشٌذ (   )}   (1)

 ؿَد؛ ًَس وبهل سَػي هدوَِٓ اهىبًبر سَلیذ آى هـخق هیفٌبٍسی سَلیذ ثِ

(2)  ( )  *     (   )    + 

 ّبی هَسد ًیبص، یب هدوَِٓ ًْبدُ

(3)  ( )  *     (   )    + 

ّبی دس دػششع ؿذًی ّؼشٌذ. حذ ثبلایی هدوَِٓ اهىبًبر سَلیذ ٍ  ّب ٍ ًْبدُ دٌّذ ػشبًذُ ( ًـبى هی3( ٍ )2ؿشایي )

هـخق چمذس اص هشص فبكلِ داسد وٌٌذ. ایٌىِ یه ًمٌِ دادُ  ّب، هشص سا هـخق هی حذ دبییٌی هدوَِٓ هَسد ًیبص ًْبدُ

ّب ثشای  هحَس، هیضاى سَػِٔ )ًؼجی( لاصم ػشبًذُ گیشی وبسایی ؿٔبٓی ػشبًذُ دٌّذُ وبسایی آى اػز. دس اًذاصُ ًـبى

وٌذ. دس همبثل، دس  هٔیبسی ثشای وبسایی فٌی ٓول هی ( ) خبثدبیی یه ًمٌِ دادُ ثِ هشص هدوَِٓ اهىبًبر سَلیذ 

ّب ثشای اًشمبل یه ًمٌِ دادُ ثِ هشص هدوَِٓ  هحَس، همذاس وبّؾ هشٍسی )ًؼجی( ًْبدُ ؿٔبٓی ًْبدُ گیشی وبسایی اًذاصُ

ّبی  ٌَٓاى هذلّبی سحلیل فٔبلیز، وِ ثِ شیك هذلّبی فٌی اص ً اػز.  اص ًِش سدشثی، وبسایی ( ) ّب  هَسد ًیبص ًْبدُ

DEA ًْبدُ، ثشآٍسد هٔیبس وبسایی فٌی ؿٔبٓی   ػشبًذُ ٍ   دادُ، ًمبى   ؿًَذ. ثشای  گیشی هی ؿًَذ، اًذاصُ ؿٌبخشِ هی

هحبػجِ    (       )سیضی خٌی ثشای ّش ًمٌِ دادُ  سَاى ثب حل یه هؼئلِ ثشًبهِ فبسل سا هی -هحَس دثشٍ ػشبًذُ

 وشد؛

(4) 

 ̂ 
 
( 

 
       |   )     

   
  

    ∑                    

 

   

 

       ∑                  

 

   

 

     

ّبی هَخَد دس اص دادُ    یه هبسشیغ   ّب ٍ  ّبی هَخَد دس ػشبًذُاص دادُ    یه هبسشیغ   

FDHسشیي هذل  وَچه ( ) ػز. سخویي ّب ًْبدُ
ٍ حذ ثبلایی آى،  ؿَد ؿذُ سا ؿبهل هی بی هـبّذُُّ اػز وِ داد1

( اػز. CRS( ثب فشم ثبصدّی همیبع ثبثز)4اػز. هٔبدلِ ) ( ) ای اص هشص ثْششیي ٓولىشد ٍالٔی  سخویي خٌی سىِ

ًَسی وِ ثشای ثبصدّی همیبع ؿًَذ؛ ثِ ػبصی هی هذل   ّبی همیبع ثب سٔذیل ػٌَح ٓولیبسی فشآیٌذ  ػبیش ثبصدُ

                                                 
1 Free-disposal Hull 
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∑ؿَد  دزیشی اهبفِ هی (، یه لیذ سحذةVRSش)هشغی     
 
   

، دس حبلی وِ ثشای ثبصدّی همیبع 1

∑( ًبثشاثشی NIRSغیشفضایٌذُ)     
 
   

 ؿَد. ( اهبفِ هی4سیضی خٌی ) ثِ هدوَِٓ لیَد هؼئلِ ثشًبهِ 2

ٍ  CRS ،VRSبًذُ سا ثب ػِ فٌبٍسی فشآیٌذّبی سَلیذ ثب یه ًْبدُ ٍ یه ػش 1ّبی  ثشای سٍؿي ؿذى ثحث، ؿىل

NIRS بی (     )ًمٌِ دادُ  هی( اص ی)افم ی( فبكلِ ٓوَدػوز ساػز) 1ؿىل ػوز چخ دس دٌّذ.  ًـبى هی 

( سحز فشم هحَس ًْبدُهحَس ) ػشبًذُ یفٌ ییوبسا ثیبًگش CRS ،VRS  ٍNIRS ىشدٓول يیسب هشص ثْشش (     )

 یًمٌِ دادُ اػز وِ هَاص هیاص  یؿٔبٓ شیهؼ لاصمفبكلِ  ،یثٔذ دس حبلز چٌذ اػز. CRS ،VRS  ٍNIRS یفٌبٍس

 اًذ. ؿذُ یشیگ ( اًذاصُّب ًْبدُ) ّب ػشبًذُاػز وِ دس اهشذاد آى ّوِ  ییثب هحَسّب

 

 

 محًر محًر ي وُادٌ کارایی فىی ي مقیاط ستاودٌ .1ضکل 

 

 . تحلیل کارایی غیزضعاعی2-3

 ػشبًذُ)  ، اًذاصُ ؿٔبٓی سوبهی (     )ادُ ثشای ًمٌِ د
 
  

  
    

  
-( سا ثِ            ًْبدُ)  ( ٍ 

آًْب سا  ّب( اهب ًِ ّوِ ّب )ًْبدُ دّذ سب صهبًی وِ ثِ هشص ثشػذ. دس ًمٌِ هشصی، ثشخی اص ػشبًذُ ًَس هشٌبػت افضایؾ هی

ثشای ػشبًذُ   هٔیي هبًٌذ   چٌبى ؿذًی ثبؿذ. اگش چٌیي اهىبًی ثشای یه ًمٌِ دادُداد، دسحبلی وِ ّوسَاى افضایؾ  هی

  ؿَد وِ ًمٌِ هشخْ  ( ٍخَد داؿشِ ثبؿذ، آًگبُ گفشِ هی )ًْبدُ   
 ( 

 
   )     [  

 ( 
 
   ) دس ػشبًذُ  [    

 
 

(، ایي هشغیشّبی ووىی سا دس خَد RM)3هشغیش ووىی داسد. اًذاصُ غیشؿٔبٓی وبسایی فٌی، هٔیبس ساػل(   ُ )ًْبد 

-ثِ   هحَس ثشای ًمٌِ دادُ  گیشی غیشؿٔبٓی ػشبًذُ(. اًذاصa1994ُ؛ فبس ٍ ّوىبساى، 1978دّذ)فبس ٍ لاٍل،  خبی هی

 ؿَد؛ كَسر صیش سٔشیف هی

                                                 
ّبی هخشلف هوىي  ، ًمبى دادُ ثب اًذاصCRSُؿَد. ثشاػبع فشم  فمي ثب ًمبى دادُ ثب اًذاصُ هـبثِ همبیؼِ هی  وٌذ وِ ًمٌِ دادُ  ي ثشاثشی سوویي هیای 1

 اػز ثب یىذیگش همبیؼِ ؿًَذ.
-هوىي اػز ثب ًمبى دادُ وَچهاهب ؿَد. ؼشٌذ همبیؼِ ًویسش ًَّس لبثل سَخْی ثضسيثب ػبیش ًمبى دادُ وِ ثِ  وٌذ وِ ًمٌِ دادُ ایي ًبثشاثشی سوویي هی 2

 سش همبیؼِ ؿَد. 
3 Russell Measure 

 ًْبدُ ًْبدُ

 ػشبًذُ 
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       |   )     { 

  ∑
     (             )   ( )

            

 

   

} 

 هحَس ثِ لشاس صیش اػز؛ گیشی غیشؿٔبٓی ًْبدٍُ اًذاصُ

    
 (         |   )     { 

  ∑
     (             )   ( )

            

 

   

} 

 ّبی هثجز هحبػجِ وشد؛ سَاى ثشای ػشبًذُ هحَس سا هی ( ػشبًذRMُهٔیبس ساػل)

(5) 

   
 (         |   )   

     
   

∑   

 

   

 

    ∑                    

 

   

 

       ∑                  

 

   

 

     

 ّبی هثجز هحبػجِ وشد؛ سَاى ثشای ًْبدُ هحَس سا هی ( دادRMٍُ هٔیبس ساػل)

(6) 

  ̂ 

 
( 

 
       |   )   

     
   
∑   

 

   

 

    ∑                 

 

   

 

       ∑                    

 

   

 

     

 اگش ػشبًذُ 
  
( ثشاثش یه   )   ( اكلاح ؿذُ ٍ 6( ٍ )5سیضی خٌی ) ( ثبؿذ، آًگبُ هؼئلِ ثشًبهِ     )   

، دس فٌبٍسی خٌی  سَاى ثب آوبل لیَد هشثًَِ ثش ثشداس ؿذر،  هی VRS  ٍNIRSسا سحز  ّب فٌبٍسیگیشد.  لشاس هی

ّب هحبػجِ وشد.  سَاى ًؼجز ثِ ایي فٌبٍسی ( سا هیRMػبصی وشد. ػذغ هٔیبس ساػل) ( هذل6( ٍ )5ای، یٌٔی دس ) سىِ

هحَس( ثشاثش ثب هٔیبس وبسایی فٌی ؿٔبٓی  هحَس)ػشبًذُُ ( ًْبدRMٍلشی فمي یه ًْبدُ)ػشبًذُ( ٍخَد داسد، هٔیبس ساػل)

 فبسل اػز. -دثشٍ

 

 . استىتاج آماری در مدل مزسی ضعاعی3-3

چٌبى ٌَّص ًؼجز ثِ هشص سخویٌی ٍ ًِ هشص  ؿَد، اهب وبسایی ّن هٔوَلاً خجشی دس ًِش گشفشِ هی DEAاگشچِ سٍؽ 

گیشی هشص سخویٌی  ه ًوًَِ هحذٍد هٌَى ثِ سغییشدزیشی ًوًَِآهذُ اص ی دػز ؿَد. ًوشار وبسایی ثِ ٍالٔی هحبػجِ هی

اص هدوَِٓ سَلیذ لضٍهب صیشهدوَِٓ  DEAثیٌبًِ ّؼشٌذ، صیشا ثشآٍسد  اػز. هٔیبسّبی وبسایی فٌی سخویٌی ثؼیبس خَؽ

اػز. اػشٌشبج آهبسی دسخلَف ثشآٍسدّبی  DEAهٔیفی اص هدوَِٓ سَلیذ ٍالٔی سحز فشٍم اػشبًذاسد صیشثٌبیی 

DEA ؛ ًیخ ٍ ّوىبساى، 2000، 1998اػششح اسائِ ًوَد)ػیوبس ٍ ٍیلؼَى،  سَاى اص ًشیك سىٌیه ثَر ؿٔبٓی سا هی
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. ثبدًٌٍىَ ٍ 1وٌذ اػششح اهىبى سخویي سَسؽ ٍ فبكلِ اًویٌبى ثشآٍسد اٍلیِ سا فشاّن هی (. فشآیٌذ ثَر2008

 ّبی هحذٍد هٌبلِٔ وشدًذ.  ًوًَِ ؿذُ سَسؽ سا دس ّبی آهبسی ثشآٍسدگش سلحیح ( ٍیظگی2012ّوىبساى)

هحَس، فشم اكلی ثِ ایي ثؼشگی داسد وِ آیب  ثش چٌذ فشم اػز. دس هذل وبسایی ػشبًذُاػششح هجشٌی سىٌیه ثَر

هحَس، فشم  ّب ّؼشٌذ یب خیش. دس هذل وبسایی ًْبدُ هحَس هؼشمل اص سشویت ػشبًذُ هٔیبسّبی وبسایی فٌی سخویٌی ػشبًذُ

ّب ّؼشٌذ یب خیش. ایي  هحَس هؼشمل اص سشویت ًْبدُ ي اػز آیب هٔیبسّبی وبسایی فٌی سخویٌی ًْبدُاكلی ٍاثؼشِ ثِ ای

(. اگش هٔیبسّبی وبسایی 2003د)ٍیلؼَى، وشسَاى ثب سَخِ ثِ فشم ثبصدّی همیبع فٌبٍسی خْبًی آصهَى  ٍاثؼشگی سا هی

اػششح ّوگي ّوَاس اػشفبدُ وشد. دس همبثل اگش،  سَاى اص ثَر ّب ثبؿذ، هی هحَس هؼشمل اص سشویت ػشبًذُ فٌی ػشبًذُ

اػششح ًبّوگي ثشای اسائِ اػشٌشبج  ّب ًجبؿٌذ، ثبیذ اص ثَر هحَس هؼشمل اص سشویت ػشبًذُ هٔیبسّبی وبسایی فٌی ػشبًذُ

اػششح اص ًِش هحبػجبسی ثؼیبس ػخز اػز ٍ هوىي اػز ثشای هدوَِٓ  آهبسی هٔشجش اػشفبدُ ؿَد. ًَّ دٍم ثَر

 بی ثضسي صهبى صیبدی ًَل ثىـذ.ّ دادُ

 

 . باسدَی مقیاط ي تحلیل مقیاط 4-3

ّبی وبسایی فٌی  گیشی ( ٍ اًذاص4ُثؼیبس هْن اػز. ًِش ثِ ایي فشم، هٔبدلِ ) DEAفشم هشثَى ثِ فٌبٍسی خْبًی دس 

ِش ػبخشِ ً سغییش خَاٌّذ وشد. فشم دسثبسُ ثبصدّی همیبع ثبیذ ثب اػشفبدُ اص داًؾ لجلی دسخلَف كٌٔز هَسد

دی ثشآٍسد ًوَد. ّبی الشلبدػٌ سَاى ثب سٍؽ ؿَد. اگش ایي داًؾ وبفی ٍ یب لٌٔی ًجبؿذ، فشم ثبصدّی همیبع سا هی

 هٌدش ثِ ًشبیح ًبػبصگبس CRSًجبؿذ، سخویي هٔیبس وبسایی فٌی سحز  CRSثش ایي، اگش فٌبٍسی دس ػٌح خْبًی ٓلاٍُ

 CRS ،VRS  ٍNIRS( سحز فشم فٌبٍسی 4وبسایی فٌی ؿٔبٓی دس )(. هٔیبسّبی 2002خَاّذ ؿذ)ػیوبس ٍ ٍیلؼَى، 

سایی همیبع سحلیل (. وب1985، 2سَاًٌذ ثشای هحبػجِ هٔیبسّبی وبسایی همیبع اػشفبدُ ؿًَذ)فبس ٍ گشٍػىَح هی

 كَسر صیش اػز؛هحَس ثِ ػشبًذُ

(7) 
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 هحَس ثِ لشاس صیش اػز؛ ًْبدُ ٍ وبسایی همیبع ثشای سحلیل   
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 ̂ 
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  ( سخَّ وٌیذ.2007ثشای خضئیبر ثیـشش ثِ همبلِ ػیوبس ٍ ٍیلؼَى) 1

2 Grosskopf 
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  وبسایی همیبع 
 )هیضاى ًضدیىی ًمٌِ دادُ   

 
ٌَٓاى ثِ وٌذ، وِ گیشی هی ثِ همیبع ثْیٌِ ثبلمَُ سا اًذاصُسا  (   

 1ّبی  دس ؿىل CRS  ٍVRSٍ ثخـی اص هشص اػز وِ ّوبى هشصّبی  ؿَد ٍس ًیض ؿٌبخشِ هی همیبع ثْشُحذاوثش اًذاصُ 

   سشسیت ثب ثَدُ ٍ ثِ
   ٍ   

  اًذ. ثٌبثشایي اگش همذاس  ًـبى دادُ ؿذُ  
 ( 

 
  یب  (   

 ( 
 
ثشاثش یه ثبؿٌذ، دس  (   

 )كَسر ًمٌِ دادُ  ایي
 
  همیبع وبسا خَاّذ ثَد. اهب اگش (   

 ( 
 
  ثضسگشش اص یه یب  (   

 ( 
 
چىشش اص وَ (   

 )كَسر ًمٌِ دادُ  دس ایيیه ثبؿذ، 
 
ػز؛ صیشا دس ایي ٍهٔیز، ثٌگبُ ثب ثبصدّی ًضٍلی فٔبلیز همیبع ًبوبسا (   

  خَاّذ وشد اگش
  ( 

 
  هحَس  ثشاثش یه ثبؿذ)ٍیب دس ًْبدُ (   

  ( 
 
اػز وِ  ثشاثش یه ثبؿذ(؛ ٍ یب ثِ ایي دلیل (   

  وٌذ وشد اگش ثٌگبُ ثب ثبصدّی فضایٌذُ فٔبلیز هی
  ( 

 
  هحَس  ثضسگشش اص یه ثبؿذ)ٍیب دس ًْبدُ (   

  ( 
 
   ) 

 سش اص یه ثبؿذ(.وَچه

 َا . داد5-3ٌ

ًِ كَسر ػبلیبثِ 1393-1401ُ ساق ثْبداس دس دٍسثبًه ثَسع اٍ 15ّبی  ّب، دادُ ثب سَخِ ثِ دس دػششع ثَدى دادُ

 ّبی هَسد ّب اسائِ ؿذُ اػز. دادُ گیشی وبسایی ثبًه ( هشغیشّبی ًْبدُ ٍ ػشبًذُ ثشای اًذاص1ُآٍسی ؿذ. دس خذٍل) خوْ

َّ سػبًی ًبؿشاى اٍساق ثْبداس)وذال( اػشخشاج ؿذُ اػز. دس ایي همبلِ یه ػشبًذُ )هدو ًِش اص ػبهبًِ خبهْ اًلاّ

 د. ؿَبدُ اػشفبدُ هیًْ 4دسآهذّب( ٍ 

 

 گیزی آوُا  متغیزَای وُادٌ، ستاودٌ ي وحًٌ اوداسٌ .1جديل 

 گیزی وحًٌ اوداسٌ ضاخع َا ي ستاودٌٌ  وُاد

 ػشبًذُ

 )هدوَّ دسآهذّب(

 ػَد سؼْیلار آٌبیی)هیلیَى سیبل( ای هدوَّ دسآهذّبی ثْشُ

 هدوَّ ػَد هـبّ ٍ خبلق وبسهضد)هیلیَى سیبل( ٍ ػبیش دسآهذّب

 

 

 ّب ًْبدُ

 گزاسی)هیلیَى سیبل( ّبی ػشهبیِ ػَد دشداخشی ثبثز ػذشدُ ای ّضیٌِ ثْشُ

 ّبی اداسی ٍ حمَق ٍ دػشوضد وبسهٌذاى)هیلیَى سیبل( ّب ثبثز ّضیٌِ دشداخز ّضیٌِ ٓوَهی ٍ اداسی

 ّضیٌِ هٌبلجبر هـىَن الَكَل
جبر ّضیٌِ هٌبلجبر هـىَن اخشلبكی ٍ هٌبلجبر هـىَن ٓوَهی ٍ هٌبل

  ػَخز ؿذُ)هیلیَى سیبل(

 ّبی هبلی ّضیٌِ
ّبی  ّب ثبثز حؼبثذاسی ٍ حؼبثشػی، ػَد الؼبى ثبًىی، هـبٍسُ دشداخز

 ّبی هبلی اٍساق ثذّی ٍ غیشُ)هیلیَى سیبل( هبلی، ّضیٌِ

 

ّبی ثَسػی دس  ( آهبس سَكیفی هشغیشّبی سحمیك اسائِ ؿذُ اػز. هیبًگیي هدوَّ دسآهذّبی ثبًه2دس خذٍل)

. دس ایي دٍسُ ثیـششیي دسآهذ هشثَى ثِ ثبًه هلز دس ػبل اػزّضاس هیلیبسد سیبل  111حذٍد  1401-1393ٍسُ د

حذٍد  1393ّضاس هیلیبسد سیبل ثَدُ اػز. ووششیي سلن ًیض هشثَى ثِ ثبًه خبٍسهیبًِ دس ػبل  1088وِ حذٍد   1401

ّبی هْن  ٌَٓاى یىی اص ّضیٌِّبی ثَسػی ثِ كَل ثبًههـىَن ٍ ٍ . هیبًگیي ّضیٌِ هٌبلجبراػزّضاس هیلیبسد سیبل  5

حذٍد  ٍ 1399ّضاس هیلیبسد سیبل اػز وِ ثیـششیي آى هشثَى ثِ ثبًه هلز دس ػبل  2/9ّب دس دٍسُ هَسد ثشسػی  ثبًه

 1394الَكَل داؿشِ اػز. ووششیي همذاس ًیض ثِ ثبًه ػشهبیِ دس ػبل  ّضاس هیلیبسد سیبل ّضیٌِ هٌبلجبر هـىَن 5/208

 . اػزهیلیبسد سیبل  84اخشلبف داسد وِ حذٍد 
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 )میلیارد ریال( 1401-1393َا ي ستاودٌ،  آمار تًغیفی وُادٌ .2جديل 

 مطاَدات کمتزیه بیطتزیه اوحزاف استاودارد میاوگیه متغیزَا

 135 5038 1088382 164430 111238 هدوَّ دسآهذّبی ثبًه 

 135 3708 471676 93311 83902 ای ّضیٌِ ثْشُ

 135 397 328716 49205 23815 ّضیٌِ ٓوَهی ٍ اداسی

 135 84 208506 20650 9167 الَكَلّضیٌِ هٌبلجبر هـىَن

 135 19 53603 10284 6090 ّبی هبلی ّضیٌِ

 : وذال ٍ هحبػجبر ًَیؼٌذُمىبع

 

  َا یافتٍي تجشیٍ ي تحلیل مدل بزآيرد   .4

ثبًه ثَسػی دس دٍسُ  15ثشای  CRS ،VRS  ٍNIRSشٍم فٌبٍسی ًوشار وبسایی سحز فًشبیح، دس ثخؾ ًخؼز 

 . (3)خذٍل  فبسل( ٍ غیشؿٔبٓی)وبسایی ساػل( ثشآٍسد ؿذُ اػز -ثب دٍ سٍیىشد ؿٔبٓی)وبسایی دثشٍ 1393-1401

 

 1393-1401َای بًرسی،  متًسط کارایی ضعاعی ي غیزضعاعی باوک .3جديل 

 باوک
 رایی غیزضعاعی)کارایی راسل(کا فارل( -کارایی ضعاعی)کارایی دبزي

CRS NIRS VRS CRS NIRS VRS 
 680/0 663/0 638/0 847/0 840/0 800/0 آشجبسی هلل

 756/0 756/0 643/0 845/0 845/0 797/0 الشلبد ًَیي

 708/0 708/0 631/0 793/0 793/0 747/0 دبسػیبى

 818/0 818/0 666/0 931/0 931/0 889/0 دبػبسگبد

 681/0 681/0 483/0 842/0 842/0 723/0 سدبسر

 921/0 845/0 826/0 1 978/0 977/0 خبٍسهیبًِ

 426/0 421/0 401/0 576/0 561/0 550/0 دی

 657/0 648/0 586/0 801/0 781/0 746/0 ػبهبى

 471/0 452/0 452/0 650/0 636/0 636/0 ػشهبیِ

 757/0 757/0 702/0 894/0 894/0 878/0 ػیٌب

 488/0 488/0 362/0 668/0 668/0 569/0 كبدسار 

 573/0 550/0 529/0 780/0 753/0 725/0 گشدؿگشی

 716/0 716/0 538/0 919/0 919/0 818/0 هلز

 763/0 763/0 722/0 891/0 889/0 874/0 وبس آفشیي

 705/0 655/0 638/0 927/0 858/0 858/0 دؼز ثبًه 

 675/0 661/0 588/0 824/0 813/0 772/0 هشَػي

 

ّب هحبػجِ ؿذُ، ػذغ هشَػي  ّب دس سوبهی ػبل ثشای دػشیبثی ثِ هشَػي وبسایی ّش ثبًه، اثشذا وبسایی سوبهی ثبًه

دٌّذ دس دٍسُ هَسد ثشسػی، سٌْب ثبًه خبٍسهیبًِ آى  ًشبیح ًـبى هیّب ثشای ّش ثبًه دس خذٍل آهذُ اػز.  سوبهی ػبل
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ّب ًبوبسا ّؼشٌذ. ثذسشیي ٍهٔیز سا دس  خَسداس اػز؛ اهب ػبیش ثبًهفبسل ثش -ّن ثب فشم ثبصدّی هشغیش اص وبسایی دثشٍ

ثب فشم ثبصدّی ثبثز اخشلبف داسد؛ وِ ثذاى هٌٔبػز ایي ثبًه  55/0ثبًه، ثِ ثبًه دی ثب ًوشُ وبسایی  15هیبى ایي 

غیشؿٔبٓی  جك اًشِبس، هٔیبسّبی ؿٔبٓی ثِ ثذی هٔیبسّبیّبی خَد اهبفِ هلشف داسد. ً بدُدسكذ دس ًْ 45حذٍد 

( ًیض ایي هَهَّ ثِ سلَیش وـیذُ ؿذُ اػز، وِ 1ًیؼشٌذ. دس ًوَداس ) CRS  ٍVRSثشای ّش دٍ ًَّ ثبصدّی همیبع 

حبل، ثشای هٔیبسّبی ؿٔبٓی ٍ غیشؿٔبٓی، ًوشار وبسایی سحز فشم دّذ. ثب ایي ّبی ووىی سا ًـبى هیٍخَد هشغیش

VRS  ًیض ثذسش اص ًوشار وبسایی سحز فشمNIRS چٌیي ًوشار وبسایی سحز فشم  شٌذ. ّنًیؼNIRS  ًیض ثذسش اص

ّبی الشلبدًَیي، دبسػیبى، دبػبسگبد، سدبسر، ػیٌب، كبدسار ٍ  ًیؼشٌذ. ثشای ثبًه CRSًوشار وبسایی سحز فشم 

ثشاثش  NIRS  ٍCRSثبًه، ًوشار وبسایی  ّبی ػشهبیِ ٍ دؼز ثشاثش ّؼشٌذ. ثبًه NIRS  ٍVRSّبی  هلز، وبسایی

 ذ.ّؼشٌ
 

 
 فارل( ي کارایی غیزضعاعی)راسل( با فزؼ باسدَی مقیاط متغیز -پزاکىدگی کارایی ضعاعی)دبزي .1ومًدار 

 

ؿٔبٓی، اػشٌشبج آهبسی سا  DEAؿٌبػی ثیبى ؿذ، ثِ دلیل اؿىبلاسی وِ دس ثشآٍسدّبی  گًَِ وِ دس سٍؽّوبى

اػششح، اثشذا ثبیذ ثذاًین اص وذام ًَّ  اػششح اًدبم داد. دیؾ اص اخشای سٍؽ ثَر سَاى اص ًشیك سىٌیه ثَر هی

دّین. ثذیي هٌَِس، ایي آصهَى ثشای ّوِ  اػششح اػشفبدُ وٌین. ثٌبثشایي آصهَى ًبدبساهششیه اػشملال سا اًدبم هی ثَر

( آهذُ 4هحَس اًدبم گشفز وِ ًشبیح دس خذٍل ) هحَس ٍ ًْبدُ ّش دٍ هذل هشصی ػشبًذُ فشٍم ثبصدّی همیبع ثشای

 اػز. 

 

 َای واپارامتزیک استقلال مقادیز احتمال آسمًن .4جديل 

 مدل مزسی
 وًع باسدَی

 (VRSمتغیز) (NIRSغیزفشایىدٌ) (CRSثابت)

 116/0 299/0 000/0 هحَس ػشبًذُ
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 فبسل ثب فشم ثبصدّی هشغیش -وبسایی دثشٍ
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 305/0 274/0 082/0 هحَس ًْبدُ

 

دسكذ فمي ثشای  5هحَس، فشم اػشملال دس ػٌح هٌٔبداسی  دّذ دس هذل وبسایی ػشبًذُ ّب ًـبى هی ًشبیح آصهَى

یه اص دسكذ ثشای ّیچ 5دس ػٌح هٌٔبداسی هحَس، فشم اػشملال  ؿَد. دس هذل وبسایی ًْبدُ سد هی CRSفٌبٍسی 

اػششح ثشای ّش ػِ حبلز ّوگي ّوَاس،  اداهِ ًشبیح ثَرؿَد. ثبسَخِ ثِ ًشبیح آصهَى اػشملال، دس  ّب سد ًوی فٌبٍسی

اػششح ًبّوگي سحلیل  اسائِ ؿذُ ٍ سٌْب ًشبیح ثَر CRSگیشی)ًبّوگي( ثشای فٌبٍسی  ًبّوگي ّوَاس ٍ صیشًوًَِ

اػششح  سا همبیؼِ  ای وِ سَسؽ ٍ ٍاسیبًغ ثَر ؿذُ سَسؽ، آهبسُ چٌیي هٔیبسّبی وبسایی فٌی سلحیح ؿَد. ّن هی

ؿًَذ.  اػششح ًیض ثشآٍسد هی دسكذ ثشای ّش یه اص ػِ ًَّ ثَر 95ّبی دبییي ٍ ثبلای فبكلِ اًویٌبى  ٍ وشاًِوٌذ  هی

 اًذ.  ثبس سىشاس اًدبم یبفشِ 1000ّب ثب  اػششح روش اػز سوبهی ثَر ؿبیبى( ایي ًشبیح اسائِ ؿذُ اػز. 5دس خذٍل)

 

 

 CRSر ضعاعی با فزؼ محً استىتاج آماری درخػًظ کارایی فىی ستاودٌ .5جديل 

 باوک
ومزٌ 

 *کارایی
 استزپ واَمگه َمًار بًت استزپ َمگه َمًار بًت

استزپ  بًت

 گیزی)واَمگه( سیزومًوٍ

BC BV LB UB BC BV LB UB BC BV LB UB 
 61/1 29/1 19/3 39/1 40/2 56/1 75/65 69/1 55/1 29/1 11/12 39/1 27/1 آشجبسی هلل

 73/1 31/1 64/2 43/1 15/3 69/1 43/82 84/1 59/1 31/1 83/12 41/1 29/1 الشلبد ًَیي

 00/2 54/1 94/2 68/1 37/4 04/2 67/110 15/2 94/1 55/1 18/12 67/1 43/1 دبسػیبى

 41/1 19/1 73/2 26/1 38/2 39/1 11/48 61/1 37/1 20/1 71/12 27/1 13/1 دبػبسگبد

 86/1 52/1 65/4 65/1 02/2 58/1 08/25 71/1 79/1 52/1 86/13 63/1 48/1 سدبسر

 23/1 03/1 52/2 10/1 01/2 24/1 92/57 40/1 21/1 04/1 10/16 11/1 02/1 خبٍسهیبًِ

 97/2 35/2 06/2 52/2 06/5 77/2 55/52 11/3 75/2 36/2 19/9 50/2 22/2 دی

 86/1 42/1 12/3 55/1 80/2 74/1 41/73 91/1 77/1 43/1 71/13 55/1 40/1 ػبهبى

 76/4 77/3 87/2 13/4 55/6 66/4 89/247 67/4 74/4 80/3 10/10 13/4 66/2 ِػشهبی

 52/1 23/1 04/5 34/1 33/2 44/1 11/54 59/1 48/1 23/1 72/14 33/1 15/1 ػیٌب

 38/2 96/1 04/5 13/2 27/2 99/1 42/20 09/2 22/2 96/1 00/14 06/2 82/1 كبدسار

 86/1 57/1 80/2 67/1 98/2 82/1 41/43 06/2 81/1 58/1 84/10 67/1 42/1 گشدؿگشی

 79/1 40/1 96/3 55/1 83/1 46/1 16/24 56/1 71/1 41/1 34/14 52/1 27/1 هلز

 72/1 22/1 67/3 38/1 50/5 66/1 78/91 75/1 69/1 23/1 95/12 34/1 16/1 وبس آفشیي

 65/1 28/1 41/3 43/1 76/1 40/1 45/49 49/1 63/1 30/1 88/13 43/1 22/1 دؼز ثبًه

ػِ ثشاثش  BVؿذُ سَسؽ،  هٔیبس وبسایی فٌی ؿٔبٓی سلحیح BCهحَس ثب فشم ثبصدّی همیبع ثبثز؛  ًوشُ وبسایی فٌی اثشذایی ػشبًذُ *

ّبی دبییي ٍ ثبلا ثشای هٔیبسّبی وبسایی فٌی  سشسیت وشاًِثِ LB  ٍUBًؼجز هدزٍس سَسؽ ثِ ٍاسیبًغ ثشای هٔیبسّبی وبسایی فٌی ؿٔبٓی، 

 ٓیؿٔب
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اػششح ثشای هٔیبسّبی  ( ثیبًگش ػِ ثشاثش ًؼجز هدزٍس سَسؽ ثِ ٍاسیبًغ همبدیش ثَر5دس خذٍل) BVآهبسُ 

وبسایی فٌی ؿٔبٓی اػز. سلحیح سَسؽ ٍ اػشٌشبج آهبسی سٌْب دس كَسسی ثبیذ اًدبم ؿَد وِ ایي آهبسُ ثیـشش اص یه 

اػششح ًبّوگي ّوَاس  سش اص ثَرثؼیبس وَچه BVمبدیش گیشی، ه ّبی ّوگي ّوَاس ٍ صیشًوًَِ اػششح ثبؿذ. ثشای ثَر

اػششح ًؼجشب صیبد اػز ٍ هیبًگیي هدزٍس خٌبی  وَچه ثبؿذ، یٌٔی ٍاسیبًغ همبدیش ثَر BVّؼشٌذ. اگش همذاس

ؿذُ سَسؽ هٔیبس وبسایی فٌی ثؼیبس ثیـشش اص ًوشُ وبسایی اثشذایی خَاّذ ثَد. دس ایي ٍهٔیز هٔیبسّبی  ثشآٍسد سلحیح

دّذ  ( ًـبى هی5د. ًشبیح خذٍل)وشؿًَذ ٍ لزا ًجبیذ آى ًشبیح سا سحلیل  ؿذُ سَسؽ ثِ ًَس دلیك ثشآٍسد ًوی حسلحی

سَاى اػشٌشبج آهبسی لبثل آشوبدی داؿز. همذاس  سش اص یه اػز ٍ ثٌبثشایي هیاػششح ثضسي دس ّش ػِ ثَر BVآهبسُ 

ّبی هٔیبسّبی  ّوگي ّوَاس اػز، وِ ثیبًگش سخویياػششح  سش اص ثَر اػششح ًبّوگي ّوَاس ثضسي سَسؽ دس ثَر

سشی اص  ثیٌبًِ ّبی خَؽ اػششح ّوگي سخویي سش ّؼشٌذ؛ ایي ثذاى هٌٔبػز وِ ثَر ؿذُ سَسؽ ثضسيوبسایی سلحیح

گشدد، اهب ًِ ثِ اًذاصُ  سش هی دسكذ ًیض گؼششدُ 95دّذ. دس ایي ٍهٔیز، فبكلِ اًویٌبى  اػششح اسائِ هی هشص ثَر

گیشی  اػششح صیشًوًَِ اػششح ثشای ثَر دلیل ٍاسیبًغ صیبد همبدیش ثَرسَاًذ ثِ گیشی؛ وِ ایي هی ًِح صیشًوَاػشش ثَر

ّب اص وبسایی  داسد ّیچ یه اص ثبًه اػششح ثیبى هی ؿذُ سَسؽ دس ّش ػِ ثَر ثبؿذ. ًوشار وبسایی فٌی ؿٔبٓی سلحیح

ّب داسد. دس ػَی دیگش  ًِ ٍهٔیز ثْششی ًؼجز ثِ ػبیش ثبًهثشخَسداس ًیؼشٌذ. هـبثِ ًشبیح هشحلِ لجل، ثبًه خبٍسهیب

ّبی دی ٍ ػشهبیِ ثذسشیي ٍهٔیز سا اص ًِش وبسایی داسا ّؼشٌذ. ثخؾ آخش ًشبیح سدشثی ثِ سحلیل وبسایی همیبع  ثبًه

 ُ اػز. ؿذ( اسائِ 6اخشلبف داسد. ًشبیح دس خذٍل)

 

 َای بًرسی تحلیل کارایی مقیاط باوک .6جديل 

  ومزٌ کارایی مقیاط (VRSومزٌ کارایی ) (CRSومزٌ کارایی ) سال باوک

 103/1 261/1 505/1 1399 آشجبسی هلل

 103/1 261/1 505/1 1400 آشجبسی هلل

 163/1 970/1 375/2 1396 سدبسر

 214/1 454/1 858/1 1397 سدبسر

 195/1 300/1 673/1 1398 سدبسر

 121/1 273/1 301/1 1400 ػشهبیِ

 177/1 756/1 780/1 1401 ػشهبیِ

 198/1 593/1 068/2 1396 كبدسار

 205/1 578/1 941/1 1397 كبدسار

 180/1 431/1 749/1 1396 هلز

 

 10ّب دس دٍسُ هَسد ثشسػی اػشفبدُ ؿذ. اص ایي سٔذاد سٌْب  ًمٌِ دادُ ثشای اسصیبثی وبسایی ثبًه 135دس هدوَّ 

ّب اص ًِش آهبسی وبسایی همیبع داؿشٌذ. دس  ع ثشخَسداس ًجَدًذ ٍ ػبیش ًمٌِ دادًُمٌِ دادُ اص ًِش آهبسی اص وبسایی همیب

( DRSّب اص ثبصدّی وبٌّذُ) ّب دس ػبل اًذ. دلیل ًبوبسایی همیبع ایي اػز وِ ثبًه آهذُ هَسد 10( سٌْب ایي 6خذٍل)

 اًذ. ثشخَسداس ثَدُ
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 گیزی ي پیطىُادَا . وتیج5ٍ
ّبی  وٌٌذ. ایي ًْبدّب دس ایشاى هـشول ثش ثبًه ی دس سَػِٔ الشلبدی ّش وـَس ایفب هیًْبدّبی دَلی ٍ هبلی ًمؾ اػبػ

ّبی سدبسی یب سخللی)هؼىي، وـبٍسصی، كٌٔز ٍ  ؿًَذ وِ دس صهیٌِ سدبسی، سخللی، دٍلشی ٍ خلَكی هی

حیبسی اخشوبّ ،  ّب ّوچٌیي یىی اص هَػؼبر خذهبسی ّؼشٌذ وِ ثب ًجن ثبًه  وٌٌذ. هٔذى ٍ هَاسد هـبثِ( فٔبلیز هی

ّبی آشجبسی خَد هَخجبر سَػِٔ ٍ سؿذ الشلبدی یب  یٌٔی الشلبد ػش ٍ وبس داسًذ ٍ لبدسًذ ثب سلویوبر ٍ ػیبػز

ای اص  ّب ؿبهل هٌبلِٔ اسسجبى ثیي هدوَِٓ سَلف ٍ سوَد الشلبدی سا فشاّن آٍسًذ. فْن ٍ سحلیل ٓولىشد هبلی ثبًه

ذ آًْب دس ًَل صهبى اػز؛ ثٌبثشایي سدشثیبر گزؿشِ، ساٌّوبی ًؼجشب وبهلی ٓولىشد هبلی دس یه همٌْ ٍ هٌبلِٔ سًٍ

 ّبی آسی خَاّذ ثَد.  ثشای اًدبم ٍ سٌِین ثشًبهِ

داد ّیچ یه ّب ًـبى  ثَد. یبفشِ 1393-1401ّبی ثَسع اٍساق ثْبداس دس دٍسُ  ّذف ایي همبلِ اسصیبثی وبسایی ثبًه

ّب اثشگزاسًذ. یىی اص  اًذ. دلایل هشٔذی ثش ًبوبسایی ثبًه ٍسُ وبسا ًجَدًَُس هشَػي دس ول دّبی ثَسػی ثِ اص ثبًه

ّبػز. ٓذم سمبسى  ًوبیذ، هٌبلجبر غیشخبسی ثبًه ّب سحویل هی سشیي هـىلار وِ هحذٍدیز صیبدی سا ثش ثبًه خذی

س وٌبس هخبًشُ ؿَد، د هیهٌدش ّب  اًلآبر ثبًه ٍ هـششی وِ ثِ گضیٌؾ ًبهٌبػت ٍ سخلیق غیشثْیٌِ هٌبثْ ثبًه

دس ٓیي حبل ثب افضایؾ هیضاى سؼْیلار سىلیفی ٍ  ًمذیٌگی ؿذُ اػز.   اخلالی ایدبدی، ػجت ثشٍص ًملبى دس چشخِ

ّب هضیذ ثش ٓلز ؿذُ ٍ ساّی ثدض خزة هٌبثْ ثِ ّش لیوز ٍ  ّبی دٍلز ثِ ثبًه ای، سًٍذ افضایؾ ثذّی سجلشُ

گزاسد وِ ایي اهش  سا ثبلی ًویفبدُ اص آشجبس حؼبة ًضد ثبًه هشوضی اػشمشام اخجبسی اص ثبًه هشوضی دس لبلت اػش  یب

ًْبیز هَخت وبّؾ خبلق دسآهذ ثبًه اػز. الشلبدداًبى دس سجییي چشخِ ایدبد ؿذُ دس ًِبم ثبًىی، وبّؾ دس

داًٌذ. آًْب  هی سؼْیلار ثبًىی ٍ افضایؾ ًشخ  ّب سا ٓبهل ایدبد وبّؾ سؼْیلار آٌبیی خبلق دسآهذّبی ًمذی ثبًه

ٍخَد آهذى سوَد الشلبدی ؿذُ ٍ سوَد الشلبدی ًیض هدذدا ثبٓث اًجبؿز وٌٌذ وِ ایي َٓاهل ثبٓث ثِسأویذ هی

 ؿَد. هی ّب هٌبلجبر غیشخبسی ثبًه

ِ ػجت ًبوبسایی آًْب سشیي هٔولار ؿجىِ ثبًىی وـَس اػز و ّب، یىی اص هْن صیبى اًجبؿشِ ؿذیذ سٔذادی اص ثبًه

ثبًه  12ّبی دٍلشی ٍ خلَكی حبوی اص آى اػز وِ  ّبی هبلی ثبًه ًَسی وِ ثشسػی آخشیي كَسرؿذُ اػز؛ ثِ

ّبیی  اًذ. دس هیبى ثبًه ّضاس هیلیبسد سَهبًی سا سلن صدُ 336دس هدوَّ صیبى اًجبؿشِ ػٌگیي  1401وـَس دس دبیبى ػبل 

ّوز دس سسجِ دٍم ثب ثیـششیي صیبى اًجبؿشِ، ثبًه دی  5/46ّبی ػشهبیِ ثب صیبى  وِ دس ایي همبلِ ثشسػی گشدیذًذ، ثبًه

آشجبسی هلل ثب صیبى ّوز دس سسجِ ؿـن ٍ  13ّوز دس سسجِ دٌچن، ثبًه دبسػیبى ثب صیبى اًجبؿشِ  3/17ثب صیبى اًجبؿشِ 

اًذ. ثبًه  ّبیی لشاس داسًذ وِ ػَد اًجبؿشِ داؿشِ ّبی وـَس لشاس داسًذ. دس همبثل ثبًه ّوز دس سسجِ ّفشن ول ثبًه 7/3

ّوز ٍ  8/4ّوز، ػبهبى ثب  6/21ّبی دبػبسگبد  ّوز دس سسجِ ًخؼز لشاس داسد ٍ ثبًه 9/36هلز ثب ػَد اًجبؿشِ 

(. ٍخَد صیبى اًجبؿشِ یىی اص 1402ّبی دٍم سب چْبسم لشاس داسًذ)ثبًه هشوضی ایشاى،  ّوز دس سسجِ 6/4سدبسر ثب 

ّبیی وِ صیبى اًجبؿشِ داسًذ، ًؼجز وفبیز  ّبی اكلی هٌفی ؿذى ًؼجز وفبیز ػشهبیِ اػز. سمشیجب سوبهی ثبًه ٓلز

ثشد.  جز وفبیز هٌفی سًح هیػشهبیِ دس آًْب هٌفی اػز؛ سٌْب ثبًه گشدؿگشی اػز وِ ثب ٍخَد ػَد اًجبؿشِ، اص ًؼ

 7/1ّبی هَسد ثشسػی هشثَى ثِ ثبًه خبٍسهیبًِ اػز وِ اص ػَد اًجبؿشِ  ثبلاسشیي ًؼجز وفبیز ػشهبیِ دس هیبى ثبًه

ّب  دسكذ ثبؿذ، ثبًه 5سب  3ّوشی ثشخَسداس اػز. ثشاػبع دػشَسالٔول ثبًه هشوضی، اگش ًؼجز وفبیز ػشهبیِ ثیي 

ی ّبیٍ یب ثبًه هشوضی ثبیذ الذام ٌذوٌسیضی  ّب ٍ یب افضایؾ ػشهبیِ ثشًبهِ سشویت داساییؿًَذ ثشای اكلاح  هىلف هی
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هبًٌذ وبّؾ حذٍد احشیبًی ًِیش سؼْیلار ٍ سْٔذار ولاى ٍ اؿخبف ٍ یب هوٌَٓیز فٔبلیز دس ثبصاس ثیي ثبًىی 

دسكذ،  5ّبی دؼز ثبًه  ًؼجز وفبیز ػشهبیِ ثبًه 1401ّبی هَسد ثشسػی، دس ػبل  آوبل وٌذ. دس هیبى ثبًه

ثش ایي، ًؼجز وفبیز ػشهبیِ اػز. ٓلاٍُدسكذ  47/1دسكذ ٍ كبدسار  5/3دسكذ، سدبسر  8/3الشلبدًَیي 

 . اػزدسكذ  5ّبی خبٍسهیبًِ، وبسآفشیي، دبػبسگبد، ػیٌب ٍ ػبهبى ًیض ووشش اص  ثبًه

ّب ثبیذ یه  ؿَد. ًخؼز، ثبًه صیش اسائِ هی ّب دیـٌْبدّبی ثبسَخِ ثِ ًشبیح همبلِ، دس ساػشبی ثْجَد وبسایی ثبًه

. ایدبد ٍ اكلاح فشآیٌذ دشداخز سؼْیلار ثشای اًویٌبى اص اسصیبثی وٌٌذسٍیِ هٌبػت ثشای دشداخز سؼْیلار اسخبر 

گیشًذُ، ُشفیز  وبهل ّش دسخَاػز سؼْیلار هشٍسی اػز. ایي اهش هؼشلضم اسصیبثی خبهْ اص ٍهٔیز آشجبسی ٍام

ؽ ٍثیمِ، ٍ َٓاهل هشسجي ثشای وبّؾ سؼْیلار غیشخبسی اػز. دٍم، ثِ حذالل سػبًذى سؼْیلار ثذ ثبصدشداخز، اسص

. یىی اص سٍیىشدّبی هشسجي ثب هذیشیز یشخبسی ٍ خلَگیشی اص افضایؾ آًْبػزهؼشلضم سمَیز ثبصدشداخز سؼْیلار غ

وِ  وٌٌذای هـبسوز  ثْشُ ّبی غیش لیزسَاًٌذ دس فٔب ّب هی سؼْیلار ثذ، سوویي ثبصدشداخز ػشیْ آًْبػز. ػَم، ثبًه

ای خَد سا افضایؾ دٌّذ.  ًشیدِ لاصم اػز دسآهذّبی غیشثْشُّبی سَػِٔ اًفشادی آًْب ثبؿذ، دس ت ثب ٍیظگیهشٌبػ

ّبی آهَصؿی، دزیشؽ  سَاًٌذ اص ًشیك ًَآٍسی ّب هی ّبی ٓولیبسی خَد سا اكلاح وٌٌذ. ثبًه چْبسم، ثبًه ثبیذ ّضیٌِ

َهبػیَى ٍ ٍ دسخِ اس سش وٌٌذ ٍوبس سا ػبدُ یٌذّبی وؼتش الذاهبر، سخلق وبسوٌبى سا ثبلا ثجشًذ، فشآفٌبٍساًِ ٍ ػبی

سَاًٌذ سٍیىشدی ٓبللاًِ  هی ّب ّبی ًیشٍی وبس سا وبّؾ دٌّذ. دٌدن، ثبًه دٌّذ ٍ هشٔبلجب ّضیٌِ ؿذى سا اسسمب دیدیشبلی

ّبی  ّبی ثبصاسیبثی ّذفوٌذ ّوؼَ ثب ٍیظگی ثب اخشای اػششاسظی ٌذسَاًهی ّب ّبی ثبصاسیبثی اسخبر وٌٌذ. ثبًه ثشای ّضیٌِ

 ّذس سفز سا ثِ حذالل سػبًذُ ٍ وبسایی ّضیٌِ سا ثْیٌِ ًوبیٌذ.     حلَل ٍ ًیبصّبی هـششی، ه

 

 حامی مالی

 ایي همبلِ حبهی هبلی ًذاسد.

 تعارؼ مىافع
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 وٌٌذ. سـىش هی ،ذًز همبلِ ووه وشدیفیداٍساى ًبؿٌبع وِ دس ثْجَد وى فللٌبهِ ٍ اًذسوبسا دػزًَیؼٌذگبى اص 

 

 

 

 

 

 

 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/


 

  ...ي غیزضعاعی: ضًاَدی اس استزپ ي رَیافت واپارامتزیک ضعاعی  َای بًت دادٌ  کارایی تحلیل پًضطی .محمدرضا پُلٍ ي َمکاران
67 

 .69تا  49َای غفحٍ ،1402سمستان  ،64ضمارٌ  ،17ديرٌ 

 شلبدیهذلؼبصی ال

Economic Modeling 
https://eco.firuzkuh.iau.ir 

 

 مىابع 

ّبی هٌشخت دس ایشاى ٍ اسسجبى آى ثب هشغیشّبی دسٍى ثبًىی ٍ ولاى  (. اسصیبثی وبسایی ثبًه1397) حؼیي ،اهیشی -

  :AES.        DOI/               .89-411(، 26)7، فللٌبهِ هٌبلٔبر الشلبدی وبسثشدی ایشاى .الشلبدی

)سٍؽ دٍ  شاىیا یكٌٔز ثبًىذاس ییَٓاهل هؤثش ثش وبسا ی(. ثشسػ1399) ؼبیدش لَفش،یٍ ً ن،یِٓ ،یًِش ِ،یٌٓ ،یسشخبً -

   :JQE.        DOI/          .1-41(، 2)17، (یالشلبد یْبی)ثشسػ یالشلبد همذاس(. لؼَىیٍ ٍ وبسیػ یا هشحلِ

دٍ  DEA ّب ثب اػشفبدُ اص هذل (. ػٌدؾ ٓولىشد ثبًه1400) حدز ،صادُ هْذٍ  ،حجیجی, سهب ،هحوذسمی ،فشد سمَی -

 .99-114(، 109)19، ّبی ثبصسگبًی ثشسػی .هٌبلِٔ هَسدی ؿٔجِ ثبًه ػذِ اػشبى سْشاى( ای) هشحلِ
           BS./        DOI: 

(. هحبػجِ وبسایی صًدیشُ سبهیي 1398) اهیش ،اثشی غلامٍ  ،ًمی ،ؿدبّ ،فشّبد ،صادُ لٌفی حؼیي ،هحوذحؼیي ،هشَلی دسٍیؾ -

 .73-100(، 46)13، هذلؼبصی الشلبدی .ای( ّبی ؿجىِ دبیذاس دس كٌٔز ػیوبى )وبسثشد هذل سحلیل دَؿـی دادُ

ّبی اػلاهی ٍ هشٔبسف ثب   (. همبیؼِ وبسایی ثبًه1398) حؼي ،وَّی ، ٍاحوذ ،ـویولی ؿٔجبًی ،هؼَٔد ،داًـَس ٓشفبًیبى -

 فللٌبهِ هٌبلٔبسی دس هذیشیز ثبًىی ٍ ثبًىذاسی .ّبی هٌشخت هٌٌمِ هٌب  هٌبلِٔ هَسدی: ثبًه) اػشفبدُ اص هذل هشص سلبدفی

 :JIFB.        DOI/                . 129-167 ،5، اػلاهی

 .83-99(، 25)8، هذلؼبصی الشلبدی .یبثی وبسایی ؿٔت ػبصهبى سبهیي اخشوبٓی اػشبى اكفْبى (. اسص1392)اهیش ،اثشی غلام -

ثب اػشفبدُ اص سٍؽ  شاىیا یدٍلش یدس ثبًه ّب ییوبسا یبثی(. اسص1389) سهب ،یَػفیٍ  شهب،یٓل ،یالجبل ض،یاًگ سٍح ،یًبهذاس -

DEA .97-112(، 7)3، (یاٍساق ثْبداس )هٌبلٔبر هبل لیسحل یداًؾ هبل . 

ای سیؼه، ُ ی ثیي دٍس (. ثشسػی ساث1402ٌِ) ٓجبع ،آثبد حؼیي ؿبوشی ، ٍسیوَس ،هحوذی ،اكغش ٓلی ،ػبلن ،ػویِ ،فشد یبسی -

 :SEDJ.        DOI/               . 1-33(، 2)4، الشلبد ثبثجبر . ّبی ایشاى  ػشهبیِ ٍ وبسایی: اسصیبثی اص ثبًه

- Amiri, H. (    ). Evaluation the effectiveness of selected banks in Iran and its relationship with 

banking internal and macroeconomic variables. Journal of Applied Economics Studies in Iran,  (  ), 

  -   . (in persian) doi:         /aes.                

- Badunenko, O., Henderson, D. J., & Kumbhakar, S. C. (    ). When, where and how to perform 

efficiency estimation. Journal of the Royal Statistical Society Series A: Statistics in Society,    ( ), 

   -   . https://www.jstor.org/stable/          

- Belas, J., Cipovová, E., & Demjan, V. (    ). Current trends in area of satisfaction of bank clients in 

the Czech republic and Slovakia. Transformations in Business & Economics,   ( ),    -   . 

- Corbae, D., & Levine, R. (    ). Competition, stability, and efficiency in the banking 

industry. Manuscript, University of Wisconsin. https://www. cemfi. es/ftp/pdf/paper s/wshop/CL   ,    . 

- Darvishmotevalli, M.H., Hosseinzadehlotfi, F., Shojae, N., & Gholamabri, A. (    ). Calculating the 

efficiency of the sustainable supply chain in the cement industry (using the network data envelopment 

analysis model). Economic Modeling,   (  ),   -   .  

- Debreu, G. (    ). The coefficient of resource utilization. Econometrica: Journal of the Econometric 

Society,    -   . https://doi.org/               . 

- Erfaniandaneshvar, M., Shaabani Kelishomi, A., & Kouhi, H. (    ). A Comparison of efficiency of 

islamic and conventional banks using SFA model (A case study: selected banks in the MENA 

region). Quarterly Studies in Banking Management and Islamic Banking,  (Autumn & Winter),    -

   . (in persian) doi:         /jifb.                 

- Färe, R. (    ). Fundamentals of production theory (Vol.   ). Berlin: Springer-Verlag. 

- Färe, R., & Grosskopf, S. (    ). A nonparametric cost approach to scale efficiency. The Scandinavian 

Journal of Economics,    -   . https://doi.org/               . 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
https://doi.org/10.22084/aes.2018.14331.2510
https://www.jstor.org/stable/23355306
https://doi.org/10.2307/1906814
https://doi.org/10.2307/3439974


  

 

 

    ي غیزضعاعی: ضًاَدی اس ...استزپ ي رَیافت واپارامتزیک ضعاعی  َای بًت دادٌ  کارایی تحلیل پًضطی .َمکاران ي محمدرضا پُلٍ 

 .69تا  49َای غفحٍ ،1402سمستان  ،64ضمارٌ  ،17ديرٌ 

68 

 هذلؼبصی الشلبدی

Economic Modeling 
https://eco.firuzkuh.iau.ir 

 

- Färe, R., Grosskopf, S., & Lovell, C. K. (    ). Production frontiers. Cambridge university press. 

- Färe, R., & Lovell, C. K. (    ). Measuring the technical efficiency of production. Journal of 

Economic theory,   ( ),    -   . https://doi.org/            -    (  )     -  

- Färe, R., & Primont, D. (    ). Multi-output production and duality: theory and applications. Springer 

Science & Business Media. 

- Farrell, M. J. (    ). The measurement of productive efficiency. Journal of the Royal Statistical 

Society Series A: Statistics in Society,    ( ),    -   . https://doi.org/                

- Gholamabri, A. (    ). Evaluating the efficiency of social security organization branches in Isfahan 

province. Economic Modeling,  (  ),   -  .  

- Hayat, S. (    ). Efficiency analysis of commercial banks in Pakistan–A non-parametric 

approach. Available at SSRN        . https://dx.doi.org/       /ssrn.        

- Koopmans, T. C. (    ). An analysis of production as an efficient combination of activities. Activity 

analysis of production and allocation. 

- Kneip, A., Simar, L., & Wilson, P. W. (    ). Asymptotics and consistent bootstraps for DEA 

estimators in nonparametric frontier models. Econometric Theory,   ( ),     -    . 

http://dx.doi.org/       /S                 

- Li Z, Feng C, Tang Y. (    ). Bank efficiency and failure prediction: a nonparametric and dynamic 

model based on data envelopment analysis. Ann Oper Res.    ( ):   –   . 

https://doi.org/       /s     -   -     -  

- Lovell, C. K. (    ). Production frontiers and productive efficiency. The measurement of productive 

Efficiency: Techniques and applications,  ,   . 

- Namdari, R., Eghbali, A., & Yousefi, R. (    ). Evaluation of efficiency in Iran's state banks using 

DEA method. Financial Knowledge of Securities Analysis (Financial Studies),  ( ),   -   . 

- Othman, F. M., Mohd-Zamil, N. A., Rasid, S. Z. A., Vakilbashi, A., & Mokhber, M. (    ). Data 

envelopment analysis: A tool of measuring efficiency in banking sector. International Journal of 

Economics and Financial Issues,  ( ),    -   . 

- Qayyum A., & Khan S. (    ). X-Efficiency, scale economies, technological progress, and 

competition: A case of banking sector in Pakistan. Pakistan Institute of Development 

Economics, Islamabad, Pakistan, working paper No.   . https://www.jstor.org/stable/         

- Rogova, E., & Blinova, A. (    ). The technical efficiency of Russian retail companies: an empirical 

analysis. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, (  (   )),    -   . 

http://dx.doi.org/        /ZNUEK.               

- Sardar, A., Azeem, M. M., Hassan, S. & Bakhsh, K. (    ). Comparison of efficiency between pure 

Islamic banks and Islamic bank windows and the role of Islamic banking in the agriculture sector, Pak. 

J. Agri. Sci.,   ( ):    –   .p 

- Shaari J. A. N., Khalique M. & Isa, A. H. B. M. (    ). Ranking of public and domestic private sector 

commercial banks in Pakistan based on the intellectual capital performance. KASBIT Business 

Journal,  :   ‐   . https://ssrn.com/abstract=        

- Simar, L. & Wilson, P.W. (    ). Sensitivity analysis of efficiency scores: how to bootstrap in 

nonparametric frontier models. Manage. Sci.,   ,   –  . https://www.jstor.org/stable/        

- Simar, L. & Wilson, P.W. (    ). A general methodology for bootstrapping in non-parametric frontier 

models. J. Appl. Stat.,   ,    –   . https://doi.org/       /                  

- Simar, L. & Wilson, P.W. (    ). Nonparametric tests of returns to scale. Eur. J. Oper. Res.,    ,    –

   . https://doi.org/       /S    -    (  )     -  

- Simar, L. & Wilson, P.W. (    ). Estimation and inference in two-stage, semi-parametric models of 

productive efficiency. J. Economet.,    ,   –  . https://doi.org/       /j.jeconom.            

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
https://doi.org/10.1016/0022-0531(78)90060-1
https://doi.org/10.2307/2343100
https://dx.doi.org/10.2139/ssrn.1960063
http://dx.doi.org/10.1017/S0266466608080651
https://doi.org/10.1007/s10479-022-04597-4
https://www.jstor.org/stable/41260648
http://dx.doi.org/10.15678/ZNUEK.2018.0977.0511
https://ssrn.com/abstract=2035216
https://doi.org/10.1080/02664760050081951
https://doi.org/10.1016/S0377-2217(01)00167-9
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2005.07.009


 

  ...ي غیزضعاعی: ضًاَدی اس استزپ ي رَیافت واپارامتزیک ضعاعی  َای بًت دادٌ  کارایی تحلیل پًضطی .محمدرضا پُلٍ ي َمکاران
69 

 .69تا  49َای غفحٍ ،1402سمستان  ،64ضمارٌ  ،17ديرٌ 

 شلبدیهذلؼبصی ال

Economic Modeling 
https://eco.firuzkuh.iau.ir 

 

- Taghavifard, M. T., Habibi, R., & mahdizadeh, H. (    ). Performance measurement of bank branches 

using  -stage DEA model (case study of bank Sepah in Tehran). Commercial Surveys,   (   ),   -

   . (in persian) doi:         /bs.            

- Tarkhani, A., Nazari, A., & Niloofar, P. (    ). Investigating effective factors on the Efficiency of 

Iranian banking industry (Simar and Wilson’s two-stage method). Quarterly Journal of Quantitative 

Economics,   ( ),  -  . doi:         /jqe.           

- Wilson, P.W., (    ). Testing independence in models of productive efficiency. Journal of 

Productivity Analysis   ,    –   . https://www.jstor.org/stable/         

- Yarifard, S., Salem, A. A., Mohammadi, T., & Shakeri, A. (    ). The inter-temporal relationship 

between risk, capital and efficiency: Evidences from Iranian Banks. Stable Economy Journal,  ( ),  -

  . (in persian) doi:         /sedj.                

- Zhu N., Wu Y., Wang B., & Yu Z. (    ). Risk preference and efficiency in Chinese banking. China 

Economic Review,   ,    –   . https://doi.org/       /j.chieco.            

 

 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
https://doi.org/10.1016/j.chieco.2018.11.001

