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سٍیىشد َّؽ هلٌَػی، 

 ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى.

  چکیذُ
ّبی احیبی هبلی ؿشوت ثیٌی پیؾؿٌبػبیی هتغیشّبی هبلی هَثش دس  همبلِّذف اكلی 

دس تحلیل َّؽ هلٌَػی  ىشدسٍی هٌذی اص ٍ ثْشُدس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى  ؿذُ پزیشفتِ

دس ایي ثَد.  1399 – 1383احیبؿذُ ًی دٍسُ صهبًی  ؿشوت دسهبًذُ 173ّبی هشثَى ثِ  دادُ

 54ّبی لاسع ٍ سلیف، اص هیبىِ  ّبی اًتخبة ٍیظگیسٍیىشد، ًخؼت ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن

ؿٌبػبیی ؿذ. دس ّبی ًوًَِ، هتغیش هْن ٍ هَثش دس احیبی هبلی ؿشوت 10هتغیش هبلیِ هٌتخت، 

ّبی ثیٌی احیبی هبلی اص الگَسیتن ؿذُ دس پیؾ اداهِ، ثشای اسصیبثی دلت ًتبیح هتغیشّبی ؿٌبػبیی

ؿذ. ًتبیح ًـبى داد هتغیشّبی ثشگضیذُ ثب  اػتفبدُیبدگیش هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین 

یجبى ًؼجت ثِ سٍؽ لاسع ٍ اسصیبثی دلت ثب الگَسیتن هبؿیي ثشداس پـت  سٍؽ اًتخبة ٍیظگی

ثیٌی  اًتخبة ٍیظگی سلیف ٍ اسصیبثی دلت ثب الگَسیتن دسخت تلوین، ػولىشد ثْتشی دس پیؾ

-صهبى خشٍج اص دسهبًذگی داؿتِ اػت. ّوچٌیي، ًتبیح آؿىبس وشد وِ ثذٍى لحبٍ وشدىِ سٍؽ

-پیؾ دس ،ثب دسخت تلوین همبمِ همبیؼٍِیظگی، هبؿیي یبدگیش ثشداس پـتیجبى دس  ّبی اًتخبة

ثشاػبع ًتبیح، ثِ  ثیٌی ثبلاتشی ثشخَسداس اػت.اص لذست پیؾ ،ثیٌی صهبى خشٍج اص دسهبًذگی

ؿَد ثشهجٌبی  گزاسی پیـٌْبد هی گزاساى ثبصاس ػشهبیِ دس اًتخبة پشتفَی ػشهبیِ ػشهبیِ

ّبی هؼتؼذ  ثیٌی احیبی هبلی ٍ هبؿیي یبدگیش ثشداس پـتیجبى، ؿشوت هتغیشّبی هبلی هَثش دس پیؾ

 گزاسی ًوبیٌذ. خشٍج اص دسهبًذگی سا ؿٌبػبیی ٍ الذام ثِ ػشهبیِ
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                             هقذهِ   .1

ػٌَاى  ٍ دٍساى افَل، ثِیبثذ  تحمك ًوی ،وِ هذیشاى اًتظبس داسًذ ًحَ ثذاى  ،1، سؿذ ٍ هَفمیتؿشوت فؼبلیتدس ًَل 

ثٌگبُ  ،دٍساًی اػت وِ دس آى 3«دٍساى افَل» .سػذ یش یب صٍد فشا هی، د2«ّبػوش ػبصهبى چشخِ»ًبپزیشی اص  ثخؾ اختٌبة

ثب اػتوشاس دّذ.  هیًیشٍی اًؼبًی ٍ هـتشیبى ٍفبداس سا اص دػت  لبثل تَخْی اص هٌبثغ خَد، اػن اص هٌبثغ هبلی، ثخؾِ

ٍ ٍسؿىؼتگی سخ  ٍوبس ثش آى، تَلف وؼت ًیبفتي  كَست غلجِ دٍساى افَل، ثٌگبُ ثب ثحشاى هبلی هَاخِ ؿذُ ٍ دس

 (.1400اهیشی،  هـبیخی ٍ دٌَّی، دّمبى ػشؿت، )ثْـتی دّذ هی

ثِ ریٌفؼبى ٍ ًیض خلَگیشی اص پیبهذّبی اختوبػی  5ٍ ٍسؿىؼتگی 4ّبی ًبؿی اص دسهبًذگیثشای خلَگیشی اص صیبى

ای داسد. ویت ٍیظُاّ 6ثیٌی خشٍج اص دسهبًذگی ٍ سػیذى ثِ احیبی هبلی ّبیی ثشای پیؾٍ التلبدی آى، یبفتي سٍؽ

وٌٌذ، سًٍذ ػولىشد ثؼیبس هؼیف ؿشوت سا تغییش  احیبی هبلی ؿشوت فشایٌذ ثؼیبس هْوی اػت وِ هذیشاى تلاؽ هی

(. احیبی هبلی ؿشوت الذامِ 2006 7دادُ ٍ ثْجَد ٍ سًٍك التلبدی سا دٍثبسُ ثِ ؿشوت ثبصگشداًٌذ )فیلاتَچف ٍ تبهض،

ؿَد، ؿشوت سا اص ًمٌِ هٌفی ثِ  بدُ اص ساّجشدّبیی وِ تَػي هذیشیت اتخبر هیوبسآفشیٌبًِ هوبػفی اػت وِ ثب اػتف

 (.2015 8وٌذ )پبًیىش ٍ هبًیوبلا، ػوت سؿذ ّذایت هی ػش ٍ ػپغ، ثِ ًمٌِ ػشثِ

. دس ٍخَد داسد 10یهًبپبساهتش ٍ 9یهپبساهتش ّبی هذل ؿبهل بختیؿٌ سٍؽ صهیٌِدٍ  ی،هبل احیبیثیٌی  یؾپ صهیٌِ دس

 یَىسگشػهبًٌذ  یهپبساهتش ّبی سٍؽاص  هحممبى، ّوِ ی،هلٌَػ ّبی َّؽ سٍؽ اص تَػؼِ لجلٍ  یشاخ ّبی ػبل

 ّبی ػَْلت هذلثب ٍخَد ػبدگی ٍ  .اػتفبدُ وشدًذ 12(MDA) چٌذگبًِ یضیهو یلتحلٍ  11(LR)یه لَخؼت

ایي احتوبل ًشهبل(  غیاص تَص پیشٍی اغلت،)خبف  یآهبس یغتَص یهاص  یتهشثَى ثِ تجؼ یّب فشم دس پیؾ ،یهپبساهتش

 وٌٌذ. ًوی یتًشهبل تجؼ یغاص تَصی دس ٍالؼیت هبل یّب دادُصیشا  هجْن ثبؿذ؛ ّبیبهی ایي سٍؽكحت سٍخَد داسد وِ 

هتغیشّبی ٍسٍدی  َّؿوٌذ فشایٌذ اًتخبة ت،تَخِ ؿذُ اػووتش وِ دس هٌبلؼبت ثِ آى  ٍ هْن اص هَاسد ثؼیبس تأثیشگزاس

 یهًبپبساهتش یّب هذلتَاى اص ثیٌی احیبی هبلی ٍ خشٍج اص دسهبًذگی هی ، ثشای پیؾهلٌَػی ثب تَػؼِ َّؽاػت ٍ 

یي . ااػتفبدُ وشد 15(DT) دسخت تلوین ٍ 14(SVM)یجبى ثشداس پـت یيهبؿ، 13(ANN) یهلٌَػ یؿجىِ ػلج هبًٌذ

هیضاىِ  دس ا وِس یٍسٍد یشّبیثَدى ٍ اػتملال هتغ یخٌ هبًٌذ ًشهبل ثَدى، یا هحذٍدوٌٌذُ ّبیفشم سٍیىشدّب،

ًبؿی اص هؼف  سٍیىشد َّؽ هلٌَػی سٍ، ایي اصًذاسًذ.  ،وٌٌذ هیهحذٍدیت ایدبد  ثیٌی، یؾپ ٍ اػتجبسِاثشگزاسی 

ثب  یهًبپبساهتش ّبی . سٍؽدّذ هی پَؿؾ سا یهپبساهتش ّبی خبف هَخَد دس سٍؽ یآهبس یغاص تَص یتتجؼ هشٍست

وٌٌذ تب ثِ ثْتشیي هذل  ثبس اخشا هی یشخٌی، هذل هذًظش سا چٌذیيثي غسٍاًیض ٍ  یؾآصهب ٍ آهَصؽ یضماػتفبدُ اص هىبً

                                                 
1 Growth and Development 
2 Lifecycle of Organizations 
3 Decline/Declining Companies 
4 Helplessness 
5 Insolvency 
6 Recover Financially/Financial Recovery 
7 Filatotchev & Toms 
8 Panicker & Manimala 
9 Parametric Models 
10 Non-parametric Models 
11 Logistic Regression 
12 Multivariate Discriminate Analysis 
13 Artificial Neural Network 
14 Support Vector Machine 
15 Decision Tree 
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)هْشاًی، وبهیبثی ٍ  داسًذ یهپبساهتش ّبی سٍؽًؼجت ثِ  یهحؼَػ یثشتش دیذگبُ یياص ادػت یبثٌذ؛ ثٌبثشایي،  ثیٌی پیؾ

 (.1398، غیَس

ثیٌی  َثش دس احیبی هبلی ٍ پیؾدس ؿٌبػبیی هتغیشّبی ه 1«سٍیىشد َّؽ هلٌَػی»ًَآٍسی ایي همبلِ، اػتفبدُ اص 

ّبی َّؽ هلٌَػی ثِ ؿَد  ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن سٍ، دس ایي همبلِ ػؼی هی صهبى خشٍج اص دسهبًذگی اػت. اص ایي

ؿذُ  ّبی پزیشفتِ ثیٌی صهبى خشٍج اص دسهبًذگی ٍ احیبی هبلی ؿشوت ػَاهل هبلی هَثش دس احیبی هبلی ٍ پیؾؿٌبػبیی 

 اس تْشاى پشداختِ ؿَد.دس ثَسع اٍساق ثْبد

ؿَد: دس اداهِ، پغ اص همذهِ، دس ثخؾ دٍم،  دّی هی یبثی ثِ ایي ّذف، همبلِ دس پٌح ثخؾ ػبصهبى ثشای دػت

ّب ٍ ًتبیح ػشهِ  ؿَد؛ دس ثخؾ چْبسم، یبفتِ ؿَد؛ دس ثخؾ ػَم، سٍؽ پظٍّؾ اسائِ هی ادثیبت پظٍّؾ هشٍس هی

 یبثذ. بدّب اختلبف هیگیشی ٍ پیـٌْ ؿَد ٍ ثخؾ پٌدن ثِ ًتیدِ هی

 

 . هزٍری تز ادتیات پضٍّص2

 هثاًی ًظزی  .2-1

 احیای هالی  -

اًذ،  ای داًؼتِ ػٌَاى اٍلیي هحممبىِ احیبی هبلی، احیبی ؿشوت سا فشایٌذی دٍ هشحلِ ( ث1976ِ) 2ؿٌِذل، پتََى ٍ سیگض

اهب، پغ اص آى ػولىشد ؿشوت سٍ كَست وِ دس هشحلِ اٍل، ػولىشد ؿشوت، هؼیف اػت ٍ سًٍذی ًضٍلی داسد؛  ثذیي

هبّیت هبلی داسد ٍ دسآهذ سا هؼیبسی ثشای  3«احیبی ؿشوت»سٍد. ثؼیبسی اص تؼبسیفِ هشثَى ثِ اكٌلاحِ ثِ ثْجَد هی

ؿَد  ( هٌشح وشدُ اػت وِ احیبی هَفك ؿشوت، صهبًی هوىي هی1982) 4اًذ؛ ثشای هثبل، ثیجَ احیبی هبلی لحبٍ وشدُ

جشدّبی احیب، ثْجَد لبثل تَخْی ثِ هذت دٍ یب ػِ ػبل دس ػَدآٍسی ایدبد وٌذ ٍ دس ثبصػبصی وِ ؿشوت ثب اخشای ساّ

 6دس وبسوٌبى خَد ایدبد اًگیضُ ًوبیذ. اػلاتش 5«چشخِ احیب»هَلؼیت خَد ًیض دس ثبصاس هَفك ؿَد ٍ ثشای وبهل وشدىِ 

بلیبت ؿشوت ثشای چْبس ػبل هتَالی ػبلِ، ػَد لجل اص ه ( هؼتمذ اػت وِ اگش ثؼذ اص یه دٍسُ سوَد ؿؾ1984)

 آهیض داًؼت.  تَاى احیبی ؿشوت سا هَفمیتافضایؾ یبثذ، هی

آیذ ٍ حبوی اص ٍهؼیتی  ؿوبس هی ای غیشػبدی دس ثؼتش تبسیخی ّش ؿشوت ثِ (، احیبی هبلی، دٍس1999ُصػنِ ثیجَ ) ثِ

ّبی سایح دس فشدِ ثؼیبس هتفبٍت ثب سٍؽ ثِاػت وِ هؼتلضم هذاخلِ هذیشیت ثب اػتفبدُ اص سٍیىشدّبی هذیشیتی هٌحلش

سٍد،  وبس هی ّبی ثبثجبت ثًَِسِ هؼوَل دس صهبى ای وِ ثِ ؿذُ ّبی ػبدی اػت. دس ایي دٍسُ، اكَل هذیشیتی تثجیت دٍسُ

دیگش هؼتجش ًیؼت. دلایل ػوذُ ؿىؼت ساّجشد احیبی هبلی ػجبست اػت اص: هذیشیت ًبوبسآهذ، هٌبثغ هبلی ًبوبفی ٍ 

 د احیبی هؼیف.ساّجش

ػَی، تؼبسم ٍ اختلاف دس دسٍى ػبصهبى ٍ ًیض هیبى ػبصهبى ٍ ریٌفؼبى ثیشًٍی ؿذت  دس هشحلِ ثحشاى، اص یه

ّب ثشای سّبیی اص  ؿَد تب ثتَاى اص آخشیي فشكت یبثذ ٍ اص ػَی دیگش، ًیبص ثِ ٍاوٌؾ لبًغ ٍ ؿذیذتشی احؼبع هی هی

                                                 
1 Artificial Intelligence Approach 
2 Schendel, Patton, Riggs 
3 Revival of the Company 
4 Bibeault 
5 A Corporate Recovery also referred to as Corporate Turnaround, Restructuring, Retrenchment 
6 Slatter 
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یبثذ.  ثٌیبدیي دس سّجشی، ساّجشد، ػبختبس ٍ ایذئَلَطی هشٍست ثیـتشی هی اًحلال اػتفبدُ وشد. دس ایي هشحلِ، تغییشات

دلیلِ اص دػت دادى وبسوٌبى ولیذی، تشع ٍ ٍاّوِ وبسوٌبى فؼلی ٍ همبٍهت دس ثشاثش تغییشات ٍ حوبیت ًىشدىِ  ثِ

سؿذ احیبثخؾ خَاّذ ریٌفؼبى ثیشًٍی، دس ایي هشحلِ، احیبی ؿشوت دؿَاس خَاّذ ثَد. دس ایي هشحلِ، تغییش هذیشاى ا

اًدبهذ ٍ دس  ؿَد، الذاهبت اكلاحی ثِ ؿىؼت هی ثَد. دس هشحلِ پبیبًی وِ اًحلال ٍ فشٍپبؿی ؿشوت لٌؼی هی

 دّذ.  اًذ، ٍسؿىؼتگی ؿشوت سخ هی ًْبیت، ثب خذاؿذى وبسوٌبى ولیذی وِ تلوین ثِ خذایی اص ػبصهبى داؿتِ

 ای وشدًذ ساّجشدّبییّبی داسای ثحشاى هبلی تلاؽ گؼتشدُؿشوتثحشاى هبلی ٍ التلبدی، هذیشاى  داهٌِ ثب افضایؾ

هتَلف ًوبیٌذ ٍ اص سّگزس آى،  سا افَل ؿشوت سًٍذ ؿَد، اخشا وشدُ ٍهی ٍسؿىؼتگی هٌدش اص ثِ ًدبت آًْب سا وِ

، 1یٌضساث ٍ )پیشع ّب ّضیٌِ تَاى ثِ وبّؾهی ؿشایي احیبی ؿشوت سا فشاّن وٌٌذ. اصخولِ ساّجشدّبی احیبی ؿشوت

، 4ؿىتش ٍ ٍ ّبهجشیه 2001 ،3ٍ لای )ػَداسػبًبم ّبداسایی ػبختبس تدذیذ (،1997، 2سٍثبًیه ٍ ثشٍتَى ٍ 1993

ثبصاسّب ٍ هحلَلات ٍ  دس تغییش (، ساّجشد2000، 5ًیل )ثلچش ٍ اسؿذ هذیشاى تغییش ّب،ثذّی هدذد ػبصهبًذّی (،1983

 ( اؿبسُ وشد2001 ،6)ّبسوش تَصیغ ٍ فشایٌذّبی تَلیذ ٍ ًَػبصی ثشای ثبصػبصی گزاسی ػشهبیِ ٍ ًیض اًدبم

 (.1393دٍػت،  ؿوغ ٍ ایشاى ػشؿت، حؼبع یگبًِ، فلاح )سحوبى

تبهیي هبلی  هبًٌذدیگشی  ساّجشدّبیتش اص ػشیغ ساّجشد،ایي  ساّجشد احیبی ؿشوت اػت.تشیي سایح ،وبّؾ ّضیٌِ

ّوچٌیي،  اخشایی ؿَد.تَاًذ ّب هیاػتمشاس هدذد داساییخبسخی، تغییش ػبختبس ػشهبیِ، افضایؾ دسآهذ ٍ وبّؾ ٍ 

 ساّجشد،اص ایٌىِ ػبهل افَل ثٌگبُ داخلی ثبؿذ یب خبسخی، فٌی ثبؿذ یب هذیشیتی، التلبدی ثبؿذ یب ػیبػی، ایي  كشفٌظش

بّؾ ّضیٌِ و ساّجشددّذ هختلف ًـبى هی ّبیپظٍّؾ ،حبل ثبایي. ساّی هَثش ثشای تَلف افَل ثٌگبُ اػت ،ًَس ولی ثِ

 (.1400ػشؿت ٍ ّوىبساى،  د )ثْـتیوبس گشفتِ ًـَ ثْتش اػت ثِ ،ؿشایٌیچِ ؿشایٌی هَثشتش ٍ تحت چِ تحت 

 

 پیطیٌِ پضٍّص  .2-2

ػشؿت ٍ ّوىبساى  ثْـتی ؿَد. ّبی داخلی ٍ خبسخی هشتجي ثِ هَهَع ثحث پشداختِ هی دس اداهِ، ثِ اّن پظٍّؾ

ًظشیِ ساًت »ثب اػتفبدُ اص سا ّب دس احیبی هبلی ثٌگبُ 7«ّضیٌِ ٍ داسایی وبّؾ ساّجشدِ»دس پظٍّؾ خَد، ( 1400)

 -ّب ػبصی دیٌبهیه ػیؼتندس ایي پظٍّؾ اص سٍؽ هذلثشسػی وشدًذ.  9«ّب ػبصی دیٌبهیه ػیؼتن هذل»ٍ  8«التلبدی

 حیبی هبلی ثٌگبُا ساّجشدّبیػٌَاى یىی اص  ثِ -ّبی پیچیذُ اػتوِ سٍؿی لذستوٌذ دس ؿٌبػبیی ٍ تحلیل ػیؼتن -

وبّؾ ّضیٌِ  ساّجشدًتبیح ًـبى داد وِ هیضاى اثشثخـی ت. وبّؾ ّضیٌِ ٍ داسایی، اػتفبدُ ؿذُ اػ ساّجشدٍاوبٍی  ثشای

تٌْب ثبػث  وبّؾ ّضیٌِ ٍ داسایی ًِ ساّجشدِ ،ثشایي، دس ثشخی ؿشایي افضٍىافَل داسد.  دلایلٍاثؼتگی صیبدی ثِ  ،ٍ داسایی

  وٌذ.لىِ آى سا تـذیذ هیؿَد، ثتَلف افَل ًوی

                                                 
1 Pearce & Robbins 
2 Bruton & Rubanik 
3 Sudarsanam & Lai 
4 Hambrick & Schecter 
5 Belcher & Nail 
6 Harker 
7 Cost and Asset Retrenchment Strategy 
8 Rent Creation Theory 
9 System Dynamics Modeling 
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 هبلی دسهبًذگی ثیٌی پیؾ ثشای هَثش هبلی هتغیشّبی ( دس پظٍّؾ خَد ثِ اًتخبة1400فتحی ) ٍ هیٌَیی سحیوی،

 ػلجی ؿجىِ سٍؽ ثب هبلی دسهبًذگی ثیٌی پیؾ ػپغ ٍ تْشاى ثْبداس اٍساق ثَسع دس ؿذُ  پزیشفتِ ّبی ؿشوت

هبلی  اًلاػبتاًتخبة ٍ ؿشوت سا  106، گیشی تلبدفی ػبدُ سٍؽ ًوًَِ ثبآًْب دس ٍّلِ ًخؼت،  .پشداختٌذ هلٌَػی

آصهَى  اػتفبدُ اص ثبدس ایي پظٍّؾ، ساثٌِ ثیي هتغیشّب  وشدًذ. اػتخشاج 1398 - 1386 دٍسُ صهبًی سا ًیّب  آى

ؿذ ، اًتخبة داؿتداس بًؼجت وِ ساثٌِ هؼٌ 24 ًؼجت هبلی، 34 هیبىِ ٍ اصلشاس گشفت ثشسػی هَسد ثؼتگی پیشػَى  ّن

دسهبًذگی یب وِ  اخشا گشدیذّب  ثیٌی دسهبًذگی هبلی ؿشوت پیؾ ،ثب سٍؽ ؿجىِ ػلجی هلٌَػی ،ٍ دس ًْبیت

ثیٌی تَػي سٍؽ ؿجىِ ػلجی هلٌَػی ثب همبدیش  ثب همبیؼِ پیؾ. ثیٌی گشدیذ دسػتی پیؾِ ؿشوت ث 103دسهبًذگی  ػذمِ

ّب سا  هَاسد، ایي سٍؽ، دسهبًذگی هبلی ؿشوت دسكذِ 97ثیؾ اص وِ دس آؿىبس ؿذ ، 1398ٍالؼی هتغیش ٍاثؼتِ دس ػبل 

 ت.اػ وشدُثیٌی  دسػتی پیؾ ثِ

هٌبػت ثیٌی ٍسؿىؼتگی  الگَی پیؾ( دس پظٍّـی، 1397) ًذٍؿي هْشخشدی ٍ هحوذی صاسع اسدوبًی، ًبظوی

خض  غزایی ثِ )كٌبیغ خَدسٍ ٍ ػبخت لٌؼبت، هحلَلات ؿیویبیی ٍ هحلَلاتثشحؼت كٌبیغ هٌتخت سا ّب ؿشوت

. للوشٍ صهبًی ایي ثشای ّشكٌؼت یبدؿذُ ًشاحی ٍ تجییي ًوَدًذ 1«الگَی دسخت تلوین»ثب اػتفبدُ اص لٌذ ٍ ؿىش( 

ؿذُ ثشای كٌبیغ خَدسٍ ٍ  الگَی ًشاحی دادپظٍّؾ ًـبى  ّبییبفتِ. ثَد 1392 - 1380 ؿبهل دٍسُ صهبًیپظٍّؾ 

، 83/96، 95/95ثیٌی تشتیت، دلت پیؾ خض لٌذ ٍ ؿىش ثِ ثِ غزاییلات ت ؿیویبیی، هحلََلاػبخت لٌؼبت، هحل

 داد. هزوَس ًـبى هیثشای ػِ كٌؼت سا ؿذُ  الگَی ًشاحی ثبلای، دلت اسلبموِ ایي  داؿتِ اػتدسكذ سا  83/97

ّبی  ثیٌی دسهبًذگی هبلی ؿشوت ( دس پظٍّؾ خَد ثشای پیؾ1396) صادُ ٌّذیدبًی لىَاى ٍ ًَسٍصیبى  پَس، فلاح

دس  اػتفبدُ وشدًذ. 2«تشویجی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ اًتخبة ٍیظگیسٍؽ »ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى اص  فتِپزیش

ػٌَاى هـذل  ثِ 3ی ٍ ػیگوَییذاخولِ چٌذ، هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثب چْبس تبثغ وشًل خٌی، ؿؼبػی تحمیك،ایـي 

یىی اص اًَاع ػٌَاى  الگَسیتن طًتیه ثِ ًتخبة ٍیظگی فیلتشوٌٌذُ ٍا ػٌَاى ثِ 4سلیف وٌٌذُ ٍ تشویت آى ثب سٍؽ ثٌذی ًجمِ

سٍؽ الگـَسیتن ػولىشد  داد. ًتبیح ًــبى هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػتاًتخبة ٍیظگی  ُدٌّذ ّبی پَؿؾاًَاع سٍؽ

وشًل خٌی، دلـت هبؿـیي ثـشداس پـتیجبى ثب تَاثغ  ،ّوچٌـیي .اػت ّبی فیلتشوٌٌـذُ، ثْتـش سٍؽ دس همبیؼِ ثبطًتیه 

دسكذ تفبٍت هؼٌبداسی ثبّن  95ی ٍ ػیگوَییذ دس تشویت ثب الگَسیتن طًتیه، ثـب ػٌح اًویٌبى اچٌذخولِ، ؿؼبػی

 ذ.ًذاسً

ٍ سگشػیَى  (ANN  ٍANFISّبی َّؽ هلٌَػی )( دس پظٍّـی ػیؼتن1395) اكل گشاهی اػتوبدی ٍ ثحشایی،

ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى همبیؼِ وشدًذ.  ی پزیشفتِّب ثیٌی ٍسؿىؼتگی هبلی ؿشوتسا دس پیؾ( LR)لدیت 

ثیٌی ٍسؿىؼتگی ؿشوت ػبلن ٍ ثشای پیؾ 74ؿشوت ٍسؿىؼتِ ٍ  71تؼذاد  1394 - 1389آًْب دس دٍسُ صهبًی 

ٍ سگشػیَى لدیت سا  (ANNّبی ػلجی هلٌَػی )(، ؿجىANFISِفبصی ) -ّبی ػلجی  ّب، ػِ سٍؽ ؿجىِؿشوت

ًؼجت ثِ هذل  ػلجی هلٌَػیّبی ثش ؿجىِ هذل هجتٌی ثیٌی ٍسؿىؼتگی،یح ًـبى داد، دس پیؾاًتخبة وشدًذ. ًتب

 دلت ثیـتشی داسد. ٍ سگشػیَى لدیت فبصی -ّبی ػلجیثش ؿجىِ هجتٌی

                                                 
1 Decision Trees Model 
2 Combined Approach of Support Vector Machine and Feature Selection  
3 Sigmoid 
4 Relief 
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 – 2004ّبی هشتجي ثب ساّجشد احیب سا دس كٌؼت َّایی وٌیب دس دٍسُ صهبًی ّب ٍ تدشثِ( چبلؾ2022) 1ًیبتؼَهجبس ٍ پَ

ّبی پظٍّؾ ًـبى داد، ػَاهل هَثش دس احیبی هبلی كَست ویفی ٍ اص ًشیك هلبحجِ ثشسػی وشدًذ. یبفتِِ ث 2016

ّبی ثبلای ػولیبتی، توبد هذیشیت ٍ اتحبدیِ، تدذیذ ػبختبس ثذّی ٍ ؿبهل هـبسوت وبسوٌبى، ػَاهل ثیشًٍی، ّضیٌِ

 سّجشی اػت.   

وـَس  3ّبی لجٌی هٌتخت ّبی احیب سا ثش ػولىشد ؿشوت جشد( دس پظٍّـی تَكیفی اثش سا2019ّ) 2یًَیغ ٍ هبیٌب

 تدذیذ ساّجشد تأثیش اسصیبثی دًجبل ثِ هٌبلؼِ ایي خبف، ًَس ثشسػی وشدًذ. ثِ 2017 – 2015وٌیب ًی دٍسُ صهبًی 

 دؿذُیب  ؿشوت ػولىشد ثش ثبصاس هدذد تؼشیف ساّجشد ٍ هَلؼیت تغییش ساّجشد هدذد، دّی ػبصهبى ساّجشد هبلی، ػبختبس

ّبی احیب ٍ خشٍج اص دسهبًذگی ؿشوت یبدؿذُ سا تدضیِ ٍ آًْب ثب ثشسػی وبهل ادثیبت ٍ هجبًی ًظشی احیب، ساّجشد .ثَد

  ثش ػولىشد ؿشوت 5دّی هدذد ٍ ػبصهبى 4ّبی پظٍّؾ ًـبى داد، ساّجشدّبی تدذیذ ػبختبس هبلیتحلیل ًوَدًذ. یبفتِ

 هزوَس تبثیش داسد.

سیؼه  ،ثب اػتفبدُ اص هبؿیي ثشداس پـتیجبى( دس پظٍّؾ خَد 2019) 6ٍ ٍسدٍلیَا ، هلغ، ػوپبگٌشٍهدیؼَى

 – 1990ؿشوت( ًی دٍسُ صهبًی  1593ای ؿبهل  ّبی ػشهِ اٍلیِ سا دس وـَس آهشیىب )ًوًَِدسهبًذگی هبلی ؿشوت

پزیشی  اص تؼوینحبوی ؼِ . ًتبیح ایي همبیهمبیؼِ ًوَدًذّبی هلٌَػی  ثب هذل ؿجىِ سا  ًتبیح آىثشسػی وشدًذ ٍ  2007

 .ثَدُ اػتدس همبیؼِ ثب ؿجىِ ػلجی هبؿیي ثشداس پـتیجبى  ٍ دلت ولی ثیـتش هذل

ًَس  ّبی احیب وشدُ اػت. ٍی ًخؼت ثِ اًذاصّبی ًظشی ساّجشد الذام ثِ ثشسػی چـن( دس پظٍّـی 2018) 7لضاٍی

ّبی سفتبسی بسچَة ًظشی احیب، ثش صهیٌِخبهغ هجبًی ًظشی احیب ٍ ًَػبصی سا ثشسػی وشد ٍ ػپغ، ثشای تَػؼِ چ

هذیشیت اسؿذ ػبصهبى، دس صهبى ًضٍل ػولىشد ٍ ثحشاى توشوض وشد. ًتبیح پظٍّؾ ًـبى داد وِ فشایٌذ احیب ثش وبسایی، 

ػولىشد ٍ ؿٌبخت هذیشیتی هتوشوض اػت. هذیشیت اسؿذ ؿشوت ثشای حوبیت اص فشایٌذ احیب ثبیذ دلایل ایدبد ثحشاى سا 

 ًفؼبى هٌدشگشدد.  شدُ ٍ ثشای احیبی ؿشوت ثب هذیشیت ساّجشدی پبیذاس الذام ًوَدُ تب ثِ خلت حوبیت ریؿٌبػبیی و

ّبی دسهبًذُ دس ثَسع چیي  ثیٌی احیبی هبلی ؿشوتپیؾدس پظٍّؾ خَد  (2016) 8طٍ هب ٍ آًیِ وین،  یًَگ-َّیی

ّبی اًتخبة ٍ اص ػِ هتغیش اكلی ًؼجتؿشوت دسهبًذُ  441ثشسػی وشدًذ. تؼذاد  2011 - 1998ّبی سا ًی ػبل

ّبی پظٍّؾ ًـبى داد، هتغیشّبی ثبصاس ٍ اًلاػبت ػبختبس هبلىیت ٍ تغییش ػبختبس اػتفبدُ وشدًذ. یبفتِ ،حؼبثذاسی

ّبی دسهبًذُ ثب هذت صهبى ساثٌِ هٌفی داسد؛ ثذیي هؼٌب وِ ثب ًَلاًی ؿذى هذت دسهبًذگی، احتوبل احیبی ؿشوت

تشیي  ؿَد. ًتبیح آؿىبس وشد وِ اص هیبىِ ػِ هتغیش، هتغیشّبی حؼبثذاسی، لَیتش هی احیب ون هَفمیت ؿشوت ثشای

 ثیٌی احیبی ؿشوت اػت. ؿبخق ثشای پیؾ

ّبی دسهبًذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس آفشیمبی خٌَثی وِ  ثیٌی احیبی هبلی ؿشوت ( دس پظٍّـی ثِ پیؾ2016) 9چیي

ّبی آصاد ٍ تغییش  داسایی ،اًذاصُ ،. دس ایي پظٍّؾ، اص هتغیش هبلی وبساییوِ داسای پتبًؼیل احیب ّؼتٌذ، الذام وشد

                                                 
1 Nyatsumbar & Pooe 
2 Eunice & Maina 

 اػت.« New Kenya Cooperative Cremeries Limited»هٌظَس، ؿشوت  3
4 Financial Restructuring Strategy 
5 Reorganization Strategy 
6 Megginson, Meles, Sampagnaro & Verdoliva 
7 Ghazzawi 
8 Heui-Yeong Kim, Ma and Annie Zhou 
9 Chin 
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ّبی هبلی ثیي دٍ  داسی ًؼجتثیٌی اػتفبدُ ؿذ. ثشای تفبٍت هؼٌبثشای پیؾ 2014 - 2007هذیشیت اسؿذ دس دٍسُ صهبًی 

ثیٌی احیبی  لیذی ثشای پیؾهتغیش و 1«وبسایی»ّب ًـبى داد  اػتفبدُ گشدیذ. یبفتِ t,fّب، اص آصهَى  گشٍُ اص ؿشوت

 آهیض اػت. هَفمیت

 

 تحقیقرٍش   .3

سٍؽ اص آًدب وِ ّذف ایي پظٍّؾ، تجییي ػَاهل هَثش ثش احیبی هبلی اػت، اص ًظش ّذف، وبسثشدی ٍ اص هٌظش 

ای اػتفبدُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي،  ثشای گشدآٍسی هجبًی ًظشی اص سٍؽ وتبثخبًِتجییٌی اػت.  -پظٍّـی تَكیفی 

ٍ ػبیت وذال  ؿذُ ّبی هبلی حؼبثشػی آٍسد ًـَیي ٍ كـَست افـضاس سُ اص ًـشمهتغیشّبی هبلی، ثب اػتفبدُ  اًلاػبت

   ثشداسی ؿذ.  ( ثْش2015ُی هتلت )ًؼخِ افـضاس آهبس اص ًشمًیض  ّبتدضیِ ٍ تحلیل دادُثشای ؿذُ اػت.  اػتخشاج

 1383صهبًی  دٍسُ ًیثْـبداس تْـشاى  اٍساق ـَسعدس ث ؿذُ پزیشفتِ تَلیذی ّبیؿشوت توبهی آهبسی ؿبهلخبهؼِ 

دػتِ اص  آى ،هٌظَس . ثذیيگشدیذثشای تؼییي ًوًَِ آهبسی، اص سٍؽ حزف ػیؼتوبتیه اػتفبدُ . اػت 1399 -

ٍ هبثمی  هٌبػت داًؼتِ ؿذًذ ،ػٌَاى ًوًَِ آهبسی ثِّبی صیش ثشخَسداس ثَدًذ،  اص ٍیظگیوِ  ّبی خبهؼِ آهبسی ؿشوت

 وٌٌذُ ػجبستٌذ اص:  ّبی تؼییي ف ؿذًذ. ٍیظگیّب حز ؿشوت

 ًذاؿتِ ثبؿذ؛ش ػبل هبلی یتغی ،ثشسػی صهبًی هَسددٍسُ  دسؿشوت   (1

 ؛ّلذیٌگ ًجبؿٌذٍ  گزاسی ػشهبیِ ،گش هبلی ّبی ٍاػٌِؿشوت ٍثشسػی خض هَسدّبی ؿشوت  (2

 ؛دسدػتشع ثبؿذ ؿشوتّبی اًلاػبت ٍ دادُ  (3

(، 1393تبتلی ) –ؿذُ دسهبًذگی وشدػتبًی  ؿًَذ وِ ثشاػبع هذل تؼذیل ًِ اًتخبة هیػٌَاى ًوَ ّبیی ثِ ؿشوت  (4

ّبی ػبلن لشاس ّبی دسهبًذُ لشاس گشفتِ ٍ ػپغ، اص دسهبًذگی خبسج ؿذُ ٍ دس ًجمِ ؿشوتًخؼت دس ًجمِ ؿشوت

 گیشد.

دس ًجمِ هبًذگی خبسج ٍ ّبی آتی اص دسوِ دس ػبلای اػت ؿشوت دسهبًذُ 173تؼذاد ًوًَِ ؿبهل اػبع،  ثشایي

ّبی صهبى دسهبًذگی ّشؿشوت ٍ اٍلیي دٍسُ هبلی وِ ساػتب، اًلاػبت هبلی دٍسُ ؿشوت ػبلن لشاس گشفتِ اػت. دسایي

ّبی ًوًَِ ایي پظٍّؾ، تؼذاد اص هدوَع دادُآٍسی ؿذ. ّشؿشوت اص دسهبًذگی خبسج ؿذُ ٍ ػبلن گشدیذُ اػت، خوغ

 دادُ ثِ دٍسُ دسهبًذگی تؼلك داسد. 485لی اػت ٍ تؼذاد دادُ هشثَى ثِ دٍسُ ػلاهت هب265

اػت وِ پغ اص هشٍس خبهغ ادثیبت پظٍّؾ هشتجي ٍ ثشسػی »  ػَاهل هبلی»هتغیشّبی هؼتملِ پظٍّؾ ػجبست اص 

فْشػت هتغیش هبلی اػت.   54ثش  دػت آهذ ٍ دس هدوَع، هـتول  هتغیشّبی هبلی هَسد اػتفبدُ دس تحمیمبت پیـیي ثِ

 ( ػشهِ ؿذُ اػت.1ب ٍ چگًَگی هحبػجِ آًْب دس خذٍل )هتغیشّ

 

 

 

 

 

                                                 
1 Efficiency 
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 . هعزفی هتغیزّای هالی1جذٍل 

 ًام هتغیز ًواد هتغیز ردیف ًام هتغیز ًواد هتغیز ردیف

1 WC 28 ػشهبیِ دس گشدؽ EXP.CHANGE ٌِتغییشات ّضی 

2 CF. L 29 ثذّی/ گشدؽ ًمذی EBIT.INT ُپَؿؾ ثْش 

3 QA.TA یغداسایی/ داسایی ػش  30 CL.TA داسایی/ ثذّی خبسی 

4 WC.TA 31 داسایی/ ػشهبیِ دس گشدؽ CA.TL ثذّی/ داسایی خبسی 

5 EBITDA.S 
فشٍؽ/ اػتْلان + ػَد 

ولیبتیػ  
32 EBT.CL 

ثذّی خبسی/ ػَد لجل اص وؼش 

 هبلیبت

6 EBITDA.TA 
ػتْلان + ػَد داسایی/ ا

ولیبتیػ  
33 FA.TE 

حمَق كبحجبى ػْبم/ داسایی 

 ثبثت

7 CA.TA 34 داسایی/داسایی خبسی INT.S ُفشٍؽ/ ّضیٌِ ثْش 

8 NCI 
هذت تذاٍم ػولیبت ثذٍى 

 دسآهذ
35 EBT.TE 

حمَق كبحجبى ػْبم/ ػَد لجل 

 اص وؼش هبلیبت

9 QA.CL 36 ثذّی خبسی/ داسایی ػشیغ EBIT.TL ثذّی/ ػَد ػولیبتی 

10 CA.CL 37 ًؼجت خبسی TL.TA داسایی/ ثذّی 

11 WC. FA ی ثبثت/ ػشهبیِ دس گشدؽداسای  38 TE.TA داسایی/ حمَق كبحجبى ػْبم 

12 S. TA 39 ًؼجت گشدؽ داسایی CAP.CHANGE ِتغییشات ػشهبی 

13 S.TE 40 حمَق كبحجبى ػْبم / فشٍؽ EBT.TA 
داسایی/ ػَد لجل اص وؼش 

 هبلیبت

14 S. FA 41 ًؼجت گشدؽ داسایی ثبثت NI.TA داسایی/ ػَد خبلق 

15 S.CA ت گشدؽ داسایی خبسیًؼج  42 NI. S فشٍؽ/ ػَد خبلق 

16 DOWN SIZING 43 وَچه ػبصی ؿشوت EBIT.TA داسایی/ ػَد ػولیبتی 

17 INVENTORY.S 44 فشٍؽ/ هَخَدی وبلا INT.TL ُثذّی/ ّضیٌِ ثْش 

18 TR. I 45 وبلا / هٌبلجبت EBIT.S فشٍؽ/ ػَد ػولیبتی 

19 DAYS TO PAY A. P 46 دٍسُ پشداخت ثذّی GP. S فشٍؽ/ ػَد ًبخبلق 

20 DAY TO SELL 

INVENT 
 حمَق كبحجبى ػْبم/ ثذّی TL.TE 47 دٍسُ فشٍؽ وبلا

21 TR.AP ّبی پشداختٌی/ هٌبلجبت حؼبة  48 GP. O EX ّضیٌِ ػولیبتی/ ػَد ًبخبلق 

22 O.E CHANGE 49 تغییشات ّضیٌِ ػولیبتی ROE ثبصدُ حمَق كبحجبى ػْبم 

23 REV CHANGE 50 تغییشات دسآهذ RE.TA ِداسایی/ ػَد اًجبؿت 

24 SELL EFF 51 وبسایی فشٍؽ GP.TA داسایی/ ػَد ًبخبلق 

25 EXP. EFF ٌِ52 وبسایی ّضی AGE ػوش ؿشوت 

26 INCOME .EFF 53 وبسایی ػَد SIZE.I لگبسیتن داسایی 

27 REC.TURN 54 دٍسُ ٍكَل هٌبلجبت SIZE.II لگبسیتن فشٍؽ 

 ٍسی هحمكهٌجغ: گشدآ

 

ثِ هتغیش ووی اص همبدیش كـفش ٍ یـه احیبی هبلی  ثـشای تجـذیلاػت. « هبلی احیبی» ،ایي پظٍّؾهتغیش ٍاثؼتِ 

لحبٍ ؿذُ « یه»احیبؿذُ همذاس ّبی ؿشوتٍ ثشای « كفش»ّبی دسهبًذُ همذاس وِ ثشای ؿشوت اػـتفبدُ ؿـذُ اػـت

 اػت.
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 ای درهاًذُّ هذل هفَْهی احیای ضزکت

: احیبی هبلی3هشحلِ  : دسهبًذگی2هشحلِ   : ػلاهت هبلی1هشحلِ    

   

: ػبیش5: ػَدآٍسی         4: اّشهی      3: وبسایی        2: ًمذیٌگی      1ػَاهل هبلی:    

 ّبی پظٍّؾ هٌجغ: یبفتِ

 

 ّای پضٍّص تجشیِ ٍ تحلیل یافتِ  .4

ّبی َّؽ هلٌَػی اػتفبدُ ؿذُ اػت. هبلی هَثش ثش احیبی هبلی اص سٍؽ دس ایي همبلِ، ثشای ؿٌبػبیی هتغیشّبی

 یبدگیشی هىبًیؼن ٍ ّبدادُ اص اػتفبدُ ثب 1«ثش َّؽ هلٌَػی هبؿیي هجتٌی یبدگیشی ّبیػیؼتن»ثشاػبع هٌبلؼبت، 

 وبسآهذِ اًتخبة ثِثِ ًَس وبهل  یبدگیشی ّبیػیؼتن ثیٌیچگًَگی پیؾ. اًذ اسائِ وشدُ ّبی دلیمیثیٌیپیؾ خَدوبس،

اػت.  آهبسی ػبصی هذل دس ثشاًگیض چبلؾ ٍ هْن ای هشحلِ ّب، هتغیشّبی ولیذی یب ٍیظگی اًتخبة. داسد ثؼتگی ّبٍیظگی

ّبی اػتخشاج ٍیظگی ّب اص الگَسیتندػت آٍسدى هتغیشّبی هْن ٍ هَثش ثش احیبی هبلی ؿشوت دس ایي پظٍّؾ ثشای ثِ

ّبی هتفبٍتی داسًذ ٍ ّشوذام ثب تَخِ ثِ هبّیت 3«ّبی اػتخشاج ٍیظگیسٍؽ. »ٍ سلیف اػتفبدُ ؿذُ اػت 2لاسع

ّبی ثیٌی ٍیظگیوٌٌذ. ثشای اسصیبثی ٍ دلت پیؾهؼیبسّبی خبف خَد، هتغیشّبی تبثیشگزاس سا اػتخشاج هی

 تِ ؿذُ اػت.وبس گشف ؿبهل هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین ثِ 5(«MLهبؿیي یبدگیش )»، دٍ سٍؽ 4ؿذُ اػتخشاج
 

 اًتخاب ٍیضگی لارط تز الگَریتن ّای هثتٌییافتِ  -

وِ  گشدیذ ًتخبةا -ثیـتش ثَدُ اػت شیهتغ 54 ًؼجت ثِ آًْب یشگزاسیتبث وِ - شیهتغ 10 ،تنیالگَس يیاػتفبدُ اص ا ثب

 ( آهذُ اػت. 2دس خذٍل ) اثشگزاسی آًْب شاػبع اٍلَیتث

 

 ا استفادُ اس الگَریتن لارطّای اثزگذار ت. اًتخاب ٍیضگی2 جذٍل

 ضذُ تا الگَریتن لارط تزاساط اٍلَیتِ اثزگذاری هتغیزّای استخزاج

 ٍسى ًواد ضاخص ضوارُ

 TD.TA 8174/5 خوغ داسایی/خوغ ثذّی 1

 EBIT.TD 6759/4 خوغ ثذّی/ ػَد ػولیبتی 2

 TE.TA 6246/2 خوغ داسایی/خوغ حمَق ف ع 3

                                                 
1 Machine Learning Systems based on Artificial Intelligence 
2 The Lars Feature Selection Algorithm 
3 Feature Selection Methods 
4 Extracted Features 
5 Machine learning (ML) 
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 ضذُ تا الگَریتن لارط تزاساط اٍلَیتِ اثزگذاری هتغیزّای استخزاج

 ٍسى ًواد ضاخص ضوارُ

 INT.S 7236/1 فشٍؽ/ ّضیٌِ ثْشُ 4

 INVTRNI.S 6141/0 فشٍؽ/ هَخَدی وبلا 5

 CA.TA 4913/0 خوغ داسایی/ داسایی خبسی 6

 S.TA 2911/0 خوغ داسایی/فشٍؽ 7

 PBT.CL 2788/0 ثذّی خبسی / ػَد لجل اص وؼش هبلیبت 8

9 
 -داسایی هـَْد ػبل لجل/ داسایی هـَْد ػبل لجل 

 داسایی هـَْد خبسی
DOWNSIZING 2463/0 

 EBITDA.S 1938/0 اػتْلان + ػَد ػولیبتیفشٍؽ/ 10

 ّبی پظٍّؾ هٌجغ: یبفتِ                     

 

 رلیفتز الگَریتن اًتخاب ٍیضگی  ّای هثتٌییافتِ  -

 تشتیتِ ثِوِ  ؿذ ًتخبةثیـتش اػت، ا شیهتغ 54 ًؼجت ثِ آًْب یشگزاسیتبث وِ شیهتغ 10 ،تنیالگَس يیاػتفبدُ اص ا ثب

 ( آهذُ اػت.3دس خذٍل ) یشگزاسیتبث
 

 ّای تاثیزگذار تا استفادُ اس الگَریتن رلیف. اًتخاب ٍیضگی3 جذٍل

 تزتیة اٍلَیت تاثیزگذاری ضذُ تا الگَریتن رلیف تِ هتغیزّای استخزاج

 ٍسى ًواد ضاخص ضوارُ

1 
داسایی هـَْد ػبل لجل/ داسایی هـَْد 

 داسایی هـَْد خبسی -ػبل لجل 
DOWNSIZING 011/0 

 TD.TE 005/0 حمَق كبحجبى ػْبم/ثذّی 2

3 
دسآهذ  -دسآهذ ػبل لجل/)دسآهذ ػبل لجل

 ػبل خبسی(
REV.CHNG 0024/0 

4 
ؿذُ وبلای  فشٍؽ  ثْبی توبم

 ّبی پشداختٌی *هیبًگیي حؼبة365سفتِ/
ACC.PAYABLE 0023/0 

5 

–*})اػتْلان + ػَد لجل هبلیبت 365

داسایی  -م وبلا -فشٍؽ(/)ثذّی خبسی 

 خبسی({
NCI 002/0 

 INVTRNI.S 002/0 َدی وبلافشٍؽ / هَخ 6

 FA.TE 0018/0 حمَق كبحجبى ػْبم/داسایی ثبثت 7

8 
ؿذُ وبلای  /ثْبی توبم365

 سفتِ/هتَػي هَخَدی وبلا فشٍؽ
DAY.SLL.INVE

NT 
0016/0 

 REC.TURN 0013/0 /فشٍؽ(/هتَػي هٌبلجبت 365) 9

10 
خوغ حمَق كبحجبى ػْبم/ػَد لجل اص 

 وؼش هبلیبت
EBT.TE 0009/0 

 ّبی پظٍّؾ هٌجغ: یبفتِ                       
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 ّای یادگیز تز الگَریتن ّای هثتٌییافتِ  -

ّبی فؼلی وِ دسدػتشع اػت، تجذیل ثِ هذل ثشای تحلیل ٍ ثشسػی یه ػیؼتن، اثتذا سفتبس آى ػیؼتن سا ثشاػبع ًوًَِ

، هذل سفتبسّب ٍ تشتیت، ػیؼتن ؿَد. ثذیيوشدُ ٍ ػپغ، اص آى هذل ثشای تـخیق سفتبسّبی آیٌذُ ػیؼتن اػتفبدُ هی

ای اص داًؾ اػت وِ ثب ػٌَاى  ّبی یبدگیشی، ّذف حَصُگیشد. تَػؼِ ٍ گؼتشؽ سٍؽ تدشثیبت گزؿتِ سا یبد هی

 ؿَد.ؿٌبختِ هی« یبدگیشی هبؿیي»

دػت  ّبی اػتخشاج ٍیظگی لاسع ٍ سلیف ثِدس ایي پظٍّؾ، ثشای اسصیبثی هتغیشّبی اػتخشاخی وِ اص الگَسیتن

ؿىل اخشا  ّب ثذیيّبی یبدگیش هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین اػتفبدُ ؿذُ اػت. آصهبیؾلگَسیتناًذ، اص اآهذُ

ّبی آهَصؽ ٍ آصهَى تمؼین ؿذًذ. دادُ« ّبی آصهَى دادُ»ٍ « ی آهَصؽّبدادُ»ّب ثِ دٍ دػتِ گشدیذ وِ ًخؼت، ًوًَِ

ثٌذی ؿذ. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ  ت تلبدفی تمؼینكَس دسكذ دادُ آصهَى ٍ ثِ 20دسكذ دادُ آهَصؽ ٍ  80ثب ًؼجت 

هشتجِ تىشاس ؿذًذ ٍ هیبًگیي  10ّب ؿًَذ، ّشیه اص سٍؽ كَست تلبدفی اًتخبة هی ّبی آهَصؽ ٍ آصهَى ثِ دادُ

ّب، اثتذا ًتیدِ ثشآٍسدؿذُ تَػي الگَسیتن، گشد ثجت گشدیذ. ثشای هحبػجِ دلت الگَسیتن« ًتیدِ ًْبیی»ػٌَاى  تىشاسّب ثِ

ّبی اػتخشاخی اص دٍ الگَسیتن اًتخبة لاسع ٍ سلیف  ػپغ ثب همذاس ٍالؼی همبیؼِ گشدیذ. ًتبیح آهَصؽ ٍیظگی ؿذ ٍ

( گضاسؽ ؿذُ 4) تشتیت، دس خذٍل ّبی آهَصؽ ٍ آصهَى، ثِ ّبی ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین ثش دادُ تَػي هبؿیي

 اػت.

 

 تّا تزاساط هعیار دق. ًتایج اجزای الگَریتن4 جذٍل

اًتخاب 

 ٍیضگی
 تیٌی پیص دٍرُ

درخت 

 تصوین

هاضیي تزدار 

 پطتیثاى

 لارط

ال
 س

ک
ی

 

 37 32 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 8 12 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 82/0 72/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

دٍ
 

 17 15 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 8 10 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 68/0 6/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

سِ
 

 11 9 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 4 6 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 73/0 6/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

سِ
اس 

ص 
تی

 

 10 8 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 5 7 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 66/0 53/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

 کل

 

 

 

 75 64 تؼذاد پیـجیٌی كحیح

 25 35 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 75/0 65/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ک  رلیف
ی

ال
س

 

 36 30 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ
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اًتخاب 

 ٍیضگی
 تیٌی پیص دٍرُ

درخت 

 تصوین

هاضیي تزدار 

 پطتیثاى

 8 14 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 82/0 68/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

دٍ
 

 16 16 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 9 9 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 64/0 64/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

سِ
 

 9 8 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 6 7 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 0.6 0.53 ثیٌی دسكذ پیؾ

ال
 س

سِ
اس 

ص 
تی

 

 10 8 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 5 7 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 67/0 53/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

 کل

 71 62 ثیٌی كحیح تؼذاد پیؾ

 28 37 ثیٌی اؿتجبُ تؼذاد پیؾ

 72/0 63/0 ثیٌی دسكذ پیؾ

 ّبی پظٍّؾ هٌجغ: یبفتِ                             

 

ّبی یبدگیش هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثب دلت ؿذُ لاسع ثب الگَسیتن ّبی اػتخشاجدػت آهذُ، ٍیظگی ثِ ًتبیح ثِثب تَخِ 

ًوبیذ ٍ ثشاػبع هؼیبس دلت اص ثْتشیي ًتیدِ ثیٌی هی دسكذ، صهبى خشٍج ؿشوت دسهبًذُ سا اص دسهبًذگی پیؾ 75

 ثشخَسداس اػت. 

بى ٍ الگَسیتن دسخت تلوین، هیضاى دلت هبؿیي ثشداس پـتیجبى اص ثب همبیؼِ ًتبیح الگَسیتن هبؿیي ثشداس پـتیج

 ّبی هَخَد ثْتش اػت.ثیٌی احیبی هبلی ٍ صهبى خشٍج اص دسهبًذگی دس ّوِ ٍهؼیت دسخت تلوین ثشای پیؾ

 ضذُ  ّای استخزاجهیشاى خطا ٍ دقتِ ٍیضگی  -

( ٍ RMSEخٌب ) هشثؼبت اص سیـِ هیبًگیي ؿذُ ّبی اػتخشاجدس ایي پظٍّؾ ثشای تؼییي هیضاى خٌب ٍ دلت ٍیظگی

ٍالؼی ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي، هشیت  ٍ ؿذُ ثیٌی پیؾ همبدیش ثیي ( وِ هؼیبسّبیی ثشای تفبٍتMAEهیبًگیي هٌلك خٌب )

وٌٌذگی سگشػیَى اػت. ّشچِ ایي هشیت  وٌٌذُ لذست تَخیِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. هشیت تؼییي، هـخق (  تؼییي )

 وٌٌذگی سگشػیَى ثبلاتش اػت.  لذست تَخیِ تش ثبؿذ،ثِ یه ًضدیه

ساػتب،  هشتجِ اخشا ؿذ. دسایي 10ّب كَست تلبدفی اًتخبة ؿذًذ، ّشوذام اص سٍؽ ّبی آصهَى ثِاص آًدب وِ ًوًَِ

 ( آهذُ اػت.5هیبًگیي ًتبیح اخشا دس خذٍل )
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 گیزی . هیشاى خطا ٍ دقت هعیارّای هختلف اًذاس5ُ جذٍل

MAE RMSE R الگَریتن هعیار
2

 P-value 

 0021/0 577/0 998/0 742/0 لارط + درخت تصوین

 0033/0 789/0 769/0 512/0 لارط + هاضیي تزدار

 0003/0 629/0 947/0 711/0 رلیف + درخت تصوین

 0024/0 748/0 818/0 527/0 رلیف + هاضیي تزدار

 ّبی پظٍّؾ هٌجغ: یبفتِ                      

 

ّوشاُ  ّبی اػتخشاخی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ لاسع ثِؿَد وِ ؿبخقدػت آهذُ هـخق هی ثِثب تَخِ ثِ ًتبیح 

،  512/0تشتیت،  ووتشیي خٌب )ثِ ،MAE  ٍRMSEاسصیبثی دلت الگَسیتن یبدگیش هبؿیي ثشداس پـتیجبى، اص لحبٍ هؼیبس 

R( سا داسًذ. ثب ثشسػی هؼیبس 769/0
هبؿیي ثشداس پـتیجبى اص ٍهؼیت ّوشاُ الگَسیتن یبدگیش  ًیض سٍؽ لاسع ثِ  2

دػت  ّبی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین ایي ًتیدِ ثِتشی ثشخَسداس اػت. ّوچٌیي، ثب همبیؼِ سٍؽ هٌبػت

ّبی اػتخشاخی، هبؿیي یبدگیش ثشداس پـتیجبى ًؼجت ثِ دسخت تلوین، اص آیذ وِ ثذٍى لحبٍ وشدىِ ًَع ٍیظگی هی

ّبی اػتخشاخی اص لاسع ٍ سلیف، َسداس اػت. دس هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثشای ٍیظگیثیٌیِ ثبلاتشی ثشخلذستِ پیؾ

 711/0ٍ   742/0تشتیت،  اػت وِ ثشای دسخت تلوین ایي هؼیبسّب، ثِ 527/0ٍ  512/0ثشاثش ثب  MAEتشتیت، هؼیبس  ثِ

 ًیض كبدق اػت. RMSEثبؿذ. ایي ًتیدِ ثشای هؼیبس هی

ثب  tدػت آهذُ اص آصهَى آهبسی  ثِ p( اخشا ؿذ. همبدیش T-Testتؼت ) -آصهَىِ تی  ؿذُ، ثشای هؼٌبداسی ًتبیح حبكل

 گیشی، هؼٌبداس اػت.ؿذُ ثب تَخِ ثِ هؼیبسّبی هختلف اًذاصُ دّذ، ًتبیحِ وؼتدسكذ ًـبى هی 95دسكذ اًویٌبى 

 

 گیزی ٍ پیطٌْادّا . ًتیج5ِ

ّبی دسهبًذُ ثب اػتفبدُ اص هتغیشّبی هبلی  بی هبلی ؿشوتثیٌی احی ًشاحی ٍ تجییي الگَی پیؾ ،همبلِ ّذف اكلی ایي

ّبی سگشػیًَی تحلیل هویضی، لاخیت ٍ  ّبی َّؽ هلٌَػی دس لیبع ثب هذلثب تَخِ ثِ ػولىشد ثْتش هذل ثَد.

 ّب اػتفبدُ ؿذ. ثیٌی احیبی هبلی ًیض اص ایي هذل ثیٌی دسهبًذگی هبلی، ثشای پیؾ پشٍثیت دس پیؾ

ثیي اًتخبة گشدیذ. دس ٍّلِ  ًؼجت هبلی ثشای هتغیشّبی پیؾ 54ّبی پیـیي،  ػبع ًتبیح پظٍّؾدس ایي همبلِ، ثشا

ّبی اػتخشاج ّب، اص الگَسیتندػت آٍسدى هتغیشّبی ثباّویت ٍ هَثش دس خشٍج اص دسهبًذگی ؿشوت ًخؼت، ثشای ثِ

ّب س لبلت ّشیه اص ایي الگَسیتنهتغیش تبثیشگزاس دس خشٍج اص دسهبًذگی د 10ٍیظگی لاسع ٍ سلیف اػتفبدُ ؿذ ٍ 

ّبی لاسع ٍ سلیف، اص ؿٌبػبیی گشدیذ. ػپغ، ثشای اسصیبثی دلت ًتبیح حبكل اص هتغیشّبی اػتخشاخی سٍؽ

دٌّذُ ػولىشد ثْتش هتغیشّبی  ثشداسی ؿذ. ًتبیح ًـبى ّبی یبدگیش هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ دسخت تلوین ثْشُالگَسیتن

لاسع ثب سٍؽ اسصیبثی دلت الگَسیتن هبؿیي ثشداس پـتیجبى دس لیبع ثب سٍؽ اًتخبة  اػتخشاخی سٍؽ اًتخبة ٍیظگی

ٍیظگی سلیف ثب سٍؽ اسصیبثی دسخت تلوین اػت. ّوچٌیي، كشفٌظش اص الگَّبی اًتخبة ٍیظگی، ثشای اسصیبثی دلت 
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ثیٌی ی، اص لذستِ پیؾثیٌی خشٍج اص دسهبًذگًتبیح، هبؿیي یبدگیش ثشداس پـتیجبى ًؼجت ثِ دسخت تلوین، دس پیؾ

 ثبلاتشی ثشخَسداس اػت.

( هٌبثمت 2016ٍ یبًگ ویوب ٍ ؿیگًَگ هب ) ، چَ ح(2010ّبی ثیٌتی ٍ اهیش ) ًتبیح حبكل اص پظٍّؾ ثب یبفتِ

هوىي  ّب تِایي ًبػبصگبسی یبف .( هٌبثمت ًذاسد2014( ٍ چٌچْي ٍ هٌـب )2015ّبی ػیتن ) داسد، دس حبلی وِ ثب یبفتِ

 ل تؼذد ًوًَِ اًتخبة ؿذُ، تؼذد هتغیشّب ٍ داهٌِ صهبًی هتفبٍت ثبؿذ.اػت ثِ دلی

گزاسی، گزاساى ثبصاس ػشهبیِ دس اًتخبة پشتفَی هٌبػت ثشای ػشهبیِؿَد وِ ػشهبیِ ثشاػبع ًتبیح، پیـٌْبد هی

یی سا ثشای ّبّبی دسهبًذُ، ؿشوتثشاػبع اًتخبة ٍیظگی لاسع ٍ الگَسیتن هبؿیي ثشداس پـتیجبى اص هیبىِ ؿشوت

ّبی دسهبًذُ داسًذ؛ صیشا تشی ًؼجت ثِ ػبیش ؿشوت گزاسی اًتخبة وٌٌذ وِ صهبى خشٍج اص دسهبًذگی ػشیغػشهبیِ

   ّبی دسهبًذُ دس دٍسُ هبلی احیبؿذُ، ثبصدُ لیوتی ثبلایی داسًذ.   ؿشوت

تَاًٌذ صهبى احیبی  ّؾ، هیّبی تَلیذی داسای ٍهؼیت دسهبًذگی ثب اػتفبدُ اص الگَّبی ایي پظٍ ّوچٌیي، ؿشوت

 ثیٌی وشدُ ٍ دسكَستِ ًَلاًی ثَدى صهبىِ احیبی هبلی، الذاهبت لاصم سا ثشای احیبی هبلی اخشا ًوبیٌذ.  هبلی خَد سا پیؾ

 

 هٌاتع

ّبی َّؽ هلٌَػی ٍ سگشػیَى لدیت دس (. همبیؼِ ػیؼتن1395ثحشایی، ػلیشهب، اػتوبدی، ویَاى ٍ گشاهی اكل، اهیش )  -

 .166-153(، 21)20، فللٌبهِ تحمیمبت ثبصاسیبثی ًَیيی ٍسؿىؼتگی هبلی. ثیٌ پیؾ

(. ٍاوبٍی ساّجشد وبّؾ ّضیٌِ ٍ 1400هیثن ) ،اهیشی ٍ ػلیٌمی ،هـبیخی ،هحوذػلی ،دّمبى دٌَّی ،هلٌفی ،ػشؿت ثْـتی  -

هٌْذػی هبلی  هدلِب. ّ ػیؼتنػبصی دیٌبهیه  ّب ثب اػتفبدُ اص ًظشیِ ساًت التلبدی ٍ هذل داسایی دس احیبی هبلی ثٌگبُ
 .160-137(، 47)12،ٍ هذیشیت اٍساق ثْبداس

ّبی هختلف َّؽ هلٌَػی.  ثیٌی ثحشاى هبلی تَػي تىٌیه(. همبیؼِ لذست پیؾ1392پَسصهبًی، صّشا ٍ ولاًتشی، حؼي )  -

 . 64 -33(، 17)5، ّبی حؼبثذاسی هبلی ٍ حؼبثشػیپظٍّؾ

ثیٌی سیؼه ٍسؿىؼتگی هبلی ثب اػتفبدُ اص هذل تشویجی دس ثَسع اٍساق ثْبداس پیؾ(. 1396شین )هحوَدی، ه دوِ ٍساهَص، ً  -

 .75-51(، 16)5، هبلی ساّجشد هذیشیتتْشاى. 

ًشاحی هذل ساّجشدی  (.1393) دٍػت، هٌلَس ایشاىٍ  ؿوغ، هیشفین فلاح ،حؼبع یگبًِ، یحیی، ػشؿت، حؼیي سحوبى  -

  .516-497(، 3)6 ،هذیشیت ثبصسگبًیـشیِ ً ،صدُ ّبی ثحشاى فشایٌذ احیبی ؿشوت

ثیٌی دسهبًذگی هبلی: وبسثشد  (. تجییي هتغیشّبی هبلی هَثش دس پیؾ1400هحوذسهب ) ،فتحی ٍ هْشصاد ،هیٌَیی ،حویذ ،سحیوی  -

 .84-65(، 101)25، كٌؼت لاػتیه ایشاى ی.ؿجىِ ػلجی هلٌَػ

(، 55)14، فللٌبهِ داًؾ حؼبثشػیّبی ٍسؿىؼتگی،  ثیٌی هذل تَاى پیؾ(. اسصیبثی 1393وشدػتبًی، غلاهشهب ٍ تبتلی، سؿیذ )  -

51-70. 

ؿذُ دس ثَسع اٍساق ثْبداس  ّبی پزیشفتِ هبلی ؿشوت (.1396) صادُ، هحوذ ٌّذیدبًی ٍ لىَاى، ػیؼی ًَسٍصیبى ،پَس، ػؼیذ فلاح  -

 .139-156(، 1)19 ،تحمیمـبت هـبلیهدلِ تْشاى. 

ّبی حؼبثذاسی ٍ غیشحؼبثذاسی هؤثش ثش  ثشسػی تَاًبیی ؿبخق (.1398، فشصاد )غیَس حیی ٍی وبهیبثی،ػبػبى، هْشاًی،  -

(، 34)9 ،یّبی تدشثی حؼبثذاس پظٍّؾ ،ّبی پبساهتشیه ٍ ًبپبساهتشیه ثیٌی دسهبًذگی هبلی ٍ همبیؼِ سٍؽ پیؾ

49-71 . 
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