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 چكیده

  رگذار یبعد از انتشار اخبار تأث  رانینرخ ارز در ا  دی اغلب نوسانات شد ریاخ یهاکه در سال   دهدی مشاهدات نشان م

است    نیبه آن داده نشده ا  یقیتاکنون پاسخ دق  دیکه شا  یاند. سؤال مهمو خارج رخ داده   یداخل  یاقتصاد -یاسیس

  ی ری ادگی  کردیپژوهش با استفاده از رو  نی کرد؟ در ا  یریگدازه اخبار را ان  نیا  ری مند تأثبه صورت روش   توانیم  ایکه آ

 ریتأث  زانی ابزار م  نینرخ ارز ارائه شده و تلاش شده تا با استفاده از ا  ینیبش ی به منظور پ  یکاربرد   یابزار   قیعم

از سال    یخارجو    یداخل  یاصل  گاهیپا  10منظور اخبار مؤثر بر نرخ ارز از    نیا  یشود. برا   لیتحل  یاخبار و منابع خبر 

مؤثر به مدل داده شده است.    یاقتصاد  یهاشاخص   ریشده و به همراه نرخ ارز و سا  یآور جمع   1402تا    1393

در    یکاملاً مثبت  ریتأث  یاقتصاد  یهاشاخص  ری از آن است که وجود اخبار در کنار سا  یبدست آمده حاک  جینتا

شده    دیبا استفاده از مدل تول  نیدارد. همچن  یبندس و هم در حالت کلا  ونیها هم در حالت رگرس مدل  ینیبش یپ

روش  تأث  ،یلیتحل  یهاو  خبر  کیهر  یرگذاریوزن  منابع  گرد  یاز  نتادیمشخص  م  جی.  م  دهدی نشان    زان یکه 

وابسته است، به    یریبه طور چشمگ  زیخبر ن  یآن، بلکه به منبع منتشرکننده  یاخبار نه تنها به محتوا  یرگذاریتأث

 خواهد داشت.   یمتفاوت  ریکاملاً مشابه توسط دو منبع متفاوت اعلام شود، تأث  یرکه اگر خب   یطور

 . یهوش مصنوع  ن،یماش  یریادگی  ،ی اخبار، منابع خبر  رینرخ ارز، تأث   ینیبش یپ  هاي کلیدي:واژه 

 JEL : C45, C51, C53, C55, G17طبقه بندي 
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 مقدمه   -1

و    یداخل   یاقتصاد   یهایریگمیدر تصم  میطور مستقاست که به   یاقتصاد   یهاشاخص   نیتراز مهم   یکینرخ ارز  

  مت یو ق یکارینرخ تورم، ب  ،یناخالص داخل  دی مانند تول  ینرخ علاوه بر عوامل اقتصاد   نیاست. ا  رگذاریتأث  یخارج

سرعت و   شیبا افزا  ر،یاخ  یهادارد. در سال  رقرا  زین  یو خارج  یداخل  یو اقتصاد  یاسیاخبار س  رینفت، تحت تأث

در اینجا   اطلاعات بر نوسانات نرخ ارز به وضوح مشاهده شده است.   نیمدت اکوتاه  راتیانتشار اخبار، تأث  یگستردگ

بینی نرخ ارز دخیل سازی و پیش توان اخبار منتشره مستقیماً در مدل دو سؤال مطرح است؛ نخست آنکه چطور می 

 ی خبر را مشخص کرد؟ توان میزان تأثیرگذاری اخبار و منابع منتشر کنندهنمود؟ و دوم آنکه چطور می 

هایی به منظور بررسی تأثیرات اخبار منتشره بر نرخ ارز در داخل انجام شده که عموماً دو  در گذشته پژوهش 

اند.  اند. در رویکرد اول، تأثیرات کاهشی یا افزایشی در بازار را بعد از انتشار اخبار بررسی و تحلیل کردهرویکرد داشته 

بینی ارائه نشده و پژوهش حول گزارشی از مشاهدات است. در رویکرد دوم،  در این رویکرد، اصولاً مدلی برای پیش 

برچسب مثبت یا منفی به اخبار منتسب شده و سپس براساس این    1تلاش مختصری شده تا با تحلیل احساسات 

بینی از نرخ ارز انجام شود. رویکرد دوم قابل توجه است، اما به دلیل استفاده  برچسب و به صورت غیرمستقیم پیش 

سازی معنا و عمق  های غیرمستقیم و تبدیل خبر به یک برچسب )مثبت یا منفی(، عموماً قادر به مدل از روش 

 اطلاعات موجود در یک خبر نیست. 

در این پژوهش مدلی ارائه شده که در آن اخبار منتشره به همراه سایر عوامل اقتصادی و متغیرهای عددی،  

های مدرن در بازنمایی عددی اخبار  گیرند. استفاده از روش بینی نرخ ارز مورد استفاده قرار می مستقیماً در پیش 

اخبار توسط مدل درک شده و در  منتشره، منجر به آن شده که لایه از معنا و فهوای موجود در  بالاتری  های 

 بینی نرخ ارز لحاظ شود. پیش 

ی نرخ ارز و همچنین یادگیری ماشین بیان شده است. پس از مشخص شدن  در ادامه ادبیات موضوع دو حوزه 

ی مدل پیشنهادی  های مرتبط داخلی و خارجی شده است. به دلیل آنکه شاکلهحدود مسئله، ارجاعاتی به پژوهش 

ی  بر یادگیری ماشینی استوار است، بخش قابل توجهی از مقاله به تشریح فرآیند حل مسئله به صورت یک مسئله 

طراحی شده به تفصیل ذکر شده است. به منظور ارزیابی   2ییادگیری ماشین اختصاص داشته و جزئیات خط لوله 

های کاملی انجام  گیری کمی آن، آزمایشی این مقاله مبنی بر اثرگذاری اخبار بر تغییرات نرخ ارز و اندازه فرضیه

ی این  بندی آنها در بخش پایانی مقاله منعکس شده است. در انتها پیشنهاداتی برای ادامه شده و نتایج و جمع 

 پژوهش ارائه شده است. 

 

 

 

 

 
1 Sentiment Analysis 

2 Pipeline 
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 هامروري پیشینه   -2

 نرخ ارز  - 2- 1

اخیر تئوری به منظور مدل  ارز در یکصد سال  از جمله مهمسازی نرخ  ها  ترین آنهای مختلفی مطرح شده که 

و مدل پولی    (Mundell  ،1963)  3فلمینگ-، مدل ماندل2، تئوری بازار دارائی 1توان به تئوری برابری قدرت خریدمی

سازی نرخ ارز در ایران با توجه به شرایط  هایی برای مدل اشاره کرد. محققین داخلی نیز تلاش   4پذیر با قیمت انعطاف 

اشاره    (2014و همکاران،    یراز ی)شتوان به پژوهش  اند که از آن جمله می و اقتضائات اقتصادی کشور انجام داده

سازی  های استاندارد جهانی را برای دادگان اقتصاد ایران پیاده اند تا مدل کرد. در این پژوهش نویسندگان تلاش کرده

 و آزمایش نمایند.  

ها بر اساس مشاهدات بازار و  روش   ن یاست. ا  یآمار   یهانرخ ارز، استفاده از روش   ینیبش ی در پ  گرید  کردیرو

مسائل سر  یخیتار  یهاداده  عنوان  تحل  5ی زمان  یبه  مهمپردازند یم  لیبه  ا  نیتر.  در  مدل   نیروش    ی ها دسته، 

نرخ ارز در   ی نیبشیبه پ  ،9یفصل  یاها و الگوه8هستند که با در نظر گرفتن روند  ARIMA7مانند    6ون یخودرگرس

 .کنندیموجود کار م  یگذشته و روندها   یهاداده  لیبر اساس تحل  شتریها بمدل   نی. اپردازندی م  کینزد  ندهیآ

شده    ترج ینرخ ارز را  ینیبش یو پ  یساز در مدل   نیماش  یر یادگی  یهاتمیاستفاده از الگور  ر،یاخ  یهاسال   در

  ، ی خبر   میحج یهامانند داده  ده،یچیپ  ی هابزرگ و داده   یدر کار با بردارها  ییتوانا  لیبه دل  هاتمیالگور  نیاست. ا

  800بزرگ )حدود    یعدد  یاخبار به شکل بردارها   ارز،نرخ    یساز مدل   ندیمؤثر هستند. از آنجا که در فرآ  اریبس

نرخ    ینیبش یدر پ  ژهیوها بهداده  نیا  لیتحل  یبرا  نیماش  یریادگی  یهااستفاده از روش   شوند،ی مؤلفه( وارد مدل م

 است.  نهیگز  نیترارز مناسب 

 

 یادگیري ماشین  - 2- 2

  ها ستم یاست که در آن س   یاز هوش مصنوع  یارمجموعه یز  نیماش  یریادگیگفت که    توانی م  یررسمیصورت غ  به

دانش   هاستم یس نیدر ا گری. به عبارت دآورندی فراهم شده بدست م یهااز داده 10دانش خود را با استخراج الگوها 

برنامه  است  11ی زیراز قبل  از روش   .(2022و همکاران،    Kapoor)  نشده  یادگیری را می انواع مختلفی  توان  های 

 
1 Purchasing Power Parity 

2 Asset Market Model 

3 Mundell-Fleming Model 
4 Flexible-Price Monetary Model 

5 Time Series 

6 Auto-Regressive 
7 Auto-Regressive Integrated Moving Average 

8 Trend 

9 Seasonality Patterns 
10 Patterns 

11 Programmed 
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  3و یادگیری تقویتی  2یادگیری بدون نظارت  ،1ی یادگیری بانظارت توان در سه دستهی آنها را میبرشمرد، اما عمده 

نیز وجود دارد.    4داده یک برچسب   بندی کرد. یادگیری بانظارت فرآیندی است که در آن به ازای هر نمونه طبقه

های  بینی کند. روشهای ورودی این برچسب را به درستی پیشدر این حالت باید مدلی بسازیم که بتواند با داده

نوع داده  براساس کاربرد و  زیادی  یادگیری ها در دستهبسیار  قرار می ی  بانظارت  از جمله های  آنها  گیرند که  ی 

  ، جنگل 7، درخت تصمیم6، رگرسیون خطی و غیرخطی، ماشین بردار پشتیبان 5توان به رگرسیون لجستیک می

ی بزرگی  و دسته   CatBoost، الگوریتم  XGBoost، الگوریتم  10بند نایو بیز ، کلاس 9ترین همسایهنزدیک-K،  8تصادفی

. الگوریتم پیشنهادی در این پژوهش  (Escalante  ،2022و    Morales)ها اشاره کرد    MLPهای عصبی مانند  از شبکه 

 گیرد. در های بانظارت جای می های عصبی و روش ی شبکه نیز در زمزه 

 
اجزاء اصلی و فرآیند کلی آموزش در یک سیستم یادگیری نظارت شده نمایش داده شده است. در این    1  شکل

شود. تفاوت این خروجی با برچسب واقعی های ورودی به مدل اولیه، یک خروجی محاسبه می فرآیند به ازای داده 

دهد. هدف تنظیم پارامترهای مدل به نحوی است که تابع خطا  ی ورودی، تابع خطا را تشکیل میمتناظر با داده 

ی تعریف تابع خطا،  ی بروزرسانی پارامترهای مدل و نحوه سازی تابع خطا، نحوه ی بهینه کمینه شود. انتخاب نحوه 

 بسته به هر الگوریتم یادگیری متفاوت است. 

 
1 Supervised Learning 

2 Unsupervised Learning 
3 Reinforcement Learning 

4 Label 

5 Logistic Regression 
6 Support Vector Machine 

7 Decision Tree 

8 Random Forest 
9 K-Nearest Neighbors 

10 Naïve Bayes Classifier 
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های شبیه به  توانیم داده ها وجود ندارد. در این روش عموماً می در یادگیری بدون نظارت، برچسبی برای داده 

های  ها وجود ندارد. انواع الگوریتمهم را در یک دسته قرار دهیم اما دانشی در مورد برچسب هر داده یا مجموع داده 

، الگوریتم  4مراتبی تقسیمی بندی سلسله، خوشه3مراتبی تجمعی بندی سلسله، خوشه 2میانگین-Kمانند    1بندی خوشه 

PCA   های بدون نظارت هستند  ها از جمله روش 5های عصبی مانند کدگذار و بخشی از شبکه(Kapoor    ،و همکاران

2022). 

کنند. در این رویکرد، هدف یادگیری بهترین رفتار  گیری تعریف مییادگیری تقویتی را عموماً دانش تصمیم

نتیجه بر  یادگیری  از  این روش  اساس  یا جایزه است.  بهره  بیشترین  به  برای رسیدن  و  در یک محیط  ی عمل 

های از پیش تعریف  استوار است. تفاوت این روش با یادگیری با نظارت در آن است که در اینجا برچسب  6بازخورد 

ای وجود نداشته و صرفاً تابعی برای بازخورد دادن به تصمیمات تعریف شده است. به عبارت دیگر در یادگیری  شده 

های لازم، مشخص نیست. این در حالیست که در  های تصمیمات تا گرفتن تصمیم فعلی و بروزرسانیتقویتی، داده 

است   آماده  و  برچسب خروجی مشخص  و  نمونه  هر  ورودی  مدل،  آموزش  برای  و  ابتدا  نظارت، همان  با  روش 

(Morales    وEscalante  ،2022) ی معاملات الگوریتمی کاربرد داشته و در پژوهش فعلی . این نوع یادگیری در حوزه

 مورد استفاده قرار نگرفته است.  
 

 

 
 معماري کلی یک روش یادگیري با نظارت  - 1شكل 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 
1 Clustering 
2 K-Means 

3 Agglomerative Hierarchical Clustering 

4 Divisive Hierarchical Clustering 
5 Encoder 

6 Feedback 
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 ي پژوهش پیشینه  -3

های مرتبط با این  اند. پژوهش ها در این بخش ذکر شده ترین پژوهش ترین و مرتبطبه منظور حفظ اختصار مهم 

اند،  بینی نرخ ارز در بازار داخلی یا خارجی بوده هایی هستند که یا مستقیماً درگیر پیشمقاله، شامل تمامی پژوهش 

 بینی است. ی ارزشمندی از جهت به کار بردن اخبار در پیش یا روش پیشنهادی آنها حاوی ایده و نکته

 

 ي داخلی پیشینه  -3- 1

پژوهش  از  مقاله، در هیچ یک  این  نگارش  زمان  عوامل    های داخلی مدلی تا  را در کنار سایر  اخبار منتشره  که 

(  2009پور و عباسی،  بینی نرخ ارز لحاظ کند، ارائه نشده است. تنها در پژوهش )ابونوری، خانعلی اقتصادی در پیش 

غیرمستقیم در ساخت مدل   یا  اخبار مستقیم  و خود متن  پرداخته شده  بازار  منتشره در  اخبار  آثار  بررسی  به 

 بینی نرخ ارز دخیل نشده است. پیش 

،  2شکل  بینی نرخ ارز اکتفا کرد. در  های مرتبط با پیش توان به بیان تمامی پژوهش لذا در این بخش صرفاً می 

ها  بینی نرخ ارز نمایش داده شده است. در این پژوهش سازی و پیش های داخلی انجام شده در مدل ترین پژوهش مهم 

به کارگیری روش  و  اقتصادی  متغیرهای  از  استفاده  با  تا  و  تلاش شده  غیرپارامتری  آماری،  اقتصادسنجی،  های 

 ای از نرخ ارز ارائه شود.  بینیهای یادگیری ماشین کلاسیک، پیشمدل 

 

 
 بینی نرخ ارز هاي داخلی پیشترین پژوهشمهم - 2شكل 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

 ي خارجی پیشینه - 3- 2
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انواع داده در پیش ها تلاش شده تا به نحوی داده این پژوهش  ها لحاظ گردد.  بینیهای متنی نیز در کنار سایر 

روش  این  اغلب  در  نمیهرچند  دیده  جامع  مدلی  و  سیستماتیک  رویکردی  در  ها،  شود. 

 
 های خارجی مرتبط نمایش داده شده است. ترین پژوهش ترین و مرتبط، مهم 3 شکل

 های انجام شده در موارد زیر با یکدیگر متفاوت هستند: پژوهش 

 ی استفاده از دادگان متنی و بازنمایی آنها به بردارهای عددی )جاسازی مورد استفاده( نحوه  •

 ی مورد استفادهی داده بازار و مجموعه  •

 مدل یادگیری ماشین مورد استفاده  •

 بندی( نوع مسئله )رگرسیون یا کلاس  •
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 بینی نرخ ارز هاي خارجی پیشترین پژوهش مهم - 3شكل 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

های یادگیری ماشین اشاره  در ادامه و در بخش تشریح مدل پیشنهادی، به نکات مربوط به انواع جاسازی و مدل 

پینی نرخ بوده و  های خارجی تمرکز بر پیش شده است. ذکر این نکته در اینجا حائز اهمیت است که در پژوهش 

ی دیگر آنکه به جز  شود. نکتهی آن دیده نمیروند یا روشی به منظور تحلیل تأثیر خبر و منبع منتشر کننده 

( توسط  شده  انجام  )Tang  ،2023و    Lopez-Liraپژوهش  و   )Villamil    ،دیگران روش 2023و  سایر  از  (  ها 

تر  اند که منجر به کارایی پائین تر که توانایی تفهیم سطوح بالاتر معنا را ندارند استفاده کرده های قدیمیجاسازی 

در دو پژوهش مذکور نیز، عملیات تنظیم دقیق جاسازی و مدل گزارش نشده است. این   آنها شده است. همچنین

 رسد. ها در این مسئله ضروری به نظر می مسئله برای بهبود عملکرد مدل 

 

 مواد و روش ها  -4

خط لوله پردازش داده    کی  ن،یماش  یریادگیمسئله    کیعنوان  حل مسئله به یاستاندارد برا  کردیرو  کیعنوان  به

است که هر    یخط لوله شامل پنج مرحله اصل  نینشان داده شده، ا  4طور که در شکل  شده است. همان   یطراح

از مراحل را فراهم کرده و    کیهر    رشساختار امکان بهبود و گست  نی. اباشندیم  رمرحلهیز  نیچند  یکدام دارا

برا   یسازی و سفارش  یری پذتوسعه را تضم  یکاربردها   یمدل  مطرح شده در هر    یهانهی. گزکندیم  نیمختلف 

بسته به نوع   ،یسازعنوان مثال، در مرحله مدل هر مرحله هستند. به   یممکن برا   یهااز انتخاب   ییهامرحله، نمونه 

 داشت.   یمتفاوت  یهااب انتخ  توانی داده و مسئله م
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 نهاییي پردازش داده، آموزش و تنظیم مدل ترکیبی خط لوله - 4شكل 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

 دادگان مورد استفاده  -1-4

استفاده شامل اطلاعات مربوط به   واقعدادگان مورد  ارز دولت  ینرخ  آزاد و نه  بازار  )ارز معامله شده در  و    یارز 

 یصراف  تیساوبسه منبع مختلف  ها از  داده  نیاست. ا  1402تا اسفند    1393  نیفرورد  یزمان  ی( در بازه یاه یسهم

و مطابقت داده شده است.    یآورجمع   3بستبن   تیسا، و وب 2نرخ طلا و ارز   یرساناطلاع   یشبکه   تیسا، وب1یمل

  ن ی شترینرخ معامله، و ب نیکمترنرخ بسته شدن، نرخ باز شدن،  اطلاعات مربوط به ، شاملدادگان  نیهر سطر از ا

 نرخ معامله در هر روز است. 

  ی های و خبرگزار  هاگاه یها، پا، روزنامه 4ی اخبار منتشره توسط بانک مرکز   یفوق، تمام  یعدد   یهابر داده   علاوه

،  7ا یآس  ی، روزنامه 6تجارت-معدن-صنعت  ی، روزنامه 5اقتصاد   یا یدن  یشامل روزنامه  یزبان داخل  ی فارس  یاقتصاد

 
1 https://www.mex.co.ir/ 

2 https://www.tgju.org/ 
3 https://www.bonbast.com/ 

4 https://www.cbi.ir/ 

5 https://donya-e-eqtesad.com/ 
6 https://www.smtnews.ir/ 

7 https://www.asianews.ir/ 
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،  3ن یخبرآنلا  گاهیپا  یاقتصاد -یاسی، بخش س2سنا یا  یخبرگزار   یاقتصاد-یاس یس، بخش  1ی ابرار اقتصاد   یروزنامه 

و    5یفارس  یسیبی ب  یاقتصاد -یاسیشامل بخش س  یخارج  یهاگاه ی، و پا4تابناک   یخبر  گاهیپا  یاقتصاد  یبخش

شده است. از آنجا که    یآور جمع   یزمان  یبازه  نیدر ا  6ی فارس  یکا یامر  یصدا   یاقتصاد-یاسیبخش س  نیهمچن

 یبانظارت است، هر خبر به برچسب   یریادگی  یهااز نوع روش   نجایمورد استفاده در ا  نیماش  یریادگی  یهاروش 

نرخ ارز معاصر با زمان   راتییها بر اساس تغبرچسب  نیدارد. ا ازیبراساس مشاهدات بازار ارز در زمان انتشار خود ن

 در نظر گرفته شده است:   ریز  نکات  ،یگذاربرچسب   برای این  شوندی انتشار هر خبر اعمال م

 روز است.   کیاست،  موجود  آن    یکه اطلاعات نرخ ارز برا  یواحد زمان  نیکوچکتر  ای  یکوانتوم زمان •

 . ثبت شده استنرخ معاملات را    نیانگیو م   نیشتری، بنیدر هر روز نرخ باز شدن، نرخ بسته شدن، کمتر •

 شده است.   بعد لحاظ  یساعت کار  نیدر اول  ل،یتعط  امیا  ایو    یکار  ریاخبار منتشره در ساعات غ  ریتأث •

 . شودی همان روز اعمال م  یهاآن در نرخ  ریدر زمان باز بودن بازار منتشر شود، تأث  یاگر خبر  •

. علاوه  ندیبی آموزش م  یورود   یو براساس داده ست  مستقل از محتوا   یمدل  ی یکشنهاد یآنجا که مدل پ  از •

در نظر    یبه عنوان ورود   زیمرتبط با ارز ن  یاقتصاد   یهااز شاخص   یاخبار و نرخ ارز، تعداد  یدادگان متنبر  

 است:   ریز  لیبه دلا  دهیا  نیاند. اشده   گرفته

 داشته باشد.   تیبه واقع  یترکینزد  ینیبش یانواع دادگان، پ  یمدل با استفاده از تمام •

  نان یکرده و اطم  کیتفک  گریکدیاخبار را از    ریو تأث  رهایمتغ  ریسا  ریتأث   میبتوان  ،اخباراثر    لیدر بخش تحل •

 بوده است.   اخبار  ریتأث  لیحاصل شده به دل  راتییکه تغ  میحاصل کن

 . میمؤثر بر نرخ داشته باش  یرهایاستفاده از انواع متغ  یبرا   یمند در ساختار پردازشروش  ل یتحل  کی •

مجموعه  ساختار  کلی  طور  صورت   داده  به  به  شده  ساخته  بازنمایی   5شکل  ی  مورد  در  عددی،  است.  های 

 ها در ادامه توضیحات لازم داده شده است. ها و برچسب سازی نرمال 

 

 
1 https://www.abrarnews.com/ 
2 https://www.isna.ir/service/Economy 

3 https://www.khabaronline.ir/service/Economy 

4 https://www.tabnak.ir/fa/economic 
5 https://www.bbc.com/persian/topics/cl8l9mvlllqt 

6 https://ir.voanews.com/z/1066 
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 ساخت بردارهاي عددي به ازاي هر نمونه داده  - 5شكل 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

 

 هاپردازش دادهپیش  -2-4

  ی سر   یهاداده   یبرا  اتیعمل  نی. اشودیمربوط به هر نوع داده انجام م  یساز آماده   اتیعمل  پردازش،شیدر بخش پ

 کاملاً متفاوت است.   یمتن  یهاداده   یمشابه است، اما برا   یو عدد  یزمان

 

 هاي زمانی هاي عددي و سري پردازش داده پیش  -2-4- 1

بازه نرمال   -1گیرد:  ی کلی جای میپردازش دادگان عددی در سه دسته مقادیر سازی  مقادیر    - 2  1ی  مدیریت 

 .3حذف نویز و مقادیر پرت   -3  2ناموجود 

نداشته باشند، لازم    ی مشخص  4کران   ای  تیها ممکن است محدودوارد شده به مدل   یعدد  ریاز آنجا که مقاد

استفاده کرد. روش    تمیمانند لگار  یاز توابع  توانیکار م  نیا  ی. برامی کن  لیتبد  ن یبازه مع  کیرا به    ریمقاد  نیاست ا

از ن  یسازنرمال   یبرا   زین  یگرید ،  Singhو    Singh)  شودی نرمال م  عیتوز  سازرمال وجود دارد که شامل استفاده 

اند  ی زیر، مقادیر هر ویژگی به نحوی نرمال شده . در این مقاله از روش استانداردسازی با استفاده از رابطه (2020

 . دارد  1استاندارد    اریصفر و انحراف مع  نیانگیم  یژگیهر وکه  

 
1 Value Normalization 

2 Missing Values 
3 Outlier Values 

4 Boundary 

                        
                

                                              

     
    
        

         
   

       
   

        
   

    
        

n

    
        

k

       
           

m

      
              

    c

   
    

                                                                                

                                                                                

                  
                                           

                         
                 

                     
                

                  

                                 

      
        t 

                  
        

                  
       

          

         
        



 و همکاران   اصل روستا  را یالم/    نیماش ی ریادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث یبررس   / 248

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

𝑍 =
𝑥 −  𝜇

𝜎
 (1) 

با توجه به اینکه    استاندارد است.  اریانحراف مع   σو    ن،یانگیم  μ  ،یژگیمقدار و  ایهمان مشاهدات    xرابطه    نیدر ا

ها در  های یادگیری ماشین به صورت توابع احتمال توسعه داده شده و انتظار آنها از ورودی بسیاری از الگوریتم 

 است، این رویکرد مؤثر بوده و در این مقاله نیز از آن استفاده شده است.   1تا    0ی  بازه 

ها در دسترس نباشند. برای مدیریت  ای از تاریخ، داده در بسیاری از موارد، ممکن است برای یک تاریخ یا محدوده 

ی داده  ها از مجموعه ه ی اول حذف این داد ؛ ایده ( Husson  ،2012و    Josse) های مختلفی وجود دارد  ها، ایده این داده 

های مجاور آن با استفاده از  ها براساس داده ی دوم تقریب این داده در صورت عدم آسیب به کلیت مسئله است. ایده 

ی ناموجود  داده   184روز،    3653یابی است. در این مقاله در مجموع از  گیری و یا درون هایی چون میانگین روش 

 ی داده حذف کردیم.ها نوسانات خاصی در نرخ ارز نبود. لذا این دادگان را از مجموعه داشتیم که حول آن 

نامربوط وجود داشته باشد. در    ریو مقاد  زیمختلف نو  لیداده، ممکن است به دلا  یهااز مجموعه   یاریدر بس

تومان    10روز    کیمعامله در    متیق  نی شتریعنوان مثال، اگر ب. به شوندیم  ی ها اعتبارسنجداده   نیگام نخست، ا

از مجموعه    دیو با  شودیو پرت محسوب م  یز یداده نو  نیتومان درج شده باشد، ا  20  نیانگیم  متیق  یباشد، ول

معتبر وجود    ینادر ول ریآنها از مقاد زینامربوط و تما ریمقاد  صیتشخ یبرا یمتعدد  یهاروش  نکهیحذف شود. با ا

روش به    نیکه ا  دهدینشان م  جیها استفاده شده است. نتاداده   یساده سازگار   یهالیمقاله از تحل  نیدارد، در ا

 از مجموعه حذف شدند.   یز یداده نو  5  ت،یبوده است. در نها  رمؤث  یاندازه کاف

 

 اي هاي دستهپردازش داده پیش  -2-4- 1

. به  شوندی مجموعه محدود و گسسته انتخاب م  کیآنها از    ری که مقاد  شودیاطلاق م   ییهابه داده   1ی ادادگان دسته 

برچسب  برا  یااز دادگان دسته  یا نمونه  یبندمسئله کلاس   کیها در  عنوان مثال،  نوع دادگان،    نیا  یهستند. 

شده حول صفر،  نرمال   یبیاز اعداد ترت  استفاده مانند    ییهاده یشده است. ا  شنهادیپ  یمختلف  یکدگذار   یهاروش 

مسائل مختلف    یخاص خود را برا   بیو معا  ایهرکدام مزا  نگ،یهم  نگیو کد  ینر یبا  نگیهات، کد-وان  نگیکد

های خروجی ای وجود دارد. نخست برچسب ی دسته. در این مقاله دو نوع داده (2017و همکاران،    Potdar) دارند

ی منبع یک خبر است که کنندهحالت است. دوم متغیر مشخص  7بندی است که شامل  ها در حالت کلاس مدل 

 یهات استفاده شده که به خوب -وان  نگیهر دو مورد از کد  یبرا   نجایدر اتواند به خود بگیرد.  مقدار مختلف می   10

  ر ی متغ  کیمختلف    ریبه تعداد مقاد  ،ینوع کدگذار   نیبوده است. در ا  یمسئله تطابق داشته و کاف  نیا  یازها یبا ن

  کیر برابر با  یهر نمونه، ستون مربوط به مقدار آن متغ  یو برا  شودیجداگانه در نظر گرفته م  یهاستون   ،ی ادسته

. به ازای هر نمونه، مقدار آن ویژگی هرچه باشد، ستون متناظر با آن یک  ها برابر با صفر خواهند بودستون   ریو سا

 این کدینگ قابل مشاهده است.   5شکل  شوند. در  ها صفر میشده و مابقی ستون 
 

 
1 Categorical Data 
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 هاي متنیپردازش داده پیش  -2-4- 1

سازی داده به منظور ساخت امبدینگ  پردازش دادگان متنی شامل مجموعه اقداماتی است که هدف آن آمادهپیش 

هایی به شکل بردارهای  ها بازنماییبرداری بهتر از متن است. در ادبیات یادگیری ماشین، جاسازی   1یا جاسازی 

پردازش متنی عموماً عبارتند از: تمیزسازی و  عددی از متون، تصویر و انواع فضاهای ورودی هستند. عملیات پیش

 اند. نمایش داده شده   6شکل  ، حذف کلمات توقف. این مراحل در  2سازی سازی، توکن های نویزی، نرمال حذف داده 

اینترنتی جمع از صفحات  عموماً  اخبار  متون  آنکه  دلیل  دارای تگآوری شده به  اچ اند،  و کدهای    3ال امتیهای 

ی اول و  کنند؛ لذا در محله ها فاقد ارزش بوده و معنایی به متن اصلی اضافه نمیهستند. این داده   4جاوااسکریپت 

کنیم. در گام دوم، انواع مختلف کاراکترهای موجود در متون مختلف  ها، آنها را حذف میبه منظور تمیزسازی داده 

ها  سازی فونت سازی، یکدست شوند. در اینجا منظور از نرمال سازی یکدست و متحدالشکل می طی فرآیند نرمال 

( متفاوتی  6یا یونیکد   5سازی کاراکترهایی است که معنی یکسان داشته اما با کد )اسکی نیست؛ بلکه هدف یکدست 

 .(Gupta  ،2016و    Singh)اند  در متن ظاهر شده 

 
 هاي متنیپردازش دادهمراحل پیش - 6شكل 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 
1 Embedding 
2 Tokenization 

3 HTML 

4 JavaScript 
5 ASCII 

6 Unicode 

           
          

          

          
    

         

           

<title>                                                       </title>
<script type=“text/javascript”>

if (window.top != window) {
window.top.location.href=“https://donya-e-

eqtesad.com/”
}

</script>
<meta property=“og:title” content=“                                      

                ”>

ر با و ود توزیع بیشت
ارز، نرخ ارز هنوز 
. اه  نیافته است

ی        ی     6    

رز توزیع بیشتر ارز، نرخ ابا و ود 
.است اه  نیافته هنوز  زاد 

اه  توزیع بیشتر ارز، نرخ ارز  زاد  
.نیافته

رز توزیع بیشتر ارز، نرخ ا
. زاد  اه  نیافته

توزیع ، بیشتر، ارز، نرخ،  زاد،  
  اه ، نیافته
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 یخاص   ییاز کلمات که بار معنا  یبرخ  توان یاز اندازه بزرگ نشوند، م  ش یشده ب  دیتول  یعدد   یآنکه بردارها   یبرا 

. به عنوان  (2016و همکاران،    Nayak)حذف کرد    هاتوکن را از    شوندی م  دهی نام  1نداشته و اصطلاحاً کلمات توقف 

در این مقاله  .  میکنی توقف هستند که آنها را حذف م  کلماتمثال حروف ربط مانند »از، به، در، با، را، بر« از جمله  

اند. در ادامه به دلیل  ها حذف شده ی توقف از توکنکلمه  132های کوچک،  های اولیه مربوط به جاسازی در آزمایش 

 ها، نیازی به حذف کلمات توقف وجود نداشت. ها از انواع حالت های بزرگ و پوشش آناستفاده از جاسازی 

تر کوچک   یواحدها ایاز کلمات   یاشده به دنبالهر آن متن نرمال سازی است که دی بعد، فرآیند توکن مرحله 

با    یکردن علائم نگارش  نیگزیمتن، با جا  یساز و نرمال   یزسازیشکل، پس از تم  نیتر. در ساده شودی شکسته م

. البته شودیتوکن در نظر گرفته م  کیجدا شده باشد به عنوان    یگریفاصله، هر بخش از متن که با فاصله از د

  ن یمقاله، هم  نیاهداف ا  یاما برا  (Oepen  ،2012و    Dridan)وجود دارد  یساز توکن   یبرا  یترده یچیپ  یهاروش 

 است.   یساده کاف  کردیرو
 

 هاي متنی بازنمایی داده  -3-4

  ی هااستفاده کرد. در سال   یجاساز   یهااز انواع مختلف روش   توانی م  ،یعدد   ی به بردارها   یدادگان متن  لیتبد  یبرا 

  یها اند تا نقاط ضعف نسخهتلاش کرده   کیاند که هر  شده   یمعرف  یمتن  یجاساز   یبرا   یمتعدد   یهامدل   ر،یاخ

ترین  ترین و شاید بدیهی . قدیمی(Yang  ،2018و    Li)را پوشش دهند.    یدی مسائل جد  ایرا بهبود بخشند    یقبل

شود. سطرهای این  توکن ساخته می-است. در این روش یک ماتریس سند  BoWیا    2روش، روش خورجین کلمات

های موجود در این اسناد هستند. اگر توکنی در سندی  های آن بیانگر توکن ماتریس بیانگر اسناد متنی و ستون 

خواهد بود. ماتریس    0، و در غیر اینصورت برابر با  1ی متناظر با آن در این ماتریس برابر با  وجود داشته باشد، درایه 

هایی ها و اسناد زیاد است، بسیار بزرگ خواهد شد. استفاده از روش خروجی این روش، در مسائلی که تعداد توکن 

اما همچنان با  ها و حذف کلمات توقف می یابی توکنچون ریشه  این ماتریس کمک کند،  ابعاد  تواند به کاهش 

 ماتریس نسبتاً بزرگی مواجه هستیم.

گیرد و صرف وجود یا عدم وجود یک  اهمیت کلمات را در نظر نمی  BoWفارغ از ابعاد ماتریس خروجی، روش  

را گسترش داده به نحوی که نرخ رخداد کلمات در اسناد   BoWی ایده  TF-IDFکلمه در سند مطرح است. روش 

 شوند: براساس روابط زیر محاسبه می   4و معکوس فرکانس سند   3کند. فرکانس عبارت را محاسبه می 

 

(2) 
𝑇𝐹 =

تعداد دفعاتی که کلمه در سند وجود دارد 

تعداد کل کلمات در سند 
      ,     𝐼𝐷𝐹 =

تعداد کل اسناد 

تعداد اسنادی که این کلمه در آن وجود دارد 
 

 
1 Stop Words 

2 Bag of Words 
3 Term Frequency 

4 Inverse Document Frequency 
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ی آن از حاصلضرب  است، با این تفاوت که هر درایه  BoWماتریس تولید شده در این روش از نظر ابعاد مشابه روش  

TF    وIDF  گیرد، اما  شود. این روش با وجود آنکه اهمیت کلمات را در نظر میسند حاصل می-به ازای هر توکن

های مختلف کلمات تفاوتی باهم نداشته و معنا  گیرد. در این شرایط جایگشت ها را نادیده می ی آن ترتیب و زمینه

گرم آنها استفاده کرد، اما  -Nها به جای کلمات تکی، از  توان در بخش توکن شود. هرچند می به خوبی مدل نمی 

 دهد.این فرآیند ابعاد ماتریس خروجی را به صورت نمایی افزایش می 

تری تولید  های متنی پیشرفتهها و جاسازی ها، بازنماییزبان  2و نحوی  1سازی و انعکاس روابط معناییبه منظور مدل 

 نمایش داده شده است.   7شکل  ها در  هایی از روابط معنایی و نحوی توکن شدند. نمونه 
 

 
 اي از روابط معنایی و نحوي در زبان فارسی نمونه - 7شكل 

 .(2013و همکاران،  Mikolov)باز طراحی شده توسط نویسندگان مقاله براساس مرجع 

 

کلمات    ل یعمق است که با تبدکم  یشبکه عصب  کیشد،    ی توسط گوگل معرف  2013که در سال    Word2Vecروش  

(. در  2013و همکاران،    Mikolov)  کندیم  یساز کلمات را مدل   نیب  یو نحو  ییروابط معنا  ،یعدد   یبه بردارها 

و    Penningtonدارد )  یجاساز   دیدر روش تول  ییهاشد، اما تفاوت   یبا عملکرد مشابه معرف  GloVe،  2014سال  

  ت یریمثل مد یعرضه شد که با حل مشکلات سبوکیتوسط ف FastText، 2017(. سپس در سال 2014همکاران، 

 (. 2017و همکاران،    Bojanowskiبود )  Word2Vecاز    یاافتهی، نسخه بهبود(OOVکلمات خارج از دامنه )

کلمه بسته  یکه معنا ییاما در کاربردها کنند،ی م دیهر کلمه تول یثابت برا یجاساز  کی یها همگروش  نیا

  کی  یجاساز   دیتول  ی، برا2018در    شدهی، معرفELMoاست.    ازین  یترشرفتهیپ  یهاروش  کند،یم  رییبه متن تغ 

و    Sarzynska-Wawer)  کندیم  نییآن تع  نهیکلمه را براساس زم  یو معنا  ردیگیکلمه، کل جمله را در نظر م

ترنسفورمر،    یشد که با استفاده از معمار   یتوسط گوگل معرف  BERT  2018در سال    ن،ی(. همچن2021همکاران،  

 (. 2018و همکاران،    Devlinکلمات و جملات را دارد )  یبرا   یجاساز   دیتول   ییداشته و توانا  یترع یعملکرد سر

برای بازنمایی دادگان متنی استفاده شده    (2021و همکاران،    Farahani)فارسی    BERTدر این مقاله از جاسازی  

های بزرگ و مبتنی بر معماری ترنسفورمر، روی حجم عظیم دادگان آموزش داده شده  است. به دلیل آنکه جاسازی 

 
1 Semantic 

2 Syntactic 



 و همکاران   اصل روستا  را یالم/    نیماش ی ریادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث یبررس   / 252

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

روند، در کاربردهایی که روی بخش خاصی از ادبیات زبانی به کار می  1سازی زبان به صورت عمومی و برای مدل 

ها را با دادگان مرتبط با پژوهش،  تمرکز دارند، عموماً کیفیت متوسطی دارند. در این شرایط باید این جاسازی 

این فرآیند در واقع بخشی از فرآیند آموزش و تولید جاسازی است که با    . سازی کنیمیا سفارشی   2تنظیم دقیق 

موجود    (2019و همکاران،    Sousa)شود. جزئیات این فرآیند در  های خاص و سفارشی شده انجام می تمرکز بر داده 

است. با این عملیات کیفیت بازنمایی متون مورد استفاده در پژوهش توسط جاسازی، بالاتر خواهد رفت. خروجی  

است. در این مقاله، عملیات تنظیم دقیق به   768جاسازی تنظیم شده به ازای هر سند ورودی، یک بردار با ابعاد 

  برازش ش ی از ب  یریبا در نظر گرفتن جلوگ  ریمقاد  نیا)سیکل آموزش مدل( انجام شده است.    3ایپاک   8ی  اندازه 

1𝑒]  یدر بازه    یر یادگینرخ    نیاند. همچنلحاظ شده   BERT  یجاساز  − 5, 5𝑒 − براساس    Batch  یبوده و اندازه  [5

GPU  انتخاب شده است.   32  ای  16در دسترس    ی 

 

 
 هاي متنی پژوهش تنظیم دقیق جاسازي روي داده - 8شكل 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

سال  مدل   یبرا   یار یبس  یهاتلاش   ر،یاخ  یهادر  برجسته   یزبان  یهاتوسعه  گرفته که  ها  آن  نیتربزرگ صورت 

نسخه   7سند،  نی(. تا زمان نگارش ا2020و همکاران،  Brownهستند ) OpenAIاز شرکت  GPT یزبان یهامدل 

بر    یادیز  ریتأث  ChatGPT  قیطر  از  ژهیواست که به  GPT-4-Oنسخه،    نیها ارائه شده که آخرمدل   نیاز ا  یرسم

  ی از ابزارها   یکی عنوان  بزرگ به   یزبان  یهاپژوهش، مدل   نی(. در ا2023و همکاران،    Mohamadiجهان داشته است )

  ست ین  ی جاساز  یهابه استفاده از روش   ی از ین  گریها، دمدل   نیاند. در کار با امسئله مورد استفاده قرار گرفته  یابیارز

ارائه    سی صورت سروها بهمدل   نیا  نکهی. با توجه به اشوندی به مدل ارسال م  یبه صورت متن   ماًیها مستقو داده 

به آن    یانیکه در بخش پا  کندیم  جادی را ا  ییهای ها نگراناستفاده از آن  ست،یو کد آنها در دسترس ن  شوندیم

 پرداخته خواهد شد. 

 

 

 
1 General 
2 Fine-Tuning 

3 Epoch 
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 هامهندسی ویژگی   -4-4

  های ژگیو  یکرد. مهندس  فیآنها را تعر  ا یاستفاده    یمتعدد   یهای ژگیاز و  توانی م  ن،یماش  یر یادگیدر هر مدل  

  از، ی و در صورت ن  شوندیم  یابیزائد بودن ارز  ای  یموجود از نظر سودمند   یهای ژگیآن و  یاست که ط  یندیفرآ

 د(.  2017و همکاران،    Nargesian)  گردندیم  فیتعر  ید یجد  یهایژگیو

زائد    ی ها ی ژگی شدند تا و   ی از استفاده در آموزش مدل بررس   شی مرتبط با نرخ ارز پ   ی ها ی ژگ ی و   ز ی پژوهش ن  نی ا   ر د 

  ی نقش مؤثر   ون ی رگرس   ا ی   ی بند کلاس   ند یکه در فرآ   شود ی اطلاق م  ها ی ژگ ی زائد به آن دسته از و   یژگی شوند. و   یی شناسا 

 . شوند ی پوشش داده م   ها ی ژگ ی و   ر ی توسط سا   ا ی مسئله دارند    با  ی ارتباط کم  ا ی معمولًا    ها ی ژگی و   ن ی . ا کنند ی نم   فا ی ا 

. در  (Heaton  ،2016)های مفید وجود دارد  های زائد و انتخاب ویژگیهای مختلفی برای یافتن ویژگیروش 

ها با یکدیگر و همچین با برچسب خروجی را محاسبه کرده و  توان همبستگی هریک از ویژگیترین حالت می ساده 

پائینی داشته یا توسط ویژگی دیگری توصیف میویژگی با خروجی همبستگی  اگر   شوند، حذف کرد.هایی که 

𝑋های به شکل  برداری از ویژگی  = [𝑋1, … , 𝑋𝑛]   :داشته باشیم، همبستگی آن به صورت زیر است 

 

(4) 
𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑋) = [

𝜌11 ⋯ 𝜌1𝑛
⋮ ⋱ ⋮
𝜌𝑛1 ⋯ 𝜌𝑛𝑛

] , 𝜌𝑛𝑛 =
𝐶𝑂𝑉(𝑋𝑖 , 𝑋𝑗)

𝑋𝜎𝑖𝑋𝜎𝑗
 

 

 𝑖بودن جدی در دو متغیر  1خطی دهنده هم، نشان  𝜌𝑖𝑗تر مقادیر ی بزرگ عدد، اندازه 𝑋اگر در ماتریس همبستگی 

نمودار،    نیبراساس انمایش داده شده است.    9شکل  . نتایج این تحلیل در  (2017و همکاران،    Nargesian)است    𝑗و  

را با نرخ ارز بازار آزاد دارند.    یهمبستگ  ن یشتریب  ینگیو رشد نقد  یعموم  یبده  زانی که نرخ تورم، م  رسدیبه نظر م

 یتیاهمکم  یژگیو  چیه  یهستند به طور  یهمبستگ  یبا نرخ ارز دارا   زین  گرید  یاقتصاد   یهاشاخص   ریسا  نیچنهم

و   های شده و مطابقت آن با تئور  یآورجمع   یهاصحت داده  دیمؤ  جه ینت  نی. اشودینم  دهیمجموعه د  نی)زائد( در ا

 است.    یمشاهدات اقتصاد 

شکل  دارند، نه لزوماً با نرخ ارز. بر اساس     ییبالا  یهمبستگ  گریکدیاست که با    ییرهایمتغ  یبررس  گریمسئله د

  ن ی اطلاعات، ا  یتئور   دگاهیدارند. از د  گریکدیبا    یکیارتباط نزد  "ینگیرشد نقد"و    "یعموم  یبده"  ریو متغد،  9

از   یکیو وجود  کنندیبه مسئله اضافه نم ید یاطلاعات جد رهایمتغ  نیکه ا شودیم ر یصورت تفس نیموضوع به ا

حالت مسئله،    یو به منظور کاهش فضا  ی تئور  راز منظ  ن،یاست. بنابرا  یآموزش و بهبود عملکرد مدل کاف  یآنها برا 

  را یحذف است، ز  یبرا   یمناسب  نهیگز  "ی نگیرشد نقد"  ان،یم  نیرا حذف کرد. در ا  ریدو متغ  نیاز ا  یکی  توانیم

 با نرخ ارز دارد.   یشتریب  یهمبستگ  "یعموم  یبده"

 
1 Co-Linearity 
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 ( 2023  - 2000هاي اقتصادي ایران )نمودار همبستگی شاخص - 9شكل 

 . پژوهشگر ی ها افتهیمنبع: * 

 

 مدل پیشنهادي  -5-4

بررس منظور  برا   نکهیا  یبه  مدل  پ  یساز مدل   یکدام  مناسب   ینیبش ی و  ارز  مدل نرخ  است،    ی متعدد   یهاتر 

اقرار گرفته  یابیو مورد ارز  یساز اده یپ اند؛ در حالت اول،  ها در دو حالت مختلف آموزش داده شده مدل   نیاند. 

  لیتحل  ونی مسئله رگرس  کیبه عنوان    دوم،در نظر گرفته شده و در حالت    بندیکلاس مسئله    کیمسئله به عنوان  

: نوع اول شامل  اندده یها با دو نوع داده متفاوت آموزش دها، مدل حالت   نیاز ا  کیهر    یبرا   ن،یشده است. علاوه بر ا

اتخاذ شده   کردیرو نیبوده است. ا یمتن  یهاهمراه با داده  یعدد یهاو نوع دوم شامل داده  یصرفاً عدد  یهاداده 

 کرد.   یابیارز  قیاستفاده از اخبار را به طور دق  یواقع ریبتوان تأث  ل،یمرحله تحل  راست تا د
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،  SVMهای کلاسیک یادگیری ماشین مانند  مدل توان مدنظر قرار داد.  برای انتخاب مدل، موارد مختلفی را می

RF    و امثالهم در مسائل پیچیده و بزرگ کارایی مناسبی ندارند(Khan   ،2023و همکاران)  اندازه بزرگ   لیبه دل؛

استفاده شده    قیعم  ی ریادگی  یهااز مدل   ،یرخطی روابط غ  یساز به مدل   ازیمسئله و ن  یدگیچیپ  ،یورود   یبردارها

ا به دادهمدل   نیاست. عملکرد  برخ  یآموزش بستگ  تی ف یو ک  تیظرف  ،ی معمار  ،ی ورود  یهاها  تنها  از   یدارد. 

ها،  RNNها مانند  مدل   نیاند. اشده   یطراح  های و سر   یزمان  یهاداده   یبه طور خاص برا   نیماش  یریادگی  یهامدل 

LSTM  ها وGRUی هااز خانواده شبکه   یو همگ  رندیگیرا در نظر م   یزمان  یهاداده   یها، روابط موجود در توال  

 هستند.  یعصب

  ی ها به مدل   توانیها موجود دارند که از جمله آن  زین  یترشرفتهیپ  یهاذکر شده، مدل   یهاعلاوه بر مدل 

ها  مدل   نیاند. اها ساخته شده بر اساس آن   ChatGPTمانند    ییترنسفورمر اشاره کرد، که ابزارها  یبر معمار  یمبتن

حال،   نیاند. با اپژوهش آموزش داده نشده  نیداده، از ابتدا در ا یو حجم بالا ادیز یبه منابع پردازش ازین لیبه دل

استفاده شده    قیدق  میتنظ  کردیو با رو  API  یمقاله( با دسترس  نیدر زمان نگارش ا) GPTنسخه مدل    نیاز آخر

 آن در ادامه آمده است.   جیکه نتا

اند.  شده   قیدق  میآموزش و تنظ  ،یسازاده یمتناسب با مسئله پ  یهامدل   نی دتریجد  ،ییبه مدل نها  دنی رس  یبرا 

مختلف   یوهایعملکرد را در سنار نیبهتر Bi-GRUو مدل  LLM شدهقیدق میآمده، مدل تنظدستبه جیطبق نتا

عمل    اهیاست و به صورت جعبه س  یسترسقابل د  API  قیفقط از طر  LLMمدل    نکهیاند. با توجه به اارائه داده 

 قرار گرفته است.  حیمدل مورد تشر  نیبه عنوان بهتر  Bi-GRUمدل    کند،یم

 

 Bi-GRUمدل   -1-5-4

گیرد. به  قرار می  1های عصبی تکرارپذیر ی شبکهاست که در زمره  GRU-Biدوطرفه یا    GRUمدل انتخاب شده  

سازی مقادیر یا مسائل وابسته به زمان بسیار کارا هستند. مزیت این  های عصبی تکرارپذیر برای مدل طور کلی مدل 

 Seabe)های دیگر استفاده شده، سرعت آموزش بالاتر آن است  که در اکثر پژوهش   Bi-LSTMمدل نسبت به مدل  

بینی،  . همچنین مدل پیشنهادی به دلیل ترکیب و استفاده از انواع داده در فرآیند آموزش و پیش (2023و همکاران،  

 .(2020و همکاران،    Liu)بندی است  قابل طبقه  2های تلفیق دادهذیل تکنیک

استفاده شده در   پردازش در    11شکل  ساختار کلی مدل  از  بعد  بردارهای عددی  است.  نمایش داده شده 

شوند. این مدل دارای تعدادی مرحله  وارد می  GRUسازی عددی و تولید خروجی جاسازی به مدل  ی نرمال مرحله 

 
1 Recurrent Models 

2 Data Fusion 
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واحد  واحد   1یا  این  از  نمایی  دروازه است.  آن  در  که  در  ها  شده  ترسیم  بروزرسانی  و  بازنشانی  های 

 
 نمایش داده شده است.   10 شکل

 
 GRUیک واحد پردازشی در مدل  - 10شكل 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

باشد. مدل پیشنهادی در هر مرحله دادگان  می  𝑓ی وابستگی زمانی یا همان  در اینجا این مراحل به اندازه پنجره 

برای هر  کند. لذا  ها یا پارامترهای مدل را بروز میروز گذشته را دریافت کرده و براساس آن وزن   𝑓مربوط به  
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𝑡]ی  ، مقادیر ورودی در بازه 𝑡بینی در زمان  پیش  − 𝑓 + 1,… , 𝑡 − دهیم. مقادیر مشخص شده  ، را به مدل می[1

 در  

 شوند: با استفاده از روابط زیر محاسبه می  GRU، به ازای هر واحد در معماری 10 شکل

(5) 

𝑧𝑡 = 𝜎(𝑊𝑧 ∙ [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡]) 
𝑟𝑡 = 𝜎(𝑊𝑟 ∙ [ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡]) 

ℎ̃𝑡 = 𝑡𝑎𝑛ℎ(𝑊 ∙ [𝑟𝑡 ∗ ℎ𝑡−1, 𝑥𝑡]) 

ℎ𝑡 = (1 − 𝑧𝑡) ∗ ℎ𝑡−1 + 𝑧𝑡 ∗ ℎ̃𝑡 

 

ایپاک وزن  الگوریتم بهینهدر هر  از  استفاده  با  براساس میزان خطای مدل و در جهت کاهش آن  بروز  ها  سازی 

یابد که مقدار خطای مدل به ازای چند ایپاک متوالی کاهش  های مدل تا جایی ادامه می بروزرسانی وزن شوند.  می

بینی شده توسط  ی مورد قبول تعریف شده برسد. به طور کلی تابع خطا از تفاضل مقدار پیش نیافته و یا به آستانه

نمایش داده شده است. این تابع به   5ی  شود. تابع خطا در اینجا در رابطهمدل و مقدار برچسب واقعی محاسبه می

بندی  های محاسباتی مناسب در فرآیند آموزش، در مسائل کلاس معروف بوده و به دلیل ویژگی  1آنتروپی تابع کراس 

است. این تابع    𝑡برچسب حقیقی دیتا در زمان )روز(    𝑦𝑡بینی مدل و  پیش   𝑦̂𝑡بسیار مرسوم است. در این رابطه  

 شود. در فرآیند آموزش بهینه می  ADAMساز  توسط بهینه

(5) 𝐿𝑜𝑠𝑠(𝑡) =  
1

𝑇
∑(𝑦𝑡log (𝑦̂𝑡) + (1 − 𝑦𝑡)log (1 − 𝑦̂𝑡))

𝑇

𝑡=1
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 مدل پیشنهادي مبتنی بر تلفیق داده و یادگیري عمیق  - 11شكل 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

 کنندی کمک م  هاکیتکن  نیاستفاده شده است. ا2  شنیزیرگولار  یهاکیمدل، از تکن1  برازشش یاز ب  یریجلوگ  یبرا 

  ی رو  اسی با  جادیا  ای3  یمحل  یهانهیاز افتادن در به  نه،یبه  یهاکردن وزن   دا یو پ  یساز نهیبه  ندیتا مدل در فرآ

5  یادسته   یساز و نرمال 4  یدورانداز   نه،یزم  نیدر ا  جیرا  کیکند. دو تکن  یر یها جلوگاز داده   یبخش
هستند که در   

کاملاً متصل استفاده    MLP  هیلا  کیاز    ها ی خروج  عیتجم  ی، برا GRUآخر مدل    هیدر لا  اند.به کار رفته  زیمدل ن  نیا

 
1 Overfitting 

2 Regularization 

3 Local Optimum 
4 Dropout 

5 Batch Normalization 
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  ون ی ها و در حالت رگرسبردار به اندازه تعداد کلاس  کیبه شکل  یبنددر حالت طبقه یینها یشده است تا خروج

  ییدودو  یخروج  هاست ک1مکس  تابع سافت   ،یبنددر حالت طبقه  یسازباشد. تابع فعال   وستهیعدد پ  ک یبه صورت  
 ساده استفاده شده است.   یتابع خط  کیاز    ونی و در حالت رگرس  کند،یم  نییرا تع2

بردار ورودی به مدل به ازای هر روز، شامل خروجی جاسازی به ازای هر سند )خبر( و مقادیر متغیرهای بدست  

ی مهندسی ویژگی است. با قراردادن بردار حاصل از جاسازی متنی، به ازای هر سند یا خبر در روز  آمده از مرحله 

𝑡    برداری به صورت[𝑒1
𝑡 , … , 𝑒𝐾

𝑡  |𝑣1
𝑡, … , 𝑒𝑅

𝑡 𝑒𝑖خواهیم داشت که در آن    [ 
𝑡    مقدار هر درایه از بردار جاسازی

متغیر عددی است. این بردار را به    𝑅ی  ی یک متغیر عددی از مجموعه بیانگر مقدار نرمال شده   𝑣𝑖، و  𝐾به طول  

𝐷𝑝صورت  
𝑡   نمایش داده و آن را به صورت بردار داده برای خبر𝑝    در روز𝑡  کنیم. با این کدینگ از مسئله، تفسیر می

های مربوط به روز  برای هر روز، به تعداد اخبار موجود از منابع مختلف، نمونه خواهیم داشت. برای ساخت داده 

𝑡 − های تمامی اخبار  ، متغیرهای عددی را عیناً استفاده کرده و برای بخش بردار جاسازی، میانگین جاسازی   1

𝑡منتشره در    −  دهیم.را قرار می  1
 

 Bi-GRUپیكربندي مدل  -2-5-4

Bi-  یمدل است. مدل مورد استفاده از خانواده   یپرپارامترها یو ها  یمربوط به معمار  اتی، جزئ3ی کربند یمنظور از پ

GRU  اصطلاحاً    ایGRU  مز است.  مدل   نیا  تیدوطرفه   به  نسبت  روابط    ی سازمدل   طرفه،ک ی  یهامدل  بهتر 

  ی است که متناسب با اندازه   یاندازه ورود  ل،هر مد   یکربندیمشخصات در پ  نیتراز مهم  یکیاست.    یمتوال  یهاداده 

  ی اندازه   شود،یبه مدل داده نم  یمتن  یآنکه ورود   ل یداده است. در مدل اول، به دل  یهادر مجموعه   داده   یبردارها

  21  رهایمتغ  نیانتخاب شده است. تعداد ا  یرها یموجود از متغ  یعدد  یهاداده   یصرفاً شامل تمام  یبردار ورود

منتج شده و نگاشت    یهامورد مربوط به داده   7نرخ ارز،    یروزانه   یهامورد از آنها مربوط به داده  4که    باشدی عدد م

 مرجع خبر است.   انگریو ده مورد ب  ،یاقتصاد   یهاشده از شاخص 

 ی متن  یهر داده  یبه ازا رند،یگی مورد استفاده قرار م یعدد یهادر کنار داده  زین یمتن یهامدل دوم که داده  در

  789به طول    یبردار ورود   گر،ید  ریمتغ  21بردار در کنار    نیداشت. ا  میخواه  768با ابعاد    یبردار  ییبازنما  کی

 .  کندیم  جادیمؤلفه را ا

  ن یهم در نظر گرفته شده است. همچن  یشده رو  دهیبه صورت چ  GRU  یاز واحدها  ه یلا  3تا    1مدل    یمعمار  در

 در نظر گرفته شده است.   GRUپردازشی واحد    128  تا 32  ه،یدر هر لا

  0.5تا    0.2به اندازه    یاستفاده شده و پارامتر دورانداز  یدورانداز  کیمدل، از تکن  براشش ی از ب  یر یمنظور جلوگ  به

 ها در نظر گرفته شده است. وزن

 
1 SoftMax 
2 Binary 

3 Configuration 
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نورون   256 یال 64 هیتماماً متصل  قرار داده شده که در هر لا یهیلا 2تا  GRU ،1 یهاهیاز لا یادنبال پشته  به

در حالت    یخروج  یهیلا  ی، برا ReLUپنهان تابع    یهاهیلا  یبرا    یسازتابع فعال   نیدر نظر گرفته شده است. همچن

 لحاظ شده است.   دیگمویتابع س  بندس در حالت کلا  یخروج  یهیلا  یو برا   ،یتابع خط  ونیرگرس

انتخاب   64  ای  32سرعت و حافظه،    یهاتیو محدود  GPUمتناسب با    Batchمنظور آموزش مدل، اندازه    به

1𝑒]  یدر بازه   یریادگیشده و نرخ   − 3,  1𝑒 − و حداکثر    50آموزش کامل مدل حداقل    یشده است. برا   میتنظ  [4

تابع    یسازنه یبه  ی. برا شودیممدل مشخص    ییهمگرا  تیبراساس وضع  قیلازم است. عدد دق  پاکیا  100حدود  

β1  یبا پارامترها  Adam  سازنه یدر مدل، از به  نهیهز = = βو    0.9  استفاده شده است.    0.999

برا  تابع رگرس  یخطا  م  ونی حالت  برا  نیانگیتابع  و  خطا  کراس   ،یبندحالت کلاس   یمربعات    ی آنتروپ تابع 

  شن یزیذکر شده، از رگولار  یدورانداز   کی مدل، علاوه بر تکن  برازشش یاز ب  یر یمحاسبه شده است. به منظور جلوگ

L2   استفاده شده است.   یتماماً متصل خروج  یهاهیها( در لا)کاهش وزن 

 

 بندي ي کلاسکدینگ مسئله  -3-5-4

  ت ی اهم کردیرو نیگسسته است. ا ریبه مقاد ینرخ ارز در خروج وستهیپ ریمقاد لیتبد نجا،یدر ا نگیمنظور از کد

آن پس از   قیتر از مقدار دقنرخ ارز مهم  راتییتغ زانیم ،یواقع یاز موارد و کاربردها  یار یدر بس رایدارد ز یاژه یو

  فیتعر  یگسسته در خروج  ریارز به مقاد  وستهیپ  ریدمقا  لیتبد  یاساس، هفت کلاس برا  نیاست. بر هم  رییتغ

 اند. شده 

 معادل با بدون تغییر(  –در جهت مثبت یا منفی )یک کلاس    %0.5مقدار تغییرات کمتر از   •

 هم در جهت مثبت و هم در جهت منفی )دو کلاس(  %1تا    %0.5تغییرات بین   •

 هم در جهت مثبت و هم در جهت منفی )دو کلاس(   % 3تا    %1تغییرات بین   •

 هم در جهت مثبت و هم در جهت منفی )دو کلاس(   %3تغییرات بیش از   •

نشان   5شکل  شود. همانطور که در  کلاس فوق به نمونه نسبت داده می  7ی ورودی، یکی از  لذا به ازای هر نمونه 

هات استفاده شده است. لذا هفت ستون به ازای هر  -داده شده است، برای نمایش برچسب هر نمونه از کدینگ وان

بوده، و مابقی مقادیر صفر    1نمونه داریم که مقادیر ستون متناظر با کلاسی که نمونه به آن تعلق دارد برابر با  

 هستند.

 

 مدل زبانی بزرگ   - 4-5-4

شده، استفاده    قیدق  میتنظ  یآموزش  یهاکه با داده   OpenAIشرکت    GPT-4oبزرگ    یحالت، از مدل زبان  نیدر ا

به    یانجام شده است. دسترس   قیدق  میارسال شده و تنظ  OpenAI  ی به سرورها  API  قیها از طرشده است. داده 

مشخص، مدل    یهااستفاده از فرمان   اب  ق،یدق  میممکن است. پس از تنظ  شدهنییتع  یهاواسط   قیمدل تنها از طر

 نشان داده شده است.   1جدول  فرمان در    نیاز ا  یا. نمونه کندی م  دیمورد نظر را تول  یخروج
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 LLMقالب فرمان استفاده شده براي تنظیم دقیق مدل مبتنی بر  - 1جدول 

###  Instruction : 
Given the following economic indicators and related news articles, predict the next day's percentage change 

in the USD/IRR exchange rate . 
 

### Economic Indicators : 

- GDP Growth: {gdp_growth}  % 

-  Inflation Rate: {inflation_rate} % 

- Unemployment Rate: {unemployment_rate} % 

- Trade Balance: {trade_balance} billion USD  

- Public Debt: {public_debt}% of GDP 

- Oil Price: {oil_price} USD per barrel 

- Foreign Exchange Reserves: {fx_reserves} billion USD  

- Money Supply Growth (M2): {money_supply_growth}% 

 

### News Articles : 

"{news_article_1}" 

 

 ... 
 

### Target : 
The percentage change in the USD/IRR exchange rate for the next day is {target}%. 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

 بینی نرخ ارز ها در پیش عملكرد مدل   -6-4

 چ ی توسط ه  ترشیها پداده   نیاستفاده شده است. ا  1آزمون    یداده  درست و استاندارد، از مجموعه   یابیبه منظور ارز

ها استفاده شده  مشابه با آنها در آموزش مدل   یهاآموزش، داده   ندیاند. البته در فرآنشده   دهید  ناًیها عاز مدل   کی

  ی داده به عنوان داده   یموجود در مجموعه  یهااز داده   %10حدود    د،یذکر گرد  زین  ترشیاست. همانطور که پ

موجود    یزمان  یاند که کل بازهانتخاب شده   یو به نحو  یها به صورت تصادفداده  نیاند. اآزمون در نظر گرفته شده 

گزارش شده از عملکرد    یاست که خروج  تیمسئله از آن جهت حائز اهم  نیداده را پوشش دهند. ا  یدر مجموعه 

 داد.   میتعم  یحاصله از مدل را به درست  جیها نداشته باشد و بتوان نتااز داده   یبخش خاص  یرو  2ی ریسوگ  دل،م

 

 
1 Test Set 

2 Bias 
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  نی ا یاصل لی. دلاستین  سریشده در مقالات م  شنهادیپ  یهاروش  ریبا سا یشنهاد یپ یهامدل  یسه یمقا متأسفانه

 موضوع عبارتند از: 

 . ستین  کسانیها  داده   شیو پالا  یساز نرمال   یهازم یمورد استفاده، مکان   یهامجموعه داده  (1

 . ستیمقالات در دسترس ن  ریسا  یشده   یساز ادهی پ  یهاتمیها و الگورداده   یمجموعه  (2

 اند. مربوط به هر مدل، عموماً در مقالات ذکر نشده   یپرپارامترها یپارامترها و ها (3

آنها گزارش شده    جیشده و نتا  یسازاده یمدرن و مرتبط پ  یهامدل   یپژوهش تمام  نیتوجه به موارد فوق، در ا  با

 است.  

.  میااستفاده کرده    1متقابل   یاز داده، از روش اعتبارسنج  یبخش خاص  یمدل رو  یر یاز سوگ  یر یمنظور جلوگ  به

ا )مثلاً  مجموعه روش،    نیدر  تعداد مشخص  به  آزمون  و  آموزش  توزیع    5های  با  تصادفی  کاملاً  به صورت  بار( 

ی  شده ی گزارش شود. نتیجه شوند و کل فرآیند آموزش و آزمون به این تعداد از ابتدا انجام می یکنواخت انتخاب می 

 هاست. ی حالت نهایی، میانگین تمام نتایج بدست آمده در همه

 

 معیارهاي ارزیابی   -1-6-4

(  MSE2مربعات )  ن یانگیم  یطاخباشد، از    مطرح  ونیرگرس  یمسئله  کینرخ ارز به عنوان    ینیبش یکه پ  یدر صورت

 این روابط به صورت زیر هستند:   ( استفاده شده است.MAE3مطلق )   نیانگیم  یخطا   نیو همچن

(6 ) 𝑀𝐴𝐸 =
∑ |𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖|
𝑛
𝑖=1

𝑛
 

 

(7) 𝑀𝑆𝐸 =
1

𝑛
∑(𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)

 

𝑛

𝑖=1

 

 

 ی اب یارز  یصحت  برا  یابیارز  اریعموماً از مع  م، یکن  ریتفس  یبندکلاس   یمسئله  کیکه مسئله را به عنوان    ی در صورت

 داده شده است.   شینما  (8ی )در رابطه   اریمع  نیا  فینرخ ارز استفاده شده است. تعر  ینیبش یپ  یهامدل   ییکارا

 

(8) 𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑁
 

 

 داده شده است.   شیاست که در نما  4یدرهم  سی فوق براساس ماتر  یپارامترها   ریتفس

 

 
1 Cross-Validation 

2 Mean Square Error 
3 Mean Absolute Error 

4 Confusion Matrix 
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 ماتریس درهمی - 12شكل 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

  ی مسئله  کی  یبرا   یدرهم  سیماتر.Error! Reference source not foundلازم به ذکر است که با وجود آنکه در  

 به مسائل چند کلاسه است.   میمفهوم قابل تعم  نیشده است، اما ا  حیدو کلاسه تشر

1F1 ازیمورد استفاده، امت گریاستاندارد د اریمع ار،یمع نیعلاوه بر ا
مطرح   گرید ار یدر واقع دو مع اریمع نیاست. ا  

  ی ادآور یدقت و   یارهای. معکندیم بی ترک گریکدیرا با  3ی ادآوری ایو فراخوان  2دقت  یعنی یبنددر مسائل کلاس

 : شوندیم  فیتعر  ریبه صورت ز  یبراساس جدول درهم

 

(9) 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  

𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

 

کرده، چه تعداد واقعاً    ینیبشیکه مدل به عنوان مثبت پ  یی هاتمام نمونه  انیکه از م  دهد یدقت نشان م  اریمع

 یمثبت، مدل چه تعداد را به درست  یهانمونه   یتمام  انیکه از م  کندیمشخص م  زین  یادآور ی  اری اند. معمثبت بوده 

اغلب منجر به کاهش    یکیکه بهبود    یبه طور  ارند؛معمولاً رابطه معکوس د  اریدو مع  نیکرده است. ا  ییشناسا

از دقت    یهندس  ی نیانگیکه م  شودیاستفاده م  F1  ازیامت  کیاز متر  ار،یدو مع نیتراز کردن ا  ی. براشودیم  یگرید

 . شودیمحاسبه م  ریاست و به صورت ز  یادآور یو  

 
𝐹1 = 2 × 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 ×  𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

 

 
1 F1 Score 
2 Precision 

3 Recall 
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  ع یموضوع به توز  نیاست. ا  یضرور   F1  ازیصحت و امت  کیمدل، استفاده از هر دو متر  کیگزارش عملکرد    یبرا 

صحت    کیصرف بر متر  هیها، تککلاس  یبا ناتراز  ییها. در دادهگرددی داده بازم  یهاها در مجموعهنامتوازن کلاس 

ها ممکن است سالم باشند و اگر مدل  نمونه  شتریب  ،یمار یب  صیمثال، در تشخ  یکننده باشد. برا گمراه   تواندیم

خواهد بود.    فیمدل ضع  یاما عملکرد واقع  د،یآمی  دست  به(  ٪97)مثلاً    ییکند، صحت بالا  ینیبش یهمه را سالم پ

 گزارش شود.   دیبا  رد،یگیدر نظر م  زیها را نکه عدم توازن کلاس   F1  ازیامت  ن،یبنابرا

 

 بینی نرخ ارز ها در پیش ارزیابی مدل   -2-6-4

ها در دو حالت بدون استفاده از اخبار، و با  بینی نرخ ارز، مدل ی تأثیرگذاری اخبار در پیش فرضیه  یبه منظور بررس

بندی  ، و برای حالت کلاس  2جدول ایم. نتایج بدست آمده برای حالت رگرسیون در استفاده از اخبار آموزش داده 

 نمایش داده شده است.   3جدول  در  
 

 بینی نرخ ارز نتایج عملكرد مدل عنوان رگرسور در پیش - 2جدول  

 ي متنیبدون استفاده از داده  ي متنی با استفاده از داده 
 

MAE MSE MAE MSE 

0.078 0.014 0.112 0.032 Bi-GRU 

--- --- 0.135 0.050 ARIMA 

--- --- 0.135 0.045 Prophet 

0.070 0.012 0.104 0.027 Fine-tuned LLM 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

 بینی نرخ ارزبند در پیشها به عنوان کلاسنتایج عملكرد مدل - 3جدول 

 ي متنیبدون استفاده از داده  ي متنی با استفاده از داده 
 

F1-Score Accuracy F1-Score Accuracy 

0.84 0.86 0.76 0.78 Bi-GRU 

--- --- 0.61 0.63 ARIMA 

--- --- 0.63 0.66 Prophet 

0.87 0.88 0.80 0.82 Fine-tuned LLM 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

  نرخ ارز دارد.  ینیبش یدر بهبود عملکرد پ  یاملاحظه   قابل  ریدر نظر گرفتن اخبار تأث  شودیهمانطور که مشاهده م

 یلات مدل مشک  نیا  جه،ینت  نیداشتن بهتر  رغمیعل  در صدر جدول مدل زبانی بزرگ تنظیم دقیق شده قرار دارد.

عملکرد    یاست که ما از داخل آن و نحوه   اهیس  یجعبه  کیمدل مشابه    نیحالت عملکرد ا  نیتردارد؛ در ساده   زین

که مدل    یدر صورت  گر،ی. به عبارت دکندی مدل را کم م  یخروج  یری رپذیمسئله تفس  نی. امیندار  یقیآن، اطلاع دق

با کاهش دقت مواجه    هاینیبشیپ  ی. اما وقترودیم  ش یپ  یبه خوب  زیچداشته باشد، همه  یخوب  یهاینیبش یپ
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  ی ها مسئله در مدل   نیا  افت عملکرد را متوجه شد.  لیکرده و دلا  یابیبیمدل را ع  قیبه طور دق  توانی شوند، نم

هاست.  از داده   انتیحفاظت و ص  گر،ید  ی و کدمنبع آنها در دسترس است، وجود ندارد. مسئله  یساز اده یکه پ  دیگر

مرجع    کیبوده و ارسال آنها به    یو ارگان  یارزش سازمان  یمورد استفاده دارا   یهااز کاربردها، داده   یاریدر بس

، اما در استفاده از آن  LLMبر    یآن سازمان است. لذا با وجود عملکرد بهتر مدل مبتن  یهااست یخلاف س  ،یخارج

 بلندمدت را لحاظ کرد.   هدافو ا  یملاحظات سازمان  دیبا

منجر به بهبود   وهایسنار یدر تمام  یمتن یاستفاده از داده نیقرار دارد. همچن Bi-GRUدر مقاوم دوم، مدل 

 ی متن  یامکان استفاده از داده   Prophetو    ARIMAچون    یآمار   یهامدل و کاهش خطا شده است )در مدل   ییکارا

 Prophetو  ARIMA یآمار  یهادر رابطه با روش  نجایدر ا تیحائز اهم یوجود نداشت(. نکته میبه صورت مستق

بدست    جیها، نتاروش   نیا  ییاز کارا  یاسهیداشتن مقا  یاند. برا نشده   یطراح  یبند کلاس   یها ذاتاً برا روش   نیاست. ا

 اند.  بند شده کلاس   یبه خروج  لیداده شد، تبد  حیتوض  ترش یبرچسب که پ  نگیها را مطابق با کدآنآمده در  

 

 ها و نتایج آزمون  -5

س  کی  جادیا  پژوهش  نیا  یده یا تحل  کیستماتیروند  منظور  منتشره)چون    یفیک  یهاده ی پد  لیبه  بر  اخبار   )

چندعامله    یمسائل  گر،یاز مسائل د  یارینرخ ارز و بس   ی)مانند نرخ ارز( است. از آنجا که مسئله  یکم  یهاده یپد

که بتوان در    میدار  یکردیبه رو  ازین  شوند،یم  یبندطبقه  1ا یپو  یهاستمیس  یاز مراجع در زمره   یبوده و در بعض

نرخ   یکننده ینیبش یمنظور مدل پ نیا  ی را تا حد امکان مشارکت داد. برا دهیپد کیدر  لیعوامل دخ یآن تمام

گزارش شده به وضوح    ج یشد. با توجه به نتا  یقبل معرف  بخشدر    کندیم  یبانیداده پشت  یارز که از انواع ورود 

 است.   رگذاری بر نرخ ارز تأث  یعوامل اقتصاد  ریشد که اخبار منتشره در کنار سا  صمشخ

 
 نمادهاي منابع خبري - 4جدول 

 منبع خبري نماد منبع خبري نماد

A تجارت -معدن -صنعت F  دنیای اقتصاد 

B ابرار اقتصادی G  بانک مرکزی 

C  ایسنا H سی فارسی بیبی 

D  تابناک I  صدای آمریکا فارسی 

E آسیا J  خبرآنلاین 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

  تر، ق یبه طور دقسؤال دیگری که در اینجا مطرح است آن است که منابع خبری به چه میزان در نرخ ارز مؤثرند؟  

در    ی از منابع، به طور معنادار   ی مختلف  بات یترک   ا ی منبع مشخص،    ک ی از    ی وجود خبر   ا ی که آ  م یکن   ی بررس   م ی خواه ی م 

 
1 Dynamic Systems 
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منبع خبر به    کی است که ممکن است وزن    ت ی مسئله از آن جهت حائز اهم   ن ی . ار ی خ   ا ی مدل مؤثر است،    ی خروج 

  کرد ی سه رو   ، ی منابع خبر   ی برا   ت ی حساس   لی منظور انجام تحل  به  بالا باشد که بر رفتار بازار غلبه داشته باشد.   ی نحو 

 . است   4جدول  به نمادها در جداول به صورت    ی متداول است که در ادامه ذکر شده است. نگاشت منابع خبر 

 م یدهی آموزش م  یمنابع خبر  یتمام  یروش مدل را به ازا   نیاست. در ا  1ی شیمطالعه فرسا  کردیاول، رو  کردیرو

 ی )مابق  میکنی آموزش حذف م  یاز منابع را از مجموعه   یکی. سپس  میریگیدر نظر م   هیو آن را به عنوان مدل پا

  ی ها را براساس شاخص   دی. مدل جدمی دهی آموزش م  ید ی( و مدل جدمیداری را نگه م  یو منابع خبر  هایژگیو

که    دهدی نشان م  سهیمقا  نی. امیکنیم  سهیمقا  هی( را با مدل پاMSE  ای  MAE  ی، خطاF1  ازیموجود )صحت، امت

  ش ینما  کردیرو  نیا  جینتا،  5جدول  مؤثر باشد. در    یدر خروج  تواندی م  زانیبه چه م   یاز منابع خبر  کیحذف هر

 داده شده است. 

 
 تغییرات خروجی مدل در صورت حذف منابع خبري  - 5جدول 

∆𝑭𝟏 F1-Score ∆𝑨𝒄𝒄𝒖𝒓𝒂𝒄𝒚 Accuracy ∆𝑴𝑨𝑬 MEA ∆𝑴𝑺𝑬 MSE 
منبع خبري 

 محذوف 

 --- 0.84  --- 0.86  --- 0.078  --- 0.014  --- 
-0.02 0.82 -0.02 0.84 +0.006 0.084 +0.002 0.016 A 
-0.01 0.83 -0.01 0.85 +0.002 0.080 +0.001 0.015 B 

0 0.84 ≈ 0 0.86 ≈ 0 0.078 ≈ 0 0.014 C 
0 0.84 ≈ 0 0.86 ≈ 0 0.078 ≈ 0 0.014 D 
0 0.84 ≈ 0 0.86 ≈ 0 0.078 ≈ 0 0.014 E 

-0.04 0.80 -0.03 0.83 +0.010 0.088 +0.004 0.018 F 
-0.02 0.82 -0.02 0.84 +0.004 0.082 +0.002 0.016 G 
-0.01 0.83 -0.01 0.85 +0.002 0.080 +0.001 0.015 H 
≈ 0 0.84 ≈ 0 0.86 ≈ 0 0.078 ≈ 0 0.014 I 
-0.01 0.83 -0.01 0.85 +0.001 0.079 +0.001 0.015 J 

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

که منجر به    یمدل داشته است؛ به طور  یرا در خروج  یمنف  ریتأث   نیشتریب  F، حذف منبع خبر  5جدول  مطابق با  

  % 3  یبه اندازه   یبندنرخ صحت کلاس   که یشده، در حال  0.010  یبه اندازه   MAEو    0.004به اندازه    MSE  شیافزا

اندازه   F1  ازیو امت عملکرد مدل    یرو  یچندان  ریتأث  Eو    C  ،D  یراند. حذف منابع خب کاهش داشته  0.04  یبه 

  ی منابع خبر   یبرخ  شتریب  یرگذاریمدل داشته است. تأث  یخروج یرو  یاندک راتیتأث  گرینداشته و حذف منابع د

 کرد:  ریتفس  یبه طرق مختلف  توانیرا م

 
1 Ablation Study 
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 ای  ها لیاعتماد به صحت تحل  زانیم  ،یمنبع خبر  کی  یسابقه   لیممکن است در طول زمان و به دل •

 باشد.   افتهی  شیافزا  ایاخبار منتشره از آن منبع کاهش  

که صرفاً   یمنتشر کنند. به عنوان مثال منابع یبامحتواتر یاز منابع ذاتاً خبرها یممکن است برخ •

 اند. مدل داشته   یدر خروج  یکم  ریعموماً تأث  کنند،یآن، بازنشر م  یسیبازنو  ای  لیرا بدون تحل  یخبر 

 

رو  کردیرو از  استفاده  و  یدهوزن  یکردهای دوم  تفس   هایژگیبه  منظور  منظور  آنهاست.    یاثرگذار  ریبه  این  برای 

انتشار  و پس  2های مجتمع، گرادیان 1SHAP  ،DeepLIFT  ،GradientSHAP  ،KernelSHAP  های مختلفی چونروش 

سربار محاسباتی بالایی    SHAPها مانند  برخی از این روش {.  Lundberg, 2017 #179}وجود دارد    3هدایت شده 

های دیگر چون گرادیان مجتمع از نظر محاسباتی کاراتر بوده  تر مناسب هستند. روش های ساده داشته و برای مدل 

ی محاسبه میزان مشارکت  اند. در اینجا از این روش استفاده شده است. نحوه های عصبی بهینه شدهو برای شبکه 

 ی زیر نمایش داده شده است: هر ویژگی در خروجی در رابطه 

(9) 
𝐼𝐺𝑖(𝑥) = (𝑥𝑖 − 𝑥𝑖

′) × ∫
∂𝐹(𝑥′ + α(𝑥 − 𝑥′))

∂𝑥𝑖

1

α=0

𝑑𝛼 

 
 

، تابع   𝐹(𝑥)ی مقادیر صفر(،  های پایه )مثلاً همه، مقادیر ورودی  ′𝑥های حقیقی، ، مقادیر ورودی  𝑥در این رابطه،  

F∂بینی مدل )تولید خروجی مدل براساس ورودی(،  پیش 

∂x𝑖
ی تغییر( خروجی مدل نسبت به ویژگی  گرادیان )درجه     

 است.  1و    0بین    4دهییک فاکتور برای مقیاس   𝛼، و    𝑥𝑖ورودی  

)شامل منابع   یژگیهر و 5از مشارکت  ی نیتخم میتوانیم م،یکه دار یا GRU-Biمدل  با اعمال این روش روی

منابع مختلف    نگیرا مشاهده کرد، کد  ی هر منبع خبر  ریآنکه تأث  ی. برا میمدل داشته باش  یهاینیبش ی ( در پیخبر 

 هات انجام شده است.  -به صورت وان  یخبر 

متوجه شد   توانیم IGحاصل از روش  ریداده شده است. براساس مقاد ش ینما 6جدول در  یبررس نیا جینتا

منبع خبر اس  یمشارکت در خروج  نیبالاتر  F  یکه  را داشته  اتمدل  تأث  نی .  با  ا  ریمشاهده  و    نیحذف  منبع 

مشارکت در   نیکمتر Iو   C ،D ،Eگفت منابع  توانی مطابقت دارد. لذا م یابی ارز یهاک یدر متر راتییتغ نیشتریب

 هستند.  یکنندگان در خروجمشارکت   نیترمهم  Aو    F  ی مدل را داشته و منابع خبر   یخروج

 
 

 
1 Shapley Additive Explanations 

2 Integrated Gradients 

3 Guided Backpropagation 
4 Scaling 

5 Contribution 
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 ( IGبینی نرخ ارز براساس روش گرادیان مجتمع )میزان مشارکت منابع خبري در پیش  - 6جدول 

 کد منبع عنوان منبع خبر IGمشارکت براساس 

 A تجارت -معدن -صنعت 0.15

 B ابرار اقتصادی 0.10

 C ایسنا  0.03

 D تابناک  0.02

 E آسیا 0.01

 F دنیای اقتصاد  0.18

 G بانک مرکزی  0.09

 H سی فارسی بیبی 0.07

 I صدای آمریکا فارسی  0.04

 J خبرآنلاین  0.06

 . پژوهشگر یها افتهیمنبع: 

 

و مجدداً مدل را آموزش    میده   رییمربوط به منبع اخبار را تغ  لدیف  یسوم آن است که به صورت تصادف  کردیرو

خبر همان است، اما منبع خبر به    یمحتوا  گر،ی. به عبارت دشودیگفته م  زیها نداده   1روش اختلاط   نی. به امیده

 داده شده است.   رییتغ  یصورت تصادف

 ،ی. در حالت اول و براساس مشاهدات قبلمیاعناصر را در نظر گرفته  ییسه حالت جابجا  ده،یا  نیا  یبررس  یبرا 

منابع    ن یا  ،یانتخاب آن است که در مشاهدات قبل  نیا  لی. دلمیاجابجا کرده  گریکدیرا با    Fو    A  ،B  یمنابع خبر 

 ی بر خروج   زیآنها ن  راتیتأث  رایز  میارا مخلوط کرده   Iو    C  ،D  ،Eاند. در حالت دوم، منابع  داشته  یشتریب  ریتأث  یخبر 

  کردیرو  نیا  جی. نتامیاجا کرده جابه  یبه صورت تصادف  گریکدیمنابع را با    یتمام  ت،یمدل مشابه بوده است. و در نها

 داده شده است.   شینما  7جدول  در  

  ی منجر به افت عملکرد متوسط  Fو    A  ،B  یگفت به هم زدن منابع خبر  توانیبدست آمده م  ج یبا توجه به نتا

  ختن ی. به هم رشودیم  0.03  یبه اندازه   F1و کاهش    %3  زانی+، کاهش دقت به م0.003تا    MSE  شیدر حدود افزا

سهم کم آنها در    یمسئله نشان دهنده   نیا  کند؛ی نم  جادیا  یقابل توجه  ریی تغ  چیه  I، و  C  ،D  ،E  یمنابع خبر 

  یبه اندازه   MSEکه    یبه طور  شودیافت عملکرد م  نیعملکرد مدل است. مخلوط کردن همه منابع منجر به بزرگتر

 !  ابدییکاهش م  %5  زان یو نرخ صحت به م  ش،ی+ افزا0.012  یبه اندازه   MAE  ش،ی+ افزا0.005

  ی اگر خبر  ی که حت  یدارد به طور  یوابستگ  یو عملکرد مدل کاملاً به منابع خبر   یکه خروج  کنندیم  د ییتأ  جینتا

 دارد.   یدر خروج  یمتفاوت   ریمنتشر کند، تأث  یگر ید  گاهیپا  ای  یبا همان محتوا، خبرگزار   ناًیرا ع

 
1 Shuffle 
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 نتایج سناریوهاي جابجایی منابع خبري - 7جدول 

∆𝑭𝟏 F1-Score ∆𝑨𝒄𝒄𝒖𝒓𝒂𝒄𝒚 Accuracy ∆𝑴𝑨𝑬 MEA ∆𝑴𝑺𝑬 MSE سناریو 

-- 0.84 -- 0.86 -- 0.078 -- 0.014 
 جایی بدون جابه

 )مدل پایه( 

-0.03 0.81 -0.03 0.83 +0.007 0.085 +0.003 0.017 
جایی منابع  جابه

A ،B  وF 

-0.01 0.83 -0.01 0.85 ≈ 0 0.078 ≈ 0 0.014 
جایی منابع  جابه

C ،D ،E  ،I 

-0.05 0.79 -0.05 0.81 +0.012 0.090 +0.005 0.019 
جایی تمامی  جابه

 منابع 

 . پژوهشگر ی ها افتهیمنبع: * 

 

 بندي جمع  -6

ا مدل   نیدر  از  استفاده  با  در    یبرا  یاتیعمل  یروش  ن،یماش  یریادگی  یهاپژوهش  منتشره  اخبار  دخیل کردن 

ا  سازیمدل  ارز در  معمار  یشنهاد یپ  کردی. رودیارائه گرد  رانینرخ  لوله   یبراساس    ی ر یادگیاستاندارد    یو خط 

داده   نیماش ورود  ارز  یاز  تا  طراح  یینها  یخروج  یاب ی خام  روش.  استشده    یمدل  مرحله   این  پنج    یشامل 

ها و  آموزش مدل   ها،ی ژگیو  یها، مهندسداده   یبردار   ییبازنما  ،یاو دسته   ی عدد  ،یمتن  یهاداده   پردازشش یپ

  ی هاداده   یبرا   شدهی سفارش  یجاساز   ک یاز    ،یمتن  یهاداده   ییبازنما  یاست. در مرحله  یینها  لیو تحل  یابیارز

اس  یاقتصاد اتاستفاده شده  رفع محدود  دهیا  نی.  داده   چالش   ،یقبل  یهاروش   یهاتیبا  با  در    یمتن  یهاکار 

 .  دینمای برطرف م  یرا به خوب   یو اقتصاد   یعدد   یهامدل 

بندی و رگرسیون حل شده است. به منظور رسیدن  ها، مسئله برای دو حالت کلاس با تکنیک تلفیق انواع داده 

 Prophetو    ARIMAهای کلاسیک چون  های بروز یادگیری ماشین و مدل به بهترین مدل، انواع مختلفی از مدل 

ی خبری در کنار  اند. برای هر مدل دو نسخه آموزش داده شده که در یکی از آنها از دادهسازی و آزموده شده پیاده 

سازی نرخ ارز قرار گرفته است. نتایج ی عددی مبنای مدل های عددی استفاده شده و در دیگری، صرفاً داده داده 

بندی و رگرسیون تأثیر کاملاً  های متنی در هر دو حالت کلاس کند که استفاده از داده بدست آمده کاملاً تأیید می

 سازی نرخ ارز داشته است.بینی و مدل هبود کارایی مدل در پیش مثبتی در ب

کننده منتشر  منبع  اثر  روش  سه  با  ادامه  منبع  در  آمده  بدست  نتایج  براساس  است.  شده  بررسی  خبر  ی 

ی خبر نیز کاملاً در نرخ ارز مؤثر است؛ به نحوی که وقتی صرفاً کد منابع خبری )و نه محتوای اخبار(  منتشرکننده 

را جابجا کردیم، کارایی مدل با افت مواجه شد. این بدان معناست که حتی اگر خبری کاملاً مشابه توسط منابع  

سازی تأثیر هر منبع خبری بر  به منظور کمی  مختلف منتشر شود، تأثیر متفاوتی بر نرخ ارز خواهد داشت. در ادامه

( برای تخمین میزان مشارکت هر منبع در خروجی استفاده شد. ضرایب  IGنرخ ارز، از رویکرد گرادیان یکپارچه )

 ای از تأثیرگذاری یا اهمیت یک منبع خبری در نرخ ارز تفسیر نمود. توان درجه بخش را می   بدست آمده در این
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 کارهاي آینده   -7

ها را فراهم ساخته است. به  ها و ایده سازی و ارزیابی استاندارد انواع روش معماری جامع طراحی شده امکان پیاده

 گردد:طور کلی اقدامات زیر برای بهبود و یا گسترش این پژوهش پیشنهاد می 

های نسبتاً سنگین مبتنی بر معماری ترنسفورمر در صورت وجود منابع  سازی و آزمون مدل پیاده  •

 پردازشی کافی

تر  ی داده و غنی های اجتماعی به مجموعه ها و شبکه ها، پلتفرم های منتشره در کانال افزودن داده  •

 کردن مدل 

های زبانی سایز متوسط و حتی بزرگ که به صورت متن باز در دسترس  بررسی استفاده از مدل  •

 هستند.

 ی پردازش و تنظیم دقیق آنها برای زبان فارسی تر در خط لوله های پیشرفتهاستفاده از جاسازی  •

 ی مدل پیشنهادی به منظور استفاده در سایر بازارها، مانند بازارهای سهام توسعه •

سازی توسط  های استاندارد به منظور تسهیل فرآیند تحقیق و مدل ی و انتشار مجموعه داده تهیه •

 سایر محققین 

های  های استاندارد به منظور گزارش نتایج عملکرد مدل ایجاد تابلوهای گزارش کارایی در پلتفرم  •

 هامختلف به صورت مجتمع با امکان مقایسه بین آن

 

 فهرست منابع 

 / Retrieved 20 July from https://www.abrarnews.com.  ی(. روزنامه ابرار اقتصاد2023. )یاقتصاد -ابرار

.  ARCHاز خانواده    ی: کاربردرانی(. اثر اخبار بر نوسانات نرخ ارز در ا2009, ج. )ی عباس  &, ا.,  پوری , ا., خانعلیابونور 

 .  101-120,  50,  یپژوهشنامه بازرگان

 /Retrieved 20 July from https://www.asianews.ir.  ای آس  ی(. روزنامه2023. )ایآس

)سنایا س2023.  بخش   Retrieved 20 July from.  سنایا  یخبر   گاهیپا  یاقتصاد-یاس ی (. 

https://www.isna.ir/service/Economy 
پست    دگاهیاز د  رانیعوامل موثر بر نرخ ارز در ا  ی(. بررس2021نژاد, م. )  یهاد  &, م.,  ده ی, س., دامن کشیر یآقام

 .238-209,  54,  یها,  فصلنامه اقتصاد مال  نینزیک

,  13,  نی. اقتصاد و تجارت نویخودسازمان ده بازگشت  ینرخ ارز با استفاده از نقشه ها   ینیب  شی(. پ2018, ن. )اتیب

55-84 . 

)یفارس-یسیبیب اقتصاد2023.  بخش   Retrieved 20 July from.  یفارس  یسیبی ب  یاسی س-ی(. 

https://www.bbc.com/persian/topics/cl8l9mvlllqt 
)تابناک س2023.  بخش   Retrieved 20 July fromتابناک.    یخبر   گاهیپا  یاقتصاد-یاس ی(. 

https://www.tabnak.ir/fa/economic 



 271 / نیماش یری ادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث  یبررسو همکاران /   اصل روستا  را یالم 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

(. بررسی تطبیقی کارآمدی نظریه های ارزی در پیش بینی تغییرات نرخ ارز در بازار  2011خدام, م. )  &, م.,  یتقو

 . 147-192,  9(,  یاوراق بهادار )مطالعات مال  لیتحل  یتبادلات بین المللی ارز. دانش مال

حق  وسفیزاده    نیحس )قتیآباد, س.,  ع.  اثر س2013,  ا  یپول  استی (.  در  ارز  نرخ  الگو   رانیبر  از  استفاده    ی با 

 .146-123,  25,  ی(,  فصلنامه اقتصاد مالARDLشده  )  عیخودهمبسته با وقفه توز

  قاتی. تحقیتصادف لیفرانسینرخ ارز بر اساس معادلات د ینیبش یو پ  یساز(. مدل 2012احمد, م. )  &, خ., حسن

 .  144-129(,  47)100,  ی اقتصاد

 یبیترک  یمدل ها   یر ینرخ ارز با بکارگ  ینیب  شی(. پ2012. )ماهیفر  &, ف.,  یعی, م., مخاطب رفیجاری, م., بیخاشع

ها  بندMLPs)  هیچندلا  یپرسپترون  طبقه  و  ها  ی(  نشرPNNs)  یاحتمال  یعصب  یکننده    یعلم  هی(. 

 .  14-1(,  1)32,  ی در مهندس  یعدد   یروشها  یپژوهش

)نیخبرآنلا س2023.  بخش   Retrieved 20 July from.  سنایا  ی خبر  گاهیپا  یاقتصاد-یاسی(. 

https://www.khabaronline.ir/service/Economy 
  ی ها ییایپو  کردی نوسانات نرخ ارز با رو  ی ساز(. مدل 2020, ا. )یعباس  &, ح.,  یخاندهی, پ., دی دی, م., سعی ریدم

 .  244-220(,  43)11اوراق بهادار,    تیری و مد  یمال  ی. مهندسستمیس

 / Retrieved 20 July from https://donya-e-eqtesad.comاقتصاد.    یایدن  ی(. روزنامه 2023اقتصاد. )- یایدن

  ی بر نرخ ارز در بازارها   یاقتصاد  یرها ی متغ  ریو تاث   یمتی(. حباب ق2023, و. )ینجار   &, ن.,  یی., رضای,  یزاهد 

 .245-223,  64,  ی,  فصلنامه اقتصاد مال TARو     ARIMA  یبا استفاده از روش ها   رانیا  یمال

  ی (. نظام مطلوب ارزی و تنظیم و پیش بینی نرخ ارز برای اقتصاد ایران. پژوهشها 2000, ع. )یبروجرد یمیرح

 .  45-40,  5,  رانیا  یاقتصاد

(. پیش بینی نرخ ارز با استفاده از شبکه های عصبی مصنوعی 2008, ر. ا. )یی رضا &, ع., یدیمج, م., فقهزرانژاد

 .  107-130,  19(,  یاقتصاد   یها ی)بررس  ی. اقتصاد مقدارARIMAو مدل  

.  یمصنوع   یشبکه عصب  کیبه دلار با تکن  وروینرخ ارز    ینیب  شی(. پ2018, س. ا. )یهاشم  &, ش.,  مقدمف یشر

 .  413-399(,  37)9اوراق بهادار,    تیریو مد  یمال  یمهندس

.  یتا شواهد تجرب  ی: از تئوررانینرخ ارز در ا ینیبش یو پ یپول یها(. مدل 2014. )ینصرالله &, ون ی, همایراز یش

 .  24-5(,  4)1,  ی و اقتصاد  یمال  یاستهایفصلنامه س

)یفارس-کایامر-ی صدا  اقتصاد2023.  بخش   Retrieved 20 July from.  یفارس  یکا یامر  یصدا   یاسی س-ی(. 

https://ir.voanews.com/z/1066 
)-معدن-صنعت روزنامه2023تجارت.   Retrieved 20 July fromتجارت.  -معدن-صنعت  ی(. 

https://www.smtnews.ir/ 

موحدنیبیط ن.,  ا ی, س.,  )ینیکاظم  &,  م.  بینی 2008,  پیش  در  مصنوعی  عصبی  های  شبکه  کارگیری  به   .)

  ی متغیرهای اقتصادی و مقایسه آن با روش های اقتصادسنجی: پیش بینی روند نرخ ارز در ایران. مهندس

 .  199-104,  43(,  یعلوم مهندس  ژهیو  فی)شر  تیریو مد  عیصنا



 و همکاران   اصل روستا  را یالم/    نیماش ی ریادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث یبررس   / 272

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

  شیپ  گرید  یبا روش ها  کیژنت  تمیدقت روش الگور  سهی(. مقا2013, ع. )یرزائیماکرم   &, آ.,  ی, ش., احمد یفتاح

 .  113-136(,  96)96  یاقتصاد   یها  استینرخ ارز. مطالعات و س  یها  ینیب

بر نوسانات نرخ ارز با    یاقتصاد   یها  استیس  ینانینااطم  ری(. تاث2020. )یقربان  &,  یدعلی , امی, گ., عادلیفراهان

,  یاقتصادسنج  ی(. مدلسازNARDL)  یرخطیغ  یعیتوز  یمدل خودهمبسته با وقفه ها  کردیاستفاده از رو

5(4  ,)147-171  . 

  ی , سر یساختار   یاقتصادسنج  یمدل ها   نیب  سهیمقا  کی(.  2005. )انیاکبر  &, د. ح., جواهرى, ب., بهنام,  مرزبان

 (.  2)40,  یاقتصاد  قاتینرخ ارز. مجله تحق  ینیب  شیب  یبرا   یو شبکه عصب  یزمان

  ی با الگوها   کیرشد لجست  یالگوها  سهی نرخ ارز: مقا  ینیب  شی(. پ2019, ح. )یسیخداو  &, ح.,  یگرگری منصور 

 . 179-141,  10,  ی . اقتصاد و الگوسازبیرق

 ی مصنوع   یعصب  یهاشبکه   یعملکرد مدلها   یسهی(. مقا2020, ر. )یپوروحدان  &, ه.,  ی رینی , ع., حاضرزجیدی هاشم

 .  80-53(,  2)7,  یاقتصاد  ی هااست یمطالعات و س  یعلم  ۀ. دوفصلنامرانینرخ ارز در ا  ینیبش یپ  یبرا 

(. پیش بینی نرخ ارز با استفاده از روش تحلیل مجموعه ی مقادیر تکین.  2015محمودوند, ر. )  &, م.,  یارمحمد ی

18  ,146-137  . 
Bojanowski, P., Grave, E., Joulin, A., & Mikolov, T. (2017). Enriching word vectors with subword 

information. Transactions of the association for computatioBojanowski, P., Grave, E., Joulin, 

A., & Mikolov, T. (2017). Enriching word vectors with subword information. Transactions of 

the association for computational linguistics, 5, 135-146  . 

Bonbast ( س.  و.   ,2023  .) Live exchange rates in Iran's free market. Retrieved 20 July from 

https://www.bonbast.com 

Brown, T., Mann, B., Ryder, N., Subbiah, M., Kaplan, J. D., Dhariwal, P., Neelakantan, A., Shyam, P., 

Sastry, G., & Askell, A. (2020). Language models are few-shot learners. Advances in neural 

information processing systems, 33, 1877-1901  . 

Chan, S. W., & Chong, M. W. (2017). Sentiment analysis in financial texts. Decision Support Systems, 

94, 53-64  . 

Danielsson, S., & Gramer, A. (2023). Predicting Forex Rates using Sentiment Analysis on Financial 

Articles . 

Devlin, J., Chang, M.-W., Lee, K., & Toutanova, K. (2018). Bert: Pre-training of deep bidirectional 

transformers for language understanding. arXiv preprint arXiv:1810.04805  . 

Dridan, R., & Oepen, S. (2012). Tokenization: Returning to a long solved problem—a survey, 

contrastive experiment, recommendations, and toolkit—. Proceedings of the 50th Annual 

Meeting of the Association for Computational Linguistics (Volume 2: Short Papers)  , 

Engle, R. F., & Ng, V. K. (1993). Measuring and testing the impact of news on volatility. The journal 

of finance, 48(5), 1749-1778  . 

Farahani, M., Gharachorloo, M., Farahani, M., & Manthouri, M. (2021). Parsbert: Transformer-based 

model for persian language understanding. Neural Processing Letters, 53, 3831-3847  . 

Feuerriegel, S., & Prendinger, H. (2016). News-based trading strategies. Decision Support Systems, 90, 

65-74  . 

Galperti, S., & Cerigioni, F. (2023). Listing Specs: The Effect of Framing Attributes on Choice. Journal 

of the European Economic Association, jvad032  . 



 273 / نیماش یری ادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث  یبررسو همکاران /   اصل روستا  را یالم 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

Hagenau, M., Liebmann, M., & Neumann, D. (2013). Automated news reading: Stock price prediction 

based on financial news using context-capturing features. Decision Support Systems, 55(3), 

685-697  . 

Heaton, J. (2016). An empirical analysis of feature engineering for predictive modeling. SoutheastCon 

2016  , 

Jee, W., & Hyun, M. (2023). “10,000 Available” or “10% Remaining”: The Impact of Scarcity Framing 

on Ticket Availability Perceptions in the Secondary Ticket Market. Behavioral Sciences, 13(4), 

338  . 

Jiménez-Jiménez, F., & Rodero-Cosano, J. (2023). Conditioning competitive behaviour in experimental 

Bertrand markets through contextual frames. Journal of Behavioral and Experimental 

Economics, 103, 101987  . 

Josse, J., & Husson, F. (2012). Handling missing values in exploratory multivariate data analysis 

methods. Journal de la société française de statistique, 153(2), 79-99  . 

Kapoor, A., Gulli, A., Pal, S., & Chollet, F. (2022). Deep Learning with TensorFlow and Keras: Build 

and deploy supervised, unsupervised, deep, and reinforcement learning models. Packt 

Publishing Ltd  . 

Khan, W., Daud, A., Khan, K., Muhammad, S., & Haq, R. (2023). Exploring the frontiers of deep 

learning and natural language processing: A comprehensive overview of key challenges and 

emerging trends. Natural Language Processing Journal, 100026  . 

Li, Y., & Yang, T. (2018). Word embedding for understanding natural language: a survey. Guide to big 

data applications, 83-104  . 

Liebmann, M., Orlov, A. G., & Neumann, D. (2016). The tone of financial news and the perceptions of 

stock and CDS traders. International Review of Financial Analysis, 46, 159-175  . 

Liu, J., Li, T., Xie, P., Du, S., Teng, F., & Yang, X. (2020). Urban big data fusion based on deep 

learning: An overview. Information Fusion, 53, 123-133  . 

Lopez-Lira, A., & Tang, Y. (2023). Can chatgpt forecast stock price movements? return predictability 

and large language models. arXiv preprint arXiv:2304.07619  . 

Lunsford, K. G. (2020). Policy language and information effects in the early days of Federal Reserve 

forward guidance. American Economic Review, 110(9), 2899-2934  . 

McDonald, B. (2012). Loughran and mcdonald financial sentiment dictionary. In . 

MEX . یمل ی(. صراف2023. ) Retrieved 20 July from https://www.mex.co.ir / 

Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., & Dean, J. (2013). Efficient estimation of word representations in 

vector space. arXiv preprint arXiv:1301.3781  . 

Mohamadi, S., Mujtaba, G., Le, N., Doretto, G., & Adjeroh, D. A. (2023). ChatGPT in the Age of 

Generative AI and Large Language Models: A Concise Survey. arXiv preprint 

arXiv:2307.04251  . 

Mohammed, A. H., & Ali, A. H. (2021). Survey of bert (bidirectional encoder representation 

transformer) types. Journal of Physics: Conference Series  , 

Morales, E. F., & Escalante, H. J. (2022). A brief introduction to supervised, unsupervised, and 

reinforcement learning. In Biosignal processing and classification using computational learning 

and intelligence (pp. 111-129). Elsevier . 

Mundell, R. (1963). M.(1963): Capital Mobility and Stabilization Policy Under Fixed and Flexible 

Exchange Rates. Canadian Journal of Economics and Political Science, 29(4), 472-485  . 

Nargesian, F., Samulowitz, H., Khurana, U., Khalil, E. B., & Turaga, D. S. (2017). Learning Feature 

Engineering for Classification. Ijcai , 

Nassirtoussi, A. K., Aghabozorgi, S., Wah, T. Y., & Ngo, D. C. L. (2015). Text mining of news-

headlines for FOREX market prediction: A Multi-layer Dimension Reduction Algorithm with 

semantics and sentiment. Expert Systems with Applications, 42(1), 306-324  . 



 و همکاران   اصل روستا  را یالم/    نیماش ی ریادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث یبررس   / 274

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

Nayak, A. S., Kanive, A. P., Chandavekar, N., & Balasubramani, R. (2016). Survey on pre-processing 

techniques for text mining. International Journal of Engineering and Computer Science, 5(6), 

16875-16879  . 

Pennington, J., Socher, R., & Manning, C. D. (2014). Glove: Global vectors for word representation. 

Proceedings of the 2014 conference on empirical methods in natural language processing 

(EMNLP)  , 

Potdar, K., Pardawala, T. S., & Pai, C. D. (2017). A comparative study of categorical variable encoding 

techniques for neural network classifiers. International journal of computer applications, 

175(4), 7-9  . 

Sarzynska-Wawer, J., Wawer, A., Pawlak, A., Szymanowska, J., Stefaniak, I., Jarkiewicz, M., & 

Okruszek, L. (2021). Detecting formal thought disorder by deep contextualized word 

representations. Psychiatry Research, 304, 114135  . 

Seabe, P. L., Moutsinga, C. R. B., & Pindza, E. (2023). Forecasting cryptocurrency prices using LSTM, 

GRU, and bi-directional LSTM: a deep learning approach. Fractal and Fractional, 7(2), 203  . 

Semiromi, H. N., Lessmann, S., & Peters, W. (2020). News will tell: Forecasting foreign exchange rates 

based on news story events in the economy calendar. The North American Journal of 

Economics and Finance, 52, 101181  . 

Shilpa, B., & Shambhavi, B. (2021). Combined deep learning classifiers for stock market prediction: 

integrating stock price and news sentiments. Kybernetes, 52(3), 748-773  . 

Shynkevich, Y., McGinnity, T. M., Coleman, S. A., & Belatreche, A. (2016). Forecasting movements 

of health-care stock prices based on different categories of news articles using multiple kernel 

learning. Decision Support Systems, 85, 74-83  . 

Singh, D., & Singh, B. (2020). Investigating the impact of data normalization on classification 

performance. Applied Soft Computing, 97, 105524  . 

Singh, J., & Gupta, V. (2016). Text stemming: Approaches, applications, and challenges. ACM 

Computing Surveys (CSUR), 49(3), 1-46  . 

Sousa, M. G., Sakiyama, K., de Souza Rodrigues, L., Moraes, P. H., Fernandes, E. R., & Matsubara, E. 

T. (2019). BERT for stock market sentiment analysis. 2019 IEEE 31st international conference 

on tools with artificial intelligence (ICTAI)  , 

Sun, A., Lachanski, M., & Fabozzi, F. J. (2016). Trade the tweet: Social media text mining and sparse 

matrix factorization for stock market prediction. International Review of Financial Analysis, 

48, 272-281  . 

TGJU (. نرخ ارز. 2023. ) Retrieved 20 July from https://www.tgju.org 

Van de Kauter, M., Breesch, D., & Hoste, V. (2015). Fine-grained analysis of explicit and implicit 

sentiment in financial news articles. Expert Systems with Applications, 42(11), 4999-5010  . 

Villamil, L., Bausback, R., Salman, S., Liu, T. L., Horn, C., & Liu, X. (2023). Improved stock price 

movement classification using news articles based on embeddings and label smoothing. arXiv 

preprint arXiv:2301.10458  . 

 

 

 

  

nal linguistics, 5, 135-146  . 

Bonbast ( س.  و.   ,2023  .) Live exchange rates in Iran's free market. Retrieved 20 July from 

https://www.bonbast.com 

Brown, T., Mann, B., Ryder, N., Subbiah, M., Kaplan, J. D., Dhariwal, P., Neelakantan, A., Shyam, P., 

Sastry, G., & Askell, A. (2020). Language models are few-shot learners. Advances in neural 

information processing systems, 33, 1877-1901  . 



 275 / نیماش یری ادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث  یبررسو همکاران /   اصل روستا  را یالم 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

Chan, S. W., & Chong, M. W. (2017). Sentiment analysis in financial texts. Decision Support Systems, 

94, 53-64  . 

Chong, D., & Druckman, J. N. (2007). Framing theory. Annu. Rev. Polit. Sci., 10, 103-126  . 

Danielsson, S., & Gramer, A. (2023). Predicting Forex Rates using Sentiment Analysis on Financial 

Articles . 

Devlin, J., Chang, M.-W., Lee, K., & Toutanova, K. (2018). Bert: Pre-training of deep bidirectional 

transformers for language understanding. arXiv preprint arXiv:1810.04805  . 

Dharshing, S., Hille, S. L., & Wüstenhagen, R. (2017). The influence of political orientation on the 

strength and temporal persistence of policy framing effects. Ecological Economics, 142, 295-

305  . 

Dridan, R., & Oepen, S. (2012). Tokenization: Returning to a long solved problem—a survey, 

contrastive experiment, recommendations, and toolkit—. Proceedings of the 50th Annual 

Meeting of the Association for Computational Linguistics (Volume 2: Short Papers)  , 

Engle, R. F., & Ng, V. K. (1993). Measuring and testing the impact of news on volatility. The journal 

of finance, 48(5), 1749-1778  . 

Farahani, M., Gharachorloo, M., Farahani, M., & Manthouri, M. (2021). Parsbert: Transformer-based 

model for persian language understanding. Neural Processing Letters, 53, 3831-3847  . 

Feuerriegel, S., & Prendinger, H. (2016). News-based trading strategies. Decision Support Systems, 90, 

65-74  . 

Galperti, S., & Cerigioni, F. (2023). Listing Specs: The Effect of Framing Attributes on Choice. Journal 

of the European Economic Association, jvad032  . 

Hagenau, M., Liebmann, M., & Neumann, D. (2013). Automated news reading: Stock price prediction 

based on financial news using context-capturing features. Decision Support Systems, 55(3), 

685-697  . 

Heaton, J. (2016). An empirical analysis of feature engineering for predictive modeling. SoutheastCon 

2016  , 

Jee, W., & Hyun, M. (2023). “10,000 Available” or “10% Remaining”: The Impact of Scarcity Framing 

on Ticket Availability Perceptions in the Secondary Ticket Market. Behavioral Sciences, 13(4), 

338  . 

Jiménez-Jiménez, F., & Rodero-Cosano, J. (2023). Conditioning competitive behaviour in experimental 

Bertrand markets through contextual frames. Journal of Behavioral and Experimental 

Economics, 103, 101987  . 

Josse, J., & Husson, F. (2012). Handling missing values in exploratory multivariate data analysis 

methods. Journal de la société française de statistique, 153(2), 79-99  . 

Kahneman, D., & Tversky, A. (1979). Prospect theory. Econometrica, 47 (2  .)  

Kapoor, A., Gulli, A., Pal, S., & Chollet, F. (2022). Deep Learning with TensorFlow and Keras: Build 

and deploy supervised, unsupervised, deep, and reinforcement learning models. Packt 

Publishing Ltd  . 

Khan, W., Daud, A., Khan, K., Muhammad, S., & Haq, R. (2023). Exploring the frontiers of deep 

learning and natural language processing: A comprehensive overview of key challenges and 

emerging trends. Natural Language Processing Journal, 100026  . 

Kühberger, A. (1998). The influence of framing on risky decisions: A meta-analysis. Organizational 

behavior and human decision processes, 75(1), 23-55  . 

Levin, I. P., Schneider, S. L., & Gaeth, G. J. (1998). All frames are not created equal: A typology and 

critical analysis of framing effects. Organizational behavior and human decision processes, 

76(2), 149-188  . 

Li, Y., & Yang, T. (2018). Word embedding for understanding natural language: a survey. Guide to big 

data applications, 83-104  . 



 و همکاران   اصل روستا  را یالم/    نیماش ی ریادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث یبررس   / 276

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

Liebmann, M., Orlov, A. G., & Neumann, D. (2016). The tone of financial news and the perceptions of 

stock and CDS traders. International Review of Financial Analysis, 46, 159-175  . 

Liu, J., Li, T., Xie, P., Du, S., Teng, F., & Yang, X. (2020). Urban big data fusion based on deep 

learning: An overview. Information Fusion, 53, 123-133  . 

Lopez-Lira, A., & Tang, Y. (2023). Can chatgpt forecast stock price movements? return predictability 

and large language models. arXiv preprint arXiv:2304.07619  . 

Lunsford, K. G. (2020). Policy language and information effects in the early days of Federal Reserve 

forward guidance. American Economic Review, 110(9), 2899-2934  . 

McDonald, B. (2012). Loughran and mcdonald financial sentiment dictionary. In . 

MEX . یمل ی(. صراف2023. ) Retrieved 20 July from https://www.mex.co.ir / 

Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., & Dean, J. (2013). Efficient estimation of word representations in 

vector space. arXiv preprint arXiv:1301.3781  . 

Mohamadi, S., Mujtaba, G., Le, N., Doretto, G., & Adjeroh, D. A. (2023). ChatGPT in the Age of 

Generative AI and Large Language Models: A Concise Survey. arXiv preprint 

arXiv:2307.04251  . 

Mohammed, A. H., & Ali, A. H. (2021). Survey of bert (bidirectional encoder representation 

transformer) types. Journal of Physics: Conference Series  , 

Morales, E. F., & Escalante, H. J. (2022). A brief introduction to supervised, unsupervised, and 

reinforcement learning. In Biosignal processing and classification using computational learning 

and intelligence (pp. 111-129). Elsevier . 

Mundell, R. (1963). M.(1963): Capital Mobility and Stabilization Policy Under Fixed and Flexible 

Exchange Rates. Canadian Journal of Economics and Political Science, 29(4), 472-485  . 

Nargesian, F., Samulowitz, H., Khurana, U., Khalil, E. B., & Turaga, D. S. (2017). Learning Feature 

Engineering for Classification. Ijcai , 

Nassirtoussi, A. K., Aghabozorgi, S., Wah, T. Y., & Ngo, D. C. L. (2015). Text mining of news-

headlines for FOREX market prediction: A Multi-layer Dimension Reduction Algorithm with 

semantics and sentiment. Expert Systems with Applications, 42(1), 306-324  . 

Nayak, A. S., Kanive, A. P., Chandavekar, N., & Balasubramani, R. (2016). Survey on pre-processing 

techniques for text mining. International Journal of Engineering and Computer Science, 5(6), 

16875-16879  . 

Pennington, J., Socher, R., & Manning, C. D. (2014). Glove: Global vectors for word representation. 

Proceedings of the 2014 conference on empirical methods in natural language processing 

(EMNLP)  , 

Potdar, K., Pardawala, T. S., & Pai, C. D. (2017). A comparative study of categorical variable encoding 

techniques for neural network classifiers. International journal of computer applications, 

175(4), 7-9  . 

Sarzynska-Wawer, J., Wawer, A., Pawlak, A., Szymanowska, J., Stefaniak, I., Jarkiewicz, M., & 

Okruszek, L. (2021). Detecting formal thought disorder by deep contextualized word 

representations. Psychiatry Research, 304, 114135  . 

Seabe, P. L., Moutsinga, C. R. B., & Pindza, E. (2023). Forecasting cryptocurrency prices using LSTM, 

GRU, and bi-directional LSTM: a deep learning approach. Fractal and Fractional, 7(2), 203  . 

Semiromi, H. N., Lessmann, S., & Peters, W. (2020). News will tell: Forecasting foreign exchange rates 

based on news story events in the economy calendar. The North American Journal of 

Economics and Finance, 52, 101181  . 

Shilpa, B., & Shambhavi, B. (2021). Combined deep learning classifiers for stock market prediction: 

integrating stock price and news sentiments. Kybernetes, 52(3), 748-773  . 

Shynkevich, Y., McGinnity, T. M., Coleman, S. A., & Belatreche, A. (2016). Forecasting movements 

of health-care stock prices based on different categories of news articles using multiple kernel 

learning. Decision Support Systems, 85, 74-83  . 



 277 / نیماش یری ادگیبر نرخ ارز با استفاده از  یاخبار و منابع مختلف خبر یرگذاریتأث  یبررسو همکاران /   اصل روستا  را یالم 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1405بهار /  74پیاپی /  20 ۀدور

Singh, D., & Singh, B. (2020). Investigating the impact of data normalization on classification 

performance. Applied Soft Computing, 97, 105524  . 

Singh, J., & Gupta, V. (2016). Text stemming: Approaches, applications, and challenges. ACM 

Computing Surveys (CSUR), 49(3), 1-46  . 

Sousa, M. G., Sakiyama, K., de Souza Rodrigues, L., Moraes, P. H., Fernandes, E. R., & Matsubara, E. 

T. (2019). BERT for stock market sentiment analysis. 2019 IEEE 31st international conference 

on tools with artificial intelligence (ICTAI)  , 

Sun, A., Lachanski, M., & Fabozzi, F. J. (2016). Trade the tweet: Social media text mining and sparse 

matrix factorization for stock market prediction. International Review of Financial Analysis, 

48, 272-281  . 

TGJU (. نرخ ارز. 2023. ) Retrieved 20 July from https://www.tgju.org 

Tversky, A., & Kahneman, D. (1981). The framing of decisions and the psychology of choice. science, 

211(4481), 453-458  . 

Van de Kauter, M., Breesch, D., & Hoste, V. (2015). Fine-grained analysis of explicit and implicit 

sentiment in financial news articles. Expert Systems with Applications, 42(11), 4999-5010  . 

Villamil, L., Bausback, R., Salman, S., Liu, T. L., Horn, C., & Liu, X. (2023). Improved stock price 

movement classification using news articles based on embeddings and label smoothing. arXiv 

preprint arXiv:2301.10458  . 

Wang, X.-T., Rao, L., & Zheng, H. (2016). Framing effects: Behavioral dynamics and neural basis. 

Neuroeconomics, 145-165  . 

 
 

 

 

 

 

 



 
Financial Economics 

Vol. (20) Issue (74) March  2026 
 

 

 

Abstract

278 

Ecj@iauctb.ac.ir 
Creative Commons – Attribution 4.0  
International – CC BY 4.0 

Creativecommons.org  

 

Evaluating the "framing effect" on the exchange rate 

 in Iran using machine learning methods  

 

Elmira Asle Roosta1 

Alireza Erfani2 

Abdolmohammad Kashian3 
 

 

 

Received: 2025-Dec-29 Accepted: 2026-Feb-28 
 

 

 

 

 

 

Abstract 
This study examines the sharp fluctuations in Iran's exchange rate, which are often triggered by 

significant political-economic news. It aims to determine whether the impact of such news can be 

systematically measured. Using a deep learning approach, the research presents a tool for predicting 

exchange rates and evaluates the influence of news and news sources. Data from 10 major domestic 

and international news sources between 2014 and 2023, alongside exchange rate and economic 

indicators, were fed into the model. Results show that including news enhances prediction accuracy in 

both regression and classification modes. Moreover, the model reveals that the impact of news varies 

based on both its content and the source reporting it, emphasizing the role of news sources in shaping 

market reactions. 

Keywords: Exchange Rate Forecasting, News Impact, News Sources, Machine Learning, Artificial 

Intelligence. 
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