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 فصلنامـه علوم اقتصادي

  1121 زمستان/  92شماره /  8سال 

 

 

 هاي با استفاده از مدلفارس  یجبینی قیمت بنزین فوب خلپیش

 ARIMA  وARFIMA 
 

 
 1حمید آماده

 2عفتی باران یدفرش

 3امینی ینام
 

 چكیده
بیني سری زماني، تعمیم رفتار گذشته سری به آينده است. برای اين های مناسب در پیشروش يكي از

های الگوسازی رفتار گذشته سری قدم شناخت دقیق رفتار گذشته متغیر است. يكي از روش نمنظور اولی

 و ARIMAهای  است. در اين پژوهش از مدل (ARIMA)زماني مدل خود توضیح جمعي میانگین متحرک 

ARFIMA بیني مدل بیني قیمت هفتگي بنزين استفاده شد. همچنین پیشبرای پیشARIMA بیني یشبا پ 

مقايسه شد. برای اين منظور، از ابزارهای  (ARFIMA)کسری جمعي میانگین متحرک  یحمدل خود توض

تا  9002ی سال از ابتدا فارس یجهای سری زماني قیمت بنزين فوب خلو داده STATA12افزار محاسباتي نرم

صورت هفتگي که از سايت اوپک دريافت گرديد، استفاده شد. نتايج تحقیق نشان  به 9009سال  9۲هفته 

بیني قیمت تری برای پیشمدل مناسب ARIMA(1,1,0)نسبت به مدل  ARFIMA(6,0.22,6)داد که مدل 

 .بنزين است و میزان خطای کمتری دارد
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 مقدمه -1

های افزايش قیمت مشتقات نفتي همچون بنزين در سطح جهاني، تأثیر شديدی روی تمام فعالیت

وابسته عنوان منبع مهمي از انرژی  اقتصادی گذاشته است؛ مانند بسیاری از کشورها، ايران نیز به بنزين به

است و تغییر قیمت اين محصول برای ايران که واردکننده بنزين است اهمیت خاصي دارد. ازآنجاکه در 

کشورهايي همچون ايران، سهم بسزايي از کل درآمدهای دولت را درآمدهای ارزی حاصل از صادرات نفت و 

بیني ، لذا پیشکندداخت ميو نیز دلارهای زيادی را برای واردات بنزين پر دهدمشتقات نفتي تشكیل مي
گذاری عمراني، توسعه منابع ارزی های سالانه جهت سرمايهدرآمد هر سال و همچنین تنظیم برنامه و بودجه

سازی اقتصاد در برابر تغییرات نرخ ارز و ... برای اين کشورها بسیار لازم و حاصل از صادرات غیر نفتي، ايمن

 ضروری است.

های انرژی از جمله  ريزی شده است که قیمت حامل ها برنامه دفمندی يارانهعلاوه بر اين در طرح ه

به  فارس یجبالاتر نباشد. در واقع قیمت بنزين فوب خل فارس یجدرصد قیمت فوب خل 20بنزين در کشور از 

رود تغییرات قیمت  گذاری بنزين در کشور قلمداد شده است. به همین دلیل انتظار مي نوعي معیار قیمت

قرار دهد. اهمیت اين موضوع بخصوص زماني  یرقیمت بنزين داخلي را تحت تأث فارس یجزين فوب خلبن

ای توجه کنیم. بر اين اساس  ونقل شهری و جاده که به نقش بنزين و قیمت آن در حمل شود يبیشتر م

مقدار آن  ینيب یشاز اهمیت بالايي برخوردار است و پ فارس یجشناسايي رفتار گذشته قیمت بنزين فوب خل

 ريزی مصرف بنزين در کشور نقش مهمي ايفا کند.  تواند در برنامه در آينده نیز مي

شود. برای های رگرسیوني يا میانگین متحرک انجام ميبیني قیمت، تكنیكي است که توسط تحلیلپیش

ده کرد. استفا (ARIMA)های خود توضیح جمعي میانگین متحرک توان از مدليک سری زماني نیز مي

بیني قیمت محصولاتي همچون نفت و بنزين و طلا همواره برای پیش ARFIMA9و  ARIMA0 یهامدل
 شود. استفاده مي

-بیني قیمت بنزين فوب خلیجسازی و پیشبا توجه به مطالب ذکرشده هدف از نگارش اين مقاله مدل

ريزی قیمت و  تواند در برنامهمي های زماني است که های اقتصادسنجي سری فارس با استفاده از تكنیک

 مصرف بنزين در کشور اهمیت بسیاری داشته باشد.

 

 مبانی نظري  -2
جدی  صورت بههای موافق و مخالف تغییر قیمت، ين عقايد مختلفي وجود دارد. گروهبنزدر مورد قیمت 

بندی يافته؛ ولي هنوز به جمعهای اخیر ادامه يژه در سالو بهو  شده مطرحاز ابتدای دهه هفتاد در کشور 

يكي از راهكارهای کاهش مصرف و استفاده  عنوان بهي نرسیده است. اگرچه افزايش قیمت بنزين توجه قابل

ای ريزان اقتصادی از اهمیت ويژهبهینه آن در کشور مطرح است؛ اما پیامدهای اعمال اين سیاست برای برنامه

تواند اثرات مفیدی های انرژی ميغییرها و نوسان های قیمت حاملبیني تکلي، پیش به طوربرخوردار است. 

و  های انرژی و استفاده بهینهريزی برای کاهش مصرف حاملبیني مصرف آينده و برنامهاز جمله پیش
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های انرژی از جمله قرار است قیمت حامل ازآنجاکه ؛ وجلوگیری از تورم در اقتصاد کشورها داشته باشد

باشد لذا يم فارس باشد و همچنین چون ايران واردکننده بنزين یجخلدرصد قیمت فوب  20ن بنزين در ايرا

 ای است.بیني قیمت بنزين برای ايران دارای اهمیت ويژهپیش

خواهیم رفتار گذشته يک متغیر را به آينده تعمیم بدهیم و نگری نیست؛ بلكه ميدر واقع هدف پیش

يعني برای اين مقاله فقط از متغیرهای دوره قبل اين طا را داشته باشد؛ مدلي را انتخاب کنیم که حداقل خ

یرگذار بر قیمت بنزين از جمله قیمت نفت خام و هزينه تأثکنیم و ساير متغیرهای محصول استفاده مي

تواند به اجرای صحیح  بیني قیمت ميپیشگیريم. و مالیات و عوارض و غیره را در نظر نمي ونقل حمل

های بازار کمک فراواني بكند. علاوه بر اين اطلاع از  سازی تولید، بازاريابي و تدوين استراتژیای بهینهفراينده

های اقتصادی دولت داشته باشد. چرا که دولت  تواند نقش مؤثری در تدوين سیاست ها مي وضعیت آتي قیمت

مدت و بلندمدت از  های کوتاه يبینبر مبنای وضع موجود، بلكه بر مبنای پیش فقطهای خود را نه  سیاست
گذارد. بديهي است متغیرهای کلیدی اقتصادی از جمله قیمت نفت و گاز، تدوين نموده و به مورد اجرا مي

تواند به شمار آيد. چنین اهمیتي  ها ميها از جمله رموز موفقیت اين سیاست بینيکه میزان صحت پیش

بیني در چند دهه اخیر، با شتاب بیشتری های پیش تكنیکو  یساز باعث شده است تحقیقات در زمینه مدل

های مختلف علوم از قبیل زنجیره تأمین، بیني در شاخهمواجه شوند. همین شرايط باعث شده است پیش

-بیني هوا و شرايط جوی، زمینهای مختلف علم اقتصاد، مخابرات، تولید، پیش ونقل، شاخه ريزی حملبرنامه

 .لرزه کاربرد دارد

شود و های مهم خاورمیانه و اوپک شناخته مييكي از شاخص عنوان بهفارس  یجخلیمت بنزين فوب ق

ای دارند. قیمت بنزين باشند به اين شاخص توجه ويژهفارس که صادرکننده بنزين مي یجخلکشورهای اطراف 

وجود  ؛ وهفتگي از سايت اوپک دريافت شده است صورت به 9009تا  9002های فارس برای سال یجخلفوب 

 های مختلف است.اهمیت قیمت اين شاخص در میان شاخص دهنده نشانقیمت اين شاخص در سايت اوپک 

توان به دو دسته خطي و های زماني را مي بیني در سریهای پیشکلي روش بندی یمدر يک تقس

های اخیر روش  است. در سال ARIMAخطي، روش بیني غیرخطي تقسیم کرد. پرکاربردترين روش پیش
ها در گذاری شده است. اين روش نام ARFIMAابداع شده است که  ARIMAجديدتری بر مبنای روش 

 اند.  شده های زماني با کمترين خطا استفاده بیني و شناسايي ساختار گذشته سریجهت پیش

اين امكان وجود دارد که با بیشتر اجزای مدل از آن جايي که فرآيندهای حافظه بلندمدت، مانا هستند 

ARMA با مقادير واقعي  يسخت اند به شده تخمین زده گونه ينهايي که ابتوان فرآيند را تخمین زد؛ اما مدل

مدت در پارامترهای کنند و تفسیرشان دشوار است. دلیل اين دشواری، وجود ذات کوتاهتطبیق پیدا مي

برای وابستگي بلندمدت و از  dاز پارامتر  ARFIMAهای در مقابل، مدلباشد؛ اما مي ARMAفرآيند 

( بیان کرده است، 0229) 1برد. همان طور که سوولمدت بهره ميبرای وابستگي کوتاه ARMAپارامترهای 

 کند.ها را آسان ميهای مختلف وابستگي، تخمین و تفسیر مدلاستفاده از پارامترهای متنوع برای گونه
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ها است. همچنین  بیني اين دو روش و مقايسه خطای آنمقاله هدف بررسي میزان خطای پیش در اين

، میانگین قدر مطلق 2های ريشه میانگین مربعات خطاها از شاخص بیني یشبرای محاسبه میزان خطای پ

 استفاده شده است.  ۲و میانگین قدر مطلق درصد خطا 5خطا

 

 پیشینه پژوهش -3

های عصبي صورت گرفته است. در بعضي از بیني با استفاده از شبكه باهدف پیشهای  اکثر الگوسازی
توانايي  ARIMAمقايسه شده است. مدل  ARIMAهای عصبي با روش  شبكه بیني یشتحقیقات نتیجه پ

 اعتماد و اتكا هستند. ها قابلبینيمدت دارد و در بسیاری از موارد اين پیش بیني کوتاهزيادی در پیش

( اشاره نمود که با 01۳7توان به مقاله ابريشمي و همكاران )بیني قیمت بنزين مينه پیشدر زمی

( 01۳7)یا ک یمانياند. همچنین سلبیني قیمت بنزين پرداختهبه پیش GMDHاستفاده از مدل شبكه عصبي 

( به 9005)7اند. فرناندزبیني قیمت بنزين پرداختهبه پیش GMDHنیز با استفاده از مدل شبكه عصبي 

بیني قیمت کالاهای نفت خام و بنزين و گاز پرداخته است. وی در تحقیق خود از مدل شبكه بررسي پیش

روزه مدل  2تا  9های استفاده نموده است. نتايج تحقیق وی نشان داد برای دوره ARIMAعصبي و 

ARIMA طلا با استفاده از بیني قیمت ( به بررسي پیش9000) ۳دهد. لین دست مي بهتری به بین یشپ

های را با استفاده از داده 9000تا  0270پرداخت. مطالعه او دوره تحقیق  GARCHو  ARIMAهای مدل

جنكینز برای ساختن  –بیني قیمت طلا را مورد بررسي قرارداد. وی از روش تحقیق باکس ماهانه برای پیش

بیني مدل مناسبي برای پیش ARIMA(1,1)های آريما استفاده کرد. نتیجه تخمین نشان داد مدل مدل

-بیني قیمت طلا مينیز مدل مناسبي برای پیش GARCH(1,1)قیمت طلا است. همچنین نشان داد مدل 

، مدل خود رگرسیو با ARIMAهای مختلف از جمله  (، توانايي مدل9000باشد. خالوزاده و همكاران )
بیني بلندمدت شاخص قیمت سهام ا در پیشو شبكه عصبي مصنوعي ر (ARCH)واريانس ناهمسان شرطي 

در  ARCHنسبت به مدل  ARIMAها نشان داد مدل  تهران مورد بررسي قرار دادند. نتايج مطالعه آن

 GARCHو  ARIMA( با استفاده از مدل 9002) 2بیني دارد. عماد حیدر مدت توانايي بیشتری در پیش کوتاه

نسبت به مدل  GARCHبیني قیمت نفت خام و مقايسه دو مدل پرداخته است. وی نشان داد مدل به پیش

ARIMA بیني تولید ( دقت پیش9000) 00کند و میزان خطای کمتری دارد. تكازبرآورد بهتری ارائه مي

نتايج مورد مقايسه قرارداد.  ARIMAو  ANNناخالص داخلي بخش صنعت در کانادا را با استفاده از مدل 

برتری بیشتری در مقايسه با مدل شبكه عصبي مصنوعي دارد. وو و  ARIMAحاکي از آن بود که فرآيند 

مدت بیني کوتاهها نشان داد که در پیش بیني کردند. نتايج مطالعه آن( قیمت سهام را پیش0221) 00لو

تری را ارائه  ای دقیقهبینيپیش ARIMAقیمت سهام آمريكا، شبكه عصبي مصنوعي در مقايسه با روش 

 بیني دارد. توانايي بیشتری در پیش ARIMAکند اما در بلندمدت فرآيند مي

توان به در ابعاد گوناگوني از بازارهای پولي و مالي بررسي شده است. از جمله مي ARFIMAهای مدل

ارز، نرخ بهره، نرخ های زماني نرخ شده در زمینه بررسي وجود حافظه بلندمدت در سری انجام های تحقیق
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المللي نفت و ها و بازده سهام در کشورهای مختلف اشاره کرد. لیكن اين موضوع در بازار بینتورم، قیمت

مشتقات آن که يكي از بازارهای مالي مهم است تا کنون به طور گسترده بررسي نشده است. در اين زمینه 

 01(، الدر و سرلتیس900۳) 09رمايرز و همكاران ،ز صورت گرفته توسط الوار ه هایتوان به مطالعتنها مي

و  WTIهای روزانه نفت خام برنت، نفت خام ( قیمت9009رمايرز و همكاران ) ،( اشاره کرد. الوارز 900۳)

 یت( قابل900۳رمايرز ) -بررسي نمودند. همچنین الوارز  9009تا  02۳0های زماني نفت خام دبي را در دوره

های قیمت نفت خام در بازارهای نفت خام مطالعه کردند. در اين مطالعه خودهمبستگيمدت بیني کوتاهپیش

ها بررسي شده است. محمودی و های نمای هرست برای بازدهالمللي بر اساس برآورد پوياييبازارهای بین

 ARFIMA( به بررسي روند حافظه بلندمدت در بازارهای جهاني نفت با استفاده از مدل 01۳2محمدی )

دارای حافظه بلندمدت  WTIهای مختلف نشان دادند بازار نفت برنت و ها با استفاده از روش پرداختند. آن

، حافظه ARFIMA( با استفاده از مدل 0120سازان )نیست. همچنین در تحقیقي ديگر محمدی و چیت
اق بهادار تهران دارای ها نشان دادند بورس اور بلندمدت بورس اوراق بهادار تهران را بررسي کردند. آن

توان از مدل آرفیما استفاده کرد. همچنین بیني در اين بازار ميباشد و برای پیشحافظه بلندمدت مي

های عصبي مصنوعي فارس مبتني بر شبكهبیني قیمت گازوئیل خلیج( به پیش01۳2ابريشمي و همكاران )

بیني قیمت، بیشتر از های عصبي مصنوعي در پیشكهاند. در اين مقاله بیان شده است که قابلیت شبپرداخته

 ها است و خطای کمتری دارد.ساير مدل

 

 روش تحقیق -۴

 صورت رابطه زير نوشت: توان بهرا مي ARIMA(p,d,q)فرايند عمومي 

(0) Yt = ф0 + ф1Yt-1 + ф2Yt-2 + … + фpYt-p + εt - θ 1εt-1 - θ 2εt-2 - … - θqεt-q 

 

رسیون، مرتبه گگر تعداد جملات فرايند خود ر به ترتیب بیان qو  ARIMA(p,d,q) ،p،dدر فرايند 

 dسری زماني مورد مطالعه مانا باشد  که يانباشتگي و تعداد جملات فرايند میانگین متحرک هستند. درصورت

شود. ازآنجاکه مي ARMA(p,q)تبديل به فرايند  ARIMA(p,d.q)برابر صفر خواهد بود که در نتیجه فرايند 

 برابر يک است.  dاغلب متغیرهای اقتصادی نا مانا هستند، برای اين متغیرها 

مرحله  2شود که دارای استفاده مي ینزجنك -از روش باکس  ARMAيا  ARIMAبرای تخمین الگوی 

عیین بايد ت qو  p ،d(. مرحله اول شناسايي است که در اين مرحله مقادير واقعي 0120است )ابريشمي، 

توان به نمودار  های مي شود. از جمله اين آزمون های متعددی بهره گرفته مي شوند. در اين مرحله از آزمون مي

اشاره کرد. همچنین  يافته یمفولر تعم-و آزمون ديكي (PACF)يا نمودار همبستگي جزئي  (ACF)همبستگي 

ود. در مرحله دوم بعد از شناسايي ش در اين مرحله از معیارهای آکائیک و شوارتز زياد استفاده مي

پارامترهای مدل با استفاده از روش حداقل مربعات  MAو  ARهای اصلي و تعداد جملات وقفه  شاخص

روش حداقل مربعات از روش حداکثر درستنمايي  یجا . در اين مرحله در بعضي موارد بهشوند يبرآورد م
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و تخمین پارامترهای آن، دقت و اعتبار الگو  ARIMAشود. در مرحله سوم پس از انتخاب مدل  استفاده مي

. شود يهای تكي و کلي رگرسیون استفاده م گیرد. در اين مرحله از آزمون مورد بررسي و آزمون قرار مي

بیني سری زماني در بیني است. در اين مرحله با استفاده از الگوی برآورد شده به پیشمرحله چهارم، پیش

 شود.  نمونه اقدام مي داخل نمونه و يا خارج

 

 ARFIMAمدل 
های ی کسری اين حقیقت بوده است که بسیاری از سرینقطه آغازين مربوط به فرآيندهای انباشته

داری از های معنيهای بسیار طولاني خودهمبستگيها در وقفه . آنI(1)هستند و نه  I(0)اقتصادی و مالي نه 

شود. وقتي از اين سری يک بار برده مي نام« میرايي هیپربولیک»عنوان  دهند که از آن بهخود نشان مي

؛ (Banerjee & Urga, 2005)گیری برای آن زياد باشدرسد يک بار تفاضلتفاضل گرفته شود، به نظر مي

ها برای يک سری زماني که دارای رفتار حافظه بلندمدت است، فرآيند بنابراين، يک طبقه مفید از مدل

ARFIMA(P,d,q)  است. اين فرآيندها بسط فرآيندهای خودرگرسیو میانگین متحرک انباشتهARIMA  است

 (Man & Tiao, 2006)تواند عددی غیر صحیح را اختیار کند. گیری ميکه در آن پارامتر تفاضل

( 02۳0) 05(، گرنجر و جويوکس02۲۳)02اقتصاددانان با توجه به مطالعات محققاني چون مندلبرت و نس

{ مدل xtسری زماني نامانای } یآشنا شدند. برا ARFIMA( و ديگران، با فرايند 02۳0) 0۲و هوسكینگ

ARFIMA(p,d,q) شود:صورت کلي زير تعريف مي به 

(9)  Ф(L) (1-L)d (xt)= θ(L)εt 

 

 d∈(-0.5, 0.5)گیری کسری است و عملگر تفاضل d(L-1)، عملگر وقفه و Lنوفه سفید است.  tεکه در آن 
θ(L)= 1 - θ1L - θ2Lهای ایچندجملهاست. 

2 -…- θqL
q  و

Ф(L)= 1 - ф1L - ф2L
2 - … - фpL

p  به ترتیب

{ را دارای يک xtهستند. شرط لازم و کافي برای اين که بتوان سری } MAو  ARدهنده فرايندهای  نشان

 d(L-1)باشد. برای محاسبه   ARMA، يک فرايند xt(1-L)dدانست، اين است که فرايند  ARFIMAفرايند 

 : (Altar & Bardos 2008)ای به ترتیب زير استفاده کردبايد از بسط دو جمله

(1)              
      

  
      

 

 شود.شود و مدل آرفیمای ما کامل ميمشخص مي 9يک جزء ديگر نیز در معادله  d(L-1)با محاسبه 

تا  9002صورت هفتگي از سال  فارس بهبنزين فوب خلیج های مورد استفاده در اين مقاله قیمتداده

های موجود در ابتدا به دو بخش تقسیم شدند. دست آمد. داده ها از سايت اوپک بهاست. داده 9009سال 

است که برای برآورد الگوی اصلي مورد استفاده قرار  90/5/9009تا  5/0/9002دوره نخست که شامل دوره 

بیني است که برای اعتبارسنجي و پیش 95/۲/9009تا  9۳/5/9009دوره زماني  گرفت. دوره دوم، شامل

 گرفت.های بعد از آن مورد استفاده قرار و برای هفته ARFIMAو  ARIMAهای ای توسط مدل درون نمونه
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يافته برای ساخت الگوها ابتدا بايستي مانايي سری مربوطه را با استفاده از آزمون ديكي فولر تعمیم

توان آيد را ميدست مي ها بههای مانا اين است که هر مدلي که از اين دادهبررسي کرد. دلیل نیاز به داده

های زماني  بیني به شمار آورده و ساختار آن را به ساير دورهباثبات دانست و آن را مبنای معتبری برای پیش

توان  تار آن در قسمتي از سری زماني را نميسری زماني مانا نباشد ساخ که يتعمیم داد. بديهي است درصورت

تعداد جملات  يدبا ARIMAهای زماني تعمیم داد در مرحله بعد برای استفاده از مدل  به بقیه دوره

و  (AC)، با استفاده از توابع خودهمبستگي (q)و تعداد جملات میانگین متحرک  (p)خودرگرسیو 

جنكینز محاسبه شود. حال بايد بررسي کرد چه  ، بر اساس مراحل باکس (PAC)خودهمبستگي جزئي 

و  ARبیني هفتگي قیمت بنزين بهینه است. معادلات مختلف از ترکیب برای پیش MAو  ARترکیبي از 

MA کنیم. شوند و ترکیبي که معنادار است و کمترين آکائیک را دارد انتخاب ميبررسي مي 

افزار  يد ديد مدل دارای حافظه بلندمدت است يا خیر. نرمنیز در ابتدا با ARFIMAبرای استفاده از مدل 
STATA12 کند و با استفاده از اين روش استفاده مي07برای تخمین پارامترها از روش حداکثر درست نمايي

0۳برای بررسي حافظه بلندمدت از آماره
GPH کند. در اين آزمون فرضیه صفر عدم وجود حافظه استفاده مي

باشد. لذا، چنانچه آمار آزمون تفاوت ابل وجود حافظه بلندمدت در سری زماني ميبلندمدت و فرضیه مق

 توان رد کرد.معناداری از صفر داشته باشد، فرضیه صفر يعني عدم وجود حافظه بلندمدت را نمي

 

 :GPHآزمون 

 برای آزمون وجود حافظه بلندمدت بر اساس فرآيند 02یرخطي( يک روش شبه غ02۳1هوداک ) ،پورتر 

جمعي کسری حافظه بلندمدت يک سری زماني ارائه دادند. به طور خاص چگالي طیفي فرآيند جمعي 

 (Zivot & Wang, 2002)صورت زير است:  به Xtکسری 

(2)      [     (
 

 
)]

  

      

 

است. بايد توجه داشت که تفاضل  utچگالي طیفي مرتبط با  fu(w)باشد و مي 90ی فورير، دامنهwکه در آن 

 توسط فرآيند زير قابل محاسبه است: dکسری پارامتر 
 

            [     (
  

 
)]

  

    
(5)  

 

ای ( نشان دادند که با استفاده از تخمین دوره0221هوداک ) ،است. پورتر  j=1,2,…,nf(T)که در آن 

f(wj) تخمین حداقل مربعات ،d آيد اگر دست مي که از فرمول بالا بهnf(T)=Tα  0که<α<1 های در نمونه

 بزرگ توزيع نرمال دارد:

(۲)  ̂      
  

 ∑      ̅  
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 که

(7)      [      
  

 
 ] 

 

عدم وجود حافظه بلندمدت  H0باشد. تحت فرض مي j=1,…,nfاست که  Ujای میانگین نمونه Üو 

(d=0)  آماره آزمونt .دارای توزيع نرمال محدود است 

(۳)       ̂  
  

 ∑      ̅  
  

   

      

 

را  GPHشود که مدل دارای حافظه بلندمدت است. آزمون باشد تأيید مي -0.5و  0.5بین  dاگر مقدار 

بیشتر از اين محدوده باشد به سراغ تفاضل  dبرای ما مشخص شود. اگر مقدار  dدهیم تا مقدار انجام مي

است.  MAو  ARرويم. پس از مانا شدن سری مربوطه نوبت به تعیین مرتبه گیری و مانا کردن سری مي

شده آزمون خودهمبستگي نیز  شود. برای اطمینان از ترکیب انتخابانتخاب مي MAو  ARبهترين ترکیب 

 رسد. قیمت مي یساز بیني و مدلبه پیش شود؛ و در مرحله آخر نیز نوبتانجام مي

 

 نتایج و بحث -۵
برای بررسي مانايي سری زماني قیمت بنزين ابتدا نمودارهای خودهمبستگي و خودهمبستگي جزئي رسم 

سری هستند. نمودار زير  ييدهنده نا مانا شود نشان شدند. اين نمودارها همان طور که در ذيل مشاهده مي

 است. 9009تا  9002های در طول سال فارس یجبنزين فوب خل مربوط به قیمت هفتگي
 

 
 فارس یجنمودار قیمت هفتگی بنزین فوب خل –1نمودار 

 تحقیق های يافتهمأخذ: 
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 نمودار خودهمبستگی و خودهمبستگی جزئی -2نمودار 

 های تحقیق: يافتهنبعم

 

،  استفاده شد. نتايج آزمون ديكي يافته یمفولر تعم ،برای آزمون دقیق مانايي سری زماني از آزمون ديكي 

 شود.  ملاحظه مي 0در جدول  يافته یمفولر تعم

 

 آزمون ریشه واحد براي سري مربوطه -1جدول 

 احتمال tآماره  

 0.02 -9.220 فولر -آماره ديكي

  -1.2۳1% 0در سطح  مقادير بحراني

  -9.۳۳5% 5در سطح  

 تحقیق های يافته: نبعم

-1
.0

0
-0

.5
0

0.
00

0.
50

1.
00

A
ut

oc
or

re
la

tio
ns

 o
f g

o

0 20 40 60
Lag

Bartlett's formula for MA(q) 95% confidence bands

-0
.5

0
0.

00
0.

50
1.

00

Pa
rti

al
 a

ut
oc

or
re

la
tio

ns
 o

f g
o

0 20 40 60
Lag

95% Confidence bands [se = 1/sqrt(n)]



 ARFIMA و ARIMAهای  با استفاده از مدلفارس  یجبینی قیمت بنزین فوب خلپیش  / 191

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1323 زمستان/  22شماره   

صفر دارا بودن ريشه  یهبنزين در سطح مانا نیست چرا که فرض فارس یجمطابق جدول بالا قیمت فوب خل

واحد برای آن رد نشده است. برای پي بردن به درجه انباشتگي سری زماني، مانايي تفاضل مرتبه اول سری 

 شود.  حظه ميملا 9آزمون شد. نتیجه در جدول  يافته یمفولر تعم-زماني مجدداً با آزمون ديكي

 

 آزمون ریشه واحد براي سري مربوطه -2جدول 

 احتمال tآماره  

 0.000 -00.505 فولر -آماره ديكي

  -1.2۳1% 0در سطح  مقادير بحراني

  -9.۳۳5% 5در سطح  

 تحقیق های يافته: نبعم

 

 

 
 گیريبار تفاضلآزمون خودهمبستگی بعد از یک یجنتا -3نمودار 

 های تحقیق: يافتهنبعم
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تفاضل مرتبه اول سری مورد مطالعه دارای ريشه واحد نیست؛ بنابراين سری مورد نظر  9مطابق جدول 

برای بنزين  فارس یجسری زماني قیمت فوب خل يگرد عبارت گیری مانا شده است. بهبعد از يک بار تفاضل

شود، نمودارهای  است. همان طور که در نمودارهای ذيل ملاحظه مي I(1)انباشته از درجه يک يا 

 مانا بودن تفاضل اول سری مورد مطالعه است.  خودهمبستگي و خودهمبستگي جزيي نشان

ه های در مرحله بعد برای تعیین درجه خودرگرسیون و میانگین متحرک الگوهای مختلف با درج

مختلف اين دو فرايند برآورد شدند. از بین اين الگوها با توجه به معیار شوارتز و معناداری ضرايب درجه 

انتخاب شد. نتیجه برآورد اين  ARIMA(1,1,0)بهینه فرايندهای مزبور انتخاب شد. بر اين اساس مدل بهینه 

 .  شود يملاحظه م 1الگو در جدول 

 

 ARIMA(1,1,0)رایند نتایج حاصل از تخمین ف - 3جدول 

 احتمال انحراف معیار ضریب توضیحات متغیر

C 100/0 10۳5/0 192۲/0 عرض از مبدأ 

AR(1) 009/0 07۳/0 92/0 قیمت بنزين با يک وقفه 

 هاآماره
Likelihood آماره شوارتز مقدار آکايیک MSE 

۲27/2۲9- 210.92 220.۳۳ 2.71 

 تحقیق های يافته: نبعم

 

 ARFIMAبرآورد الگوي 

 197/0برابر با  dتخمین زده شد. مقدار آماره  GPHتوسط فرآيند  d( مقدار 5ابتدا با استفاده از رابطه )

، tدست آمد. با مقايسه اين آماره با جدول  به H0: d=0برای فرض  t( آماره آزمون ۳دست آمد. طبق رابطه ) به

 dشد. همچنین با توجه به اينكه مقدار آماره  يیددرصد تأ 25 عدم وجود حافظه بلندمدت در فاصله اطمینان

توان تشخیص داد که مدل ( باشد تا مدل دارای حافظه بلندمدت باشد، مي-0.5و  0.5بايستي در فاصله )

 دارای حافظه بلندمدت نیست.

دست آمد. اين  هب -0۳۲/0برابر با  dگیری مقدار آماره تفاضل بار يکگیری رفتیم. با پس به سراغ تفاضل

 گیری دارای حافظه بلندمدت است.تفاضل بار يک( است يعني مدل ما با -0.5و  0.5مقدار در فاصله )
پیدا شد مدل  MAو  ARرسید. بهترين ترکیبي که برای  MAو  ARمرحله بعد نوبت به انتخاب 

ARFIMA(6, 0.22,6) .است 
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 ARFIMA(6،2222،6حاصل از تخمین فرایند ) یجنتا –۴جدول 

 احتمال zآماره  انحراف معیار ضریب توضیحات متغیر
d 001/0 00/1 071/0 99/0 مقدار تفاضل 
C 79/0 15/0 ۲2۳/0 92۲/0 عرض از مبدأ 

AR(2) 005/0 ۳9/9 9/0 5۲2/0 قیمت بنزين با دو وقفه 
AR(6) 002/0 -۳5/9 02/0 -209/0 قیمت بنزين با شش وقفه 
MA(2) 000/0 -5۳/2 051/0 -709/0 جمله اخلال با دو وقفه 
MA(6) 000/0 22/2 00۲/0 59۳/0 جمله اخلال با شش وقفه 

 هاآماره
Likelihood شوارتز آماره آکائیک MSE 

27/2۲0- 215.22 25۳.19 2.5۳ 

 تحقیق های يافتهمأخذ: 
 

 آمده است: 5جدول بیني و مقادير واقعي در مقادير حاصل از پیش

 

 ARFIMAو  ARIMAبینی قیمت بنزین با استفاده از مدل یشپ -۵جدول 
 ARFIMAبرآورد  ARIMAبرآورد  قیمت واقعی تاریخ

9۳/5/9009 002.70 00۲.2۲ 007.0۳ 
2/۲/9009 001.2۲ 002.91 001.1۳ 
00/۲/9009 00۲.27 001.20 001.05 
0۳/۲/9009 001.97 002.22 002.11 
95/۲/9009 27.11 009.71 000.21 

 تحقیق های يافته: نبعم
 

 صورت زير است: نیز به ARFIMAو  ARIMAهفته اخیر توسط مدل  5بیني نمودار مربوط به پیش

 
 هفته آخر ۵بینی در پیش ARFIMAو  ARIMAمدل  یسهمقا –۴نمودار 

 تحقیق های يافته: نبعم
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 ARIMAبهتر از مدل  ARFIMAمشخص است دقت برآورد مدل  2و نمودار  5همان طور که از جدول 

 دست آمد: شده آزمون خودهمبستگي را نیز انجام داديم. نتايج زير به برای اطمینان از برآورد انجام است.

 

 یآزمون خودهمبستگ یجنتا -6جدول 

Prob chi مدل
2 

ARIMA 0.2۳ 

ARFIMA 0.22 

 تحقیق های يافته: نبعم

 

 ARFIMAو  ARIMAمبني بر عدم وجود خودهمبستگي برای هر دو مدل  H0شود که فرضیه مشاهده مي

صورت زير  بیني نیز بهنتايج حاصل از خطاهای پیش شود يعني مدل ما دارای خودهمبستگي نیست.رد نمي

 دست آمد: به

 

 ARFIMAو  ARIMAبینی مدل خطاهاي حاصل از پیش یزانم -۷جدول 

 RMSE MSE MAE MAPE مدل

ARIMA 1.09 2.71 9.2۲ 0.1 

ARFIMA 1.00 2.5۳ 9.20 0.90 

 تحقیق های يافته: نبعم

 

 بسیار کمتر است. ARFIMAشود که میانگین خطای مدل مشاهده مي

 دست آورد. های آتي را نیز بهبیني برای هفتهتوان مدل پیشبرای اين پژوهش مي

 صورت زير است: به AR(p)مدل اتورگرسیو 

(2) Yt = ф0 + ф1Yt-1 + ф2Yt-2 + … + фpYt-p + εt 
 

Yt ،Yt-1، Yt-2،Yt-p  به ترتیب متغیر وابسته در زمانt ،t-1 ،t-2  وt-p .است 

 صورت زير است: نیز به MA(q)مدل میانگین متحرک 

(5) Yt = μ + εt + θ 1εt-1 + θ 2εt-2 + … + θqεt-q 
 

μ  میانگین ثابت فرايند وε .جزء اخلال 

 آيد:دست مي به ARMA(p,q)مدل کلي  MAو  ARبندی مدل از جمع

(۲) Yt = ф0 + ф1Yt-1 + ф2Yt-2 + … + фpYt-p + εt - θ 1εt-1 - θ 2εt-2 - … - θqεt-q 
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 دست آورد: توان مدل زير را بهبا استفاده از نتايج مقاله مي

(7) Yt = 0.329 +0.24Yt-1 

 

 ARFIMAمدل 

(۳) (1-0.56L2 +0.41L6)(1-L)1.22yt = 0.74εt-2-0.53εt-6 + 0.24 

 
 بیني کرد.های بعد پیشتوان قیمت بنزين را برای هفته( مي۳( و )7با استفاده از معادلات )

 

 بینی آینده قیمت بنزینپیش -۸جدول 

 ARFIMAبرآورد  ARIMAبرآورد  تاریخ

9/7/9009 25.۲0 2۲ 

 تحقیق های يافته: نبعم

 

 :ها یشنهادگیري و پنتیجه
-تولید و مصرف و استراتژی بازار دارد. همچنین مي سازی ینهبیني قیمت نقش بسیار مؤثری در بهپیش 

ها بسیار مهم هستند و ها برای دولتبینيهای دولت نیز نقش مهمي ايفا کند زيرا اين پیشتواند در سیاست

های کلیدی اقتصاد مدت و بلندمدت از مؤلفههای کوتاهبینيخود را بر اساس اين پیشهای ها سیاستدولت

کنند. ايران به دلیل داشتن مخازن نفت و تبديل نفت به بنزين، از جمله نفت و بنزين و گاز تدوين و اجرا مي

یاتي و بررسي و ح هایاين حاملجايگاه مناسبي در خاورمیانه و جهان دارد. به همین دلیل پرداختن به 

 بسیار مهم است. تبیني آينده اين محصولاپیش

-مدت قیمت بنزين فوب خلیجبیني کوتاههدف از اين پژوهش، برآورد و ارائه مدل مناسب برای پیش

در اين پژوهش استفاده شد. در اين تحقیق  ARFIMAو  ARIMAفارس است. برای اين منظور از مدل 

بیني قیمت دارد و میانگین خطای کمي دارد. در نايي بالايي در پیشتوا ARFIMAنشان داده شد مدل 

 ARFIMAو  ARIMAمدت مدل بیني کوتاهتوان گفت در پیشمشاهده نشد. مي ARCHها اثر بیشتر سری

برتری دارد. در طول تحقیق مشاهده شد مقدار خطا بسیار کم بود و اين قابلیت اعتماد مدل  ARCHبر مدل 
شد مدل  ه. همان هدفي که از ابتدای تحقیق به دنبال آن بوديم. همچنین مشاهددهد يرا افزايش م

ARFIMA  ازARIMA بیني قیمت محصولات مختلف از مدل شود برای پیشاست پس پیشنهاد مي تر یقدق

ARFIMA  استفاده شود که خطای کمتری نسبت به مدلARIMA .دارد 

 

 

 



 192 / حمید آماده، فرشید عفتی باران و امین امینی

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1323 زمستان/  22شماره  

 منابعفهرست 

بیني قیمت گازوئیل خلیج فارس، مبتني بر تحلیل تكنیكي و پیش(. »01۳2ابريشمي و ديگران، )بهار  (0

 .029-070/ ص 92شماره فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژی// سال هفتم/ «. های عصبيشبكه

بیني قیمت بنزين با استفاده از شبكه عصبي سازی و پیشمدل. »01۳7ابريشمي و ديگران. پايیز  (9

GMDH .»5۳-17/ ص 1۲تصادی ايران/ سال دوازدهم/ شماره های اقفصلنامه پژوهش. 

«. ARCHبیني قیمت با استفاده از مدل های پیشارزيابي عملكرد مدل. »01۳۲ابريشمي و ديگران. بهار  (1
 .90-0/ صفحات 7۳مجله تحقیقات اقتصادی/ شماره 

 یها استفاده از مدلسهام در بازار بورس تهران با  یمتق بیني یشپ (.0177) ،و ديگران خالوزاده، حمید (2

 .مدرّس، دانشگاه تربیت مدرّس يپژوهش -، مجله علميیرخطيخطي و غ

نامه  يانپا. GMDHبیني قیمت بنزين با استفاده از شبكه عصبي سازی و پیشیا، فاطمه. مدلک یمانيسل (5

 .01۳7کارشناسي ارشد اقتصاد انرژی. دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران. بهار 

بررسي حافظه بلندمدت بورس اوراق بهادار (. »0120سازيان، هستي، )زمستان چیتمحمدی، شاپور و  (۲

 .990-909/ ص 27نشريه تحقیقات اقتصادی دانشگاه تهران/ شماره «. تهران

بررسي روند حافظه بلندمدت در بازارهای جهاني نفت. فصلنامه . »01۳2محمدی و ديگران. پايیز  (7

 .2۳ -92/ ص  0شماره «/ تحقیقات مدلسازی اقتصادی
8) Alvarez-Ramirez, Jose and Cisneros, Myriam, (2002), “Multifractal Hurst analysis of crude 

oil prices”, Physica A 313, 651-670. 
9) Alvarez-Ramirez, Jose, Alvarez, Jesus, and Rodriguez, Eduardo, (2008), “Shortterm 

predictability of crude oil markets: Adetrended fluctuation analysis approach”, Energy 
Economics 30, 2645-2656. 

10) Fernandez,v (2005). “Forecasting commodity prices by classification methods: The cases of 
crude oil and natural gas spot prices". 

11) Imad Haidar, Siddhivinayak Kulkarni: “Daily prediction of short-term trends of crude oil 
prices”. Frontiers of Computer Science in China 3(2): 177-191 (2009)  

12) Khaloozadeh, H., Khaki, S. and Caro, L. 2001. “Long Term Prediction of Tehran. Price 
Index (TEPIX) Using Neural Network”. Proceeding of the 2nd Iran Armenian Workshop on 
Neural Networks, 139-145. 

13) Lin,J (2010). “Empirical study of Gold price Based on ARIMA and GARCH Models”, 
Stockholm's universities. 

14) Tkacz, G. 2001. Neural Network Forecasting of Canadian GDP Growth International Journal 

of Forecasting, 17: 57-69. 

15) Wu, S. I. and Lu, R. P. 1993. “Combining Artificial Neural Network and Statistics for Stock 
Market”. Forecasting, 257-264 

 

 

 

 

 

http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/pers/hd/k/Kulkarni:Siddhivinayak.html
http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/journals/fcsc/fcsc3.html#PanHK09


 ARFIMA و ARIMAهای  با استفاده از مدلفارس  یجبینی قیمت بنزین فوب خلپیش  / 111

 علوم اقتصادیه ـفصلنام 
 1323 زمستان/  22شماره   

 ها یادداشت

                                                
1
. Auto-Regressive Integrated Moving Average 

2
. Auto-Regressive Fractionally Integrated Moving Average 

3
. Sowell (1992a) 

4
. RMSE 

5
. MAE 

6
. MAPE 

7
. Fernandez (2005) 

8
. Lin (2010) 

9
. ImadHaidar (2009) 

10
. Tkacz (2001) 

11
. Wu and Lu (1993) 

12
. Alvarez-Ramirez et al. 

13
. Elder and Serletis 

14
. Mandelbrot and Ness 

15
. Granger and Joyeux 

16
. Hosking 

17
. Maximum Likelihood 

18
. Geweke and Porter-Hudak (1983) 

19
. Semi-nonparametric approach 

20
. Jean Baptiste Joseph (1768-1830), French mathematician and physicist  

 

 


