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 چکیده

از مهمترين مسائل مربوط به اثر خصوصي سازي بر عملکرد شرکتهاي واگذار شده از طريق بورس به بخش خصوصي طي 

ترين منبع تأمين مالي ها مي باشد.در اکثر سيستم هاي اقتصادي عمدهبخش عمومي اقتصاد، چگونگي تأمين مالي دولت

مخارج دولت را ماليات ها تشکيل مي دهند. در اين فضا سوالات کليدي بيشماري مورد توجه  اقتصاددانان واقع شده 

بر روي کدام کالاها، به چه روشي و به چه ميزاني تعيين و وضع  از مهمترين سوالات اين است که ماليات ها بايست است.

 توان از پول به عنوان يك کالا ماليات اخذ کرد؟ شوند؟ آيا مي

اين مقاله از بين انبوه سوالات مطرح شده در اين حوزه، با استفاده از روش هاي جبري و الگوهاي بهينه يابي به اين دو 

 ت.سوال به شکل خاص پاسخ داده اس

فرانك رمزي و کتاب تئوري عمومي کينز و براي پاسخ گويي به دومين  1320براي پاسخ گويي به اولين سوال از مقاله 

سوال از الگوي نسل هاي تداخلي پولي شده استفاده شده است. در اين مقاله علاوه بر پاسخ گويي به اين دو سوال با طراحي 

ي از مهمترين پارامترهاي اقتصادي يعني نرخ رجحان زماني بر روي متغيرهاي يك الگوي تعادل عمومي به تحليل تاثير يک

 کليدي اقتصادي نيز پرداخته شده است. 

نتايج حاصل از سناريو هاي طراحي شده بيان کننده اين واقعيت هستندکه ترجيح مصرف زمان حال به مصرف زمان آينده 

 دن مقياس اقتصاد مي شود.)يکي از ريشه هاي شکل گيري نرخ بهره( باعث کوچك ش
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 مقدمه -2

گذاري مالي از ابزارهاي مالي در جهت نيل به اهداف ها به عنوان متصديان سياست دولت

ها از زمان ترين هدف دولت ند. اصليکنمدت و بلند مدت( استفاده مي خود )اعم از کوتاه

ها براي نيل به اين هدف  پيدايش تا کنون به حداکثر رسانيدن رفاه جامعه بوده است.دولت

هاي ممکن در عرصه هاي مختلف اقدام کنند. در جهت تأمين هزينه  بايد به سياست گذاري

 ها نيازمند تجهيز منابع مالي هستند.  ها، دولت مخارج سياست گذاري

باشد.  داري تنها منبع مالي مجاز براي تأمين مالي دولت، اخذ ماليات مياقتصاد سرمايه در

اي بسيار  هايي و به چه ميزاني بايد ماليات اخذ کرد مسئله اينکه از چه کالاهايي با چه ويژگي

با اهميتي است. براي پاسخ گويي به اين سؤالات در بخش دوم به بررسي متون پايه و مرجع 

شود. ود در ادبيات اقتصادي و تعيين ويژگي هاي کالاي مورد ماليات ستاني پرداخته ميموج

    طراحي و نرخ بهينه ماليات تعيين 1هاي همپوشان در بخش سوم مقاله يك الگوي نسل

شود و بر اساس گردد. در بخش چهارم الگوي طراحي شده براي اقتصاد ايران کاليبره ميمي

ي تعدادي سناريو اجرا خواهد شد و نهايتاً در بخش پنجم و پاياني متغيرهاي مهم اقتصاد

 شود.گيري ارايه ميمقاله نتيجه

 ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش   -1

اي کنندهاي با بهينه يابي رفتار مصرفاي بنيادين و پايه( در مطالعه1320) 2فرانك رمزي

کالاهاي موجود در اقتصاد حجم نوعي در يك اقتصاد فرضي که در آن دولت همواره از 

يابد که اين نتايج از گذشته تا به حال کند، به نتايجي دست ميمعيني ماليات دريافت مي

اساس و پايه ماليات ستاني در حوزه اقتصاد بخش عمومي قرار گرفته است. يکي از نتايج 

يژگي آن اساسي که از اين مطالعه حاصل شده است معادله زير است که تعيين کننده و

دسته از کالاهايي است که بايد از آن ها ماليات اخذ شود. در صورت ماليات ستاني از اين 

کالاها زيان از دست رفته کل اقتصاد کمتر از زيان از دست رفته ناشي از جمع آوري همين 

 باشد.حجم از ماليات از ساير کالاها مي

 

                                                             
1. Over Lapping Generation Model(OLG) 
2. Ramsey(1927) 
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  کالا ونرخ ماليات وضع شده بر کشش تقاضاي کالا،  کشش عرضه کالا، در اين معادله

هاي کالاهاي مورد نظر  باشد. بر اساس اين معادله يکي از مهمترين ويژگيمقداري ثابت مي

مشخص شد. کالا يا کالاهاي مورد ماليات ستاني بايد داراي کشش عرضه يا تقاضاي صفر و 

يا نزديك به صفر باشد. علت اين امر اين است که هرقدر کشش عرضه يا تقاضاي کالايي 

ماليات وضع شده بر همان کالا است بزرگتر باشد تا  کوچکتر باشد بايد صورت کسر که نرخ

 معادله فوق همواره برقرار باشد.

با اهميت ديگري که کالاي مورد ماليات ستاني بايد داشته باشد   از منظر کاربردي ويژگي

اي باشد که دولت بتواند منابع اين است که استفاده از اين کالا يا گروه کالايي بايد به اندازه

ها تأمين کند. کشش جانشيني پايين از  ياز مالياتيش را به واسطه وضع ماليات بر آنمورد ن

هاي مورد نياز اين کالاها است. اين ويژگي به اين دليل مورد نياز است که در  ديگر ويژگي

صورت وضع ماليات بر اين کالاها، ساير کالاها توسط پرداخت کنندگان ماليات جانشين 

بيني نشود. جان  مالياتي دولت دچار تغييرات ناخواسته و غير قابل پيشها نشده و منابع  آن

هاي  مينارد کينز در کتاب تئوري عمومي اشتغال، بهره و پول در ارتباط با خواص و ويژگي

 پول به عنوان يکي از کالاهاي موجود در اقتصاد به ذکر نکات مهمي مبادرت ورزيده است.

شود کشش توليدي)کشش عرضه( پول، در دراز ن مينخستين خصوصيتي که براي پول بيا

(. دومين وجه تمايز 232، ص 1330مدت و کوتاه مدت، صفر يا نزديك به صفر است)کينز، 

، ص 1330 پول آن است که کشش جانشيني آن برابر يا تقريباً برابر با صفر است.)کينز،

کند نکته را بيان مي هاي بيان شده توسط رمزي اين (. اين خصوصيات در کنار ويژگي232

کشش  -2کشش عرضه صفر دارد  -1که کالاي مورد ماليات ستاني بهينه همان پول است. 

ميزان آن به قدري است که بتواند منابع مالي مورد نياز دولت را در  -3جانشيني صفر دارد 

توان از پول صورت وضع ماليات بر آن تأمين کند. حال سوال اين است که چگونه مي

 يات اخذ کرد؟مال

طبق مدل ارايه شده توسط رمزي مي توان از کالاهاي زيادي ماليات اخذ کرد و اين جمع 

آوري ماليات مي تواند زيان هاي رفاهي متفاوتي را با توجه به خصوصيت کالا به جامعه 
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تحميل کند ولي کالايي که کمترين زيان هاي رفاهي را به جامعه تحميل خواهد کرد کالاي 

 يا کم کشش تر خواهد بود.  بي کشش

دولت با خلق پول مي تواند سبب ساز افزايش در سطح عمومي قيمت ها شود. افزايش در 

 و شده کاهش ارزش پول حقيقي موجب پول، افزايش حجم از ناشي سطح عمومي قيمت ها

 به ديگر عبارت به شود. مي تحميل جامعه در پول بر صاحبان که است مالياتي مانند اتفاق اين

 در موجود بر پول مالياتي صورت به توان دولت، مي وسيله به جديد پول خلق از ناشي تورم

 موجودي مقدار تنظيم در تورم، سعي درك با مردم که بدين صورت کرد.  نگاه مردم دست

 به جديد، سطح خود در حقيقي وجوه مقدار داشتن نگه ثابت خاطر به و نموده خود حقيقي وجوه

 دادن قسمتي دست از قيمت به کار اين که بيفزايند خود پول موجودي مقدار بر يبايست ناچار

عنوان  به توان مي را مصرف کاهش در مقدار اين .شد خواهد تمام آنان جاري مصرف از

ماليات،   اين به اقتصادي اصطلاح در شود، مي وضع پول بر دارندگان که فرض نمود مالياتي

 د.شو گفته مي« 1ماليات تورمي»

 پیشینه تحقیق

 

 نتيجه گيري هدف  مطالعه مطالعه

 فلپس

(1303)2 

بررسي آثار تورم بر 

تقاضاي خانوارها براي 

مصرف و فراغت 

گذاري و رشد  ،سرمايه

اقتصادي. همچنين 

طراحي مدلي براي تعيين 

مقدار بهينه ماليات 

 تورمي.

ز ها و کاستن اخلق پول با تحت تأثير قرار دادن سطح عمومي قيمت

کند و داراي آثار هاي نقدينه حقيقي افراد همانند ماليات عمل ميدارايي

ها است. اين آثار سبب خواهند شد تا  درامدي مشابه ماليات

هاي تقاضاي خانوارها براي کالاهاي گوناگون تحت تأثير قرار  اولويت

گيرد. لذا قابليت جايگزيني ماليات تورمي به جاي ماليات مأخوذه از 

 ها وجود دارد. وشساير ر

 فريدمن

(1301)3 

پاسخ اين پرسش که: چه 

نرخي از تورم براي 

دولتي که داراي حق 

انحصاري چاپ پول 

در شرايطي که درامد حقيقي خانوار نماينده مورد بررسي در مدل ثابت 

که در آن کشش تورمي تقاضاي پول واحد باشد، در آن نرخي از تورم 

 باشد، هدف دولت محقق خواهد شد.

تواند همانند يك توليد کننده انحصاري که داراي هزينه توليد  دولت مي

                                                             
1. Inflationary Tax 

2. Phelps, 1973 
3. Friedman, 1971 
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است بالاترين وضعيت 

پايا را در کسب  منابع 

 حقيقي به همراه دارد؟

 صفر است در زمينه چاپ پول فعاليت داشته باشد.

 تلس کوريا و

(1300 )1 

تعيين ماليات تورمي 

هاي  بهينه با استفاده مدل

 تعادل عمومي

ي اسمي  ت پيشنهادي فريدمن مبني بر صفر بودن نرخ بهرهسياس

ي ممکن براي چگونگي کنترل حجم پول و تعيين نرخ  بهترين گزينه

 بهينه ماليات تورمي است.

 مانکيو

(1330)2 

ارائه و آزمون تئوري 

هاي پولي  محض سياست

 و مالي

دولت آن نرخي از ماليات  و تورم را برخواهد گزيد که ارزش زمان 

هاي رفاهي برآمده از اين دو پديده را به حداقل برساند.  ال هزينهح

کند که نرخ بهره اسمي  تئوري بيان شده توسط وي اين نکته را ذکر مي

و تورم بايد رفتارهاي منطبق بر الگوي گام تصادفي داشته و نرخ بهره 

 اسمي و تورم هر دو بايد با افزايش ماليات افزايش يابند.
 
 

 لوکاس

(1333)  3  

چگونگي تأثير پول بر 

اقتصاد و تشريح نقش 

 پول

که اگر پول تنها براي خريد کالاهاي مصرفي هزينه شود، آنگاه با 

يابد، )بروز  ي نگهداري پول نقد افزايش مي افزايش نرخ رشد پول هزينه

تورم( ولي تأثيري در مصرف حقيقي آن نخواهد داشت. در وضعيت 

يز به نرخ رشد پول بستگي ندارد. لذا پايا نسبت کار به سرمايه ن

ي افزايش در نرخ افزايش رشد پول تأثيري در توليد نداشته و نتيجه

 رشد پول کاهش رفاه خواهد بود.

آياگاري 

(1330)0 

طراحي مدلي براي 

محاسبه مقدار بهينه 

بدهي دولت در اقتصاد 

 آمريکا

دولت، در  وي با در نظر گرفتن تمام منافع و مضرات خلق بدهي توسط

هاي  رشد درون زا و برونزا ميزان بهينه بدهي دولت را  غالب مدل

هاي  رسد که در صورت کاهش بدهي کند و به اين نتيجه مي تعيين مي

هاي بزرگ رفاهي متوجه خانوارها خواهد شد. به بياني ،  دولت عايدي

 تر است. مضرات دخالت دولت در اقتصاد از منافع آن بزرگ

 آيکول

(2220) 

بررسي نقش سياست 

هاي پولي در محيط هاي 

با ريسك هاي بالا و 

نامتقارن در بازارهاي 

 ناکامل

توان با اتخاذ يك سياست پولي بهينه به شرايط در اين شرايط مي

تخصيص بهينه پارتو دست يافت. سياست هاي پولي با پايدار کردن 

وراق قرضه نرخ پس انداز در اقتصاد از طريق تغيير در بازده حقيقي ا

اسمي و همچنين نرخ تورم انتظاري در نيل به اين مهم اثرگذار هستند. 

اين مطالعه نتايج ارايه شده را با کاليبره مدل نسل هاي همپوشان براي 

اقتصاد کانادا به دست آورده است. از ديگر نتايج بدست آمده توسط 

در نظر  محقق اين است که نرخ تورم  انتظاري بهينه در يك اقتصاد با

                                                             
1. Correia &Teles, 1977 

2. Mankiw, 1987 

3. Loucas , 1988 

4. Aiagary and mcgrattan1994 
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-گرفتن نااطميناني بالاتر از اقتصادي است که نااطميناني را در نظر نمي

 گيرد.

باتاچارياو 

 (2212سينگ)

مقايسه اثرات رفاهي دو 

قاعده متفاوت پولي که 

 شامل:

الف( نرخ رشد ثابت 

 براي پول

 ب( نرخ ثابت تورم

با طراحي مدل نسل هاي تداخلي و با درنظر گرفتن هردو قاعده 

اوت در سياست گذاري پولي، قاعده ثبات نرخ تورم با تقريب بسيار متف

زياد به مقادير بهينه سياست هاي پولي موجود در ادبيات اقتصادي 

نزديك تر هستند و براي اقتصاد درگير با شوك هاي دائمي سياست 

 ثبات نرخ تورم بسيار بهينه تر از سياست ثبات عرضه پول مي باشد.

جعفري 

و  صميمي

خال شم

(1301) 

بررسي اهميت و تعيين 

عوامل مؤثر بر ماليات 

 تورمي در ايران

هايي از توليد ناخالص ملي که از نظر اخذ ماليات  با افزايش سهم بخش

تر است  ها پايين آوري ماليات در آن تر و هزينه جمع دهي مناسب

يابد. همچنين با  )بخش تجارت داخلي( تأمين مالي تورمي کاهش مي

يابد. افزايش  درامد سرانه ميزان ماليات تورمي نيز افزايش ميافزايش 

مخارج دولت نيز به علت آنکه انعطاف پذيري لازم در ساير منابع 

درامد دولت وجود ندارد، منجر به استفاده بيشتر دولت از ماليات تورم 

 شده است.
 

 سامتي

(1330) 

تعيين اينکه پول يا درامد 

ماليات تورمي چند 

هاي کسريدرصد از 

ي دولت را تأمين بودجه

 کندمي

درصد است اما چاپ  10هاي بودجه  ارتباط بين نرخ تورم و کل کسري

ي دولت را تأمين مالي هاي بودجهدرصد از کل کسري 33پول  فقط 

درصد از کل اثري  33کرده است. پس اثري که بر ميزان تورم دارد 

ي کلي، در طول دوره است که کل کسري بودجه با تورم دارد.به طور

درصد از تغيير ميزان تورم تحت  22ي مورد بررسي در ايران به اندازه

-ي تغييرات تورم ناشي از عوامل ديگر بودهتأثير چاپ پول بوده و بقيه

 اند
 

 . مباني نظری و طراحي مدل2

ن ، اقتصادي فرضي طراحي خواهد شد که در آ OLGدر اين قسمت با استفاده از مدل هاي 

دولت تنها از طريق ماليات تورمي به تأمين مالي مخارج خود خواهد پرداخت. اين اقتصاد بر 

 باشند:پايه چندين فرض طراحي خواهد شد که به قرار زير مي

 )دولت، خانوار، بخش پولي و توليد( بخش است 0. اقتصاد شامل 1

 . نرخ رشد جمعيت صفر است.2

)همانند  کند را به شکل مساوي بين نسل پير تقسيم مي . دولت منابع مالي در اختيار خود3

 ((.1333مدل پايه ساموئلسن)
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 . زمان گسسته است.0

 کنند. . افراد در دوره زندگي مي3

 گذارند. گونه ارثي از خود به جاي نمي . افراد هيچ1

 کنند. کنند و به اندازه دستمزد در يافت مي . افراد تنها در دوره جواني کار مي0

فراد در دوره جواني درآمد خود را يا مصرف يا پس انداز و يا به شکل پول نقد نزد خود . ا3

 کنند. کنند و در دوره پيري از پس انداز خود بهره دريافت مي نگهداري مي

 بخش اول )دولت(: در اين اقتصاد دولت با قيد بودجه زير مواجه است: -1

(3                                       )               
t t t t 1 t 1

PG M M M
 

                           

 نرخ چاپ پول، که در اين معادله
t

P ها، سطح عمومي قيمت 
t

G مخارج دولت و 
t

M   

 کل پول موجود در اقتصاد است.حجم 

 بخش دوم )خانوارها( -2

 خانوارهاي جوان)افرادي که در دوره اول زندگي قرار دارند( با قيد زير مواجه هستند: -الف

(1   )                                                                             t
t t t

t

M
C S W

P
 

دلهکه در اين معا
t

C ،مصرف سرانه کالاها 
t

S پس انداز سرانه و 
t

w  دستمزد سرانه   

 مي باشد. 

 خانوارهاي پير با قيد بودجه زير مواجه هستند:

پرداخت هاي شايان ذکر است که در اين اقتصاد دولت نسل پير را به عنوان جامعه هدف 

انتقالي انتخاب کرده است و منابع مالي گرداوري شده از طريق چاپ پول را به آنها به شکل 

 مساوي اهدا خواهد کرد.

(0                                                                  )1
1 1 1

1 1


  

 

  t t
t t t

t t

M G
d R S

P P
     

نرخ بهره مي باشد. مصرف زمان  1tR مصرف در دوران پيري و 1td که در اين معادله

پيري خانوارها يا از طريق پس انداز صورت گرفته در دوره قبل، يا از طريق پول نقد 

نگهداري شده از دوره قبل و يا از طريق پرداخت هاي انتقالي اهدايي از سوي دولت تامين 

 ي خواهد شد.مال
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 :CIA قيد

اين قيد را براي اينکه استفاده از پول در مدل اجباري باشد و افراد مجبور به استفاده از پول 

 شود. باشند به مدل اضافه مي

(3                                                                                )    1 1 t t tM P d          

درصدي از مصرف دوران پيري است که با پول نقد نگهداري شده از  که در اين معادله

شود. لذا تمام خانوارها در دوره جواني مجبور هستند تا سهمي هرچند  دوره قبل خريداري مي

 از طريق نگهداري پول نقد تامين مالي کنند.ناچيز از مصرف دوره آتي خود را 

 بخش سوم)توليد(: -3

 باشد. تابع توليد مورد استفاده در اين مدل از نوع کاب داگلاس مي

(3                                                                    )  a 1 a

t t t t t
Y F K L AK L  

ضريب تکنولوژي،  A که در اين معادله
t

K  ،سرمايه
t

L  نيروي کار و   کشش توليدي

 سرمايه مي باشد.

اهند بود که بازده در بخش توليد، بازارهاي نيروي کار و سرمايه زماني در حال تعادل خو

 نهايي نيروي کار و سرمايه با دستمزد و هزينه اجاره سرمايه برابر باشند. لذا:

(12                                                          )    
a

t L t t
w F k ,1 A 1 a k            

(11                                                             )      
a 1

t K t t
R F k ,1 Aa k



  

 . بخش چهارم)بازار پول(:0

 در اين بازار رابطه تعادلي عبارت است از:

(12                                                                  )
t t t t 1

NM M (1 )M


    

ده دوره قبل، در دوره اين رابطه بيان مي کند که دولت همواره با درنظر گرفتن پول چاپ ش

جاري با ضريبي ثابت به آن حجم پول مي افزايد که در ادامه به تعيين مقداري بهينه براي 

 شود.نرخ چاپ پول مبادرت ورزيده مي

 باشند: بخش روابط تعادلي استخراج شده به قرار زير مي 0پس از معرفي 

(13                                                  )                                 t t
C 1 a w                        

(10                                                                                   ) t t tS aw m 
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(13                                                       )                          1
1


 t

t t

t

P
m d

P
 

(11                                                                 )1 1

1

(1 (1 ))
 

 
t t td R S

 
 

1)، 12که در معادله  )  درصدي از دستمزد است که فرد در همين دوره مصرف

کند به عبارتي نشان دهنده نرخ رجحان زماني يا سليقه فرد در انتخاب  بين مصرف در  مي

 زمان حال يا آينده است.

 دست خواهد آمد: ي تعادلي زير به رابطه  3در  11پس از جايگذاري رابطه 

(10)                                                                               
1

1
  a

t t

t

M Bk
NP

 

 که در اين رابطه

(13)                                                                                   
1




B A





  

 و

(13)                                                                                    (1 )     

 لذا:

(22)                                                                      (1 ) Bk   at
t t

t

M
m

P
 

 :10در  22با جايگذاري معادله 

(21                                                                       )1 ( )k    a

t t t tk s   

 که

(22                                                                               )
(1 a) a 


a

Z
a

      

 و

(23                          )                                         
(1 a)(1 ) a

(1 a)

  


 

a

a

 


 
 

اين عبارت نشان دهنده سقف موجود بر روي نرخ چاپ پول است. در اين اقتصاد فرضي با 

توجه به پارامترهاي موجود، اين سقف تعيين مي شود. مساله با اهميت اين است که در 
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پس انداز و در نتيجه سرمايه گذاري در اين صورت عدم رعايت اين سقف توسط دولت 

 اقتصاد رو به افول و نزول مي گذارد و اين اقتصاد فرضي دچار فروپاشي خواهد شد.

 با استفاده از اين معادلات  براي مخارج دولت خواهيم داشت:

(20                                                                       )1  at
t t t t

t

M
G Bk

P
  

اکنون پس از دست يابي به روابط تعادلي با انجام بهينه يابي به تعيين مقادير بهينه متغيرها 

 دست خواهيم يافت:

هدف دراين مسئله حداکثر شدن رفاه مصرف کنندگان است. لذا تابع رفاه کلي جامعه در 

 شود:زمان حاضر  به شکل زير درنظر گرفته مي

(23           )                                        
0

[(ln ) (ln bln )]



  t

t t tt
N c d G  

 ضريب اثر گذاري مخارج دولت بر روي رفاه خانوار است. bکه در اين معادله 

 روابط تعادلي متغيرهاي دخيل در اين تابع رفاه اجتماعي نيز به قرار زير هستند:

(21                                       )                   t(1 a) W (1 a)(1 a)Ak    a

t tc 

(20                                                               )t t 1

1
R S k

1 1
 

 

a

t t

aA
d

 
 

(23                                                                                   )k a

t t tG BN 

توان از اين  باشد، مي مي Kt از آنجا که عامل مشترك موجود در تمام اين روابط تعادلي

توان  باشد، مي عامل فاکتور گيري کرد و از آنجا که تابع رفاه اجتماعي به شکل لگاريتمي مي

ها را به شکل قابل استفاده در تابع رفاه اجتماعي تبديل  با لگاريتم گرفتن از روابط تعادلي، آن

 رد.ک

 لگاريتم گرفته ولذا خواهيم داشت: tc ،td  ،tGاز روابط تعادلي 

(23                                                                             )1ln ln t tc a k C                              

(32                                                                  )2ln ln ln  t td a k B C 

(31                                                       )3ln ln ln ln   t t tG a k B C  

 رفاه اجتماعي خواهيم داشت:با جايگذاري روابط تعادلي تغيير شکل يافته در تابع 

(32                                                      )10
[a(2 b ) ln ln ]




  t

t tt
N k b  
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 همچنين معادله حرکت سرمايه به شکل زير است:

(33                                                                          )
1 ZB( )   a

t t tk k    

 پس از اعمال تغييرات مشابه به فرم زير تغيير شکل خواهد داد:

(30                                                     )1ln ln ln( ) ln    t t tk a k B  

هاي نامرتبط با شرايط مدل اجتناب شود يك قيد  همچنين براي اينکه از رسيدن به جواب

lnديگر که مبني بر مثبت بودن  tk شود. باشد، به مسئله بهينه يابي افزوده مي مي 

 
که تابع رفاه اجتماعي را با توجه به معادله حرکت سرمايه tاکنون به تعيين آن مقداري از

 رساند، مبادرت ورزيده خواهد شد. ر مقدار ممکن خود مي، به حداکثtXو قيد مثبت بودن 

 تابع لاگرانژ اين مسئله بهينه يابي به شکل زير خواهد بود:

(33                 )t t 1

t

L a(2 b) ln ln (1 b) ln(1 a) q (a ln

ln( ) ln(1 a)) q ln

       

   

t t t

t t

k k

k

 

 
 

 شرايط مرتبه اول براي اين تابع لاگرانژ به قرار زير است:

(31        )                        1 1

(1 ) (1 )

  
   

     

t t t

t t t

L q qb b    

       
                                             

(30        )                                             t 1 ta(2 b) a q q 0
ln




    



t

t

L

k
 

 در معادله دوم اگر شرايط پايا را در نظر بگيريم آنگاه خواهيم داشت:

 
 بر اساس معادله دوم يافت، لذا خواهيم داشت: *qتوان مقداري براي  آنگاه مي

(33                                                                             )
a(2 b)

*
1


 


tq q

as
                            

شود  حاصل مي t بر حسب 3با جايگذاري اين مقدار در شرط مرتبه اول يك معادله درجه

شود که با  ، مقدار بهينه براي چاپ پول استخراج ميtکه پس از حل کردن آن براي 

ها استخراج  جايگذاري آن در ساير روابط تعادلي مربوط به متغيرهاي مدل مقادير بهينه آن

پول براي اقتصادي که تنها از طريق پول ماليات  شود. لذا در اين مرحله نرخ بهينه چاپ مي

 پرداخت مي کند تعيين شد.
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 كالیبره كردن الگو -1

بر اساس روابط تعادلي به دست آمده در فوق، پارامترهاي مورد نياز براي کاليبره کردن 

)مدل عبارتند از: نرخ تنزيل )جمعيت نيروي ،( کارNضريب تکنولو ،)( ژيA) سهم ،

 اند. ( نمايش داده شده2(. مقادير عددي اين پارامترها در جدول)aسرمايه در توليد )

 2جدول 

 

 مقدار عددي معيار کاليبره کردن علامت اختصاري نام پارامتر

 نرخ تنزيل
 

 2021 ي دين محمدي مطالعه

 ضريب تکنولوژي
 

 3 ي محمود زاده و اسديمطالعه

 شش توليدي سرمايهک
 

 2012 ي محمود زاده و اسديمطالعه

 منبع: گردآوري محقق

 

علاوه بر پارامترها، در اين مطالعه براي کاليبره کردن و تعيين مقادير بهينه متغيرهاي مورد 

شود  استفاده مي 1330نظر از داده هاي سرمايه سرانه و جمعيت نيروي کار ايران در سال 

شود. بر اساس اطلاعات  در نظر گرفته مي 1330را سال شروع کاليبره کردن مدل سال زي

براي سرمايه  1330ذکر شده در بانك اطلاعاتي بانك مرکزي مقادير اين دو متغير در سال 

نفر  12233222ميليارد ريال و براي جمعيت نيروي کار برابر با  2022133سرانه برابر با 

گيرند. در اين  براي شروع کاليبره کردن مدل مورد استفاده قرار مي ها باشد. اين داده مي

سناريو براي هر دو مدل کاليبره شده در نظر گرفته شده است. اين سناريوها بر  3مطالعه 

شوند. در قسمت مباني  اساس ترجيحات مصرفي فرد بين زمان حال و آينده طراحي مي

انداز تعبيه شده که نشان  در توابع مصرف و پس aنظري و ارائه الگو ضريبي تحت عنوان 

باشد. در نظر گرفتن اين ضريب قابليت عملياتي شدن و ارائه  دهنده اين ترجيحات مي

برد. همچنين اين ضريب به عنوان يکي از ريشه  توصيه هاي سياستي را در اين مدل بالا مي

برد. در نظر گرفتن سناريوها و اعداد  ها نام مي از آن 1هاي نرخ بهره است که بوم باورك

تواند به نتايج رفتارها و عادات مصرفي هر جامعه را تحليل و  مختلف براي اين ضريب مي

                                                             
1. Bombawerk 
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ها را نمايش دهد. بوم باورك معتقد بود که يکي از ريشه  وضعيت و شرايط اقتصادي آن

به  .آينده است هاي به وجود آمدن نرخ بهره عدم تمايل به تعويق انداختن مصرف حال به

دهند. در کاليبره کردن اين مدل سطح بهينه  بياني افراد مصرف حال را به آينده ترجيح مي

متغيرهاي کليدي اقتصادي و همچنين رفاه کل جامعه در حالاتي که افراد مصرف زمان حال 

حالتي  را به آينده ترجيح دهند، افراد بين مصرف زمان حال و آينده بي تفاوت باشند و نهايتاً

دهند، برآورد خواهد شد و نتايج اين بررسي در  که افراد مصرف آينده را به حال ترجيح مي

 غالب توصيه هاي سياستي ارائه خواهد شد.

شود که در هر سناريو ترجيحات مصرف بين حال و  در اين قسمت  سه سناريو معرفي مي

 شود. کليدي تعيين ميکند و در آن غالب مقادير بهينه متغيرهاي  آينده تغيير مي

 سناريوی اول

از منابع مالي در اختيار خود)که در اين حالت منابع مالي در  203در اين سناريو فرد جوان 

باقيمانده را به صورت  201کند و تنها از  باشد( را مصرف مي اختيار فرد تنها دستمزد مي

اين حالت مدل طراحي شده  کند. در انداز به دوره بعد منتقل مي ترکيبي از پول نقد يا پس

شود که نتيجه آن براي اين  در قسمت قبل با استفاده از پارامترهاي معرفي شده کاليبره مي

 سناريو به قرار زير است:

شايان ذکر است که تمام شکل هاي مربوط به هر سه سناريو در پايان مقاله جمع آوري 

 شده اند.

 سرمايه سرانه -الف

( در پايان مقاله قابل مشاهده است مقدار سرمايه بهينه از سطح 1گونه که در شکل ) همان

ماند. .  يابد و در همان سطح پايدار باقي مي تر تنزل مي صفر معرفي شده به سطحي پايين

شود  انداز است که سبب مي علت اين امر کم بودن و کوچك بودن بيش از اندازه نرخ پس

د سرمايه مواجه شود. البته مقدار شروع سرمايه تا در دوره هاي آتي، اقتصاد با کمبود شدي

باشد.  مي 1330سرانه در دوره صفر برگرفته از مقدار واقعي آن براي اقتصاد ايران در سال 

اين شکل بيان کننده اين واقعيت است که اگر در جامعه اي مصرف در زمان حال به شدت 

هينه شکل گرفته و ساير نسبت به مصرف در زمان آتي ترجيح داده شود حجم سرمايه ب
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متغيرهاي کليدي بسيار کم خواهد بود. يکي از دلايل و پيش زمينه هاي اصلي شکل گيري 

نرخ بهره در بازارهاي مالي اين استدلال است که مصرف در دوره حال نسبت به دوره هاي 

شود و نرخ بهره پاداش به تعويق انداختن مطلوبيت کسب شده از  آتي ترجيح داده مي

رف دوره هاي جاري است به آينده است. نتيجه و خروجي اين مدل بيانگر اين گواه مص

است که در يك اقتصاد مصرف گرا و اقتصادي که در آن زمينه شکل گيري نرخ بهره 

 تر از حد مورد انتظار است. بسيار مساعد است سطح پايدار متغيرهاي کليدي پايين

 مخارج دولت -ب

قابل مشاهده است، مخارج دولت و يا به عبارتي چاپ پول بهينه  (2گونه که در شکل ) همان

گذارد.  مخارج دولت به شکل  نيز به علت کمبود شديد در سرمايه سرانه رو به کاهش مي

هاي  باشد. در اين اقتصاد اندازه در مقايسه با حالت مستقيم تابعي از سطح سرمايه سرانه مي

متناسب، نيز کاهش خواهد يافت. حجم پول بهينه  باشد لذا حجم پول بهينه ديگر کوچك مي

 به عبارتي متناسب با ساير متغيرهاي کليدي اقتصاد تغيير خواهد کرد.

 مصرف در دوره جواني -ج

( قابل مشاهده است، زماني که در يك اقتصاد حجم سرمايه سرانه 3گونه که در شکل ) همان

زمان رو به کاهش بگذارد طبيعتاً سطح از سطحي پايين برخوردار باشد و يا اينکه در طول 

توليد در دوره هاي آتي کاهش خواهد يافت و اين کاهش سبب خواهد شد تا منابع مالي در 

ها کاهش و نتيجتاً سطح دستمزدها و منابع مالي در اختيار مصرف کنندگان  دسترس بنگاه

شدت کاهش يابد. شود تا توان مصرفي در دوره هاي آتي به  کاهش يابد. اين امر سبب مي

نکته قابل ذکر اين است که اگر نسل کنوني نسبت به دوره  آتي زندگي خود کم توجه باشد 

شود، زندگي و  علاوه بر اينکه در دوره آتي زندگي خود با کمبودهاي منابع مالي مواجه مي

هاي آتي را به شدت تحت تأثير قرار خواهد داد و آن را به شدت کاهش  سطح رفاه نسل

هاي آتي بسيار کاهش  هد داد. چون سرمايه سرانه و نتيجتاً درامدهاي در اختيار نسلخوا

يافته است لذا به ناچار سهم بسيار بالايي از درامد و منابع مالي خود را بايد مصرف کنند و 

کماکان سهم مصرفي خود از درامدهاي در دسترس در دوره جاري را در حد بالايي نگاه 

دوره ر ابتدا به اختيار افراد حاضردر کاهشي متغيرهاي کليدي ادامه يابد. ددارد تا اين مسير 

  مسـير هاي آتي مجبور به ادامه دادن اين  گيرد ولي در ادامه، نسل صفر، اين مسير شکل مي
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 خواهند بود.

 مصرف در دوره پيري -د

فته و به دنبال انداز کاهش يا ( قابل مشاهده است ، از آنجا که پس0گونه که در شکل ) همان

آن حجم سرمايه سرانه نيز کم شده است و در مجموع توليد در اين اقتصاد کاهش يافته لذا 

شود. اگر  يابد و منجر به کاهش مصرف مي دستمزد پرداختي به نيروي کار نيز کاهش مي

افراد عادات مصرفي خود را کماکان حفظ کنند به ناچار اقتصاد کوچك شده و اندازه تمام 

يابد و اقتصاد در مسير رشد پايا در سطوح پاييني قرار  يرهاي کليدي آن کاهش ميمتغ

 خواهد گرفت.

 رفاه کل -ه

 باشد.  مي 0*120عدد مربوط به رفاه کل در اين اقتصاد 

 سناريوی دوم

( قابل مشاهده است، در اين سناريو افراد نسل جوان بين مصرف 1گونه که در شکل ) همان

تفاوتي قائل نيستند و از مجموع امکانات مصرفي خود نيمي را مصرف و  دوره جواني و پيري

کنند. در اين سناريو  کنند و يا به شکل پول نقد نگهداري مي انداز مي نيم ديگر را يا پس

 مقادير بهينه متغيرها به قرار زير خواهد بود:

 سرمايه سرانه -الف

اينکه فرض شد مصرف در زمان ( قابل مشاهده است، پس از 3گونه که در شکل ) همان

حال هيچ ارجحيتي نسبت به مصرف در زمان آينده ندارد و ريشه سوم نرخ بهره که توسط 

بوم باورك عنوان شده بود، از بين رفت، سرمايه سرانه به شدت با رشد همراه شده است. 

نداز در ا دهد ، نرخ پس وقتي فرد به دوره آتي از زندگي خود به اندازه دوره حال بها مي

انداز  يابد. با افزايش نرخ پس جامعه افزايش و به دنبال آن سطح سرمايه سرانه افزايش مي

 جامعه، مسير رشد پايا در سطوح بالاتري قرار خواهد گرفت .

 مخارج دولت -ب

( قابل مشاهده است، با قرار گرفتن اقتصاد در مسيرهاي پاياي 1گونه که در شکل ) همان

 به سناريوي قبل( اندازه متغيره و همچنين اقتصاد رشد خواهد کرد و لذا سطوح بالاتر)نسبت 
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 حجم پول بالاتري براي انجام معاملات در چنين اقتصادي مورد نياز است.

 مصرف در دوره جواني -ج

( قابل مشاهده است، در اين شکل به وضوح مشخص است که اگر 0گونه که در شکل ) همان

اد سهم بالاتري از درامدهاي در اختيار خود در دوره جواني را افراد نسل جوان در يك اقتص

يابد. اين افزايش  ها افزايش مي انداز اختصاص دهند، در بلند مدت مصرف آن به پس

چشمگير در مصرف در اين سناريو نسبت به سناريو قبل به علت افزايش در سطح سرمايه 

نيز تحت تأثير ساير متغيرهاي اثر ها  باشد که خود آن سرانه و حجم بهينه چاپ پول مي

انداز در يك  گذار مدل هستند. در ادبيات رشد اقتصادي ذکر شده است که اگر نرخ پس

اقتصاد افزايش يابد مسير رشد اقتصادي با سمت بالا شيفت پيدا خواهد کرد و توان بالقوه و 

يو در مقايسه با دهد. نتايج مستخرج در اين سنار بالفعل جامعه را براي رشد افزايش مي

انداز افزايش  کند. در اين اقتصاد نرخ پس سناريوي قبلي به وضوح اين نظريه را تاييد مي

يافته و همين امر سبب شده تا مسيرهاي تعادلي متغيرهاي کليدي به شدت نسبت به 

 سناريوي قبل رشد داشته باشند.

 مصرف در دوره پيري -د

است، مصرف در دوره پيري نيز به علت قرار  ( قابل مشاهده3گونه که در شکل ) همان

گرفتن اقتصاد در مسيرهاي بالاتر رشد اقتصادي و افزايش توان اقتصادي جامعه در طول 

 رسد. زمان افزايش يافته و در سطح بسيار بالاتري نسبت به سناريوي قبل به پايداري مي

ئوليت بالاتري داشته اگر افراد جوان در دوره جاري نسبت به دوره پيري خود احساس مس

هاي آتي  کنند، نسل ها در دوره پيري از منافع آن استفاده مي باشند علاوه بر اينکه خود آن

هاي آتي که سطح درامدها و منابع مالي در  نسل اين امر بسيار منتفع خواهند شد. نيز از

به اختيارشان افزايش يافته است براي مصرف کردن اختيارات بسيار بالاتري نسبت 

سناريوي قبل دارند و حتي اگر بخواهند سطح مصرف بالاتري نيز داشته باشند به علت بالا 

بودن منابع مالي در اختيار بازهم سهم درامد مصرف شده، زياد بالا نخواهد رفت و اقتصاد 

 کماکان شرايط خوب اقتصادي خود را حفظ خواهد کرد.

 رفاه کلي -ه

 باشد. مي 1001*123تصاد عدد مربوط به رفاه کلي در اين اق
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 سناريوی سوم

در اين سناريو فرض بر اين است که افراد نسل جوان به شدت به مصرف در دوره پيري 

دهند تا بيشتر درامد و منابع مالي در اختيار خود را به شکل  علاقه مند هستند و ترجيح مي

گرداوري شده خود از انداز يا پول نقد به دوره بعد منتقل کند. دولت هم منابع مالي  پس

دهد. نتايج مربوط به مقادير بهينه متغيرها  طريق ماليات تورمي را به نسل پير اختصاص مي

 باشند: به قرار زير مي

 سرمايه سرانه -الف

انداز  ( قابل مشاهده است، از آنجا که سرمايه سرانه تابعي از پس3گونه که در شکل ) همان

شود تا سرمايه سرانه رشد کند. در  اين اقتصاد سبب مي انداز در باشد، لذا افزايش پس مي

سناريوي قبل بسيار بالاتر است و آن هم به دليل سطح  2اين سناريو مقدار سرمايه سرانه از 

 انداز از منابع مالي در اختيار است. بالاي پس

 مخارج دولت -ب

شان دهنده چاپ ( قابل مشاهده است، مخارج بهينه دولت که ن12گونه که در شکل ) همان

گونه که در  پول بهينه در حالت پايا است نيز با افزايش همراه است. در اين اقتصاد همان

انداز به سمت بالا شيفت  قسمت قبل هم ذکر شد مسير رشد پايا به واسطه افزايش نرخ پس

 کند و علت آن هم رشد کردن سطح تعادلي متغيرهاي کليدي است. مي

 مصرف در دوره جواني -ج

( قابل مشاهده است، مصرف سرانه به عنوان يکي از متغيرهاي 11گونه که در شکل ) همان

کليدي حاضر در مدل نيز به واسطه کاهش در نرخ مصرف دوره جواني در ابتداي شروع به 

هاي بعد با افزايش چشمگيري  بهينه يابي در مدل)زمان صفر( در دوره هاي آتي و براي نسل

ان صفر ممکن است مصرف دوره جواني به علت افزايش شديد در مواجه شده است. در زم

هاي منتج از  انداز پايين باشد ولي با گذر زمان و به بار نشستن سرمايه گذاري نرخ پس

هاي بعدي با افزايش شديد همراه خواهد بود. به عبارتي اگر  اندازهاي بالا براي نسل پس

توانند سيستم  گي بالايي داشته باشند ميچند نسل اوليه بعد از زمان صفر از خود گذشت

هاي آتي از موهبت قرار گرفتن در اقتصادي بسيار  اقتصادي را به حدي ارتقا بخشند که نسل

 بزرگ و کارامد قرار بگيرند.
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 مصرف در دوره پيري -د

( قابل مشاهده است، مطابق توضيحات داده شده در مورد 12گونه که در شکل ) همان

اين سناريو مصرف در زمان پيري نيز در طول زمان با افزايش زيادي  هاي قبلي در شکل

همراه شده است که اين افزايش به علت افزايش ساير متغيرهاي کليدي و مرتبط، مورد 

 انتظار بوده است.

 رفاه کل-ه

 باشد. مي 1003*123ر اين سناريو  عدد مربوط به رفاه کلي د

 جمع بندی 

مصرفي مختلفي براي مدل مورد استفاده سناريو سازي شده در اين قسمت بر اساس عادات 

است. مدل مورد استفاده در اين حالت به گونه اي طراحي شده بود که در آن دولت تنها از 

طريق چاپ پول هزينه هاي سياست گذاري را تامين مالي و سياست مالي خود را تنها در 

هاي انتقالي آن هم به شکل پول نقد به  تتعيين نرخ بهينه ماليات بر روي پول و ارايه پرداخ

هاي همپوشان دولت همواره به  نسل پير جامعه قرار داده بود. در حالت کلاسيك مدل نسل

هاي کلاسيك اين مدل پول نقد را در  کرده است. دولت در حالت اين صورت رفتار مي

حاضر در مدل اقدام داد و به تعيين مقادير بهينه براي متغيرهاي  اختيار نسل پير قرار مي

کرده است. در اين مدل که به سبك کلاسيك طراحي شده، مقادير بهينه متغيرهاي  مي

اند و رفاه کلي در چنين اقتصادي با استفاده از اين مقادير بهينه محاسبه  کليدي محاسبه شده

شده است. در اين مدل نرخ بهينه چاپ پول براي اقتصاد همواره با محدوديت و مرزي در 

بالا مواجه است. لذا دولت ها مجاز به استفاده دلخواه از اين منبع درامدي نيستند و اگر 

محدوديت و قيد نرخ بهينه چاپ پول در اين اقتصاد فرضي ناديده گرفته و رعايت نشود 

 اقتصاد دچار فروپاشي و زوال خواهد شد.
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نه متغيرهاي مدل بسيار نتايج به دست آمده در سناريوي اول نشان مي دهد که سطوح بهي

ها افراد يا بين مصرف دوره جواني و  تر است از سناريوهاي دوم و سوم که در غالب آن پايين

دهند. در  باشند و يا مصرف در دوره هاي پيري را به جواني ترجيح مي پيري بي تفاوت مي

 اقتصاد ندازهگيري نرخ بهره وجود دارد اگرا هستند و زمينه شکلجامعه اي که افراد مصرف

 تر است از حالتي که افراد چنين حالتي را ندارند. و متغيرهاي اقتصادي کوچك
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