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  چکیده

های ناشی از بروز و بالا بردن سطح انعطاف پذیری محیط کالبدی شهرها در برابر تنش های انسانساختها و بحرانتقلیل میزان آسیب پذیری

ن زمان بازتوانی، همچنین ارتقا و بهبود بخشی سطح زندگی افراد و به طور کلی، تاب آور ساختن شهرها در برابر تهدید و نیز به حداقل رساند

لیل تحبا روش  این مقاله کوشیده استگیرد. در این راستا، بایست در شهرها مورد توجه قرار ، از جمله مهمترین عواملی است که میهاتهدید

ا روش های نظری بداده بندی کند.بازشناسی و خوشه رابا رویکرد پدافندغیرعامل  کلانشهر تهرانالبدی منطقه آوری کتابهای محرک ساختاری،

 گیرینمونه نفر از خبرگان شهری بر اساس 02معه آماریاسنادی و داده های تجربی با روش پیمایشی بر پایه تکنیک دلفی تهیه شده است. جا

پردازش شده  MICMACر افزاکه با روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری در نرم ء و شناسایی گردیداحصا محرک 84باشد. گلوله برفی می

 یبه نهادها یدسترس، (یتا بازساز یساز)از مقاوم یعموم یهارساختیحفاظت از امکانات و ز هایمحرک حاکی از آن است که هااست. یافته

 ،یضوابط فن ی،نشانبه آتش یدسترس، باز یبه فضاها یشعاع دسترسی، شبکه معابر اصلبه  یدسترس، بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد

مراکز  وجود، داریناپا یهاساختمان یو بهساز یبازساز، (مارستانی)مدرسه، ب یعموم یبا کاربر یاستحکام بناها، وسازساخت یاصول و الگوها

 یهاگاهو درمان هامارستانیتعداد و سطح پوشش ب، حساس در مناطق مستعد بحرانو  یاتیح یهایکاربر یریعدم قرارگ، اسکان موقت در منطقه

ترین یبه عنوان کلید منطقه یاراض یکاربر یزیردر برنامه یو سازگار تیمطلوب ت،یظرف یهاسیماتر تیرعای و رینفوذپذ تیقابل، محدوده

 . غیرعامل انتخاب شدند با رویکرد پدافنند 8آوری کالبدی منطقه عوامل بر روند آینده تاب

 تهران.شهر کلان ،8منطقه  ،آوری کالبدی، پدافندغیرعاملتابتحلیل ساختاری، : کلیدی ناگواژ
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Analyze selected textual content using a non-functional method. 

Case study: District  8of Tehran metropolis1 

 

Abstract 
Reducing the level of vulnerabilities and man-made crises and raising the level of flexibility of 

the physical environment of cities against the tensions caused by threats and also minimizing the 

rehabilitation time, as well as promoting and improving people's living standards and in general, 

Making cities resilient against threats is one of the most important factors that should be 

considered in cities. In this regard, this article has tried to identify and cluster the drivers of 

physical resilience in Tehran metropolitan area with the passive defense approach using the 

structural analysis method. Theoretical data was prepared by document method and experimental 

data by survey method based on Delphi technique. The statistical population is 20 urban experts 

based on snowball sampling. 48 stimuli were counted and identified, which were processed by 

structural interaction analysis method in MICMAC software. The findings indicate that the 

drivers of protection of public facilities and infrastructures (from retrofitting to reconstruction), 

access to relief agencies (crisis management center, etc.), access to the main road network, radius 

of access to open spaces, access to fire fighting, technical standards, construction principles and 

patterns, strength of buildings with public use (school, hospital), Reconstruction and improvement 

of unstable buildings, the existence of temporary accommodation centers in the region, the 

absence of vital and sensitive uses in crisis-prone areas, the number and level of coverage of 

hospitals and clinics in the area, permeability and compliance with capacity matrices, desirability 

and compatibility in land use planning of the region as The most key factors on the future trend 

of physical resilience of Region 4 were selected with the passive defense approach. 

 

Key words: structural analysis, physical resilience, passive defense, District 4, Tehran 

metropolis. 

  

                                                                 
1 This article is derived from the doctoral dissertation of the first author under the title "Physical resilience 

scenarios with passive defense approach (case example: District 4 of Tehran)", under the guidance of the 

second author and the advice of the third author at Islamic Azad University, Science and Research Unit. 



 
 
 
 

   مقدمّه

ساز برای جوامع شهری بوبژه در کشورهای در حال توسعه، به یک چالش امروزه سوانح طبیعی و غلبه بر مخاطرات محیطی و انسان

بوده که در این کشورها ای تکرارپذیر ، امروزه به عنوان پدیدهمخاطرات محیطیوقوع . (Chen et al., 2021کلیدی تبدیل شده است )

تلاش  ریزانمعنوی همراه است؛ به همین دلیل اندیشمندان، متخصصان دانشگاهی و برنامهو  های شدید مادیبا آسیب در برخی از موارد

ام گ های مناسب در راستای کاهش خسارات بلایای طبیعیریزیدادن رویکردها و الگوهای مختلف، با تدوین برنامه کنند با مبنا قرارمی

 0202 داریشد، اهداف توسعه پا یراکفلر راه انداز ادیشهر تاب آور که توسط بن 122مانند برنامه  .(Roberts & Sim, 2020) بردارند

(SDGs صادر شده توسط سازمان ملل متحد، و دستور کار )"سازمان ملل متحد ) ستگاهیکه در کنفرانس ز "تاب آور یشهرهاCroese 

& Morgan, 2020; Ma et al., 2020ابدی یبهبود م یشهر یبر شهرها، تاب آور دیدهاو ته فشار شی(. با افزا (Acuti & Manetti, 

در دنیای امروز ضرورت دارد که رویکرد دفاعی و امنیتی به نظام مدیریت و برنامه ریزی شهری تسری داده شود، امروزه  ( بنابراین;2020

لحاظ مخاطرات محیطی درمعرض وقوع انواع مخاطرات اند که به هایی ایجاد یا بنا شدهعمدتاً شهرها و جوامع سکونتگاهی در مکان

. نگاهی که تاکنون (Xun & Yuan, 2020) طبیعی و یا به دلیل پیشرفت های تکنولوژی در معرض انواع مخاطرات انسانساخت هستند

آوری،  ان، مفهوم تابدراین می. ای و کاهش مخاطرات بوده استدر مدیریت مخاطرات و مدیریت شهری وجود داشته، بیشتر نگاه مقابله

(. این 00: 1030بهتاش و همکاران، )فرزاد  شودها و عدم قطعیت ها به کار برده میمفهوم جدیدی است که بیشتر در مواجهه با ناشناخته

در حال حاضر، (. Wardekker et al, 2020: 3) شده است لیتبد داریپا یبه توسعه شهر یابیدست جهت یاجماع جهان کی بهمفهوم 

 & Mera) شوداب آوری در شهرها با در نظر گرفتن شهرها به عنوان سیستمهای پیچیده، با اجزای به هم وابسته، تعریف میت

Balijepalli, 2020) ساختارهای معماری، جمعیت، تمرکز، مراکز تجمع و سیستمهای زیرساختی، اگر چه اجزای تشکیل دهنده شهرها .

ها در این راستا، تقلیل میزان آسیب پذیری (.Moore et al., 2020) ر برابر تهدیدات افزایش می دهندهستند، اما آسیب پذیری شهرها را د

های ناشی از بروز تهدید و نیز به حداقل و بالا بردن سطح انعطاف پذیری محیط کالبدی شهرها در برابر تنش های انسانساختو بحران

بخشی سطح زندگی افراد و به طور کلی، تاب آور ساختن شهرها در برابر تهدید، از جمله رساندن زمان بازتوانی، همچنین ارتقا و بهبود 

 کالبدی افزون بر این، تاب آوری(. Moloney & Doyon, 2021گیرد )بایست در شهرها مورد توجه قرار مهمترین عواملی است که می

ول، کیفیت ذاتی که شامل عملکردها در شرایط عادی و زمان غیر در برابر بحران های وارده، دارای دو کیفیت اصلی معرفی شده است. ا

تمهای تواند در سیسپذیری در زمان بحران و انعطاف پذیری در هنگام پاسخگویی به تهدید، که میاز بحران می شود و دوم، تطبیق

، به ها مورد استفاده قرار گیرد. بنابراینها و سیستمهای اجتماعی و یا اقتصادی مانند مؤسسات و سازمانکالبدی شهرها مانند زیرساخت

 .(Fu & Wang, 2021) آنها در برابر تهدید گردد کالبدی تواند از عوامل افزایش تاب آوریکارگیری این دو کیفیت اصلی می

الای ب ظرفیت انرژی، سیاسی جهان،-راهبردی و حساس منطقه در آن قرارگیری و ایران کشور جغرافیایی موقعیت راستا، همین در

 انسانی ایه تهدید همچنین و فعال گسل دهها وجود و زلزله کمربند در گیری قرار و شناسی زمین ساختار با مرتبط محیطی تهدیدهای

 برو رو انسانی و بیعیط بحران با گوناگون اشکال و ابعاد در و مختلف دوران در را کشور ژئواکونومیکی، و ژئوپلیتیکی با موقعیت مرتبط

 روز روند این و هستند ساکن شهرها در کشور جمعیت درصد 12 از بیش حاضر حال در(. 08: 1031)نوروزی و همکاران،  است کرده

صادقی و همکاران، ) .سازد می نمایان گذشته از بیش شهرها را در عامل غیر پدافند اهمیت امر این که است افزایش حال روز در به

 دلیل به منطقه این است منطقه ترین پرجمعیت و ترین وسیع تهران گانه 00 مناطق میان در تهران رشه 8 در این امتداد منطقه. (20: 1033

 خدماتی، و جمعیتی تمرکز علت به. در این راستا، (.062: 1031دارد )پنام و همکاران،  خاصی اهمیت آن در استرتژیک مراکز قرار گرفتن

شهر  یاتیح مناطق از یکی بهداشتی، و درمانی مراکز بانکی، قرارگیری و مالی ساتمؤس ایواد شهری، مهم و حساس های کاربری استقرار

 شهر کالبد بر ناپذیری جبران مالی و جانی خسارات تواندانسانی می هایبحران وقع درصورت که آیدمی حساب به کشور حتی و تهران



یروهای ن شناسایی به غیرعامل، پدافند رویکرد از گیریبهره و کاربست با تا است مهم این درصدد حاضر پژوهش. کند وارد شهر و

-کلانشهر 8آوری منطقه تاب برموثر  هایمحرکدر همسویی با چنین هدف و ضرورتی، این مقاله . بپردازد آوری کالبدیتاب برانگیزانده

ده است؛ ی ردیابی و مطالعه علمی شپرسش اصل یکشناسایی کرده است. این هدف با طرح و تبیین با رویکرد پدافند غیر عامل  تهران

  چه هستند؟ با رویکرد پدافند غیر عامل کلانشهر تهران 8تاب آوری کالبدی منطقه  بر های موثرمحرکعوامل یا 

  

 تحقیق و پیشینه نظری مبانی

، یولوژیب رینظ ماز علو یاریخود جلب کرده اس ت. بس  یرا به س و یاریبس  یآورمفهوم تابتوجه  ریاخ یهادر دهه

سجامعهیی، ای، علوم جغرافیاکولوژ صیاندهیو به طور فزا یشنا صاد، توجه خا  یکردو عمل یرفتار یهابه بحث ی، اقت

 یاو رفتاره کپارچهیو  یقیتلف یهاروابط، واکنش یمثبت و منف یبا ارجاع به بازخوردها یرخطیغ یایپو یهامدل

بازگش   ت به »آوری اغلب به مفهوم (. برابر متون واکاوی، واژة تاب,Zerbo et al 2020د )دارن نهیزم نیدر ا یقیتطب

 ,Meerow & Newellگرفته شده است )« پرش به گذشته»به معنای   resilioرود که از ریشة لاتینبه کار می« 1گذشته

  خاصیت همچنین ،کشسانی و وریشنا ،تغییر ،سریع دبهبو یا یابیزبا ناییاتو ،لغت فرهنگدر  (Resilience) واژه(. 2016

 به ،ندارندواژه  ینا ممفهو لنتقاا ایبررا  زملا گویاییو  ساییر هاواژه ینا لبتها که ستا هشد ترجمه تجاعیو ار یفنر

 ,Satterthwaiteست )ا یترمناسبو  بهتر حصطلاواژه، ا ینا سیرفا دلمعاعنوان بهآوری بتا ترجمه لیلد همین

. در دنمو تعریفآن  تعدیل یا سخت یطاشراز  نمدآ ونبیر ناییاتو رتصو به انتومیآوری را بتا. واژه (143 :2020

 بر تنها نه دفر که ستا خطر پرو  سخت یطاشردر  تحملو  متومقاو  نماند سالم ایبر ادفرا ظرفیتآوری بتا قعوا

نه Ronan et al, 2005: 3گردد )می نیز تریقوآن  دجوو باآن و  طی بلکه دشومی فائق ارشودیط اشرآن  (. در زمی

سی، این کلمهبوم شار پی در شنا صلی اثر انت ستم پایداری و آوریتاب نام به 0هالوئینگ ا سال  در اکولوژیکی هایسی

(، 0221) 8های اجتماعی، کارپنتر(، در نظام0222) 0(. سپس ادگرBundschuh et al, 2017: 2575) کرد پیدا رواج1310

ظام ظام0220) 2، برکیسمحیطی –های انس   انیدر ن (، در 0220و همکاران )6اکولوژیک، برنئو –های اجتماعی( در ن

 ,Ritchieهای بلند مدت مانند تغییرات اقلیمی به کار گرفتند )(، در پدیده1341) 1مدت و تیرمنمدیریت بحران کوتاه

ز برای حفظ بازخوردها، های اکولوژیکی برای جذب اختلالات و نیهای س   یس   تمآوری به ظرفیتتاب (.22 :2007

تواند (. یا شدت اختلالی که سیستم میFolke, 2006: 438شود )فرآیندها و ساختارهای لازم و ذاتی سیستم اطلاق می

نند، به کآن را جذب کند قبل از این که س  اختار س  یس  تم از طریق تغییر متغیرها و فرایندهایی که رفتار آن را کنترل می

 برابر در کردن مقاومت براى است خطر معرض در که جامعه یک یا سیستم یک توانایىشود.  ساختار متفاوتی تبدیل

 اینکه بدون ،کند تحمل را بحران ،سطحى یک تا مىتواند )جامعه دادن جا خود در ،کردن جذب ،آن از کردن اجتناب ،آن

 و دهد جاى خود در را سانحه تتأثیرا از سرى یک مىتواند جامعه( )بخورد هم به ساختارش و شود فروپاشى دچار

تاکنون (. Jabareen, 2014دهد ) انجام بازسازى مشخص زمانبندى یک در و مؤثر صورتبه بتواند باید کهاین بگنجاند( و

شاخص یاژهیمجموعه و چیه  امدهیسوانح به وجود ن یآورتاب یسازیکم یبرا افتهیسازمان  ییهاها با چارچوباز 
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ابعاد  یچندجانبه و دارا یمفهوم ،تاب آوری نکهیبر ا یوجود دارد مبن یاجماع ،یدر جامعه علم ن،یا اس   ت؛ باوجود

 (.1)جدولاست یو کالبد ینهاد ،یاقتصاد ،یاجتماع

 آوری. تعریف ابعاد تاب1جدول 

 تعاریف نظری ابعاد

 اجتماعی
ست می در ،ز تفاوت ظرفیت اجتماعیا  های اجتماعی و جوامع در بازیابییت گروهظرف به عبارت دیگرآید. بین جوامع به د

 یافتن از یا پاسخ مثبت دادن به سوانح است.

 اقتصادی
 اتیح تیقابل شتریبالقوه سانحه سازد که ب هایآنها را قادر به کاهش خسارت کهیافراد و جوامع به طور یواکنش و سازگار

 .دهدیجوامع را نشان م یاقتصاد

 نهادی

جوامع  تیظرف لهیبوس   یآورتاب نجایاس  ت. در ا یو تجربه س  وانح قبل یزریخطر، برنامه لیبا تقلمرتبط  یهایژگیو یحاو

 یاهس  تمیو بهبود و حفاظت از س   یس  ازمان یوندهایپ جادیا یخطر، برا لیدر تقل یکاهش خطر، اش  تغال افراد محل یبرا

 .ردیگیقرار م ریجامعه تحت تاث کیدر  یاجتماع

 کالبدی
هیلات و تس ،ایاجاره یا واحدهای مسکونی خالی ،پناهگاه نظیر بعد از سانحه ی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابیارزیاب اساساً

 .شودسلامتی می

  Wardekker et al, 2020; Meerow, 2016منبع: 

ای نش   ود که مس   تلزم به کارگیری جنگ افزار خاص   ی نبوده و به معپدافند غیرعامل به مجموعه اقداماتی اطلاق می 

.  (Favier and etal, 2012:12) بررسی دفاعی، سیاسی، اقتصادی، اجتماعی و... شهر در ارتباط با منطقه معنا می باید

فا می « انطباق مناس   ب»یک ش   هر خوب و ایمن عامل  پدافند غیرعامل تقش مهمی را ای به کارگیری اص   ول  و 

پذیری نیروی انسانی، ساختمان وجب کاهش آسیبو مجموعه اقدامات غیرمسلحانه که م (Brandon, 2011: 19)کند

سانی می شهر در برابر حملات نظامی یا مخاطرات طبیعی و ان شریان های حیاتی  سات، تجهیزات و  سی شها، تا لذا  .دبا

سعه پایدار می سیب و خسارت زدن به تو صورت غفلت معیارهای زیر، موجب آ گردد و امنیت در پدافند غیرعامل در 

 -ها و موضوعات اساسی در مبحث پدافند غیرعامل شامل: اخفااندازد و بر این اساس اصول، روشاطره میرا نیز به مخ

 -سی هادستر -فریب و اختلال -تفرقه -پراکندگی -سازیهای امن و مقاومایجاد سازه -پوشش -استحکامات –استتار 

 -پدافند در مقابل حملات ویژه -و جان پناهها پناهگاه -س  ازیآموزش و فرهنگ -های ردیابی و اعلام خطرس  یس  تم

 (63: 1032پورمحمدی و ملکی، )باشددفاع غیرنظامی می -یابیمکان -سلاح شناسی -آمایش دفاعی

ا گردد که بدر مجموع به کارگیری اقدامات پدافند غیرعامل، موجب زنده ماندن و ادامه حیات و بقای نیروی انسانی می

دفاع غیرعامل موجب ص  رفه جویی کلان  .(Cobbinah et al., 2015: 63) ر باش  دارزش ترین س  رمایه ملی کش  و

گردد و همچنین مراکز حیاتی را در برابر اقتصادی و ارزی در حفظ تجهیزات و تسلیحات بسیار گران قیمت نظامی می

عامل موجب حملات دش  من حفظ نموده و مقاومت در ش  رایط بحران و جنگ را ممکن می س  ازد. اقدامات دفاع غیر

 .(Zhou, 2011: 9)تحمیل هزینه بیشتر به دشمن گردیده و آزادی و ابتکار عمل از دشمن سلب می کند

هندی  ست.متنوعی ا نسبتاًدارای پیشینه علمی محدود اما تجربه پژوهشی با رویکرد پدافند غیرعامل  تاب آوری کالبدی

شی به 1033و همکاران ) سطح محلات منطقه  یطیحمستیز یآورسنجش تاب(، در پژوه اند. تهران پرداخته 18در 

شان از هاییافته ست جنبه از منطقه آوریتاب سطح بودن پایین این تحقیق ن شت محیطیزی   نظر از ولیکن. حکایت دا

  موضوع این. شودمی افزوده محیطی آوری زیستتاب کاهش بر کنیم،می حرکت منطقه غرب سمت به چه هر مکانی

سوده فتبا با کاملاً  و نفوذناپذیر ریزدانه،بافت از غربی محلات و دارد انطباق شهر تهران چهارده منطقه غرب در فر



سوده ستند برخوردار فر شین و همکاران ). ه شاخص کالبدی ای به(، در مقاله1034لنگرن آوری محیطی تاب -سنجش 

ایج اند. نتپرداختهلی و فردوسی شهر تهران( آباد شمادر بافت های شهری تهران )مطالعه موردی محلات تجریش، جنت

یانگر این بود قدار  این پژوهش ب ند م مان بدی مهم  کال حاظ متغیرهای  که ش   هر تهران و محلات مورد بررس   ی از ل

 .آوری بس  یار ض  عیفی داردهای پیش از حادثه و تأمین مواد حیاتی پس از س  وانح تابهای اص  لی برای تخلیهش  ریان

آوری را مفهوم تاب "آوری ش  هریمروری بر مفهوم تاب"ی با عنوانامقاله(، در 1034همکارانش ) حس  ین زاده دلیر و

شکل تعریف نمودند: تاب سه  شهر به  رای ب زمانهمآوری ی احتمالی، تابهاتیظرفی برای توسعه نگرندهیآآوری در 

بودی پس از س  انحه. محمدی و پاش  ازاده ی و بهریپذبرگش  ت، با تمرکز بر نگرگذش  تهآوری مقابله با حوادث و تاب

(، در پژوهشی با عنوان سنجش تاب آوری شهری در برابر خطر وقوع زلزله )شهر اردبیل( به سنجش میزان تاب 1036)

یل آوری شهر اردباند که نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که تابآوری شهر اردبیل در برابر خطر وقوع زلزله پرداخته

آوری است. حال در این ه کمتر از حد متوسط است، که این امر گویای شرایط نامناسب شهر از نظر تابدر برابر زلزل

سبتا خوبی برخوردار بود،  صادی، اجتماعی و نهادی( از وضعیت ن سایر ابعاد )اقت سبت بر  شهر ن خصوص بعد کالبدی 

 هر چند که میانگین بعد کالبدی هم کمتر از حد متوسط است. 

 نیچ در پکن یبهبود مقاومت شهر یبرا ستمیس کینامید یسازمدلای تحت عنوان (، در مقاله0202ران )و همکا 1لی

حفظ  یبرا یش  هر زانیرو برنامه رانیمد یجامع و آگاهانه برا یریپذتوس  عه و انعطاف یبرا یس  اختن ابزار با هدف

ر این بود این مقاله نشانگ جینتااند. پرداخته مثبت به بحران ییپاسخگو نیاز شهر و همچن یبردارمطلوب بهره تیوضع

 فراتر درصد 12از  که در دو سال اول عی: رشد سرگذاشته استسه سال را پشت سر  در شهر پکن آوریتابکه رشد 

 شیافزا سوق به دوباره ندهیدر آسال روند آن کند گردیده است اما با هم  گذشته سال 2در رفته، ولی بعد از این سال 

های استیس میبه تنظ یو اجتماع یها به جز مؤلفه اقتصاد ستمیس ریز هینشان داد که کل وهایسنار لیو تحل هیتجز. دارد

ی خود با بررس  ی تجربیات محلی به ارزیابی عوامل (، در مطالعه0214)و همکاران  0دارکا حس  اس هس  تند. ش  هری

اند. نتایج تحقیق نش  ان غنا پرداخته 0ش  هر کوماس  یآوری در های پدافند غیرعامل و تابتأثیرگذار بر تحقق ش  اخص  ه

شهری ایمن از منظر شاخصههای شکلدهد زمینهمی آوری، تحقق رویکرد مشارکت های پدافند غیرعامل و تابگیری 

( در ارزیابی 0216) 8ش  ریفی و یاماگاتا .باش  دی مدیریت بحران با اجتماعات محلی و مردم مینهادهای دولتی حوزه

ظری تواند مبانی نآوری میهای آن به این نتیجه رسیدند که رویکرد تکاملی به تابی شهری و ابعاد و شاخصآورتاب

ریزی، جذب و ی و برنامهس  ازآمادهآوری ش  هری فراهم کند و آن را توانایی ی تابس  ازمفهومی را برای ترمناس  ب

(، در تحقیقی با عنوان چارچوب 0228و همکاران ) 2رهبری و انطباق بیش   تر با وقایع ناخواس   ته تعریف کردند. برنئو

آوری جوامع در برابر آوری جوامع در برابر زلزله، یک چارچوب مفهومی برای تعریف تابارزیابی کمی و بهبود تاب

، «هااحتمال کاهش ویرانی»آوری و مش   تمل بر گیری تابدهند. این چارچوب مفهومی متکی بر اندازهزلزله ارائه می

شی از ویرانیکا» شامل چهار « کاهش زمان بازیابی و ریکاوری»و « هاهش پیامدهای نا ست. این چارچوب همچنین  ا

صادی در رابطه با تاب سازمانی، اجتماعی و اقت ستم وظایف بعد، فنی،  سی سیم نمودار  ست که در نهایت به تر آوری ا

ست. شده ا سیدن به اهداف منتهی  آوری در تحقیق با عنوان تعریف و اندازه گیری تاب(، 0228) 6رُز مورد نیاز برای ر
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صادی در برابر زلزله، به تجزیه و تحلیل تاب صادی جوامع در برابر اقت ند عدم کپردازد و مشخص میمی زلزلهآوری اقت

صمیمتعادل در تاب صادی به رفتار افراد )نحوه ت صاد کلان منطقهآوری اقت ستگی دارد. هگیری(، بازار و اقت مچنین ای ب

شرفت ستدر این مقاله پی سیا صها در ارزیابی تابگذاریهای عمده مفهومی، عملیاتی و تجزیه و تحلیل  ادی آوری اقت

 ای در برابر زلزله ارائه شده است.فردی و منطقه

شینة پژوهش صورتبا مرور پی ضیه ن بخش ایقوام کالبدی با رویکرد پدافند غیرعاملآوری گرفته در زمینة تابهای  فر

است که نوآوری این  و هم داخلی صورت نگرفته خارجیاکنون پژوهشی با این روش، هم در مطالعات است که تا هم

  شود. مقاله محسوب می

 

 تحقیق روش  و  مواد

ه هدف جنب ها درتحلیلی است که به دلیل کاربردپذیری یافته-ای توصیفیاین مقاله از نظر روش انجام تحقیق، مقاله

ای همحرکهای تجربی به روش پیمایشی تهیه شده است. در تهیه های نظری با روش اسنادی و دادهکاربردی دارد. داده

های تجربی روش پیمایشی بر اساس دلفی از روش مطالعات اسنادی و دادهآوری کالبدی با رویکرد پدافندغیرعامل تاب

 تسلط خبرگان شامل انتخاب است. معیارهای بوده گلوله برفی گیریهانتخاب تیم دلفی، با روش نمون استفاده شده است.

 خبرگان، کسب تعداد تعیین در است و پژوهش و دسترسی به آنان  در مشارکت توانایی و تمایل عملی، تجربه نظری،

نفر تعیین شده  02تا  18ملاک بوده است. تعداد خبرگان شرکت کننده در دلفی عموما بین  هادیدگاه جامعیت از اطمینان

نفر از خبرگان و متخصصان مراکز دانشگاهی و پژوهشی، برای شرکت در پژوهش  02تعداد  فوق، معیارهای توجه به و با

استفاده شده  MICMACافزارپردازش اطلاعات از روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری در نرم انتخاب شده است. در

 (.0)جدول  شناسایی شده استاولیه  رکمح 84است. با استفاده از روش دلفی تعداد 
  با رویکرد پدافند غیرعامل  کلانشهر تهران 4آوری کالبدی منطقه تابهای اولیه محرک -2جدول 

 ها(متغیرها )شاخص بعد

 کالبدی

Var01. اورژانس، داروخانه( مارستان،ی)ب یبه مراکز درمان یدسترس ،Var02کودک، دانشگاه()مدارس، مهد یبه مراکز آموزش ی. دسترس ،Var03. به  یدسترس

به پارک  ی. دسترسVar06ی، ونقل عمومحمل یهاسیبه سرو ی. دسترسVar05ی، نشانبه آتش ی. دسترسVar04، بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد ینهادها

و  یدنیآب آشام تیفی. کVar09، (مارستانی)مدرسه، ب یومعم یبا کاربر ی. استحکام بناهاVar08ی، به شبکه معابر اصل یدسترس .Var07 ی،سبز عموم یو فضا

خطوط  تیفیک .Var13، خطوط مخابرات )تلفن منازل( تیفیک .Var12ی، برق ساتیتأس تیفیک .Var11 ی،رسانخطوط برق یمنیا. Var10ی، رسانآب ستمیس

، و دفع زباله یآورجمع ستمیس تیفی. کVar16، فاضلاب یآور جمع ی. اتصال فاضلاب اماکن به شبکه سراسرVar15 ،خدمات عیتوز .Var14 ی،گاز رسان

Var17(یتا بازساز یساز)از مقاوم یعموم یهارساختی. حفاظت از امکانات و ز ،Var18(نیی)تراکم پا تی. تراکم جمع ،Var19(نیی)تراکم پا ی. تراکم ساختمان ،

Var20نسبت راه به ساختمان در محدوده مورد مطالعه . ،Var21ونقلوع بافت شبکه حمل. ن ،Var22عرض معابر . ،Var23هاپناهگاه تی. تعداد و ظرف ،Var24 .

. Var27، اینترنتاتصال به  یدارا تی. درصد جمعVar26ی، و فرهنگ یخیتار یهاتیو سا هی. ابنVar25، و...( عیسوخت، صنا یها گاهیحساس )جا یهایکاربر

  .Var32، ساختمان تیمالک .Var31، هیقدمت ابن .Var30، هیابن تیفیک .Var29، نوع سازه. Var28، محدوده یهااهو درمانگ هامارستانیتعداد و سطح پوشش ب

کلاس  .Var36، (یمسکون ی)تعدد واحدها نیزم یکاربر .Var35، باز یبه فضاها ی. شعاع دسترسVar34ی، رینفوذپذ تیقابل .Var33ی، مصالح ساختمان

 یو بهساز یبازساز .Var39، وسازساخت یاصول و الگوها ،یضوابط فن .Var38، (کیژئوتکن اتیخصوص ب،ی)ش ییایجغراف یاهیژگیو .Var37ی، بنددانه

)در صورت قطع برق( و منبع آب )در صورت قطع آب(  یکیالکتر هیمنبع تغذ یکه دارا یتی. درصد جمعVar41ی، انرژ نیتأم .Var40، داریناپا یهاساختمان

وقوع زمان در  شدهینیبشیپ یرهایوجود مس. Var43، منطقه یاراض یکاربر یزیردر برنامه یو سازگار تیمطلوب ت،یظرف یهاسیماتر تیعار. Var42 ،هستند

 دیسبک جد یوسازهاساخت یرگذاریاز تأث یریجلوگ. Var45 انیجاجرود و سد لت یرودخانه میدر حر یمنیمسائل ا تیرعا. Var44، کیکنترل تراف یبحران برا

. Var47 متعدد و مطمئن در منطقه یمنابع آب نیمناسب و همچن یشدهتصفیهآب  ساتیبه تأس یدسترس. Var46ی، و باغات و مزارع کشاورز یمیقد یهابه بافت

 و حساس در مناطق مستعد بحران یاتیح یهایکاربر یریعدم قرارگ. Var48 ،وجود مراکز اسکان موقت در منطقه

 1821، ایبخانهکتامنبع: مطالعات 

 مطالعه مورد محدوده



 منطقه با پاسداران در و 1 منطقه با لنگری خیابان حدود در غرب طرف از ،1 منطقه حریم و 1422 ط خ به شمال طرف از 8 منطقه

 8 منطقه حریم به  شرق طرف از ،10منطقه با دماوند خیابان محدوده در و 4 و 1 مناطق با رسالت خیابان مرز با جنوب طرف از ،0

 و کالبدی ویژگیهای دارای که است مناطقی جزو ،1822در سال  نفر 420143 با جمعیتی بالغ بر منطقه این .شودمی محدود

 شهرداری مناطق وسازترینساخت پر مهاجرپذیرترین، وسیعترین، پرجمعیتترین، از یکی عنوانبه و است خاصی عملکردی

خاصی را برای مدیریت شهری  ایتوسعه اقدامات بافت این عملکردی و تاریخی و یشهرساز خاص ویژگیهای که میباشد تهران

 (.1( )شکل 116: 1031کند )جلالیان، ایجاب می

 
 شهر تهراندر کلان 4منطقه موقعیت  -1شکل 

 116: 1031،  جلالیانماخذ: 

 

 هایافته ارائه و بحث

 کردیرو باکلانشهر تهران  8آوری کالبدی منطقه تاب محرک 84متقابل  برآیند اثرات 0جدول  :تحلیل کلی محیط سیستم

بار و درجه  0. نتایج این جدول بیانگر تعداد تکرار دهدنشان می 84×84ماتریسبر اساس تشکیل را  رعاملیغ پدافند

ابطه ر 122است. از مجموع  های انتخاب شده تأثیر زیادی بر هم داشتهمحرکدهد است که نشان می %00/38پرشدگی 

بر همدیگر تأثیر نداشته  محرکرابطه عدد صفر است؛ این مقدار بدان معناست که عوامل  181قابل ارزیابی در ماتریس، 

دارای  0رابطه با عدد  422و  رابطه با مقدار یک دارای تاثیر ضعیف نسبت به هم 034است.  و یا از همدیگر متأثر نشده

های کلیدی محرکدارد و این به معنای آن است که روابط  0رابطه عدد  404وه، علاهرگذاری نسبتا قوی است. باث روابط

 بسیار زیاد بوده و از تاثیرگذاری و تاثیرپذیری زیادی برخوردارند. 
  با رویکرد پدافند غیرعامل   4تاب آوری کالبدی منطقه های محرک متقابل اثراتهای ماتریس وتحلیل اولیه داده -3جدول 

 زهاندا شاخص

 ماتریس

 تعداد صفر تعداد تکرار تعداد

 یک

 درجه مجموع سه تعداد دو تعداد 

 پرشدگی

%00/38 0231 404 422 034 181 0 84 مقدار  

 1821های تحقیق، یافته منبع:

درصد برخوردار است  122شدگی بار چرخش از مطلوبیت و بهینه 0های آماری با محرکماتریس این پژوهش بر اساس 

 (. 8های آن دارد )جدول ز روایی بالای پرسشنامه و پاسخکه حاکی ا

 
 شدگی ماتریسدرجه مطلوبیت و بهینه -4جدول 



 
 
 
 

 چرخش تأثیرگذاری تاثیرپذیری

%34  %34  1 

%122  %122  0 

 1821های تحقیق، یافته منبع:

 

   رعاملیغ پدافند کردیرو باآوری کالبدی تابهای محرکرزیابی پلان تاثیرگذاری و تاثیرپذیری ا

 صفحه پراکندگی بر روی رعاملیغ پدافند کردیرو باکلانشهر تهران  8آوری کالبدی منطقه تاب هایمحرکتوزیع  الگوی

در  MIC MACافزار حاکی از میزان پایداری یا ناپایداری سیستم است. در روش تحلیل اثرات متقابل ساختاری با نرم

دار پای مدل سیستمناپایدار معروف است. در  ه به سیستم های پایدار وک وجود دارد دگیپراکن مدل عمومیمجموع دو 

 .پذیری بالا استراثرگذاری بالا و برخی دارای اثبرخی متغیرها دارای  در این مدل است؛ Lمتغیرها به صورت  پراکندگی

ر قطری محو پیرامون آوری کالبدیتاب نیروهایدر این سیستم  تر است؛های ناپایدار وضعیت پیچیدهاما در سیستم

کلیدی را  هایمحرککه شناسایی  داردپذیری در بیشتر مواقع حالت بینابین از اثرگذاری و اثرو  استصفحه پراکنده 

 (.0و  0های )شکل سازد دشوار می

 

 سیستم پایدار -3سیستم ناپایدار        شکل  -2شکل                                         

(Godet, et al., 2003: 22) 

را نشان  رعاملیغ پدافند کردیرو باکلانشهر تهران  8آوری کالبدی منطقه تابهای محرکپراکندگی  الگوی 8شکل 

جزء  هب مورد مطالعهی هامحرکاست.  ناپایدار سیستم یک وضعیتبیانگر  این الگوی پراکندگی به طور کلی دهد.می

عموما با وضعیت تقریبا مشابهی در اطراف محور قطری استقرار  ستم استدر سی دارای اثرگذاری بالا که محرکچند 

 (. 8اند)شکل یافته



 

 در پلان تأثیرگذاری و تأثیرپذیریکلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیر عامل  4آوری کالبدی منطقه تاب هایمحرک پراکندگی -4شکل 

 1821های تحقیق، یافته منبع:

 

 یکدیگر بر متغیرها غیرمستقیم و مستقیم تأثیرات میزان -5جدول 

 متغیر تاثیرگذاری غیرمستقیم متغیر متاثیرپذیری مستقی متغیر تاثیرگذاری مستقیم متغیر هرتب
تاثیرپذیری 

 غیرمستقیم

1 Var17 293 Var21 321 Var17 289 Var21 318 

2 Var03 287 Var22 315 Var03 283 Var22 317 

3 Var07 275 Var07 302 Var07 274 Var07 301 

4 Var34 272 Var01 284 Var04 269 Var25 294 

5 Var04 269 Var06 284 Var34 265 Var23 290 

6 Var38 263 Var23 284 Var47 264 Var06 290 

7 Var08 263 Var25 284 Var38 263 Var01 288 

8 Var39 260 Var42 278 Var08 259 Var02 275 

9 Var47 257 Var02 272 Var39 258 Var42 274 

10 Var48 257 Var34 260 Var33 257 Var19 264 

11 Var27 253 Var15 253 Var48 254 Var34 262 

12 Var33 253 Var19 253 Var42 251 Var24 257 

13 Var42 247 Var48 253 Var27 249 Var20 255 

14 Var23 241 Var11 247 Var23 241 Var48 254 

15 Var28 238 Var17 247 Var36 238 Var15 250 

16 Var29 238 Var20 244 Var28 236 Var17 246 

17 Var36 238 Var24 244 Var20 235 Var43 245 

18 Var10 235 Var43 235 Var10 233 Var11 242 

19 Var46 232 Var03 229 Var14 233 Var03 225 

20 Var14 229 Var41 217 Var46 230 Var32 216 

21 Var20 229 Var32 214 Var29 228 Var41 214 

 متغیرهای مستقل

 متغیرهای تاثیرگذار

 اهرمی ثانویه

 متغیرهای دو وجهی 

 رهای هدفیمتغ

 متغیرهای تاثیرپذیر

 تنطیمیرهای یمتغ



 
 
 
 

 متغیر تاثیرگذاری غیرمستقیم متغیر متاثیرپذیری مستقی متغیر تاثیرگذاری مستقیم متغیر هرتب
تاثیرپذیری 

 غیرمستقیم

22 Var32 229 Var09 211 Var12 228 Var09 205 

23 Var01 226 Var05 205 Var01 225 Var05 202 

24 Var12 220 Var08 201 Var15 225 Var39 196 

25 Var15 217 Var39 201 Var09 224 Var08 194 

26 Var25 217 Var12 189 Var32 221 Var18 194 

27 Var02 217 Var44 189 Var25 221 Var44 186 

28 Var09 214 Var10 183 Var02 219 Var12 184 

29 Var35 214 Var18 183 Var35 217 Var30 181 

30 Var21 205 Var30 180 Var37 210 Var10 181 

31 Var37 205 Var13 174 Var22 205 Var13 176 

32 Var06 205 Var14 171 Var06 205 Var14 175 

33 Var22 201 Var35 171 Var21 195 Var35 171 

34 Var16 168 Var04 168 Var16 174 Var04 169 

35 Var19 165 Var26 165 Var19 166 Var47 163 

36 Var24 165 Var33 162 Var24 165 Var26 161 

37 Var11 162 Var47 162 Var11 153 Var33 157 

38 Var30 146 Var16 156 Var13 144 Var36 156 

39 Var13 146 Var36 156 Var44 144 Var37 151 

40 Var44 143 Var37 156 Var41 134 Var16 150 

41 Var41 134 Var27 143 Var30 133 Var46 146 

42 Var43 131 Var46 143 Var45 132 Var28 142 

43 Var45 131 Var28 140 Var43 130 Var29 136 

44 Var31 125 Var29 134 Var31 129 Var27 135 

45 Var40 125 Var38 134 Var26 126 Var31 127 

46 Var26 122 Var31 131 Var40 122 Var38 125 

47 Var18 113 Var45 131 Var18 115 Var45 123 

48 Var05 104 Var40 116 Var05 105 Var40 113 

 1821های تحقیق، یافته منبع:

 

 کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیر عامل 4ری کالبدی منطقه آوتابهای  محرکخوشه بندی 

-تابهای دارای اهمیت راهبردی در محرکها یا محرکترین ها بیانگر کلیدیمحرکاین دسته از های تأثیرگذار: محرک

 آوری کالبدیتابهای این بخش باید در محرکاست.  کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیر عامل 8آوری کالبدی منطقه 

 یبه مراکز درمان یدسترسها شامل محرکاین  مورد توجه قرار گیرند.کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیر عامل  8منطقه 

ی، اننشبه آتش یدسترس، بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد یبه نهادها یدسترس، اورژانس، داروخانه( مارستان،ی)ب

، تخدما عیتوز، (مارستانی)مدرسه، ب یعموم یبا کاربر یاستحکام بناهای، قل عمومونحمل یهاسیبه سرو یدسترس

 یزو بهسا یبازسازو  (کیژئوتکن اتیخصوص ب،ی)ش ییایجغراف یهایژگیوی، بندکلاس دانهی، مصالح ساختمان

 (.8)جدولاست  داریناپا یهاساختمان

کلان و  ها، وضعیتمحرکترین دارند و به عنوان بحرانیهای فوق بیشترین تاثیرگذاری و کمترین تاثیرپذیری محرک 

د و توسط سیستم قابل شوهای تاثیرگذار ورودی سیستم محسوب میمحرکاست.  آن وابسته به عملکرد سیستم تغییرات

 کند.های باثبات عمل میمحرک؛ زیرا خارج از سیستم قرار دارد و به صورت کنترل نیست



به  یدسترسشامل ها این محرککند. صورت تأثیرپذیر و تأثیرگذار عمل میها همزمان بهمحرکاین های دوگانه: محرک

 تیفیک، یرسانخطوط برق یمنیای، رسانآب ستمیو س یدنیآب آشام تیفیک، )مدارس، مهدکودک، دانشگاه( یمراکز آموزش

، فاضلاب یجمع آور یه سراسراتصال فاضلاب اماکن به شبک، خطوط مخابرات )تلفن منازل( تیفیکی، برق ساتیتأس

 ،نسبت راه به ساختمان در محدوده مورد مطالعه، (یتا بازساز یساز)از مقاوم یعموم یهارساختیحفاظت از امکانات و ز

اد و سطح تعدی، و فرهنگ یخیتار یهاتیو سا هیابن، هاپناهگاه تیتعداد و ظرفو عرض معابر، ونقلنوع بافت شبکه حمل

)تعدد  نیمز یکاربر، باز یبه فضاها یشعاع دسترس، هیابن تیفیک، نوع سازه، محدوده یهاو درمانگاه هامارستانیپوشش ب

و حساس در مناطق  یاتیح یهایکاربر یریعدم قرارگو  وسازساخت یاصول و الگوها ،یضوابط فن، (یمسکون یواحدها

الشعاع قرار دهد. این نیروها داری سیستم را تحتتواند پایها میمحرکاست. هرگونه تغییر و تحول این  مستعد بحران

 شود:های هدف به شرح زیر تقسیم میمحرکهای ریسک و محرکخود به دودسته 

حرکم فرم و تراکم شهری، مشارکت عمومی در فرایند تصمیم سازی و دسترسی به پهنای باند های ریسک:محرک -1

تم شدن به بازیگران کلیدی در سیسیار بالایی برای تبدیلهای ریسک ظرفیت بسمحرک های ریسک سیستم هستند.

 د.شدن به نقطه انفعال سیستم را داردارد. زیرا به علت ماهیت ناپایدار، پتانسیل تبدیل 

بیش از آنکه تاثیرگذار باشد،  محرک. این استهدف در محیط سیستم  محرکتنها  عرض معابر های هدف:محرک -0

ن را با ضریب قطعیت قابل قبول، به عنوان نتیجه تکامل سیستم شناسایی و معرفی کرد. توان آتاثیرپذیر است و می

توان به تغییرات و تکامل سیستم در جهت مورد نظر دست یافت. بنابراین، بیش از آنکه می محرکبا دستکاری این 

 ست.  را به تمایش بگذارد، نمایانگر اهداف ممکن در سیستم ا ای از پیش تعیین شدهنتیجه

، (نییپا )تراکم یتراکم ساختمانی، خطوط گاز رسان تیفیکی، به شبکه معابر اصل یدسترس های تأثیرپذیر:حرکم

ع )در صورت قط یکیالکتر هیمنبع تغذ یکه دارا یتیدرصد جمع، و...( عیسوخت، صنا یها گاهیحساس )جا یهایکاربر

، کیفکنترل ترا یوقوع بحران برازمان در  شدهینیبشیپ یرهایوجود مس، برق( و منبع آب )در صورت قطع آب( هستند

پایین و  ، با تاثیرگذاریمتعدد و مطمئن در منطقه یمنابع آب نیمناسب و همچن یشدهتصفیهآب  ساتیبه تأس یدسترس

ت. این های تاثیرگذار و دو وجهی بسیار حساس اسمحرکوابسته سیستم است که به تکامل  محرکتاثیرپذیری بسیار بالا 

 رود. خروجی سیستم به شمار می محرک

 ،فرم و تراکم شهری، مشارکت عمومی در فرایند تصمیم سازی و دسترسی به پهنای باند محرکدو  های مستقل:محرک

ر های سیستم تاثیر چندانی نمی پذیرد و بمحرکاز سایر  محرکهای مستقل و مستثنی سیستم است. این نیروهای محرک

ی و نه باعث اصل محرکر کمی دارد و یا بی تاثیر است. آنها ارتباط کمی با سیستم دارد، زیرا نه باعث توقف ها نیز تاثیآ

 شود.در سیستم می محرکتکامل و پیشرفت یک 

 با رویکرد پدافند غیر عامل کلانشهر تهران  4آوری کالبدی منطقه تابهای محرکخوشه بندی  -5ل جدو

 هامحرک محرکنوع 

 ارتاثیرگذ

به  یدسترس، بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد یبه نهادها یدسترس، اورژانس، داروخانه( مارستان،ی)ب یبه مراکز درمان یدسترس

مصالح ، خدمات عیتوز، (مارستانی)مدرسه، ب یعموم یبا کاربر یاستحکام بناها، یونقل عمومحمل یهاسیبه سرو یدسترس، ینشانآتش

 داریناپا یهاساختمان یو بهساز یبازسازو  (کیژئوتکن اتیخصوص ب،ی)ش ییایجغراف یهایژگیو، یبندنهکلاس دا، یساختمان

 دوگانه

 تیفیک، یرسانخطوط برق یمنیا، یرسانآب ستمیو س یدنیآب آشام تیفیک، )مدارس، مهدکودک، دانشگاه( یبه مراکز آموزش یدسترس 

ظت از امکانات حفا، فاضلاب یجمع آور یاتصال فاضلاب اماکن به شبکه سراسر، نازل(خطوط مخابرات )تلفن م تیفیک، یبرق ساتیتأس

ض عر، ونقلنوع بافت شبکه حمل، نسبت راه به ساختمان در محدوده مورد مطالعه، (یتا بازساز یساز)از مقاوم یعموم یهارساختیو ز

نوع ، دهمحدو یهاو درمانگاه هامارستانیتعداد و سطح پوشش ب، ینگو فره یخیتار یهاتیو سا هیابن، هاپناهگاه تیتعداد و ظرفو معابر



 
 
 
 

 وسازساخت یاصول و الگوها ،یضوابط فن، (یمسکون ی)تعدد واحدها نیزم یکاربر، باز یبه فضاها یشعاع دسترس، هیابن تیفیک، سازه

 و حساس در مناطق مستعد بحران یاتیح یهایکاربر یریعدم قرارگو 

 - تنظیمی

 ذیرتاثیرپ

سوخت،  یاه گاهیحساس )جا یهایکاربر، (نیی)تراکم پا یتراکم ساختمان، یخطوط گاز رسان تیفیک، یبه شبکه معابر اصل یدسترس

ود وج، )در صورت قطع برق( و منبع آب )در صورت قطع آب( هستند یکیالکتر هیمنبع تغذ یکه دارا یتیدرصد جمع، و...( عیصنا

 یمنابع آب نیمناسب و همچن یشدهتصفیهآب  ساتیبه تأس یدسترس، کیکنترل تراف یوقوع بحران برا زماندر  شدهینیبشیپ یرهایمس

 متعدد و مطمئن در منطقه

 مستقل

اتصال  یدارا تیدرصد جمع، (نیی)تراکم پا تیراکم جمعت، و دفع زباله یآورجمع ستمیس تیفیک، یسبز عموم یبه پارک و فضا یدسترس

ود و سد جاجر یرودخانه میدر حر یمنیمسائل ا تیرعا، یانرژ نیتأم، یرینفوذپذ تیقابل، ساختمان تیمالک، هیقدمت ابن، اینترنتبه 

ت وجود مراکز اسکان موق و یو باغات و مزارع کشاورز یمیقد یهابه بافت دیسبک جد یوسازهاساخت یرگذاریاز تأث یریجلوگ، انیلت

 در منطقه

 عرض معابر هدف

 م شهری، مشارکت عمومی در فرایند تصمیم سازی و دسترسی به پهنای باندفرم و تراک ریسک

 1821های تحقیق، یافته منبع:

دهد. در این شکلرا نشان می آوری کالبدی با رویکرد پدافند غیرعاملتابهای محرکنمایش گرافیکی  6و  2های شکل

محرکیستم مشخص شده است. چگونگی تأثیرگذاری های سمحرکها بر سایر محرکها تأثیرات مستقیم و غیر مستقیم 

 .تاسترین تأثیرات ترین تأثیر، تأثیرات ضعیف، تأثیرات میانه، تأثیرات قوی و قویصورت ضعیفها به

 
 1821های تحقیق، یافته منبع: ؛روابط مستقیم بین متغیرها )از بسیار ضعیف تا بسیار قوی( -2شکل

 

 
 1821های تحقیق، یافته منبع: ؛متغیرها )از بسیار ضعیف تا بسیار قوی(روابط غیر مستقیم بین  -6شکل



  کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیرعامل   4مؤثر بر تاب آوری کالبدی منطقه های کلیدی محرک 

ان با کلانشهر تهر 8های اولیه مؤثر بر  تاب آوری کالبدی منطقه طور که قبلاً اشاره شد، برای شناسایی محرکهمان

های رویکرد پدافند غیرعامل، با استفاده از روش دلفی از نظرات خبرگان و متخصصین  استفاده گردید. با بررسی پرسشنامه

آوری کالبدی با رویکرد پدافند غیرعامل استخراج شدند. در ادامه عامل تاب 81دریافتی از این جامعه آماری، درمجموع 

ر شد و میزان تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم این محرک های بر یکدیگر و بر مؤثبه تحلیل کلی محیط سیستم پرداخته 

عامل  81کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیرعامل شناسایی شد. درنهایت از مجموع  8بر  تاب آوری کالبدی منطقه 

اب شدند که همه این محرک های های کلیدی مؤثر بر روند آینده سیستم انتخعنوان محرکعامل به 10اولیه تأثیرگذار، 

 (.1)جدول  اندکلیدی در هر دو روش تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم تکرار شده

 و تاثیرات مستقیم و غیرمستقیم کلانشهر تهران با رویکرد پدافند غیرعامل 4آوری کالبدی منطقه تابهای کلیدی محرک -7جدول

 های کلیدی )مستقیم و غیرمستقیم(پیشران 

تأثیرگذاری  متغیر دیفر

 مستقیم

تأثیرگذاری 

 غیرمستقیم

 043 030 (یتا بازساز یساز)از مقاوم یعموم یهارساختیحفاظت از امکانات و ز 1

 040 041 بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد یبه نهادها یدسترس 0

 018 012 یبه شبکه معابر اصل یدسترس 0

باز یبه فضاها یشعاع دسترس 8  010 062 

 063 063 ینشانبه آتش یدسترس 2

 060 060 وسازساخت یاصول و الگوها ،یضوابط فن 6

 023 060 (مارستانی)مدرسه، ب یعموم یبا کاربر یاستحکام بناها 1

 024 062 داریناپا یهاساختمان یو بهساز یبازساز 4

 068 021 وجود مراکز اسکان موقت در منطقه 3

 028 021 و حساس در مناطق مستعد بحران یاتیح یهایبرکار یریعدم قرارگ 12

 083 020 محدوده یهاو درمانگاه هامارستانیتعداد و سطح پوشش ب 11

 021 020 یرینفوذپذ تیقابل 10

 021 081 منطقه یاراض یکاربر یزیردر برنامه یو سازگار تیمطلوب ت،یظرف یهاسیماتر تیرعا 10

 1821 های تحقیق،یافته منبع:

ای تاثیرات مستقیم حاکی از آن است که مقادیر رتبه 1در جدول  های کلیدیمحرکبررسی مقادیر روابط غیرمستقیم 

 است. کلیدی، در تأثیرات غیرمستقیم با تغییرات اندک تکرار شده های محرک

 هاپیشنهادارائه  و گیرینتیجه

شناسایی  شهر تهران با رویکرد پدفندغیرعاملکلان 8دی منطقه آوری کالبتابرا در  محرکاین مقاله عوامل و نیروهای 

 ،8آوری منطقه تاب سناریوهایتدوین به عنوان بستر ساز و راهنمای  هامحرکاین  کاربستبندی کرده است. و خوشه

 رات متقابل،از نظر تحلیل اث مورد مطالعههای محرک پراکندگیکلی دهد الگوی نتایج مقاله نشان می اهمیت دارد.بسیار 

آوری کالبدی با رویکرد تابهای محرکدر مجموع بیانگر وضعیت یک سیستم محیطی ناپایدار است که در آن 

ای تمرکز ها گویمحرکبندی وضعیت خوشه رپذیری، حالت پیچیده و بینابین دارد.از نظر اثرگذاری و اثپدافندغیرعامل 

شهر کلان 8آوری کالبدی منطقه تاباولیه یا نیروی پیش برنده  محرک 84است. از میان  دوگانه محرکای در خوشه

تا  یساز)از مقاوم یعموم یهارساختیحفاظت از امکانات و ز کلیدی  محرک 18، تهران با رویکرد پدفندغیرعامل

 یترسسشعاع دی، به شبکه معابر اصل یدسترس، بحران و...( تیریامدادرسان )مرکز مد یبه نهادها یدسترس، (یبازساز



 
 
 
 

 یعموم یربربا کا یاستحکام بناها، وسازساخت یاصول و الگوها ،یضوابط فنی، نشانبه آتش یدسترس، باز یبه فضاها

 یریعدم قرارگ، وجود مراکز اسکان موقت در منطقه، داریناپا یهاساختمان یو بهساز یبازساز، (مارستانی)مدرسه، ب

 تیابلق، محدوده یهاو درمانگاه هامارستانیتعداد و سطح پوشش ب، انو حساس در مناطق مستعد بحر یاتیح یهایکاربر

 ی گردید.شناسای منطقه یاراض یکاربر یزیردر برنامه یو سازگار تیمطلوب ت،یظرف یهاسیماتر تیرعای و رینفوذپذ

ا رویکرد شهر تهران بکلان 8آوری کالبدی منطقه تابسیستم محیط در  از نظر عملکرد سیستمی ی کلیدینیروها

های باثبات، وضعیت کلان سیستم محرکبه عنوان  دارد. در نتیجه، اندک رپذیرینقش اثرگذاری بالا و اث ،پدفندغیرعامل 

-تابشود و محسوب می آوری کالبدیتابرگذار ورودی سیستم کلیدی اثهای محرککند؛ و تغییرات آن را کنترل می

آوری تابهای برندهوابسته است.پیش هابه عملکرد آن ویکرد پدفندغیرعاملشهر تهران با رکلان 8آوری کالبدی منطقه 

 است. پراکنده پلان تاثیرات مستقیم و غیرمستقیمدر همه  شهر تهران با رویکرد پدفندغیرعاملکلان 8کالبدی منطقه 

 ست،یز طیحفاظت از مح تهران، سازمان یدر امر موضوع پژوهش از جمله شهردار لیدخ یهانهادها و سازمان نیبنابرا

 نیر اب دیبا تمرکز و تأک توانندیکشور و... م رعاملیسازمان پدافند غ ،یهلال احمر تهران، سازمان نظام مهندس تیجمع

مثبت در جهت کاهش اثرات مخرب زلزله چه قبل از وقوع و چه پس از وقوع بردارند  یامگ ها،یزیرعوامل در برنامه

 رسدیپژوهش، به نظر م یهاافتهیتهران فراهم سازند. بر اساس  شهرمناطق شهر کلانساختن  آورتاب یرا برا نهیو زم

 تهران به کار گرفته شوند؛ 8 منطقه مچونه یافرسوده یهابه عنوان اقدامات عام در بافت تواندیم ریز ریتداب

  ی؛هایکاربر یزگارو توجه مناسب به سا نیخطرآفر یهایخصوص کاربربه هایکاربر یاصولجانمایی 

 ی؛و انسان یعیطب یایدر مقابل بلا رییپذاز نظر آسیب یوساز واحدهای مسکوننظار بر ساخت 

 گردد یامدادرسان طراح ینهادها نهیبه یعرض معابر متناسب با دسترس. 

 مطلوب را داشته باشد یرینفوذپذ تیقابل یبافت شهر. 

 ؛و ... ینشانآتش ها،مارستانیب رینش مراکز امداد و نجات نظمتوازن و استاندارد در پراک یفواصل دسترس تیرعا 

 رندیقرار گ تیدر اولو یاتیح یهاانیو شر یمعابر اصل یجانب یهاسازه یحفظ استحکام و بقا. 

 منظور امداد و نجات و اسکان موقت، در نظر گرفته شوندبحران به تیریمد بانیپشت یفضاها. 

 در منطقه. افزایش فضاهای باز و اسکان موقت 

 راهم فشرده ف یهامراکز محلات در بافت ی( برایامداد هیعبور وسائل نقل تیباز و گشوده )با قابل یهایدسترس

 .گردد

 ؛در برابر بحران یآمادگ یندهایبر فرا یمبتن یقانون یو ساختارها لاتیتشک یسرانه یارتقا 

 گردد لیبحران تعد تیریز لحاظ مدمناسب معابر ا یطراح نهیدر زم زانیرنگرش طراحان و برنامه. 

 شیاز پ شیب الحداثدیجد یهامخصوصاً در ساختمان یالرزه یو مقررات مناسب با استانداردها نینظارت بر قوان 

 .گردد تیتقو

 ها؛های اطلاعاتی پویا مبتنی بر آمار و اطلاعات بحرانتشکیل پایگاه 

 گردد. هیته ییاجهه با بحران برنامه اجرادر مو یافراد بوم یسازمشارکت مردم و آماده یبرا 
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