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است که خود بجوش  زهیانگ ازمندیخود ن یریادگیارتقا داد.  یریادگیرا در  یفرد یهایسطح توانا توانیم نیهستند و با آموزش و تمر یها آموختناز مهارت یاریبس
 زهیسحسس انگحاضر آن است که پس از اثبات رابطه بین هوش هیجانی و کند. هدف پژوهش  یم     کسب یرونیو عوامل ب یرونو هر فرد با توجه به شناخت د دیآ ینم

 ینحسوه زنسدگ یو حتس ل،یدر تحصس تیسمقولسه بسا موفق نیس. ای به لزوم تقویت هوش هیجانی برای یادگیری بهتر دروس عملی پرداختسه شسوددروس عمل یریادگیدر 
رابطسه  یکه با بررسس افتیدر نتوا یم جهی، درنترندیگ یخود فرا م یجانیهوش ه قیانسانها موضوعات را از طر شتریدر ارتباط است. ببطور مستقیم  دهنیدر آ انیدانشجو

 یهنسر و معمسار انیجودانشس یاساس، از جامعسه آمسار نیستفاده نمود. برای در دروس عملی رشته معماری اریادگی یبرا زهیحس انگ تیتوان به تقو یدو موضوع م نیا
نفر با روش  ۷۰تعداد و محاسبه، نگیو تاباچ دلیو بر اساس فورمول ف هنفر بودند ۴۰۰استفاده شده که به تعداد  یجامعه آمار یرینمونه گ یدانشگاه آزاد واحد رودهن برا

عملکرد و از نرم  یابیداده ها از  پرسشنامه خودارز یجمع آور ی. براشدبایم یو همبستگ یپژوهش از نوع کاربرد نیند. روش انجام اه اانتخاب شد یتصادف یرینمونه گ

 جی. نتساشسده اسست قسرار گرفتسه یابیسمورد سسنجش و ارز در جداول رگرسیون اخصهاش ،مطالعات صورت گرفتهبر اساس و داده ها  استفاده  لیتحل یبرا( Spss)افزار، 
پس می توان دریافت که دانشجویانی کسه هسوش هیجسانی  وجود دارد. یدار یرابطه معن یدر دروس عمل یریدگای یبرا زهیو انگ یجانیهوش ه نینشان داده، ب قیتحق

عوامل مهم برای یسادگیری  بالاتری دارند در دریافت برای یادگیری و پیاده سازی ایدهای خود ابتکار عمل بیشتری دارند. درنتیجه می توان دریافت که هوش هیجانی از

 .رشته معماری بشمار می آید ونیازمنده نگاه ویژه است بهتر دروس عملی
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 بیان مسئله:مقدمه و  -1
در بیشتر  ده شود.انکشف و پرور دیبلکه از جنس استعداد است و با ست،یهم ن یآموختن ست،یخلق کردن از جنس دانش ن ا

اما این  ،تمعماری اس ورود رشتهنگاه به تجربیات گذشته دانشجویان در دوره معماری از جمله مسایل مهم  مسئلهکشورها 
معماری می  ل در رشتهموضوع در کشورمان از گذشته تا کنون نادیده گرفته می شود و فرد از طریق آزمون جامع به تحصی

وزش یشسه ای آمسل و مشسکلات رئپردازد. همین امر نقطه آغازین نادیده گرفته شدن اسستعدادهای فردیسست کسه از مسسا
 ن هسوش هیجسانیکه مهمتسرین آن بسه عنسوااست  ییمهارتها رشته معماری نیازمند یعملروس دمعماری بشمار می آید. 

ر کساابتی فردی و ییها، به گسترش توانایآموزشمهم  یاز شاخه ها یکیبه عنوان  ،دروس عملیآموزش  شناخته می شود.
نشسجویان دا دادهای نهفتهاستعه بتوان دهد ک یامکان را م نیااین حوضه  رگذاریتاثهای مؤلفه دقیق در شناخت  دارد. ازین

 ینقش کار، طیا محگرفته ت یاز روابط شخص ،یزندگ یدر تمام حوزه ها هیجانیهوش انده شود. و توسط استاد پرورکشف 
 یبهتسر ییوانات هستند، بالا هیجانیهوش  یکه دارا یافراد ،یکند. به طور کل یم فایافراد ا تیو موفق شرفتیدر پ ییبسزا

و  یشسمراکسز آموز قیستوان از طر یمرا  یجانی. هوش هندداررا روابط، مواجهه با استرس و حل مسائل  تیریو مددر فهم 
ان داده تجربسه نشس .دکمک شسایانی مسی کنس ی نیزآموزش معمار ندیبهبود فرآ و این مقوله بهکرد  تیمتنوع، تقو ناتیتمر

یشتری برای ی انگیره بو یانجاری را دارند درکارگاهای عملسفالگری ،نقاشی ،دانشجویانی که پیشینه آموزش های موسیقی
بسود رار کرده و بسه بهرتباط برقیادگیری دروس معماری را دارند. این دانشجویان غالبا توانایی آن را دارند که میان دورشته ا

ی هنسری ست آویزهادآموزهای خود بپردازد. پس می توان نتیجه گرفت که برای بهتر شدن روند آموزش معماری از دیگر 
 الا بردن سطح هوشبلزوم بر  به رگذاریتأثنیز می توان استفاده نمود. از این رو سعی شده تا پس از اثبات رابطه متغییرهای 

س انگیسزه حست  ایجاد هیجانی دانشجویان در روند آموزش معماری توجه ویژه ای شود و به ارتقاء مهارتهای فردی در جه
 کید شود. تأی برای یادگیری دروس عمل

 
 مأخذ: نگارنده دیاگرام تحلیلی مراتب کاهش انگیزه دانشجویی در یادگیری دروس عملی..1شکل
ادگیری یسشستری بسرای این سوالات زیر مطرح است که آیا دانشجویان با پیشینه آموزهای هنری و یا فنسی انگیسزه بیحال 

نشسجویان بسالا ی فردی دارای یادگیری را با تقویت استعدادهادروس عملی و کارگاهی را دارند؟ آیا می توان حس انگیزه ب
و توانسایی  وش هیجسانیبرد؟ یافته ها نشان داده که دانشجویانی که تجربه کارهای عملی را در گذشته داشته اند سطح هس

ر بسرای گیسزه بیشستپس می توان دریافت که بالابردن هوش هیجانی دانشسجویان موجسب ان ،بالاتری برای یادگیری دارند
ن پسژوهش ه بسودن ایسیادگیری دروس عملی می شود. از این رو می توان این مقوله را به عنوان نکتسه کلیسدی و نوآورانس

شسده.  گرفتهرار ق یمورد بررس یمعمار انیدانشجو یدروس عمل یریدر فراگ یجانیهوش ه ریپژوهش، تأث نیدر ادانست. 
ج سال از یک تا پن دانشجویان این واحد اغلب مشغول به حرفه ای هدد یم نشان  از این پژوهش حاصل جینتابطوری که 

ا دارنسد. همننسین گرمقساطع ربوده اند و نتایج نشان داده که دانشجویان مقطع کاردانی بالاترین میزان مهارت را در بین دی
هش حاضسر اییسد پسژور تدانشجویان کاردانی دارای هوش هیجانی بالاتری نسبت به دیگر مقاطع هستند. این مقوله نیسز د

دانش وارد  یا کار و وچرا که دانشجویان مقطع کاردانی رشته معماری اغلب از هنرستانهای فنی وحرفه ای  ،کمک می کند
دروس عملسی  ی یسادگیریدانشگاه می شوند و درگذشته تجربه کارهای عملی بیشتری را داشته اند. برای ایجاد انگیزه برا

 ش می بایست به مهارتهای فردی توجه ویژه ای شود.  رشته معماری در زمان آموز
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ی یی هسوش هیجسانتوانساشناخت بتوانند با صورت می پذیرد که دانشجویان  ییپرورش استعداد دانشجواین مهم در جهت 
ری فت در یادگییم با پیشربه نظرمی رسد که تقویت در این حوضه ارتباط مستق خود مهارتهای معمارانه خویش را بالا برند.

 نسدیهبسود فراواند بسه بت یروش م نیاستفاده از ادروس عملی را نیز به همراه خواهد داشت. درنتیجه می توان دریافت که 
 کند که از جمله اهداف مهم این پژوهش است.کمک  یمعماررشته دروس عملی در  لیو تحص یآموزش

 
 ه.ارندمأخذ: نگ فاییبرای شکو زهیآن بر ارتقاء انگ ریو تأث یمعمار عملیآموزش هدفمند دروس  یلیتحل دیاگرام2شکل. 

 یجانیهوش ه نهیشیپ
ز ارا  تیسخلاق طسوریندر مدرسسه و هم یلیتحص شرفتیداشتند تا پ یبودند که سع یروانشناسان کتل و بوچر 1۹۶۸در سال 

 شسانن زیسن یشسگاهندا شرفتیدر پ یموضوع را حت نیا تیاهم کنند. آنها موفق شدند ینیشبیپی تیشخصیهای توانا قیطر
 جانهایه تیریو مد بردکار ادراك، ابراز، شناخت، تیمتشکل از ظرف ییتوانا ینوع را یجانیاز محققان هوش ه ی. بعضدهند

فسراهم  یجسانیوش هعنوان هس تحتاله ای مق و سالوی ریما 1۹۹۰دهه  نیدر چهار سال آغازنند. دای م گرانیدر خود و د
. دمحسوب مسی شسو یجانیمربوط به هوش هنشر کردند که از مهمترین تحقیقات بالقوه ضه های حو بازنگری نیکننده اول

کشسور  ،روزابسدانشسگاه  در. نحوه جذب دانشجویان در کشورهای مختلف در این رشته متفساوت اسست بطسوری کسه در [1]
و ، فنسی انسایی هسایتو و در همان کشور در شهرمارسل دانشجویانی بسا شوند یم جذب یهنر ییبا توانا ن، شاگردافرانسه

سست ا یراداتسیا یروش دارا نیس. اردیپذ یروش جذب آزمون کنکورصورت م قیاز طر یدرکشورما همننان آموزش معمار
در  و کسرده فسایسسالم ا یو خروجس یریادگیدر  ینقش مه انینهفته دانشجو یشود پرورش استعدادها یچرا که احساس م

 نیا یوره آموزشدو در  ندستین ییاستعدادها با سوالات کنکور قابل شناسا نی. ادارد یینقش به سزا انیدانشجو یشغل ندهیآ
لاء را بسا خس نیوان ات یشود. حال م ینم یابیارز یکنکور معمار یچراکه دانشجو بعد از قبول ردیصورت پذ ستیبا یمهم م

 [2]. هش اشاره کردپژو ی اینورنو آو  تیبه اهممی توان نظر  نیا ازپرکرد که  انیدانشجو یها ییشناخت بهتر توانا
ی دانشجویان اسپانیایی اینگونه بیان شده که بین هوش هیجانی و انگیزه برای لیو تحص یجانیهوش هدر تحقیقی باعنوان 

توسط آمسوزش و پسرورش  دیبا که است یکیژنت لیپتانس کی، هوش معتقد استگاردنر یادگیری رابطه مستقیم وجود دارد. 
 ،یبسدن-یحرکت ،ییفضا ،یاضیر-یمنطق ،یمختلف: زبان نهیزم هفتدر این پتانسیل ها را گاردنر  ر شود.و آشکا ابدیتوسعه 

مثسل  ییهسا ییرا شامل توانا یجانیگلمن هوش ه بیان می کند.. یفرد نیب ،یفرد درون ،یکیاکولوژ-یعیطب ،ییایقیموس
 یخلق خود، همسدل میتنظ ها،یانداختن خوش ریو به تأخ ها کنترل تکانه ها،یخود، مقاومت در مواجه شدن با ناکام ختنیبرانگ

و در  یآن اسست کسه در روابسط اجتمساع انگریسب یجانیتر هوش ه ساده انیب به [3. ]کندی م فیبودن تعر دواریکردن و ام
مختلسف  طیفرد در شرا نکهیا یعنینامناسب است؛  یمناسب و چه عمل یخاص چه عمل طیدر شرا یو عاطف یروان تعاملات

را بشنود، بسرای بسه دسست آوردن  گرانیاحساسات د د،ینما یهمدل گرانیبا دو  زنده نگه دارد شهیرا در خود هم دیتواند امب
توان گفت هوش ی م یجانیو هوش ه یهوش شناخت نیدر تفاوت ب [.۴انگارد. ] دهیپاداش بزرگتر، پاداشهای کوچک را ناد

شسناختها، شسباهتها، تفاوتهسا، اسستنباط و   [۵.]شودی م عات چگونه پردازشاطلا که میتا بدان دهدی به ما اجازه م یشناخت
 شتنیکه شناخت احساسات خو یقرار دارند. در حال نی( و عقلای)ادراک یبه طور واضح در قلمرو شناخت و همه استنتاج همه
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و کنترل تکانشها  یوضع روان اداره مطلوب خلق و خوی، ییتوانا ،یمناسب در زندگ مهاییو استفاده از آن برای اتخاذ تصم
  [۶. ]شودی م دهیسنج یجانیهوش ه لهیبه وس

ر تجو کرد. کسسلجس یهوش عموم یرشناختیهای غ جنبه نییتب دروکسلر  های دهیدر ا توانی را م یجانیهوش ه نهیشیپ
م درك و فهس نسهیرا بسا هسم بسسنجد. تسلاش او در زم یهوش عموم یو شناخت یرشناختیهای غ که جنبه هدرصدد آن بود

ت. زشسی معتقسد اسسه. کسلر به سه نوع جهت گیری انگیبودو انگیزشی  یاجتماع تهاییموقع و شناخت یاجتماعسازگاری 

 یکسه دارا یافسراد رفتسار .زهیسو افراد بدون انگ یدرون یزشیانگ یریگ جهت با افراد ،یرونیب یزشیانگ یریگت افراد با جه
 ریان تساثبر عملکردشس یرونیو عوامل ب گرانید که دهندی آنها اجازه نم یعنی بدای ینظم م درونهستند، از یدرون زشیانگ

 تیسفعال مند که در انجساو اگر احساس کن شندی کواهداف م نیا به دنیدارند و در جهت رس یخود اهداف یها براآن .گذارند
 ن ها هم کاهشآ یلاقه درونو ع زشیانگ و به دنبال آن سطح ابدی یم کاهش ادراکشانتحت فشار هستند سطح  شانیها

 کتسهید گرانید فتار آنها توسطو ر ی کنندقلمداد نم نییتع خود ای ستهیخود را شا یرونیب زشیمقابل افراد با انگ در .ابدی یم
 بسه ود،خسدرونسی  ذتو احساس لس یشخص تیدارند تا به رضا یشتریب توجه گرانیو د یرونیب عیافراد به وقا نیشود. ا یم

دم انجسام عس ایس نجساما در مقابل هیتنب ایپاداش  یدر انتظار نوع آن از انجام خوب تیو احساس رضا فیتکل تمرکز بر یجا
 [.۷] .دنهست الیفتک

 پژوهش روش -۳
ق اطسلا ییوهشسها، به پژیبیترک ختهیآم قیتحق یاستفاده شده، اصطلاح روشها یبیترک قیاز روش تحقحاضر پژوهش  در
 مونآز قیاز طر یمک یها داده لیو تحل هیزتج .شودی م استفاده یفیو ک یکم قیوش تحقکه در آنها از هر دو ر شودی م

t ، مستقل به کمک نرم افزار یدو نمونها (Spss  )بسر  مطالعه قیطر زای فیک یدادهها لیو تحل هیتجز. انجام شده است
 حقیسقتتسر موضسوع اسستفاده شسده. در ی شناخت بهبرامرتبط با  یقبل یهاها، مقالات، و پژوهشکتابمثل  منابع مربوطه

ابسسته و یرهسایمتغ به عنسوان زه،یمستقل و حس انگ یرهایبه عنوان متغ یجانیمؤثر بر پرورش هوش ه یهامؤلفه حاضر
جامعسه  یریسه گنمونس ین برادانشگاه آزاد واحد روده یهنر و معمار انیدانشجو یجامعه آماردر این راستا از استفاده شده. 

 نفسر بسا ۷۰تعداد  ودیده گر محاسبه نگیو تاباچ دلیبر اساس فورمول ف کهنفر بودند  ۴۰۰شده که به تعداد  استفاده یآمار
ی نگیسزه بسرااحال سوالات زیر مطرح است کسه آیسا بسین هسوش هیجسانی و  انتخاب شده اند. یتصادف یریروش نمونه گ

ش هیجانی ی توان هوسوال مطرح است که چگونه م یادگیری دروس عملی رابطه وجود دارد؟ بعد از تایید این موضوع این
وع جنسسیت ود؟ آیسا نسرا بالا برد تا موجب انگیزه یادگیری و تقویت استعدادهای فردی و پیشرفت تحصیلی دانشجویان شس
ف رشسته قاطع مختلسمبرای انگیزه یادگیری دروس عملی رشته معماری تاثیر گذار است؟ آیا هوش هیجانی دانشجویان در 

 ولفسه هساییممتفاوت است؟ فرضیه بر آن است که برای بهتر شدن روند آمسوزش معمساری در کلاسسهای عملسی  معماری
در بسر       مختلسف را دخیلند که نسبت به هر دانشجو متغییر است و آن مولفه ها تجربیسات گذشسته دانشسجویان در حوزهسای

ثبسات ایسن د. بسرای ار روند آموزش معمساری مسوثر باشسمی گیرد شناخت دقیق عوامل موثر بر مولفه های موثر می تواند د
 شده است. ها، صورت گرفتهپرسشنامه قیها از طرداده یآورو جمع قیبر اساس طرح تحق شیانجام آزما ،فرضیه

 راهبرد پژوهش -۳-1
ش دروس عملسی راه حل بهتر درآمسوز افتنی یبراراهبرد این تحقیق از روش تبیینی و آمیخته بکار برده شده. بطوری که  

       تساثیرات مولفهسای مسورد نظسررا بررسسی یکمس هایو سپس بر اساس روشس تحلیلابتدا روش مورد نظر را  ،رشته معماری
ایسن امکسان را   هسا داده هیستجز یمحتوا برا لیو تحل هیو تجز ونیرگرس لیمانند تحل یآمار یهااستفاده از روش. میکن یم

 هاهیدر مسورد صسحت فرضس ریارائه تفسس از  جینتا یبررسود و برای استفاده شرکیبی می دهد که این پژوهش به صورت ت

تسوان در سرنوشست  یچگونسه مس یمعمار انینهفته دانشجو یسوال مطرح است که استعدادها نیحال ا .استفاده می گردد
شسوند  یمس فیتعر ییها تیا و قابلاز نگاه روانشناسان به عنوان مهارته ی فردیها ییگذار باشد. توانا ریتاثمعمار  یحرفه ا

 داده و مسدیریت انجسام یتوانند آنها را به خسوب یم ی گذشتهتجربه و آموخته ها قیاز طر او ی یعیطب ه صورتب یاکه افراد 
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کنند. شناخت  دایو تلاش بهبود پ نیتمر او ب ابندیتوسعه  یجیتوانند بطور تدر یم ها یی. روانشناسان معتقدند که تواناکنند
 عملکرد را داشته باشد.  نیخود بهتر یو حرفه ا یشخص یتواند به شخص کمک کند تا در زندگ یم یشخص یها ییاناتو

بسرو شسود و بسا مشسکلات و چسالش هسا رو یتسر بخش تواند به شخص کمک کند تا به صورت اثر یها م ییشناخت توانا

 رای یادگیری بیشترب زهیو حس انگ یجانیهوش ه نیبیافته های این تحقیق نشان داده که  .بخشد ودخود را بهبتجربیات 
 نیبسه که شان داده شد. در تحلیل نتایج  یافته های پژوهش نوجود داردمعناداری معماری رابطه  انیدانشجو یدروس عمل

موزهسای آجربیسات و ندارد و تفساوت موجسود در ت وجود یتفاوت یجانیهوش ه زانیمعماری زن و مرد از نظر م انیدانشجو
 یلیحصست شسرفتیو پ یجسانیهوش هبین  آیا میبر آن است که بدان یابتدا سع درذشته آنهاست. برای اثبات موارد مذکور گ

 است کسه ل سوال آنحا ،ارد؟ بعد از شناخت و اثبات فرضیهمعماری رابطه وجود د یدروس عملبرای یادگیری  انیدانشجو
ا ر یمعمار یلآموزش در دروس عم یتوان روشها یم یاحساسموثر بر پرورش هوش  یشناخت مولفه ها قیچگونه از طر

وان نوآوری ت و به عنکه موجب پیشرفت تحصیلی دانشجویان شود این مقوله از مهمترین اهداف این پژوهش اس داد ءارتقا
 در روند آموزش معماری محسوب می شود.

 هایآزمودن -۴

  : جامعه آماری حجم -۴-1
 یارشناسسکاردانی و کسمقطع رشته معماری دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن  انیدانشجو هیپژوهش، کل نیجامعه آماری ا

نتخساب نمونسه از اداره برای ا انیدانشجو کامل ستیل. باشدی مو پیوسته و همینظور دانشجویان کارشناسی ارشد  وستهیناپ

از فورمسول  مونسهنحجسم  حسداقل -nه بر اساس فورمول فیدل و تاباچینگپیش محاسبه یه عمل آمدو  دهیگرد آموزش أخذ

N= 8*2+50=66≥8M+50  انیدانشجو عهبه افراد جام یبه دسترس توجهبا  ه.قرار گرفت دیینفر مورد تأ ۶۶تعداد کل 
بسودن  مشسخص لیسدل . بسهدنسدیبه عنسوان نمونسه انتخساب گرد انیدانشجو از نفر(۷۰تعداد ) شتربی نانیاطم شیافزا زیو ن

 است.  دهیگرد هساده استفاد یتصادف رییگ از روش نمونه رییگ نمونه اعضای جامعه، برایو  رییگ چهارچوب نمونه
طلاعات ا نید که از اش داده حیبه افراد توض و .شدی نم بود و مشخصات افراد درخواست  پژوهش داوطلبانه نیشرکت در ا

نفسری  ۷۰ل نمونه کار خواهدگرفت. از قر لیو تحل هیمورد تجز یبه صورت گروه اطلاعات خواهد شد و یاستفاده پژوهش
 درصد( بودند. ۴۸نفر مرد ) 31درصد ( زن و تعداد ۵2نفر)  3۹ تعداد

۵/۰ : P-۹۵ نسانیا سسطح اطمبمتناظر  واحدآماری است.  در جامعه تینسبت جنس نجایا ینسبت صفت مورد بررس برآورد 

مربوط بسه  هاییاواندرصدفر1شکلاشتباه مجازنموداردر/ مقدار ε :-۰ /1نرمال استاندارد عیتوزz a /2= 1/96 : درصد در
 .دهد یم نشان را انیدانشجو تیجنس

 

.  

 
 مأخذ: نگارنده .تیجنس کیبه تفک انیمربوط به دانشجو یدرصد فراوان .3 شکل
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 سنی کیتفک یفراوان-۴-۲
تسا  3۰)دامنسه   یسن نیانگیم 3۶.۴سال(  3۰تا  2۵)دامنه  درصد و ۴3.1(سال  2۵تا ) مرد و زن انیدانشجو یسن نیانگیم

 2۵در نمونسه  حاضسر انیکل سن دانشسجو نیانگی. مباشدی مسال به بالا  ۴۰درصد  ۷.۷درصد و همننیت  12.۹سال( ۴۰
بسوده  1 بیده برای ضرآم دست. عدد به باشدی سن( م ریبا مقاد ۹2در ارتباط / انحراف استاندارد  یسال )شاخص پراکندگ

 .اشدی بم چپچوله به  و ی/ چولگ کیفوق  جامعه دهدی و نشان م
سسن  ینسفراوا نیشستریو ب باشسدی م چپ به راست یدگیو دارای خم بودهکامل نرمال  عیسن دارای توز ریمقاد یبه عبارت 

در . باشندی م بیشتر ای سال ۴۰درصد از افراد نمونه دارای سن ۷.۷ و فقط  تر نییپا سال و 2۵تا نیبه سمت سن انیدانشجو
یک تسا پسنج  رفه را ازحه پس از تحلیل های به عمل  توسط پرسشنامه نشان داده شده بیشتر آنهایی که تجربه کار و نتیج

ب خود گویای هسوش درصد کل جامعه آماری را تشکیل دادند و این مطل ۴3.1سال و 2۵سال داشته اند میانگین کل سنی 
ه با سن افراد را هم دریافت که حتی هوش هیجانی بالا رابط سال است پس می توان 2۵هیجانی بالا حتی در سن کمتر از 

 ساس انگیزه برای قیم با احندارد و حتی افراد می توانند باسن کمتر هوش هیجانی بالا داشته باشند و این مطلب رابطه مست
 یادگیری را دارد.

 

 

 
 ندهأخذ: نگارم ه آزاد واحد رودهن(..جدول هیستوگرام سنی جامعه آماری )دانشجویان هنر و معماری دانشگا۴شکل

 

 ابزار پژوهش: -۴-۳
جش قسرار         مسورد سسنرا  یعملس یبسه کارهسا زهیسحسس انگ .یجذب شدن به کار عمل یمدلها .یفرد هایمؤلفه مهارت سه

مسره بسالا و ن یجانیه دهنده هوش نشان ۸۰. نمره بالاتر از می آوریمبدست  زین یجانیهوش ه ینمره کل کیو  می دهیم
 برای یادگیری است. نشانه انگیزه پایین ۶۰هوش هیجانی کمتر از است.  نییپا یجانیه هوش ندهدهنشا ۶۰تر از  نییپا
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ده شد. به کمسک آمسار استفا 1۰ یو استنباط ۹ یفیداده ها از روشهای آمار توص لیو تحل هیآماری: برای تجز لیروش تحل
 لیسحلتو  هیستجز شسد. جهست یو نمودار بررس یمانند جدول فراوان ییهاابزار کمکبا  یشناخت تیدادههای جمع ،یفیتوص

 سسهیمقا Tزمسونآو  11 یهمبسستگ لیسشامل تحل یآمار استنباط فنونپژوهش از  های هیها و آزمون فرض داده یاستنباط

افسزار  از نسرما حلیلهت نیبرای انجام ا .گرددی استفاده م 13تک نمونهای  Tآزمون  و 12های مستقل  برای نمونه نیانگیم

Spss الا ارتبساط بسپرسشنامه نشان می دهد که که هسوش هیجسانی دادههای حاصل  تیزمون استفاده شده است. وضعوآ
شستن کارهسای ه دلیسل دابمستقیم با انگیزه فراگیری دروس عملی دررشته معماری را دارد و نیز دانشجویان رشته کاردانی 

 ی دروس عملی رشته معماری را دارند.عملی گذشته انگیزه بیشتری برای یادگیر
 

 همطالع مورد  انیکل دانشجو نیدر ب یجانیهوش ه تیوضع یبررس -۴-۴
. دیسگرد ه اسستفادهنمونس کی نیانگیمورد مطالعه از آزمون آماری م انیدانشجو نیدر ب یجانیهوش ه تیوضع یبرای بررس

 .باشسدی میان معماری با ایجاد حس انگیزه در دانشجو یجانیهوش ه ارتباط مستقیم پرورش یدهنده معن نشان رینمودار ز

 μ = 60 H :(  ۰صسفر(  هیفرضس H: شودی صورت مطرح م نیصفر به ا هیفرض نینامناسب بنابرا ۶۰متوسط  ۸۰مطلوب 

 .شودی همانگونه که مشاهده م 2حاصل از آزمون در جدول  جینتا μ ≠ 60(  1مقابل(:  هیفرض

 

 
 مأخذ: نگارنده درصد به عنوان رابطه متغیرها. ۶۵.  تحلیل رگرسیون تایید عدد ۵شکل
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کسه بسه  نیبر ا یبنمدرصد فرض صفر  ۹۵ نانیکوچکتر است؛ لذا با اطم α۰۵/ 0=معادل صفر بوده و از مقدار  Sig مقدار
 دد بهدو ع یاز طرف است. دهیردگ دییتأ باشدی م ۶۵نمره که مورد مطالعه  انیدانشجو انیدر م یجانیه طور متوسط هوش

دو  نیفاصله ب و هددی م نشانبین فاکتورها را  نیانگیدرصدی تفاوت م ۹۵ نانیدست آمده در ستون مربوط به فاصله اطم
 .باشد یرد فرض صفر م دیمؤ ودعامل خ نیپس ا ست؛یعدد شامل عدد صفر ن

         ۶۰مسره از ن شستریب یجسانیهسوش ه نیانگیسکسه م باشسدی نکته مس نیا انگریب زیفاصله ن نیا نییمثبت بودن حد بالا و پا 
از  شتریرا متوسط و ب ۸۰ و ۶۰ نیرا نامطلوب، ب ۶۰نمره کمتر از  یجانیهوش ه نیانگیاگر با توجه به م جهیدر نت باشد؛ی م

 انینشجوکل دا یجانیخواهد بود: از نظر هوش ه انیصورت قابل ب نیبد یکل جهینت م،یریبگرا خوب )مطلوب( در نظر  ۸۰
از نمره  نیانگیاختلاف م گرید انیب .شته اندقرار دا بالا متوسط به یجانیهوش ه تیوضع آماری جامعه نیانگیبا توجه به م

 ند. تری برای فراگیری دارانگیزه بالا شتریب یجانیبوده و به طور متوسط نمرات هوش ه داری معن ۶۰
 

ن و مسرد ز انیدانشسجو و شسناخت اسستعدادهای فسردی تیوضع یبرای بررس :انیدانشجو یجانیهوش هجنسیتی  یبررس
 ابطهری دروس عملی و انگیزه برای یادگیر یجانیدر هوش ه انیدانشجو انیمه که آیا صورت مطرح شد نیبه ا ها هیفرض
مونهسای وجود دارد؟ آز یداری تفاوت معنحس انگیزه برای فراگیری زن و مرد  انیدانشجو انیمآیا  ؟وجود دارد یداری معن

  : آزمون فرض:گرددی م نیتدو لیبه صورت ذ یاضیمربوطه، با زبان ر

 H ۰صفر(  هیفرض  : )μ1 = μ2 

H 1مقابل(  هیفرض  : )μ1 ≠ μ2 
راکندگی دادههای پتوزیع و  امنه تغییرات به همراه نحوهتعدادی از آمارههای توصیفی از جمله کمترین و بیشترین داده، و د

ت شسهودی نیسز ای مربوط به هوش هیجانی بصور نمودارهای جعبهحس انگیزه برای یادگیری دروس عملی است. مربوط 
اوتهسای جنسسیت باشسد. بسرای بررسسی رابطسه تف گروه تقریبأ برابسر مسی هر میانگین هوش هیجانی درکه دهد  نشان می

گسردد. ابتسدا  فاده میهای مستقل است از آزمون نمونه فراگیریهیجانی و  Tمقایسه میانگین هیجانی ان در هوش دانشجوی

 کندگی نمسرات در گسروه زنسان وبه دست آمده آزمون برابری واریانسها را برای پرا Sigآماره و نیز مقدار  F ما با استفاده از
  نیم.ک ا قبول مییها در دو گروه جنسیتی را رد  برابری میانگین گروه مردان انجام داده و سپس بر اساس آن، فرض

  گردد: های پژوهش به صورت زیر بیان می بررسی فرضیه اصلی با توجه به موضوع و هدف پژوهش فرضیه
جسود داری و عنسیمدر بین دانشجویان مورد مطالعسه، رابطسه  یمعمار عملیفرضیه اصلی: بین هوش هیجانی و مهارتهای 

 گردد: آزمون مربوطه با زبان ریاضی به صورت ذیل تدوین می دارد.

انگیسزه  حسسبین هسوش هیجسانی و  .رابطه وجود ندارد H0 : ρ = 0 دروس عملی رشته معماریبین هوش هیجانی و  

تحصسیلی در  یشسرفتهیجانی و پ رابطه وجود دارد. فرضیه فرعی: بین هوش H1 : ρ ≠ 0 2 برای یادگیری دروس عملی
ی حلیسل همبسستگتهای مطسرح شسده از  داری وجود دارد. جهت بررسی فرضیه بین دانشجویان مورد مطالعه، رابطه معنی

ن بسستگی پیرسسوها در این بخش از ضریب هم توان استفاده نمود: تحلیل همبستگی: جهت آزمون فرضیه بشرح ذیل می
 یسر را نتیجسهه بسین دو متغتوان به صراحت داشتن یا نداشتن رابط نمودار نمیاستفاده گردیده است. البته بر اساس این  1۴

 جام میانون نیز آزمون رگرسیگیری نمود، بلکه این کار بر اساس آزمون همبستگی و از طریق محاسبه ضریب همبستگی 

  .پردازیم گیرد که در ادامه به آن می
ه دست آمسد ه بهدانشجویان مورد مطالع گیزه برای یادگیریحس انتحلیل همبستگی بین نمرات هوش هیجانی و  3 شکل

 تقیم است ومسنشان دهنده رابطه دروس عملی براساس این مقدار ضریب همبستگی بین هوش هیجانی و  Sig توان می

 مسیار نسا دمعبسسیار رابطسه  پروش حس فراگیسریو  هوش هیجانی Sig=0/313>0/05 درصد بین ۹۵لذا با اطمینان 
اشته اند و بیشسترآنها درصد جامعه آماری تجربه کارهای عملی د ۶۵ودار تجربه کارهای عملی نشان می دهد کهدرنم .باشد

 یکدیگر است.غییرها بادرمقطع تحصیلی کاردانی و کارشناسی مشغول به تحصیل هستند. این عدد خود بیانگر رابطه بین مت
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 یادگیری دروس عملیدر  انیافته های پژوهش و راهکارها برای بالا بردن هوش هیجی -۵
اران و سیاست گذ در رشته معماری میان دانشجویان یو تجرب یعمل یآموزش هادر حال حاضر در دانشکده های معماری 

یسات فاده از تجرباسست. کافی برخوردار نیسست و حتسی کمتسر بهسا داده مسی شسود تیاهم ازشده و  انگاشتهساده  این رشته
 یوزشسآم یمحتسوا یدر اجرا نوین آموزش معماری یو روش ها دگاهیوجود د ازمندینماری دانشجویان در روند آموزش مع

 ازآن  فساهیمم انتقال یها وهیشهمننین و روش آموزش و  عملیدروس  یدانشجو، محتوا رشیپذ یفعل یاستهایاست. س

که از تجربییسات  میدار ازین ما :کند یمطرح م نینکته را چن نیا "جان هابراکن"مشکلات دروس عملی و کارگاهی است. 
 ینه نمونه هاچگودانیم که و ب به آنها ساختار بخشیم و میریبگ ادیو معاصر  یخیاز مدارك تار ،میاموزیب وتعاملات یکدیگر

 دهنسد. یم پاسخ  ما به نیازهای چه طور و ستینحوه عمل آنها در طول زمان چ و همینطور میکن سهیمختلف را با هم مقا
ی معمساررشسته  عملی در دروسآموزش  ،ش هیجانی توانایی درك و مدیریت احساسات خود و دیگران استاز آنجا که هو

ن انسان ملکرد بدع یچگونگ انیبدون ب یپزشک انیوشفا به دانشجو درمانآموزش هنر هیشب توجه به تجربیات فردی بدون
 [ ۸]کرد.  نانیندارد، اطم یآگاه انسان که نسبت به بدن یبه پزشکو می توان  است

 نیساز ا ننسدشجویان بتوادانفراهم آورند تا  انیدانشجوی را برا فضای انگیزشیمناسب،  ییبا روش ها دیبا یمدرسان معمار
 عملسی را کارهای یاه وهیاز ش یتر گسترده قیفراتر از فضا، زمان و فرهنگ خود را مشاهده کنند و سوابق و مصاد قیطر

را داشسته  یی آنتوانا نیا دیشوند، با یمواجه مپروژهای عملی با مسائل  دانشجویانکه  یزمان گر،ی. از طرف دندیدرك نما
معمساری  ی در رشتهدروس عمل .ندیخاص ارائه نما ژهیموضوعات و یبرا ی راواقع یراه حل ها که خلاقیت فردی وباشند 

سسال  از. نظری اسست واد واحد عملی شامل دروسی است که یا کلیه واحد را به خود اختصاص می دهد و یا ترکیبی از تعد
ارشسد  یز کارشناسسرا ا یمعمسار شستهوزارت علوم، سسطح ر یزیبرنامه ر یعال یشورا ماتیو تصم هایاعمال بازنگر ،13۷۸

 یسسباهش شسناخت نکس [.۹برداشته شد.] یمعمارته ورود به رش یداد و کنکور اختصاص رییتغ وستهیپ یبه کارشناس وستهیپ

ود، از خس معمساری تهرشسدر  و بخصسوص نوآمسوزان انیدانشسجو ۀ زیانگ هشکا ایو  یزگیانگیشته، بروز بر نیداوطلبان از ا
 تیفیک یرتقاامؤثر در  یلاز عوامل اص یکی رانیدر فراگ زشیانگ جادیاز آنجا که ا است. ی در گذشتهبازنگر نیا یامدهایپ

 بسین زهیانگ دجایدر ا ینوآموزان و سع ژهی، به ویعمارم انیدانشجو یزگینگی ادر ب یآموزش است، پرداختن به عوامل اصل
نوآمسوز  یی؛ عدم آشسنامؤثر باشد تواندی م یعوامل گوناگون ان،یدانشجو یزگیانگی ب شیدایدر پ است. یضرور یآنها، امر

  [1۰]از مشکلات اساسی این رشته است.  از ورود به دانشگاه شیرشته پ نیبا ا یمعمار
گفست هسوش  تسوانیسالم است. به صورت ساده تر مس یبه زندگ یابیدست یفاکتور مهم برا کی یجانیهوش ه یطور کلب

مسان مهسارت ه (eq)احساسسات  تیریو مد یجانیاست. در اصل هوش ه یمهم و ضرور یهر جنبه از زندگ یبرا یجانیه
ته نداشس یآگاه نهفته خوداز توان  انیدانشجوه هوش هیجانی موجب شده ب یتوجهی است. ب جانیاحساسات و ه تیریمد

 سستیبای لسذا مس ود،شس یآنان م یموجب سرخوردگ تیکه درنها نند؛یبب یمطرح کلاس یوههایبا ش ریآن را مغا ایباشند و 
ردازش د. درك و پسگسرد دیستاک هیجانیازجمله توجه به هوش  یآموزش قیقد یهدفها حوزه، نیتلاش شود تا با تأمل در ا

 نشسجویاندا یهارتهسااسست تسا م ازیسن ،یآموزش معمار یارتقا یرای دارند. بریادگی ندیفرادر  یمهم اریاطلاعات نقش بس
. ه شسودئه دادارا  ه هر فردب ازیمورد ن یآموزش یهامتد ازهر دانشجو،  هیجانیهوش  یبا توجه به استعدادها و شود یبررس
 تجربه قیاز طر ای یعیطور طب شوند که افراد به یم فیتعر ییها تیو قابل مهارتهاها از نگاه روانشناسان به عنوان  ییتوانا

توسسعه  یجیوانند به طسور تسدرت یها م ییروانشناسان معتقدند که توانا د.انجام دهن یتوانند آنها را به خوب یو آموخته ها م
 ینسدگد تسا در زتواند بسه شسخص کمسک کنس یم یشخص یها ییکنند. شناخت توانا دایو تلاش بهبود پ نیو با تمر ابندی

تا بسه  کمک کند صشختواند به  یها م ییشناخت توانا ن،یعملکرد را داشته باشد. همنن نیخود بهتر یو حرفه ا یشخص
  .بخشدرا بهبود توانایی های خود با مشکلات و چالش ها روبرو شود و  یصورت اثربخشتر

 :انیدانشجوفردی  یشناخت مهارتها-۵-1
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در  وسسط اسستاد. به پنج روش مهم که نیاز اسست تردیمختلف صورت گ یوش هار قیاز طر انیدانشجو یشناخت مهارتها
 کارگاهای دروس عملی مورد توجه ویژه قرار گیرد اشاره می شود.

 
 . مأخذ: نگارندهیفرد یشناخت مهارتهاتوسط  انیدانشجو یجانی.  بالا بردن سطح هوش ه۶شکل

 دیاسات یاز سو یانفراد یبا استفاده از مصاحبه ها انیجوکه در آن دانش یروش: یفردتوانمندی  یمصاحبه ها الف(

 .زنند یمهمننین تواناییهای خودر ا محک کرده و  یخود را بررس یمهارتها ،یلیو مشاوران تحص

 یابیسرزخود را ا یتوانند مهارتها یم انیاستاندارد، دانشجو یها و پرسشنامه ها یبه کمک نظرسنج ها: ینظرسنج ب(

 .شود یاستفاده م یها به کمک آمار و ارقام به شکل گسترده تر یابیارز نیکنند و ا

د، دهنس یام مسانج انیکه دانشجو یپروژه ها و مقالات درس ،یلیتحص ی: استفاده از گزارش هایعاد یگزارش ها پ(

 .داد صیرا تشخ نایدانشجو یتوان مهارت ها یگزارش ها م نیا یابیو ارز یبا بررس و آنهاست ینشاندهنده مهارت ها

 کنسد یشسخص مسمپسروژه،  کیحرکت و روند  ریس لیبا تحل ان،یدانشجو یبر مهارت ها یاستفاده از مطالعات مورد ت(

  است. نشده یریادگیو کدام به طور کامل  ابدیتوسعه می تواند مهارت ها یک از کدام 

 یابیسارز از یبخشس یت داراممکن اسس یدرس یاز دوره ها و کلاس ها یبرخ :تواناییهای فردی یها یابیارز(  ث

سستاد ر ببنسدد تسا اموضوع خاص به کسا کیخود را در  یمهارت ها دیبا یدر دوره آموزشدانشجویان باشند که  یعمل یها
واننسد ت یمس انیدانشسجو خود، یبا توجه به شناخت مهارت ها نظر را دارد. مهارت مورد یکند که در چه حد یابیبتواند ارز
. ایسن در عمسل کننسخسود، بهتس یلیتحصس ایس یحرفه ا ریرا بطور اثبات شده بهبود دهند و در مس خود یآموزش یبرنامه ها

  .کرد میتقس ی عملی کارها ی یا همان نظریه پردازی و یادانش نظر یعنی یتوان به دو بخش اصل یمها را        آموزش

 های آموزشی. بالا بردن سطح هوش هیجانی دانشجویان و راهکار -۵-۲
عماری اسست. مدرسان م وگر از عوامل مهم تاثیرگذار در رابطه با این مطلب میزان توانایی وهوش احساسی اساتید یکی دی

نند دریس می کتاساتیدی که تنها دارای یک تخصص برای تدریس هستند نسبت به میزان اساتیدی که در دروس مختلف 
ژوهش در ایسن پس قابل پژوهش و کنکاش کافی هست که توانایی کمتری در مدیریت هوش هیجانی دارند. این مقوله خود

ودن سسطح بسند. بسالا نمی گنجد و توصیه می شود که پژوهشگران این حوضه نگاهی ویژه به این مقوله را نیز داشته باشس
رنسد و اگسر به بیشستری توانایهای اساتید در حوضه های مختلف این امکان را می دهد که دانشجویان نیز از این مهسم بهسر

س نتیجسه یی کنسد. پسستاد تسلط و معلومات کافی را نداشته باشد نمی تواند در حوضهای مختلسف دانشسجویان را راهنمساا
ه دو عامسل حل بعدی بمیگیریم که بالا بردن سطح هوش هیجانی دانشجویان در مرحله اول به استاد مرتبط است و در مرا

 مهم آموزشی زیر مرتبط است.
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 مأخذ: نگارنده .یآموزش یو راهکارها انیدانشجو یجانیهوش ه.  بالا بردن سطح ۷شکل

 
 
 

 یادگیری تا حد تسلط:الف( 
طلوب موش تدریس ریادگیری تا حد تسلط اگر  ربه عقیده کارول شاخص اصلی استعداد تحصیلی شاگردان ، زمان است. د

سست مهسارت م معتقسد اسسزایی دارد. بلسوو عالی باشد، وقت کمتری نیاز خواهد بود و استعداد هر فرد در این روش نقسش ب
این روش،  ومی برند  یادگیری در حد تسلط روی مفهوم خود، شاگردان اثر می گذارد. شاگردان به ارزش و کفایت خود پی

نی و مهارتهای فردی این مقوله درصورتی که باهوش هیجا . [11].است برای انسان قویترین منابع سلامت روحی  ازیکی 
در  ن،یلی شساگردابه عقیده کارول شاخص اصلی اسستعداد تحصسرد تسط بهتری برای فراگیری پیدامی کند. منطبق باشد ف

ری نیساز د، وقت کمتسیادگیری تا حد تسلط اگر روش تدریس مطلوب و عالی باش ر. دفراگیری دروس اتفاق می افتد هنگام
یسز مثسل ری دیگسر نگیری تاحد تسط آموزهای هنسدر یاد در این روش نقش بسزایی دارد. یفرد هایخواهد بود و استعداد

 [12] برای فراگیران تاثیر بسزایی دارد. کلاسهای موسیقی مجسمه سازی و یا نجاری

 ی: ارتباط یهامهارتب( 
قسادر  انیجودانش ،یارتباط یهامهارت سیاست. با تدر با دیگران در گروه یو همراه ارتباط مؤثر نیازمند ایجادحس انگیزه

تا  ه باشندی بیشتری داشتهمکار یکار یهامنتقل کنند و در گروهبه یکدیگر  قیخود را به طور دق یهادهیاکه ود خواهند ب

هسا در مواقسع  ینیآفره نقشارائ قیاز طر تواندیم یارتباط یها[مهارت13] .بتوانند از نقاط ضعف وقوت خویش باخبر شوند
. کسرد لیبسدتو...  یقیحق انیپروژه، مشتر رانیمختلف مانند مد یهانقش را به انیدانشجو دیتوانی. مردیصورت گ یمختلف

کمسک یری بهتسر نگیزه برای یادگء ابه ارتقا تواندیم انیدانشجو ینیآفرارائه نقش قیاز طر یارتباط یهابر مهارت سیدرت
 یارتباط یهامهارت یصورت عملد تا به کمک کن انیبه دانشجو تواندیم ینیتمر یهاها و گروهکارگاه ی[برگزار1۴] .کند

ارائه  انیدانشجو مختلف را به یهاویگفتگو عمل کرده و سنار ریبه عنوان مد توانیها مکارگاه نیکنند. در ا تیخود را تقو
 طند خود را در شسرایشجویان بتوانقرارداده تا دان در موقعیتهای مختلف خود را یارتباط یهاتبتوانند مهار دانشجویان تا داد

و با  ردمنبع استفاده ک به عنوان توانیماز کتب روانشناسی نیز  [1۵].مختلف محک زده و تواناییهای خود را گشترش دهند

 [1۶] .ردک تیتقو نهیزم نیرا در ا انیدانشجو ییتوانا یکلاس یهانیها و تمربحث یبرگزار
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 یارتبساط یهسامهارت سیتدر یبرا کمک آموزشی رتمندابزار قد کبه عنوان ی  تواندیمنیز یتکنولوژی وستفاده از فناورا 
 ن،ی، همننسیگروهس یهسانیو تمر یجمع یهاتیفعال یبرگزار یبرا نیآنلا یهاپلتفرم استفاده از. مورد استفاده قرار گیرد

ه قسرار تفادمورد اسس عملی د برای بهتر شدن روند آموزشی در کارگاهایتوانیم زین ی مجازیهاو رسانه یآموزش یدئوهایو
 [1۷. ]گیرد

 ودشکوفایی تحصیلیاستقلال و خ -۵-۳
و شسناخت  ر یسادگیریخودشکوفایی از اهداف عالی آموزش است. خود شکوفایی از نظر گلد اشتاین درواقع همان انگیسزه د

 هینظر اساسر ب [1۸]ست.استعدادهای فردی است و می توان آن را به عنوان تواناییهای درك ظرفیتهای بالقوه هر فرد دان
 نیسا .انده شسودوفقط باید پرور اردد وجود هر فردر بالقوه دبه صورت ن شکوفا شد یانسان برا شیگراو ییشکوفامازلو،خود

ن هسر آننسه شسخص شسدبسه و  کمک کرده کندیم جابیشخص ا یفرد یژگیو که به آننه یجیرتد نیبه تکو هاشیگرا
ون و بسدند حتسی می توااست  شهیاند یآزاد یاراد فردی که هینظر این بر اساس .شودی م ری، تعباردنش را دشد یستگیشا

می تواند  ویی برسد شکوفاق شخصی خود به با شناخت پتانسیلها وعلای اشته باشدد ازیو کتاب ن برود رسآنکه به کلاس د
نی هر فسرد ستعدادهای دروبه شکوفا شدن ا این مقوله در نهایت ردیبگ ادی یو مثبت دینکات جد یتیو هر موقعشخص هر از

ش تسلا نیازها و علایسق شخصسی خسودبه  ندیسشناخت و ر یو برا ارددن یاف مشخصهد ادی اغلبفرا نی. چنمی انجامد
قی که یوسفی و همکارانشان انجام . در تحقی[1۹] .دنارد را دیجد یهاتجربه رشیپذ یبرا یادیز تیفو ظر کندیمبسیاری 

بطه مستلزم تلاش لی این رااده اند نشان داده شده که بین پیشرفت تحیلی و انگیزه یادگیری رابطه معناداری وجود دارد ود
د شسخص بسه بر این اساس وقتی که خود شکوفایی شسکل مسی گیسر [2۰] تحصیلی یا به عبارتی جدیت در تحصیل است.

 ب می شود. وزشی محسوز جمله عوامل کلیدی و مهم در روند آمصورت ناخود آگاه به پختگی و استقلال می رسد این امر ا
 

 حاصل از پرسشنامه یدانیم یداده ها لیتحل -۶
نگر هسوش ایی که نشسانشان داده شده که دانشجویان این واحد به پرسشه حاصل از پرسشنامه یدانیم یداده ها لیتحلدر 

تواناییهسای  قاء دانش ودنبال کسب مهارتهای عملی برای ارتاحساسی بالاست جواب مثبت داده اند و بیشتر دانشجویان به 
 انیدانشسجوکسه ن داده نشسا جیسال بوده اند و نتا ۵تا  کیاز  ایواحد اغلب مشغول به حرفه  نیا انینشجوخود هستند. دا

نسسبت  یبالاتر یجانیهوش ه یو دارا دارا بودند را مقاطع گرید نیرا در بو انگیره مهارت  زانیم نی،  بالاتریمقطع کاردان
شسته ر یکساردان مقطسع انیکند چسرا کسه دانشسجو یپژوهش حاضر کمک م دییدر تا زیمقوله ن نیا مقاطع هستند. گریبه د

ری نسسبت بسه ملی بیشتو تجربیات ع شوند. یکارو دانش وارد دانشگاه م ای و یوحرفه ا یفن یاغلب از هنرستانها یمعمار
ده دانشگاه شاغل بو ز ورود به. نتایج نشان داده که بیشتر دانشجویان مقطع کاردانی قبل امقطع کارشناسی و یا بالاتر دارند

 ری دارند. رای یادگیاند و برای کسب دانش و مهارتهای بیشتر برای امرار معاش وکسب و کار خود انگیزه بیشتری را ب

 
 مأخذ: نگارنده ی.عمل ی. نمودار تجربه کارها۸شکل
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خسذ: مأ ی.لیصساز مقساطع تح یسسه بعسد یمختلف و نمودار جعبه ا یدر حوزها انیدانشجو اتیتجرب زانی. جدول م۹شکل
 نگارند

 

     رییگ جهینت-۷
 انجسامی علوم انسسان یاه رشتهالاخص در بها  رشته ریدر سا بسیاریمطالعات انجام شده مطالعات ی ها و با توجه به بررس

در  عماری هموارهآموزشی م یها وهیش آن در ریتأثپر رنگ هوش هیجانی و  ی نقشمعمارآمورش  طهیشده است، اما در ح
عمساری مای آموزش دانشکدهای معماری نادیده گرفته می شود. به دلیل گزینش نامطلوب دانشجویان رشته معماری روشه

ه هسم در آینسد مانسدن در ایسن حسوزه هسم در زمسان تحصسیل و مغفسولچرا که ، می بایست مورد توجه بیشتری قرار گیرد
اثیر مسستقیم اردی که تدانشجویان مشکلات بیشتری را برای فراگیران این حوضه به ارمغان می آورد. ازجمله مهمترین مو

گیرد. این  قرار نمی در یادگیری دروس معماری دارد تجربیات دانشجویان پیش از ورود به این رشته است که مورد سنجش
 نشسان مساریآمسوزش مع ری دروس عملی رشته معماری می شود. تحقیقات درحوضهمقوله موجب کاهش انگیزه در یادگی

سسبب  و  خود قسرارداده فراگیران را تحت شعاع و رفتاروعواطف سطح احساسات  تواندی م یزه در یادگیریانگعدم  داده که
 . این مطلسبشود یاجتماع تحصیلی وریافت چشمگ نیهمنن وی و مشکلات روان یاضطراب، افسردگی مثل بروز مشکلات

  .تاثیر به سزایی دارد انیدانشجوآینده  یشغلبرعملکرد 
هسای معمساری ، تنها مهارتداردرا  شرفتیپ تیو قابل بودهی اکتساب یجانیهوش ه نکهینظر به ابدست آمده  جیبا توجه به نتا

بسه  دیسبا دو اسساتی هادانشگاه ونمی باشد  یردانشگاهیغ شغلهایحرفهای افراد در تیکننده موفق نیدانشگاه تضم دوراندر
 یزیهسای درسسیرات لازم خسود را در برنامسه ، اقسدامانیدانشسجوی جانیجهت بالا بردن مهارتهای هوش ه مستقل صورت

  .گسترش دهند

 
 هذ: نگارندمأخی. معمار دروس عملی رشته سیروش تدرمدیریت در  ریتأث.دیاگرام عوامل موثر و نتیجه  1۰شکل 

تواناییهای خود در دوره آموزشی بی خبرند نمی توانند ارتباط معنی داری را با تجربیات خود برقرارکنند و  دانشجویانی که از
غالبا انگیزه خود را از دست داده و در یادگیری دروس عملی دچار مشکل می شوند. از طرفی رشته معماری به دلیل ماهیت 

از ایسن رو تجربیسات  ،گذشته و تجربیاتش در آینده در ارتباط اسستتجربه محور بودن بطور مستقیم با نحوه زندگی فرد در 
فردی می تواند در هرحوزه ای به پیشرفت تحصیلی وحتی نحوه زندگی دانشجویان در آینده کمک کنسد. در راسستای ایسن 
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ه برآورده بود وحس انگیزه برای یادگیری دروس عملی یجانیهوش ه نیرابطه معنادار ب دییتأکه  قیتحق هیاول ظارانت ،هدف
بسا بسالا بسردن  هوش هیجانی بالا نشانگر انگیزه بیشتر برای یادگیری اسست و پژوهش نشان داده که نیا یها افتهشده. ی

و  سستین کطرفهی یجانیبالا بردن سطح هوش ه دروس عملی نیز بالا می رود. یریادگبرای ی زهیانگحس  یجانیهوش ه
 زیمطلب ن نیا .کنند تیبالا ترب یجانیبا هوش ه یانیا بالا برند تا بتوانند دانشجور خود یجانیسطح هوش ه دیبا زین دیاسات

مطلسب  نیسپژوهشگران بسه ا گریاست که د دیگنجد و ام یپژوهش نم نیکه در ا است به پژوهش کامل و جامع ازیخود ن
مسورد واحد  انیکل دانشجوو  شده در رگرسیون تایید ۶۵عدد که ه پژوهش نشان داد جینتا داشته باشند. یا ژهیو نگاه ممه

 انیدانشسجو یجسانیهوش هبین  ه کهها نشان داد افتهی . همننینمتوسط به بالا قرار دارند یجانیهوش ه تینظر در وضع
مسی تسوان دریافست کسه در هسر گسروه سسنی و  پس ندارند. وجود دانشگاه تفاوت معنادری نیرشته معماری ادر  مردو  زن

زه در یادگیری و تجربیات فردی تفاوت وجود دارد. برای رسیدن به اهداف این پژوهش نیاز به نگاه جنسیتی تنها میان انگی
متولیان دانشگاهی و دانشجویان به تواناییهای فردیست. شناخت و تاکید بر مهارت هسای فسردی دانشسجویان    ،ویژه اساتید

 و رشسد نسهیزم ،کسه اسستقلال در ایسن حوضسهمی تواند موجب تقویت هوش هیجانی و سرانجام پیشرفت تحصسیلی شسود 
 .ارمغان خواهد داشت به ،شکوفایی و عذت نفس در هنگام تحصیل و آینده دانشجویان
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Self-learning requires motivation that does not boil by itself and that each person 

acquires according to internal knowledge and external factors. The purpose of this 

research is to prove the relationship between emotional intelligence and the sense 

of motivation in learning practical lessons. This category is directly related to 

success in education, and even how students live in the future. Most people learn 

subjects through their emotional intelligence, as a result, it can be seen that by 

examining the relationship between these two subjects, it can be used to 

strengthen the sense of motivation for learning in the practical courses of 

architecture. Therefore, the statistical population of art and architecture students 

of Azad University of Rodhan branch was used to sample the statistical 

population, which was 400 people and was calculated based on Fidel and 

Tabachingpish formula, and 70 people were selected by random sampling method. 

The method of conducting this research is applied and correlational. which is used 

to collect data from the performance self-assessment questionnaire and from the 

software. spss was used for data analysis and as a result, it was measured and 

evaluated based on the indicators in the regression tables. The research results 

showed that there is a significant relationship between emotional intelligence and 

motivation to learn in practical courses. So it can be seen that students who have 

higher emotional intelligence have more initiative in learning and implementing 

their ideas. As a result, it can be seen that emotional intelligence is one of the 

important factors for better learning of practical courses in the field of 

architecture. 
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 مسئول()نویسنده  1زادهرامیبا ماین

 

 یدسترست ریتنظ یمتعتدد شتکتتم و بتوده گستتر  حال در یررسمیغ یهاسکونتگاه دهیپد...  و روستا از مهاجرت ارزان، مسکن نیتأم رینظ یمتعدد لیدلا به
 هکت استت داشتته همتراه بته را یهرشت یفضاها تیفیک کاهش فقر، دیبازتول با،یناز چهره جادیا ،...( و یفرهنگ ،یبهداشت ،یآموزش) یشهر خدمات به نیساکن نامناسب

 یراستتا در یشتهر رانیمد ژهیو توجه ندازمین که است کرده رشد هیاروم شهر هیحاش در و دارد ینامناسب تیوضع که بوده کشتارگاه محله محتت، نیا از یکی نیبنیدرا
 هرشت در واقت  کشتتارگاه یررستمیغ گاهسکونت در داریپا توسعه یهاهیگو عملکرد-تیاهم سطح یابیارز هشپژو نیا یاصل هدف. باشدیم ینابرابر دیبازتول از یریجلوگ
 رتصتو یدانیتم و یاکتابخانته صتورتهب پژوهش نیا در هاداده یآورجم . باشدیم یکاربرد هدف یدارا و بوده یلیتحل-یفیتوص حاضر پژوهش رو  .باشدیم هیاروم

 بترآورده نفتر 375 نمونته حجم عدادت درصد، 5 یخطا سطح و کوکران فرمول از استفاده با که باشدیم کشتارگاه محله نیساکن پژوهش نیا یارآم یجامعه. است گرفته
 کرونبتا  یآلفا با استفاده از آزمون هاپرسشنامه ییایپا و یشهر نیمتخصص از نفر 10 توسط پرسشنامه ییروا .است دهیگرد  یتوز ساده یتصادف صورتبه که است شده
 تتکیت یآمتار آزمتونو  عملکترد -تیتاهمک داده به صورت کمی و با استفاده از تکنی لیوتحلهیتجز. است قرارگرفته دییتأ مورد 727/0و مقدار  پرسشنامه 20 یبرا و

 باشتدیم ترنییپا متوسط سطح از 1/2 نیگانیم با شتارگاهک محله در داریپا توسعه یهاهیگو تیوضع که است نیا نشانگر پژوهش نیا جینتاصورت گرفته است.  یانمونه
 داریتپا توستعه سطح ارتقاء یبرا هاهیگو نیترتیاهم با نیساکن نظر از یعموم ونقلحمل به یدسترس و درآمد از تیرضا زانیم هیگو دو IPA کیتکن یبررس با نیهمچن

 محلته نیتا داریتپا توسعه سطح در یتوجهقابل بهبود تواندیم نیساکن یمال درآمد شیافزا و یعموم ونقلحمل به یدسترس بهبود یطورکلبه. باشدیم کشتارگاه محله در
 انجتام زیتن هانهیزم نیا بهبود یراب یمناسب اقدامات دیبا و شود اغماض دینبا زین یبهداشت خدمات و مشاغل ،یآموزش خدمات به یدسترس تیاهم ن،یهمچن. باشد داشته
 یطراح گاهکشتار محله تیوضع بهبود یبرا را ییهابرنامه و هاطرح و داشته موضوع نیا به یاژهیو توجه شدتبه دیبا مربوطه یهاارگان و یشهر رانیمد رو،نیازا. شود
 . کنند اجرا و

 ه.های غیررسمی، محله کشتارگاگاهنتعملکرد، توسعه پایدار، سکو-اهمیت: کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

ا تجربه ار زیادی رند که در طول زمان تغییرات بسیبه دست بشر هست شدهساختهترین و بهترین آثار شهرها از جمله مهم
ت کلی زندگی شهری است و دهنده کیفی. اغلب کیفیت فضاهای عمومی نشان(18: 1402زاده و شهسوار، اند )بایرامکرده

(. 2: 1401وی و همکاران، )موس ها و افراد باشندموفق تلقی شوند که بتوانند میزبان خوبی برای فعالیت توانیمشهرها زمانی 
محیطی و های اجتماعی، زیستها و عدم مدیریت صحیح سبب ظهور مشکتت متعددی در حوزهگیبرنامهاما امروزه با بی
: 1402رگر، و کا این موضوع باعث کاهش کیفیت زندگی در فضاهای شهری شده است )کرباسی سلماسی اقتصادی شده و

ا: مجهان  رییتغ"به اتفاق آرا  سازمان ملل متحد )سازمان ملل متحد( داری، اجتس توسعه پا2015در سال در این راستا  (.21
توسعه  یهاجانبه به چالشهمه یدگیمشترک با هدف رسسند  کی که کرد بیرا تصو "داریتوسعه پا یبرا 2030دستور کار 

 (. Wang et al., 2024; Sachs et al., 2022باشد )ی میجهان یطیمحستیزو  یاجتماع ،یاقتصاد

 یزندگ یشهر ینفر، در فضاها اردیلیم 4.3 یعنیجهان،  تی( از جمع%55درصد ) وپنجپنجاهکه  شودیمزده  نیامروزه، تخم
که از این طوری(؛ بهUnited Nations Department of Economic and Social Affairs, 2019) کنندیم

 یررسمیغ یهادر سکونتگاه رایکنند زیم یزندگ ینامناسب تینفر در وضع اردیلیم کیاز  شیدر سراسر جهان بتعداد، 
و حذف  یفاضتب انسان هیو تصف دف  ز،یآب تم نیتأم یبرا یکنند که فاقد امکانات رفاهیم ی( زندگهازاغه) یشهر
های قرن بیست و یکم تلقی ترین چالش. این موضوع یکی از بزرگ(UN-SDG, 2021) هستند یخانگ یهازباله
ویژه در مناطق نابرابری مناب  و تسهیتت در میان محتت مختلف شهرها به(. 246: 1401شود )خاکپراقی و همکاران، می

پذیرتر شوند؛ زیرا بیشتر طور بالقوه آسیبفرسوده شهری باعث شده است که این مناطق بههای اسکان غیررسمی و بافت
شوند )حیدری و همکاران، کیفیت دیده میهای ارتباطی بیاوقات چنین مناطقی بسیار متراکم با فضای باز کم و شبکه

 نیو درک چن لیوتحلهیتجز یبرا یچارچوب عنوانبه یاندهیفزا طوربه داریاهداف توسعه پادر این راستا (. 386: 1400
 ,.Vinuesa et al)رندیگیمقرار  مورداستفادهمختلف  یهابخشدر  هااستیسو  هاپروژه یامدهایو پ دهیچیپ یهاچالش

2020; Fuso Nerini et al., 2019; Fuldauer et al, 2019; Adshead et al., 2019;  Pradhan, 2019; 

Kroll et al., 2019.) 
به وجود آمد که  (1320ویژه از اوایل قرن حاضر )داری وابسته، بهاسکان غیررسمی در ایران پس از ورود و استقرار سرمایه

های شهری هجاذب گستر  تأسیسات شهری، شبکه ارتباطی و همچنین افزایش درآمد نفت موجب رونق شهرها و ایجاد
(. این 119-118: 1402ی، ه روستایی را تشدید کرد )مؤیدفر و عزیزشد و اصتحات ارضی و مکانیزاسیون کشاورزی، دافع

هاجرت از مارزان،  ر تأمین مسکنبوده و در اطراف شهر به دلایل متعددی نظی انکاررقابلیغموضوع در شهر ارومیه نیز 
نین به اسب ساکمنهای غیررسمی در حال گستر  بوده و مشکتت متعددی نظیر دسترسی ناروستا و ... پدیده سکونتگاه

ری را به ضاهای شهفیفیت ک، ایجاد چهره نازیبا، بازتولید فقر، کاهش خدمات شهری )آموزشی، بهداشتی، فرهنگی و ...(
ه شهر در حاشی وبی دارد یکی از این محتت، محله کشتارگاه بوده که وضعیت نامناس نیبنیدراهمراه داشته است که 

ا باشد. در این راستابری مینابر وجه ویژه مدیران شهری در راستای جلوگیری از بازتولیدارومیه رشد کرده است که نیازمند ت
اق  در غیررسمی کشتارگاه و ونتگاهدر سک داریتوسعه پا یهاهیعملکرد گو-تیسطح اهم یابیارزهدف اصلی این پژوهش 

های توسعه پایدار احصا یهگو عملکرد-تیهمستا بر اساس نظر ساکنین این محله، سطح اباشد. در این راشهر ارومیه می
شود و سپس به دلیل مشخص شدن سطح اهمیت این ها در این محله مشخص میاندازی از عملکرد این گویهشده و چشم

 اقدام نمود.  ای در این سکونتگاههای توسعهتوان در جهت اتخاذ سیاستها، میگویه
 

 یا فرضیات پژوهش هاپرسش -2
 گردد:یر تدوین میهای پژوهش به شرح زداف پژوهش، پرسشبا توجه به اه

 ؟غیررسمی کشتارگاه از اهمیت بالایی برخوردار است های توسعه پایدار در سکونتگاه. کدام گویه از گویه1
 غیررسمی کشتارگاه چگونه است؟ های توسعه پایدار در سکونتگاه. وضعیت عملکرد گویه2
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 قیتحق نهیشیپ -3
های مشابهی صورت نگرفته است و صرفاً نویسندگان به بررسی وض  موجود گویه موضوع پژوهش، پژوهش در رابطه با

 بافراست یافتیضدر این راستا  اندهای غیررسمی پرداختهدر سکونتگاه و یا به بررسی ابعاد اصلی توسعه پایدار داریپا توسعه
 را یشهرساز ،(DIY)دیده انجام خودتان را یشهرساز: یتماعاج یداریپا» خود تحت عنوان پژوهش در( 2023) ایوریال و

 یبرا جوام  یاریخود اقدامات به اغلب( DIY) بده انجام خودت یشهرساز که اندکردهاشاره(« SIY)دیکن شروع خودتان
 به شتریب که رددا اشاره یدولت مناب  و مجوز بدون یشهر یفضا در یراتییتغ جادیا با سرپناه مانند خود یاساس یازهاین رف 
 «شروع» به( SIY) دیکن شروع را خود یشهرساز مقابل طرف در و کندیم کمک یجهان جنوب در یاجتماع یداریپا

 و مجوز افتیدر یبرا یخصوص و یعموم ینهادها بر فشار هدف با اما جوام ، توسط( هاآن ژست ای) یاریخود اقدامات
( در پژوهش 1403پورجعفر و همکاران ) .کندیم کمک یجهان شمال در یاعاجتم یداریپا به شتریب که دارد اشاره مناب 

 شهرهاکتن رامونیپ یشکوفا یشهرها بر دیتأک با ،یشهر داریپا توسعه تیریمد در مؤثر عوامل نییتب »خود تحت عنوان 
ری در حال شکوفایی لواسان را های اثرگذار بر مدیریت توسعه پایدار شهمولفه اندکردهاشاره« (لواسان شهر: یمورد نمونه)

گذاری بهینه فضایی، کیفیت زندگی، مدیریت هوشمند، عدالت و برابری و حکمروایی و قانون-توان در ابعاد کالبدیمی
 توسعه یمشخط یاجرا یابیارز یدیکل عوامل»( در پژوهش خود تحت عنوان 1402بررسی کرد. دهبالایی و همکاران )

، یمشخط، مناب  و ابزارهای یمشخطکه اهداف و استانداردهای  اندکردهاشاره« ششم رنامهب چارچوب در یشهر داریپا
در فرآیند  یمشخطسازمانی( و پیامدهای اجرای )عوامل برون کنترلرقابلیغمشی، سازمان مجری، عوامل مجریان خط

پور و نیکای برخوردار است. میت ویژهتوسعه پایدار شهری برنامه ششم توسعه کشور از اه یهایمشخطارزیابی اجرای 
: شهر موردمطالعههای شهری )مقایسه و تحلیل سطح پایداری محله»( در پژوهش خود تحت عنوان 1400همکاران )
 یداریپا سطح لیتحل و سهیمقاهای جمعیتی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و کالبدی به گیری از شاخصبا بهره« بجنورد(
های ها با سطوح ناپایدار بیشتر در قسمتبجنورد پرداخته است که نتایج نشانگر این است که محله شهر یشهر یهامحله

توسعه  متحظاتتوجهی مدیریت شهری به شمال شرقی، شمال غربی، جنوب و جنوب غرب شهر قرار دارد و همچنین بی
احقر رود. گیر به شمار میلایل این تفاوت چشمد نیترمهمهای ناکارآمد و فرسوده از شهری پایدار و عدم ساماندهی بافت

 داریپا توسعه در محور محله یزیربرنامه یهاشاخص بر یلیتحل» عنوان تحت خود پژوهش( در 1398و ملک حسینی )
 یزیربرنامه در داریپا توسعه شاخص بیضرا نیشتریبکه  اندکردهاشاره« (همدان شهر گلپا محله: یمورد مطالعه) یشهر
 و سن نیبهمچنین  .باشندیم شدهساخته طیمح و مسکنو  درآمد ،جامعه مشارکت ،مسکن متیق به مربوط محور محله

 بین دو متغیر یهمبستگ و دارد وجود ریمتغ دو نیب یمعنادار رابطه گلپا محله ساکن انیپاسخگو داریپا توسعه یهاشاخص
 است.  میمستق و نییپا به متوسط

ای این رسمی به دلیل وضعیت حاکم بر روند توسعههای غیر، در بیشتر سکونتگاهشدهیررسبهای با توجه به پیشینه
ها و ابعاد توسعه پایدار در سطح متوسط و گاهاً روبه پایین قرار دارد که این موضوع خود نشانگر ها، وضعیت گویهسکونتگاه

کارگیری ها در بهاین پژوهش نسبت به سایر پژوهشباشد. در این راستا وجه تمایز ها میوضعیت نامناسب این سکونتگاه
ها را نیز ، میزان اهمیت آنداریپا توسعههای که ضمن بررسی عملکرد گویهطوریباشد بهعملکرد می-تکنیک اهمیت

ای سعههای توها در مدیران شهری، روند اتخاذ سیاستتواند با ایجاد آگاهی از اهمیت گویهکند که این روند میارزیابی می
تواند در اندازی از وضعیت فعلی از نظر ساکنین، میرا در این فضاهای شهری تغییر دهد. همچنین به دلیل ایجاد چشم

 های این محتت نیز مؤثر واق  شود.ریزیبرنامه
 

 قیتحق روش -4

 صورتبهین پژوهش ها در اآوری دادهباشد. جم تحلیلی بوده و دارای هدف کاربردی می-رو  پژوهش حاضر توصیفی
های علمی و مقالات ای از اسناد علمی نظیر کتابهای کتابخانهکه دادهطوریای و میدانی صورت گرفته است؛ بهکتابخانه
و همچنین پرسشنامه  موردمطالعهبرداشت میدانی از محدوده  صورتبههای میدانی و داده شدهاستخراجعلمی 
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باشد که مطابق با آخرین آمار مرکز آمار ایران ین پژوهش ساکنین محله کشتارگاه میی آماری ااست. جامعه شدهیگردآور
درصد، تعداد حجم  5باشد که با استفاده از فرمول کوکران و سطح خطای نفری می 15000دارای جمعیت  1395در سال 
 10روایی پرسشنامه توسط ست. تصادفی ساده در محدوده توزی  گردیده ا صورتبهنفر برآورده شده است که  375نمونه 
. است قرارگرفته( مورد ارزیابی و تأیید و طراحان شهری ریزان شهری، شهرسازان)برنامه شهری یناز متخصصنفر 

است که نتایج این  شدهاستفاده پرسشنامه 20آزمون آلفای کرونبا  و برای  ها، ازپایایی پرسشنامههمچنین برای ارزیابی 
نشانگر پایایی  7/0است که به دلیل بالا بودن میزان آلفای کرونبا  از  قرارگرفتهمورد تأیید  727/0آزمون با مقدار 

است.  شدهاستفاده IPAهای توسعه پایدار از تکنیک گویهعملکرد  -جهت ارزیابی میزان اهمیتباشد. های میپرسشنامه
 .کندمی ارزیابی را «باشد باید آنچه» با «هست هآنچ» میان فاصله که است شکاف تحلیل هایتکنیک از یکی تکنیک این
این  در. دارد بستگی تحلیلی هایگویه به شدیداً آن، اثربخشی است که شاخصه چند مدلی عملکرد، -اهمیت تحلیل مدل
 که در این پژوهش هدف ارزیابی وضعیت گیردمی قرار ارزیابی مورد «عملکرد» و «اهمیت» بُعد دو منظر از گویه هر مدل

پایدار  در نهایت جهت احصا وضعیت کلی توسعهباشد. های توسعه پایدار میذهنی ساکنین محله کشتارگاه نسبت به گویه
 استفاده شده است. SPSSای در تک نمونهدر محله کشتارگاه از آزمون آماری تی

 

 محدوده موردمطالعه -5

تاری، هک 50احت باشد. این محله با مسشمال ارومیه میدر این پژوهش، محله کشتارگاه واق  در  موردمطالعهمحدوده 
ر ارومیه هاجرت افراد در حاشیه شهغیررسمی و با م صورتبهباشد که یمترین محتت شهر ارومیه یکی از قدیمی عنوانبه

وزه رو تحت الگوی تصرف خزنده و تقسیم اراضی کشاورزی و بایر شروع و ام 50که از دهه طوریشکل گرفته است به
ز محتت (. این محله ا83: 1400زاده، باشد)درسخوان و بایرامباز تقسیم فضاهای مسکونی در حال گستر  می صورتبه

فرهنگی و  ، تفریحی،های خدماتی نظیر آموزشی، رفاهیشهر ارومیه بوده که به لحاظ دسترسی به کاربری کمتر برخوردار
 است: شدههدادنشان  1غرافیایی این محله در نقشه شماره موقعیت ج .... در وضعیت نامناسبی قرار دارد

 

 
 وردمطالعهمموقعیت جغرافیایی محدوده  -1نقشه 

 (1403)ترسیم: نگارنده، 
 

 ی پژوهشنظرچارچوب  -6

 های غیررسمیکونتگاهس -1 -6

هری به وجود آورده گذاران شریزان و سیاسترشد روزافزون جمعیت در فضاهای شهری مشکتت متعددی را برای برنامه
 (. 154: 1401؛ موسوی و همکاران، Hernandez & Monzon, 2016: 158; Mueller et al, 2018: 181) است

های ملی و مدیریت شهری ناشی این مشکتت عمدتاً از عدم تطابق نیازهای گسترده جمعیت شهری با توانایی حکومت
سبب به وجود آمدن نابرابری فضایی در  مرورزمانبه کهیطوربه(. 164: 1401)موسوی و همکاران،  شده است
رانده  هیو به حاش ریصحبت از جوام  فق یوقت(. 122: 1402زاده و موسوی، های انسانی شده است )بایرامسکونتگاه
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 نیدر ا طیمربوط به شرا اتیاز ادب یاریبس(. Woodcraft, 2012)وجود دارد داریجوام  پا اتیدر ادب ی، شکافشودیم
 نیکه ا میکنی. ما استدلال مشودیم یبندطبقه یمسائل اجتماع ای یفری)در( عدالت ک یطیعدالت مح عنوانبهجوام  
صحبت از جوام   یحذف کرد. وقت یداریو چالش پا یاجتماع یداریاز حوزه پا توانیرا نم یزندگ اتیو تجرب میمفاه
شده و  دهیتندرهم( یبهداشت یهازانه )مانند مسکن، غذا، مراقبترو یاساس یازهایمسائل با ن نیا شود،یم ریپذبیآس
توسط علم  شدهفیتعر "یواقع یایمشکتت دن"با  هانیا. شودیدر نظر گرفته م هاآن یواقع یایمشکتت دن نیتریفور
پرور   یبرا ساکنان ییبر توانا هاآن، حالنیباامتمرکز هستند متفاوت است.  ستیزطیمحکه عمدتاً بر  یداریپا

 ,.Clear et al., 2003; Clear, 2009; Adams et al)گذارندیم ریتأث داریپا یو سبک زندگ یاجتماع یهاطیمح

پس از کنفرانس مسکن ونکوور  ژهیوبههای آبرام و تورنز، های غیررسمی برای اولین بار در نوشتهواژه سکونتگاه(. 2019
ها های حمایت سکونتگاهجویانه به رو ای و دشمنیهای مقابلهعریف این واژه، رو رواج یافت و با ت 1976کانادا در سال 

ای از رشد شهرنشینی بر پایه رشد شهرها، بخش عمده موازاتبهدر این فرآیند (. 604: 1398تغییر کرد )یزدانی و همکاران، 
ن گرایش را غیررسمی شدن شهرنشینی های غیررسمی صورت گرفت و ایاقتصاد غیررسمی و همراه با گستر  سکونتگاه

در  یداریپا وندیدر امتداد پ یررسمیرشد غ یاست که درک چگونگ نینکته مهم ا(. 2: 1398اند )تولایی و همکاران، نامیده
ستمت و  یبرا یدیرا تهد یشهر یررسمیتوسعه غ یاست. برخ ماندهیباقمبهم  رساختیو ز ستیزطیمحروابط مردم، 

در  درآمدکم یهاگروهمسکن  یبه تقاضا ییپاسخگو یبودن را برا یرسمریغ گرید یبرخو  اندکرده فیصانسان تو تیامن
تجارب (. Kolowa et al., 2024; Bredenoord & Van Lindert, 2010) کنندیمانبوه برجسته  اسیمق

توجهی به رویکردها به دلیل بی دهد که بسیاری ازکشورهای مختلف در زمینه برخورد با پدیده اسکان غیررسمی نشان می
(. بنابراین جهت رف  این 205: 1398اند )شیبانی مقدم و همکاران، ها در حل مسأله ناتوان ماندهماهیت این سکونتگاه

 باشد.گیری از ابعاد مختلف میمسأله نیازمند رویکردی جام  با دیدگاهی کامل با بهره

 
 توسعه پایدار -2 -6

منجر به مصرف   یشدن سر یو صنعت ینی، شهرنشحالنیاست. باا ریناپذییجدا یعیمناب  مختلف طب بقا و توسعه بشر از
 یعیطب یکیاکولوژ ستیزطیرا بر مح یادیشده است که فشار ز یطیمحستیز یجد یهایو آلودگ یعیمناب  طب هیرویب

توسعه نامتعادل ( و از طرفی Liu et al, 2022- Han et al, 2018- Jago-On et al, 2009وارد کرده است )
و  ستیدر قرن ب یدیعنوان مشکتت کلطور گسترده بهبه یامنطقه یهایو نابرابر یطیمحستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع

 ,Jiang & Shiسازمان ملل متحد موردتوجه قرارگرفته است ) 2030 داریشده و توسط اهداف توسعه پاشناخته کمی

2023- Ahmadi et al, 2021- Faroog et al, 2020- Nodehi & Mohamad Taghvaee, 2022.) 
 ریپذتیو مسئول داریپا یهایگذارهیسرما جیترو ،یاقدامات انسان لیبه دل یستیو تنوع ز هاستمیاکوس ندهیرفتن فزا نیاز ب

مان ملل متحد ساز کپارچهیچارچوب (. در این راستا Aragonés-Beltrán et al, 2023) کندیم یرا ضرور یاجتماع
و  ستیزطی: اقتصاد، محپردازدیدر سه بعد عمده م یجهان یها( به چالشSDGs) داریاهداف توسعه پا ی)سازمان ملل( برا

دارد  دیتأک تی( بر کاهش فقر و پرداختن به انواع مختلف محرومSDGs) داریطور خاص، اهداف توسعه پاجامعه. به
(Nguyen et al, 2024به .)داریتوسعه پا ین اهدافکه اطوری ( سازمان ملل متحدSDGsطرح )یاندهیآ یرا برا ی 
صلح و عدالت،  ،یاجتماع ینابرابر ،یبشر از جمله فقر و گرسنگ یرو شیپ یهاکه به انواع چالش کندیم میترس داریپا
دارند، اما  دیترد توسعه پایدار اهداف یاز ناظران در مورد سودمند ی. اگرچه برخپردازدیم یوهوا و رشد اقتصادآب راتییتغ
 ,Lim et al. 2018است ) ترکینزد رسدیدر عمل به نظر م داریو مشخص کردن آنچه توسعه پا فیهدف به تعر 17

Santika et al. 2019, Singh et al. 2021- Stoddart et al, 2023ریو فراگ ترکپارچهی یحلراه (. این اهداف 
و تحولات  یریگاندازهقابل یبه استانداردها یاز دستور کار مفهوم میپارادا رییتغ کیو  دندهیارائه م داریتوسعه پا یبرا
 1های توسعه پایدار در جدول شماره در ادامه به بررسی ابعاد و گویه (.Han et al, 2023) دهدیرا ارائه م یاتیعمل

 است: شدهپرداخته
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 های توسعه پایدارابعاد و گویه -1جدول 
 منبع هایهگو بعد

 محیطییستز-کالبدی

مات ، دسترسی به خدونقل عمومی، دسترسی به خدمات بهداشتیدسترسی به حمل
رسی های فرهنگی، دسترسی به خدمات آموزشی، دستتجاری، دسترسی به کاربری

 ، میزانآوری زباله، میزان آلودگی صوتیبه خدمات ورزشی، رضایت از نحوه جم 
 اهای سبز.تراکم جمعیتی، وجود فض

 1401میرزابیگی و همکاران، 
 1401غتمی و دولتیاریان، 

 1397فر و پاشازاده، نظم
 1397ملک افضلی و همکاران، 

 1397و همکاران، پروزن 

 میزان رضایت از درآمد، میزان قیمت زمین، میزان اشتغال. اقتصادی

 اجتماعی
، قتصادیت اهبود وضعیمیزان عتقه به محله، میزان تمایل به تغییر محله با ب

رزندگی مند بودن محله، میزان سمیزان عتقه به مشارکت در امور محله، هویت
 نیت در فضاهای محلی، وضعیت کلی امنیت محله.میزان اممحله، 

 
وهش به پژ موردنظرهای ، گویهطالعهموردمهای محیطی محدوده و همچنین بر اساس ویژگی 1بر اساس جدول شماره 

 باشد:می 2شماره  شرح جدول
 

 های توسعه پایدار پژوهشابعاد و گویه -2جدول 
 هاگویه بعد

 محیطییستز-کالبدی

 ،C3 دمات تجاریدسترسی به خ ،C2 دسترسی به خدمات بهداشتی ،C1 ونقل عمومیدسترسی به حمل
 ،C6 یخدمات ورزش دسترسی به ،C5 دسترسی به خدمات آموزشی ،C4 های فرهنگیدسترسی به کاربری

میزان  ،C9 آوری زبالهرضایت از نحوه جم ، C8 ، دسترسی به فضاهای سبزC7 دسترسی به خدمات تفریحی
 .C11نظافت محله  رضایت از میزان، C10 جمعیتی رضایت از تراکم

 اقتصادی
ی ، میزان دسترسC14 ، میزان اشتغالC13معقول  قیمت زمینمیزان دسترسی به ، C12 میزان رضایت از درآمد

 .C15 های متنوعبه شغل

 اجتماعی
، میزان C18 مند بودن محله، هویتC17 ، میزان عتقه به مشارکت در امور محلهC16 میزان عتقه به محله

 ، میزانC21 نیت در فضاهای محلی، میزان امC20 ، میزان احساس خوشنودی از محلهC19 سرزندگی محله
 .C23 رابر کودکان دختر و پسر به خدمات آموزشی، میزان دسترسی بC22 آرامش محلی رضایت از

 (1403)منب : گردآوری نگارنده، 

 

 هابحث و یافته -7

 های توصیفییافته -1 -7

ایج است که نت شدهپرداخته لعهموردمطادر محدوده  شدهلیتکمی هاپرسشنامه ساختار جمعیتی تیوضعدر ابتدا به بررسی 
 است: شدهادهدنشان  2در جدول شماره  بررسیاین 

 

 هاساختار جمعیتی پرسشنامه -3جدول 

 تحصیلات جنسیت

 مقاط  بالاتر کارشناسی دیپلم زیردیپلم زن مرد

229 146 114 91 121 49 

 (1403های پژوهش، )منب : یافته
 

 هاساختار جمعیتی پرسشنامه -3جدول ادامه 

 نوع مالکیت خانه سن
لسا 18-25 لسا 25-35  لسا 35-45  سال 45-55  سال 55بالاتر از    مالک استیجاری 

78 85 66 87 59 204 171 
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 (1403های پژوهش، )منب : یافته

اند. در درصد آن را زنان تشکیل داده 9/38درصد از حجم نمونه را مردان و  1/61در حوزه جنسیت ، 3مطابق جدول شماره 
سال،  45تا  35درصد در گروه  6/17سال،  35تا  25وه درصد در گر 7/22سال،  25تا  18درصد در گروه  8/20حوزه سن، 

. در حوزه تحصیتت، در اندقرارگرفتهسال  55درصد در گروه سنی بالاتر از  7/15سال و  55تا  45درصد در گروه  2/23
درصد از حجم نمونه دارای مدرک  1/13درصد کارشناسی و  3/32درصد دیپلم،  3/24درصد زیردیپلم،  4/30حدود 
درصد افراد در ملک با مالکیت  4/54درصد از افراد در ملک استیجاری و  6/45 اند. در نهایتیلی در مقاط  بالاتر بودهتحص

 اند. شخصی سکنی گزیده
 

 های تحلیلییافته -2 -7

. است شدهاستفاده IPAاز مدل  های توسعه پایدار در محله کشتارگاهگویهدر جهت ارزیابی وضعیت اهمیت و عملکرد 
درجه و بر اساس میزان اهمیت و عملکرد توسط  5ها بر اساس طیف لیکرت گویهکه در ابتدا برای هر یک  صورتنیبد

در اکسل ارزیابی و در جدول  GEOMEANتاب  توسط ها امتیازدهی و سپس میانگین هندسی این داده محله ساکنین
 نشان داده شده است: 4شماره 

 

 هاگویهرد میزان اهمیت و عملک -4جدول 
 عملکرد اهمیت هاگویه بعد

 محیطیزیست-کالبدی

 2.33 4.10 ونقل عمومیدسترسی به حمل

 2.45 4.20 دسترسی به خدمات بهداشتی

 2.99 3.96 دسترسی به خدمات تجاری

 2.40 3.80 های فرهنگیدسترسی به کاربری

 2.10 4.15 دسترسی به خدمات آموزشی

 2.30 3.85 شیدسترسی به خدمات ورز

 2.15 3.99 دسترسی به خدمات تفریحی

 2.16 4.10 دسترسی به فضاهای سبز

 2.18 4.21 آوری زبالهرضایت از نحوه جم 

 2.48 3.70 میزان رضایت از تراکم جمعیتی

 2.41 4.25 میزان رضایت از نظافت محله

 اقتصادی

 2.39 4.50 میزان رضایت از درآمد

 2.78 4.20 ه قیمت زمین معقولمیزان دسترسی ب

 2.55 4.40 میزان اشتغال

 2.45 4.11 های متنوعمیزان دسترسی به شغل

 اجتماعی

 3.40 4.05 میزان عتقه به محله

 3.50 4.30 میزان عتقه به مشارکت در امور محله

 3.55 3.70 مند بودن محلههویت

 3.67 4.10 میزان سرزندگی محله

 3.10 4.15 خوشنودی از محله میزان احساس

 2.98 4.20 میزان امنیت در فضاهای محلی

 2.79 4.05 محلی از آرامشمیزان رضایت 

 3.10 4.10 میزان دسترسی برابر کودکان دختر و پسر به خدمات آموزشی



                 (هیاروم-: محله کشتارگاهی)نمونه موردی ررسمیغ یهادر سکونتگاه داریتوسعه پا یهاهیعملکرد گو-تیسطح اهم یابیارز 

        
 

 

24 

ز 
ایی

پ
14

03
 

 
زی

سا
هر

 ش
 و

ی
مار

مع
در 

ی 
ریز

ه 
نام

 بر
 و

حی
طرا

ه 
نام

صل
ف

 

 

 (1403های پژوهش، )منب : یافته

 یدسترسملکرد و گویه عی بالاترین تجار خدمات به یدسترسی گویه طیمحستیز-یکالبدبعد ، در 4مطابق جدول شماره 
یزان بالاترین م محله نظافت از تیرضا زانیمی کمترین عملکرد را کسب کرده است همچنین گویه آموزش خدمات به

 نزایمویه عملکرد و گ بالاترین معقول نیزم متیق به یدسترس زانیمی گویه اقتصاداهمیت را کسب کرده است. در بعد 
یت را ترین اهمقتصادی بیشدر بعد ا درآمد از تیرضا زانیمکمترین عملکرد را داشته است همچنین گویه  درآمد زا تیرضا

 آرامش از تیرضا زانیمویه بالاترین عملکرد و گ محله یسرزندگ زانیمگویه  یاجتماعدر نهایت در بعد  کسب نموده است.
ر دهمیت را رین میزان ابیشت محله امور در مشارکت به عتقه زانیمکمترین عملکرد را داشته است همچنین گویه  یمحل

 بعد اجتماعی کسب نموده است.
 گین حسابیاز طریق میان هاآنها، سطح آستانه اهمیت و عملکرد ندسی هر یک از گویهمیانگین ه ارزیابیپس از 
 است: شدهدادهنشان  5در جدول شماره است که نتایج این ارزیابی  شدهپرداخته

 
 میزان آستانه اهمیت و عملکرد -5جدول 

 عملکرد اهمیت عنوان

 017/2 164/4 آستانه

 (1403های پژوهش، )منب : یافته

 
، به IPAر تکنیک نمودا محور عمودی عنوانبهمحور افقی و آستانه عملکرد  عنوانبهپس از تعیین میزان آستانه اهمیت 

 است: شدهدادهن نشا 1 هشمار نموداردر  ترسیماست که نتایج این  شدهپرداختهترسیم نمودار ماتریس اهمیت و عملکرد 

 

 
 عملکرد-ماتریس اهمیت -1نمودار 

 (1403های پژوهش، )منب : یافته

 

2حوزه  1حوزه    

4حوزه  3حوزه    
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که در  است شدهلیتشکدو محور عمودی و افقی عملکرد و اهمیت  اساس برچهار حوزه مختلف  ، 1نمودار شماره مطابق 
نشانگر این است که باید بر روی این  1، حوزه IPAمطابق با مدل  اندقرارگرفتهها تعدادی شاخص هر یک از این حوزه

نشانگر  3باشند. حوزه قوت اصلی محیط می عنوانبهها نشانگر این است که این شاخص 2ها تمرکز گردد، حوزه شاخص
هایی که در این نشانگر این است که شاخص 4لکرد پایینی هستند و حوزه ها دارای اهمیت و عماین است که این شاخص

گیرند عملکرد بالایی دارند ولیکن از اهمیت پایینی برخوردار هستند. مطابق با این موارد، توجه مدیران محدوده قرار می
ها دارای اهمیت بالایی هستند که این شاخصطوریبه اندقرارگرفته 1هایی باشد که در حوزه شهری باید بر روی شاخص

و  C12های میزان رضایت از درآمد گویه، اند. بنابراین مطابق نتایج این نمودارولیکن عملکرد پایینی را از خود نشان داده
مدیران شهری  موردتوجهبه دلیل اهمیت بالا و عملکرد پایین در محله کشتارگاه، باید  C1ونقل عمومی دسترسی به حمل

قرار گیرند دلیل اصلی پایین بودن عملکرد این دو گویه در محله کشتارگاه وضعیت بد اقتصادی همچنین عدم وجود 
بررسی وزن خام  ها بهبندی گویهو رتبه بندیدر ادامه در جهت اولویتباشد. ونقل عمومی در سطح محله میسیستم حمل
 است:  شدهدادهنشان  6ایج این ارزیابی در جدول شماره نت است که شدهپرداختهها و نرمال آن

 
 هابندی گویهوزن خام، نرمال و رتبه -6جدول 

 رتبه وزن نرمال وزن خام شاخص

 1 082/0 956/14 میزان رضایت از درآمد

 2 074/0 441/13 ونقل عمومیدسترسی به حمل

 3 063/0 460/11 دسترسی به خدمات آموزشی

 4 063/0 404/11 میزان اشتغال

 5 060/0 879/10 دسترسی به خدمات بهداشتی

 (1403های پژوهش، )منب : یافته
 

در رتبه  082/0با وزن نرمال  درآمد از تیرضا زانیمگویه محله کشتارگاه،  ، بر اساس نظر ساکنین6مطابق جدول شماره 
ی با وزن آموزش خدمات به یدسترس وم، گویهدر رتبه د 074/0ی با وزن نرمال عموم ونقلحمل به یدسترساول، گویه 

 خدمات به یدسترس در رتبه چهارم و در نهایت گویه 063/0با وزن نرمال  اشتغال زانیم در رتبه سوم، گویه 063/0نرمال 
 .اندشده بندیو رتبه یبندتیاولو و ییشناسا عملکرد و تیاهم زانیم نظر ازدر رتبه پنجم  060/0ی با وزن نرمال بهداشت

پژوهش و از بخش عملکرد گویه  23توسعه پایدار در محله کشتارگاه از های گویهدر نهایت در جهت احصاء وضعیت کلی 
که سطح متوسط آن  اندبررسی شده SPSSافزار ای در نرمتک نمونهها با استفاده از آزمون تیوض  موجود( آن عنوانبه)

 است: شدهدادهنشان  7بررسی در جدول شماره است. نتایج این  شدهگرفتهدر نظر  3مقدار 
 

 ایتک نمونهنتایج آزمون تی -7جدول 

 توسعه پایدار
 حد بالا حد پایین مقدار معناداری Tمقدار  درجه آزادی انحراف معیار میانگین

108/2 456/0 22 372/9- 000/0 089/1- 694/0- 

 (1403های پژوهش، )منب : یافته

 
باشد، بنابراین اختتف معناداری با سطح کمتر می 05/0، به دلیل اینکه مقدار سطح معناداری از 7اره با توجه به جدول شم

در محله کشتارگاه در  داریپا توسعهتوان اذعان کرد سطح متوسط وجود دارد که به دلیل منفی بودن حد پایین و حد بالا می
 باشد.ی میسطح پایینی قرار دارد و نیازمند توجه ویژه مدیران شهر
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 یریگجهینت -8
 یهاالشچ با معمولاً هااهسکونتگ نیا رایز است یضرور و یاتیح اریبس یامر یررسمیغ یهاسکونتگاه در داریپا توسعه
 هانتگاهسکو نیا نکهیا به وجهت با. بگذارد یمنف ریتأث مناطق آن افراد یزندگ یرو بر تواندیم که هستند مواجه یفراوان

 توسعه یهاپروژه یاجرا و یزیربرنامه هستند، تیامن نیتأم و بهداشت برق، آب، جمله از لازم یهارساختیز قدفا معمولاً
 ها،رساختیز اءارتق شامل تواندیم هاپروژه نیا. دینما یانیشا کمک مناطق نیا افراد یزندگ طیشرا بهبود به تواندیم داریپا

 در اردیپا توسعه از تیاحم ن،یبنابرا. باشد منطقه یاقتصاد توسعه و تیمنا شیافزا ،یدرمان و یبهداشت خدمات ارائه
 .باشند اشتهد را یزندگ طیشرا نیبهتر بتوانند مناطق نیا افراد تا است یضرور یررسمیغ یهاسکونتگاه

ازی از وضعیت اندتواند چشممی یررسمیغ یهاسکونتگاه در داریپا توسعه یهاهیوگعملکرد -در این راستا بررسی اهمیت
های با اهمیت در این مناطق ای را بر اساس گویههای توسعهاین مناطق را برای مدیران شهری ایجاد نماید تا سیاست

ها نیز میت آن، اهداریاتوسعه پهای تدوین نمایند. بنابراین در این پژوهش سعی بر این بوده تا ضمن بررسی عملکرد گویه
 احصا گردد. 

طح متوسط ساز  1/2 با میانگین در محله کشتارگاه داریتوسعه پاهای ش نشانگر این است که وضعیت گویهنتایج این پژوه
حله اقداماتی باشد که این موضوع خود نشانگر این است که مدیران شهری باید در راستای بهبود وضعیت این متر میپایین

میزان رضایت از درآمد و دو گویه  IPAا بررسی تکنیک اتخاذ نمایند همچنین ب بلندمدتمدت و سپس در را در کوتاه
شتارگاه کدر محله  داریپا توسعهها برای ارتقاء سطح ترین گویهاز نظر ساکنین با اهمیت ونقل عمومیدسترسی به حمل

 یاشتبهد خدمات به یسدسترو  اشتغال زانیم، یآموزش خدمات به یدسترسهای های بعدی گویهباشد. همچنین در رتبهمی
 بهبود تواندیم نیساکن یمال درآمد شیافزا و یعموم ونقلحمل به یدسترس بهبودطورکلی بهرا نیز باید در نظر داشت. 

 اتخدم و مشاغل ،یآموزش اتخدم به یدسترس تیاهم ن،یهمچن. باشد داشته محله نیا داریپا توسعه سطح در یتوجهقابل
 و یشهر رانیمد ،رونیازا. شود انجام زین هانهیزم نیا بهبود یبرا یمناسب ماتاقدا دیبا و شود اغماض دینبا زین یبهداشت
 محله تیعوض بهبود یبرا را ییهابرنامه و هاطرح و داشته موضوع نیا به یاژهیو توجه شدتبه دیبا مربوطه یهاارگان

 وسعهت ارتقاء که داده شانن پژوهش نیا نکهیا و موضوع نیا تیاهم به توجه با ت،ینها در. کنند اجرا و یطراح کشتارگاه
 ستا لازم است، وابسته هاآن یاجتماع و یاقتصاد طیشرا بهبود و نیساکن تیرضا شیافزا به کشتارگاه محله در داریپا

 نیا. کنند دایپ ستد آن طیشرا بهبود یبرا یجد یهماهنگ و یهمکار به محله نیا با مرتبط افراد و نهادها یتمام
 به بلکه باشد، داشته همراه به ارگاهکشت محله افراد یزندگ در یتوجهقابل یبهبود تنهانه تواندیم اماتاقد و تحولات
 .دینما یبزرگ کمک یمحل یهمبستگ و سازنده فرهنگ استقرار و داریپا توسعه

گردد این نهاد مییشپها وجود ندارد، لذا به دلیل نبود پژوهش یکسان امکان مقایسه نتایج این پژوهش با سایر پژوهش
های با اهمیت در جهت بندی کلی از گویههای غیررسمی نیز صورت گیرد و در نهایت یک جم موضوع در سایر سکونتگاه

 های غیررسمی تدوین شود.گاهپایدار سکونتتوسعه یسوبهریزی برنامه
د از روستا به رد که به دلیل مهاجرت افراین ساکنین محله اشاره کتوان به سواد پایهای اصلی این پژوهش میاز محدودیت

ها امهردن پرسشنباشد، در پر کاین محله و همچنین عدم دسترسی مناسب به خدمات آموزشی که از دلایل اصلی آن می
ه له و محلین محامحقق را با مشکل مواجه کرده بودند. همچنین به دلیل عدم وجود مرز مشخص و مصوب در میان 

 مواجه کرده بود.مرز محدوده را با مشکل  آباد تدقیقاستم
محله  ضعیت اینوهبود با توجه به نتایج پژوهش و بر اساس وض  موجود محله کشتارگاه پیشنهادهایی عملی در جهت ب

 گردد:ارائه می

 انه فزایش سرانه خدمات هفتگسطح دسترسی و ا بهبود یبرا بلندمدت و مدتکوتاه یهاطرح یاجرا و یزیربرنامه
 ظیر آموزشی، بهداشتی، ورزشی و ...؛ن

  ونقل عمومی؛عمومی و افزایش سطح دسترسی ساکنین به سیستم حمل ونقلحملایجاد سیستم 
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 و سبب  کند کمک منطقه افراد رفاه شیافزا و فقر کاهش به تواندیم یشغل یهافرصت جادیا و یمحل دیتول ارتقاء
های گردد با توجه به پتانسیل بالای محله در تولید فر د میی شود. در این راستا پیشنهامحل اقتصاد تیتقو

 های لازم در این خصوص صورت گیرد.گذاریدستبافت سیاست

  در  یمحل ابتکارات از تیحما و محله با مرتبط یهایریگمیتصم در ساکنان مستمر و فعال مشارکتاستفاده بهینه از
 محله و ارتقاء سطح مشارکت جهت بهبود هویت

 یهارو  و داریپا توسعه یایمزا درباره ساکنان یآگاه شیافزا یبرا یآموزش و یرساناطتع یهابرنامه سعهتو 
 .کند کمک داریپا توسعه سطح ارتقاء به تواندیم آن ییاجرا
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For various reasons such as providing affordable housing, migration from rural areas, etc., the phenomenon 
of informal settlements has been expanding and causing numerous problems, such as inadequate access to 
urban services (educational, health, cultural, etc.), creating an unsightly appearance, reproducing poverty, and 
decreasing the quality of urban spaces. Among these areas, one of the neighborhoods is the Koshtargah 
neighborhood, which has an inappropriate situation and has grown on the outskirts of Urmia city, requiring 
special attention from city managers to prevent the reproduction of inequality. The main goal of this research 
is to evaluate the importance-performance level of sustainable development indicators in the informal 
settlement of the Koshtargah located in Urmia city. The present research method is descriptive-analytical and 
has an applied purpose. Data collection in this research was done both library-based and in the field. The 
statistical population of this research is the residents of the Koshtargah neighborhood, and with the use of 
Cochran's formula, the sample size of 375 has been estimated and randomly selected. 10 urban specialists 
confirmed the validity of the questionnaire, and the reliability of the questionnaires, using Cronbach's alpha 
test, for 20 questionnaires and a value of 0.727, has been approved. Data analysis was done quantitatively 
using the importance-performance analysis technique and one-sample t-test. The results of this research 
indicate that the status of sustainable development indicators in the Koshtargah neighborhood is below the 
average level by 2.1, and with the examination of the IPA technique, the factors of income satisfaction and 
access to public transportation are the most important indicators for improving the level of sustainable 
development in the Koshtargah neighborhood. In general, improving access to public transportation and 
increasing residents' financial income can significantly improve the level of sustainable development in this 
neighborhood. Also, the importance of access to educational, occupational, and health services should not be 
overlooked, and appropriate measures should be taken to improve these areas. Therefore, city managers and 
relevant organizations should pay special attention to this issue and design and implement plans to improve 
the situation of the Koshtargah neighborhood. 

Keywords: Importance-Performance, Sustainable Development, Informal Settlements, Koshtargah 
Neighborhood. 
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ههای آن ای طولانی در نقاط مختلف بخصوص اروپا دارند و با توجهه بهه متیهتهای صنعتی نوین ساختمانی سابقهسیستم
کلاو شده بتن هوادار یا اتوع شود. وساز مورداستفاده قرار گیرد و در کنترل مصرف انرژی مؤثر واقتواند در صنعت ساختمی
هها در حهالتی کهه شود. تولید این بلوکصورت صنعتی تولید مییکی از مصالح ساختمانی از ابتدای قرن بیستم به عنوانبه

به یک کالای بتن هوادار های صرفاً عنصر جداکننده و غیر باربر باشند، به هیچ دانش انحصاری نیاز ندارد و درنتیجه بلوک
از  بتن ههوادارهای وزن و سرعت ساخت بیشتر بلوکساختار متخلخل سبکدر دسترس در بسیاری از بازارها تبدیل شدند. 

ها، یک مانع رطوبتی بسیار مؤثر و همچنهین عهایح حرارتهی باشد که به دلیل ساختار آنها میهای این نوع از بلوکمتیت
استان گیلان و شهر رشت دارای آب و هوایی معتهدل و مرطهوب باشد. می توجهی در برابر شرایط محیط پیرامونی بناقابل
طورکلی باشد که کنترل رطوبت در این اقلیم از التامات طراحی است. علاوه بر این سهولت در اجهرا، گگهالی کهم و بههمی

وسهاز ی مرسوم در ساختهاتواند موردبررسی و مقایسه با سایر بلوکهای بتن هوادار میهای فیتیکی مناسب بلوکویژگی
شده است، سهعی بهر آن تحلیلی انجام-ابنیه مسکونی شهر رشت قرار بگیرد؛ بنابراین در این پژوهش که به شیوه توصیفی

وساز عنوان جایگتینی برای مصالح مرسوم در ساختهای بتن هوادار را بهتوان بلوکاست تا به این پرسش اصلی که آیا می
و  مرسومهای های آزمایش شده میان بلوکدهد که در مقایسه سناریومعرفی نمود؟ نتایج نشان میابنیه مسکونی در رشت 
که مطابح با استانداردهای موجهود تولیهد و درصورتی دارفومهای سیمانی ساده و سیمانی افتار، بلوکبتن هوادار، توسط نرم

-در مصرف برق به نسهبت بلهوک %50ر مصرف گاز و تا حدود د %106تا حدود  سالانه توانندمورداستفاده قرار بگیرند، می

 های سفالی ساده مرسوم در ساخت و ساز در کاهش مصرف انرژی موثر باشند.

 

 ، رشت، ساختمان مسکونیهای سفالیهای سیمانی، بلوکبلوک بتن هوادار، میتان مصرف انرژی سالانه، بلوک: کلمات کلیدی

 

 

 

 

 کونی شهر رشتوساز ابنیه مسهای مرسوم در ساختهای بتن هوادار با بلوکجایگزینی بلوک
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 مقدمه
محیطی ی مصرف انرژی در بخش صنعت سهاختمان و مسها ل و مشهکلات زیسهتدرصد 40ختصاص امروزه با توجه به ا

نهرژی ورد مصهرف اآن، مسهتلتم توجهه بیشهتری در مه سههمموجود در ارتباط با گرمایش کره زمین، این صنعت با توجه به 

. از سههوی دیگههر (Jelčić Rukavina, Skejić, Kralj, Ščapec, & Milovanović, 2022)باشههد می

ن آههای ، بها توجهه بهه متیهت(Lewis, 1985)وپا دارند ای طولانی در ارهای صنعتی نوین ساختمانی که سابقهسیستم
ایهای ایهن ر کنترل مصرف انرژی مهؤثر واقهع شهود گراکهه از متوساز مورداستفاده قرار گیرد و دتواند در صنعت ساختمی

با شناخت عوامهل  .(2022na et al., Jelčić Rukavi)اشاره نمود  بالا یراندمان انرژتوان به پتانسیل ها میسیستم
ها مبتنهی بهر مصهالح بهینهه را ایجهاد تری از ساختمانتوان شکل بهینهتأثیرگذار در طراحی در اقلیم معتدل و مرطوب می

 .(2022, یمنصور &, انی, قبادی)فاطمنمود

 .شودمی دیتول یصنعت صورتبه ستمیب قرن یابتدا از یساختمان مصالح ی ازیکعنوآنبه (1AACشده ) کلاوبتن هوادار یا اتو
ساختمان  یبرا ینیگتیجا عنوانی بهلادیم 1950ر در اواخر دهه با نیو اول افتیدر سو د توسعه  1924در سال  بتن هوادار
در حال حاضر  ایتانیشود. در برمی دیماده تول نیمترمکعب از ا ونیلیم 30از  شیاستفاده شد. در حال حاضر سالانه ب با گوب

بهتن  دیهتول یورفنا .( ,van Boggelen, 2017Ahmed ;2014) دهدمی لیرا تشکی های بتنکل بلوک سومیک
یهر در حالتی که صرفاً عنصهر جداکننهده و غ هابلوکاین  دیتول. است یافتهتوسعه توجهیقابل طوربه گذشته دهه درهوادار 

 از یاریبسه در ی در دسهترسکهالا کی به بتن هوادار هایبلوک درنتیجه و نیاز ندارد یانحصار دانش چیه به باربر باشند،
باربر پهیش روی  ها در حالت باربر و غیرهایی در ارتباط با بهبود این نوع از بلوکگرگه همچنان گالش. شدند لیتبد بازارها

بهتن های بلوک شتریوزن و سرعت ساخت بساختار متخلخل سبک. ( ,2014van Boggelen)باشد تولیدکنندگان می
 حیعها و همچنهین مؤثر اریبس یبتمانع رطو کی ها،باشد که به دلیل ساختار آنها میهای این نوع از بلوکاز متیت هوادار
هها ن بلوکایه یعملکرد حرارتست که انتایج حاکی از آن . باشدمی در برابر شرایط محیط پیرامونی بنا توجهیقابل یحرارت

 .(Ahmed, 2017; Bao et al., 2016; Masonry) بردمی نیرا از ب کاریبه عایح ازیاز موارد ن یاریدر بس

امات طراحهی باشد که کنترل رطوبت در این اقلیم از التاستان گیلان و شهر رشت دارای آب و هوایی معتدل و مرطوب می
 باشهندمهی ههای بهتن ههواداربلوک ههایاز جملهه ویژگهی. سهولت در اجرا، گگالی کم (2019, یریتقد & ی)رضا است 

(Mitsuda, Kiribayashi, Sasaki, & Ishida, 1992; van Boggelen, 2014)تهوان بها . بطور کلی می
نهرژی امیهتان مصهرف  هوادار از نظر کاهشهای بتنبلوکهای موجود به این موضوع توجه نمود که وجود تمامی پتانسیل

 باشند؟ساز ابنیه مسکونی شهر رشت میوهای مرسوم در ساختجایگتین مناسبی برای بلوک

مطهالبی  بررسهی شهد و ای، ادبیهات موضهوع، در ابتدا با مطالعات کتابخانهپاسخ پرسش مطرح شدهدر راستای دستیابی به 
یهات اجرایهی دیهوار در اقلهیم معتهدل های سیمانی و سهفالی، جت های بلوکادار، ویژگیهای بلوک بتن هوهمچون ویژگی
ایت با آمد. درنه دست به مهندسی استان گیلان در شهر رشتسازمان نظام تأییدهای مسکونی مورد پلانمرطوب ایران و 

های ای از پهلان سهاختماننمونهه 2بیلهدردیهتاینافتار از نرم استفادهات و با بندی موارد یافت شده در قسمت مرور ادبیجمع
ستفاده ا -3های سیمانی، لوکباستفاده از  -2ها، ستفاده از بلوک بتن هوادار در جدارها -1حالت؛  4در  ی شهر رشتمسکون
های سفالی بررسی و آنالیت گردید. در ادامهه مطالهب رکرشهده ستفاده از بلوکا -4لایه عایح و های سیمانی با یکاز بلوک

 شده است.موردنیاز این پژوهش بیان
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  پژوهش پرسش
ههای کهامویوتری و سهازیبا انجام شبیها شده است، سعی بر آن است تحلیلی انجامت-در این پژوهش که به شیوه توصیفی

ی یهتان مصهرف انهرژههوادار از نظهر کهاهش مهای بهتنبلوکبه این پرسش پاسخ دهیم که:  ،هاآن بر روی نتایج تحلیل
 باشند؟ساز ابنیه مسکونی شهر رشت میوتهای مرسوم در ساخجایگتین مناسبی برای بلوک

 قیتحق نهیشیپ
 وسازها و مصالح مدرن ساختلتوم توجه به روش

هرنشهینی؛ ویژه در نسل جهوان؛ گسهترش شامروزه به دلیل افتایش جمعیت و تقاضای روزافتون نیاز به مسکن در کشور به
ها در کشور در سوم کل هتینهوجه به اینکه حدود یکبا تاست. لتوم برقراری تعادل بین عرضه و تقاضای مسکن ضروری 

 شود توجه ویژه به خروج از دایره سنتی سهازی در سهاخت مسهکن و روی آوردن بههبخش ساختمان و مسکن مصرف می
مان، حرکت به سمت صهنعتی سهازی سهاخت بنابراین در صورت ؛باشدناپذیر میصنعتی سازی امری ضروری و بلکه اجتناب

شهده امت کیفیهت و قیمهت تمنایی پاسخگویی به تقاضای فعلی جامعه وجود خواهد داشت بلکه در سرعت سهاختنها توانه
ههای پیشهرفته سازی با اسهتفاده از فناوریساختمان نیت تأثیرات مثبت جدی خواهد گذاشت. تولید صنعتی ساختمان و انبوه

افهتایش  صنعتی سازی ساختمان ازجمله عوامل مهم در توجهی به مدیریت و مهار بحران مسکن نمایدتواند کمک قابلمی
 .(1392 منصور قلعه, & ی)مرتضباشد تولید و برقرارکننده تعادل میان عرضه و تقاضا در بازار می

 های بتن هوادارپیشینه و برخی ویژگی

 ,van Boggelen) اسهت تولیدشهده یصهنعت صورتبه ستمیب قرن یابتدا از یساختمان مصالح یکعنوآنبه هوادار بتن

ی و همچنهین عناصهر جداکننهده در حرارته حیعا و یعمود باربر عناصر عنوانبه شده از بتن هوادارعناصر ساخته .(2014

آن  وزنسبک ساختار ،بکار رفته در بتن هوادار مواد یسلول ساختار .(Ahmed, 2017)گیرندساخت مورداستفاده قرار می
 توجهیقابهل وریبههره یایمتا که کرد بلند راحتیبه توانمی را بتن هوادار هایبلوک اکثر نصب، نیح در. شودبب میس را

 .( ,2019Fudge, Fouad, & Klingner). دارد

نجهام شهده اهها از بلوک هایی بر روی استحکام و بهبود مشخصات فیتیکی این نوعهوادار پژوهشتر در ارتباط با بتنپیش
واد ا افهتون مههها بهپژوهشی بر روی خواص فیتیکی از جمله کاهش میتان جذب آب ایهن نهوع از بلهوک است. پاگیده در

تایش لاوه بهر افهفهتودن ایهن مهواد عههایی را به انجام رسانده که در نهایت مشخص شده است که بها اآزمایش سیلیسی
. در (2019, یقلهکه &, قاسهم, دهیه)پاگد از میتان جذب آب آن کم نمای %50تا  %35توان از ها میمقاومت فشاری بلوک

د که بلهوک ولیه و شاهاای به تغییرات میتان مصرف انرژی با اضافه شدن مواد سیلیسی به نسبت نمونه این پژوهش اشاره
 شده است.باشد نهوادار معمولی میبتن

بهه های گرافیتهی لکهوادار، آزمایشی با اضافه شدن پو جهت بهبود مشخصات فیتیکی بتن 2019در همین رابطه در سال 
 هبهود مشخصهاتهوادار انجام شد که مجددا مشخص گردیهد کهه میتهوان عهلاوه بهر بهای بتنمواد تشکیل دهنده بلوک

 .(Mohammadi, Ahmadi, & Mohammadi, 2019)فیتیکی، درصد جذب آب را کاهش دهد 

های جانبی همانند زلتله به نسبت نیروهوادار در برابر  های بتندر پژوهشی مشخص شد که استحکام بلوک 2020در سال 
ها انجام ساز ابنیه، از مقاومت مناسبی برخوردار است. در آزمایشی که بر روی این نوع از بلوکوهای مرسوم در ساختبلوک

, می)مهر ای بهدیهی اسهتهای سهازهقاومت کمتری دارد که با توجه به ماهیت دیوارای یکوارگه مشد، به نسبت دیوار سازه
ها در مواجهه بها نیهروی زلتلهه . در این پژوهش تمرکت بر روی ساختار و عملکرد این بلوک(2020 حسن, &, یمحمدهاد
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ههای مرسهوم انجهام نشهده ای از نظر میتان کاهش مصرف انرژی پس از ساخت به نسبت سایر بلوکبوده است و مقایسه
 است.

ساختاری، اقتصادی و زیست محیطی در ارتباط بها ، رنگرز با مرور عوامل 2022در ارتباط با مسا ل زیست محیطی در سال 
های بتنی بدون افتودنی کمترین آسیب را به محهیط زیسهت وارد های بتنی به این نتیجه دست یافت که بلوکانواع بلوک

 & ,Rangraz, Barmayehvar)های بتنی با افتودنی دارند. میکنند اما از نظر ساختاری دوام کمتری نسبت به بلوک

Safehian, 2022) هایی در ارتباط با مواد افتودنی انجام شده است اما به مشخصات گنانچه اشاره شده است، پژوهش
 ای نشده است. مسئله مصرف انرژی هیچ اشارهاند؛ همچنین در ارتباط با ای نداشتهزیست محیطی اشاره

 سازوهای مرسوم در ساختبلوک
-)ههای سهیمانی و سهفالی از بلوک انهدعبارتدر شههر رشهت  وساز ابنیهه مسهکونیهای مرسوم در عملیات ساختبلوک
 پردازیم.ها میکه در ادامه به بررسی مختصر از این بلوک (1400, لانیگ_استان_یمهندس_نظام

ی از طبیعه تدانهیرآید. برای حفظ سبکی این قطعات، و آب به دست می مانیس بااز مخلوط سبک دانه های سیمانی بلوک
شهود. وزن فضهایی بلهوک بتنهی شده و محصول نهایی دارای تخلخل بالاتری نسبت بهه بهتن نیمهه سهبک میبتن حذف

مترمربع است و کیلوگرم بر سانتی 30اقل این بلوک حد مقاومتکیلوگرم بر مترمکعب است.  1100سبک اغلب کمتر از دانه
مترمربع نیهت رسهید. ضهخامت بهر سهانتی کیلوگرم 100هایی تا مقاومتتوان به در صورت نیاز، با طرح اختلاط مناسب می

های سهیمانی معمهولی اسهت ها بیش از بلوککاری آنهای عایحگیری بیشتر از ویژگیهای توخالی برای بهرهجداره بلوک
نهواع اسهبک در ههای بلوکاین افتایش به خاطر وزن بسیار کم بتن مصرفی اثر گندانی بر وزن نههایی بلهوک نهدارد.  که

، جداکنندهای در انواع دیوارهای پوشش خارجی، ای تولیدشده و دارای کاربردهای گستردهمختلف دیوارهای پیرامونی و تیغه
های مورد اهمیت ایهن . ازجمله ویژگیباشندمی بلوکی( های سبک بتنی )تیرگه وآتش و نیت سقف ضد، حیعا، دوجدارهنما، 

قاومت مکهانیکی، مپایداری و  -4قاوم در برابر آتش، م -3تی، مقاومت حرار -2وزن بودن، کم -1توان به: ها مینوع بلوک
سیمانی، در این  لازم به رکر است با توجه به انواع مختلف بلوک .(2022, کایل_)شرکت نمود مقاومت صوتی و ... اشاره -5

ربرد های جانبی کارهدار که در اجرای جداه و بلوک سیمانی فومجدارنوع بلوک مرسوم سیمانی سه 2پژوهش از مشخصات 
 اند. مشخص شده 1بسیاری دارند استفاده شده است که در جدول 

سهاخته بتنهی اسهتفاده های دیهواری و نیهت تولیهد مصهالح پیشهای سبک، پانلهای سبک برای تولید بلوکدانهاز سنگ 
های طبیعهی ماننهد پوکهه معهدنی دانهسهنگ های مصنوعی مانند لیکا ودانهگهای سبک به دو نوع سندانهسنگ. شودمی

های گردان بها هها از انبساط خاک رس در کورباشد. این دانهشده میشوند. لیکا به معنی دانه رس سبک منبسطتقسیم می
ده گردید که دارای وزن مخصهوص دانه استفاعنوان درشتآیند از لیکا بهگراد به دست میدرجه سانتی 1200حرارتی حدود 

 .(2015, یلانیم یطوفان &, نی, افشی)ناصرباشد کیلوگرم بر مترمکعب می 430تا  330کم حدود 

 ههایبلوک دیهتول شیافهتا بها ساختمان صنعت ر،یاخ هایسال درتوان بیان نمود که های سفالی نیت میدر ارتباط با بلوک
 نیگنه. نامنهدیمه یتوخهال ههایبلوک را سهورا  درصهد 50 تها 30 بها هایبلوک و آجرها است بوده روروبه سبک یسفال

 هابلوک نیا. گیردبرمی در را یسقف یتوخال هایبلوک و نازک یوارهاید در مصرف مورد یساختمان هایبلوک ،یمحصولات
 کهههنگامی منفهردی سفال هایبلوک .شوندمی مصرف هاجداکننده و یخارج یوارهاید در ییبنا مرده وزن کاهش منظوربه

 عموماً شوندمی دهینام یبلوک ییبنا دیگرعبارتبه ای یکار بلوک عنوانبه مجموعاً شوندمی متصل گریکدی به ملات توسط
 مناسهب یظهاهر و منظم شکل و اندازه یدارا هابلوک موارد یبعض در البته شوندمی اندود ای یکار گچ یوارید هایبلوک
 گرید و رانیا در یدیتول هایبلوک یهندس شکل و ابعاد گیرندمی قرار مورداستفاده اندود بدون دیوار سازی یبرا و هستند
 یتمهام دیتول زمان در مواردی بعض در یول مانندمی یباق یخال موارد اکثر در هاحفره. است برخوردار ییبالا تنوع از کشورها
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 متداول یوسازهاساخت در. شودمی پر اندک حرارت تیهدا بیضر با ماده کی ای یحرارت حیعا کی با هاحفره از یبخش ای
 ضهخامت ایه و یگگهال بها یهاملات ای مترمیلی 10 حدود باضخامت یمعمول ملات با تواندمی هابلوک نیب یافق یبندها
 یصهورتبه واریهد تها باشهد داشهته یهمخوان بلوک با دیبا مورداستفاده ملات نوع است یهیبد .شودمی گرفته نظر در کمتر

 متهرمیلی 6 حهدود تها بند ضخامت. اشدب مطلوب اجرا طیشرا و بلوک مشخصات کهدرصورتی. کند عمل همگن و کوارگهی
 بماند یخال ای شود پر ملات با یموضع ای سر صورتبه تواندمی هابلوک نیب فاصله ،یافق جهت در ابدی کاهش تواندمی تین

 ساز رکرشده است.وهای مرسوم در ساختمشخصات بلوک 1 جدول. در (2012زاده,  یحاج & ی)ثقف

جداره، بلوک  3ضریب انتقال حرارت، گگالی و ظرفیت گرمایی ویژه بلوک سفالی ساده، بلوک سیمانی  مقایسه: 1 جدول
 (et al., 2022 ی)فاطمسیمانی فوم دار و بلوک بتن هوادار

 ظرفیت گرمایی ویژه گگالی ضریب انتقال حرارتی شده در پیشینههای بررسیبلوک

 W/m.k 3Kg/m °J/g.C 

 0,92 540 0,8 بلوک سفالی ساده

 1 669 0,11 جداره 3بلوک سیمانی 

 1,1 800 0,14 بلوک سیمانی فوم دار

 1 670 0,23 بلوک بتن هوادار

 

 قیتحق روش
ای پیشینه از روش کتابخانهه آوری اطلاعات مربوط بهشده است و جهت جمعحلیلی انجامت-این پژوهش به شیوه توصیفی

ه دنبهال ساز در ابنیه مسکونی شهر رشت بوده و بهوی مرسوم ساختهاشده است. تلاش این پژوهش بررسی بلوکاستفاده
تی مقاومت حرار های بسیاری ازجمله گگالی پایین،تهای بتن هوادار با متیها بوده است. بلوکارا ه یک جایگتین برای آن

تواننهد در نقهش و مهیآینهد حسهاب مهیساز صهنعتی بهویکی از عناصر ساختعنوآنو عایح رطوبتی و سهولت در اجرا، به
 ساز شهر رشت پیشنهاد شوند.وهای مرسوم در ساختعنوان جایگتین بلوکهای جداکننده بهپرکننده و تیغه

 ههایروش ای، اطلاعهات مربهوط بههت کتابخانههوسیله مطالعهابه همین جهت در راستای بررسی این مسئله در ابتدا و به
یافته ستدلی از موضوع کها در صنعت ساخت بررسی شد و به شمای استفاده از آن ساز، بتن هوادار و انواعوصنعتی ساخت

های ویژگی ساز ابنیه مسکونی شناسایی و برخیور ساختدهای مرسوم و مورداستفاده شد. در ادامه مباحثی همچون بلوک
 ها معرفی گردید.نهای فیتیکی آکلی و ویژگی

رف هش میهتان مصههوادار از نظر کاهای بتناز: بلوک پژوهش که عبارت است جهت دستیابی به پاسخ پرسش اصلی این
زیرمجموعه در نظهر  2؟ باشندساز ابنیه مسکونی شهر رشت میوهای مرسوم در ساختانرژی جایگتین مناسبی برای بلوک

ز ابا ههر یهک  رشتهای فیتیکی هر بلوک و دوم میتان مصرف انرژی یک بنای مسکونی در شهر گرفته شد. اول ویژگی
 های رکرشده.بلوک

ای، اطلاعات مربوط بهه مشخصهات فیتیکهی ههر طور که گفته شد با مرور پیشینه به روش کتابخانهدر مرحله اول، همان
 ندر مرحله دوم پس از مشخص شهدن پهلا و ؛بلوک استخراج گردید و به شیوه توصیفی، آمار و ارقام تحلیل گردیده است
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های مسهتخرج از سناریوی متفاوت گردید و نتایج و آمار 4سازی آن بنا در ر شهر رشت، اقدام به مدلیک بنای مسکونی د
 شده است.افتار تحلیلنرم

تمرکهت ایهن  سازی یک بنا صورت گرفته است رکر نکاتی حا ت اهمیت است. در این مرحلهدر ارتباط با مرحله دوم که مدل
-عنوان متغیر مداخلههی بهکاری و لایه نهایهای نازکهای بنا بوده و سایر لایههپژوهش صرفاً بر روی هسته مرکتی جدار

ها بها بلوک شده است. لازم به رکر است که در مرحله اول و هنگام مقایسه مشخصات فیتیکی اینگر، ثابت در نظر گرفته
عنوان متغیهر هبههای دیگر آن ست و لایهها بوده ای هسته مرکتی جدارهشده و صرفاً تمرکت بر رویکدیگر این مسئله دیده

ان نظهام ههای موجهود سهازماسهتانداردهها بهر طبهح مت دیوارشده است. در مرحله اول ضخاگر ثابت در نظر گرفتهمداخله

شهده ر گرفتهمتهر در نظهسانتی 15 ،(et al., 2022 ی)فاطم های پیشین به آن اشاره شده استمهندسی که در پژوهش
 است.

باره توضیحاتی ارا هه شده است و لازم است که دراینانجامبیلدر افتار دیتاینسازی بنای موردنظر در شهر رشت در نرممدل
( جهنس کهف و سهقف، 2 شکل(، نوع سیستم گرمایش و سرمایش )1 شکلهای بکار رفته در بنا )شیشه شود. نوع و جنس

سهناریوی  4و درنهایهت  شده استگر ثابت در نظر گرفتهعنوان متغیر مداخلهکاری بههای نهایی نازکها و لایهجنس درب
وسهاز ابنیهه مسهکونی شههر رشهت و بلهوک پیشهنهادی ایهن پهژوهش های مرسوم در ساختشده با توجه به بلوکمطرح
 شده است.ها نمایش دادهمشخصات این سناریو 2 جدولشده که در تعریف

 سازی بنای موردبررسیها و مشخصات هر یک در مدلریو: سنا2 جدول

نههوع بلههوک مصههرفی در  سناریو
 دیواره

ضهههههخامت 
Cm 

 ضریب انتقال حرارتی

W/m.k 
ظرفیههههههت   3Kg/mگگالی

 گرمایی ویژه
°J/g.C 

 0,92 540 0,8 15 بلوک سفالی ساده 1

 1 669 0,11 15 جداره 3بلوک سیمانی  2

 1,1 800 0,14 15 بلوک سیمانی فوم دار 3

 1 670 0,23 15 بلوک بتن هوادار 4
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شده برای تمام ی در نظر گرفته: مشخصات بازشو1 شکل
 هاسناریو

شده برای در نظر گرفته HVAC: مشخصات 2 شکل
 هاتمام سناریو

مهندسهی اسهتان ههای دریهافتی از سهازمان نظامشده است طبح پلانمشخص 4 شکلو  3 شکلبنای موردمطالعه که در 
ده شهافهتار، شههر رشهت انتخابو موقعیت آن ازنظر اقلیمی در نهرم (1400, لانیگ_استان_یمهندس_نظام-)گیلان بوده 

بیلدر شد و در آنالیت و افتار دیتاینوارد نرم epw.است. جهت اطمینان از این مسئله فایل آب و هوایی شهر رشت با فرمت
 سازی نهایی تأثیرگذار بود.شبیه

 

 

-سازی شده در نرم: شمای کلی بنای مدل3 شکل

 بیلدرافتار دیتاین
افتار سازی شده در نرم: شمای کلی طبقات بنای مدل4 شکل

 بیلدردیتاین

 وسازهای مدرن ساختبتن هوادار و انواع آن در روش
. شهودمی دیتول ومینیآلوم دیاکس پودر و آب ماسه، آهک، شده، پودر خاکستر ای و مانیس ،یمانیس مواد اختلاط با هوادار بتن

 ,Isu, Ishida, & Mitsuda)شهود انجهام می بهالا فشهار و دمها در سهاعت 10 باًیقرت مدت به اتوکلاو یینها ندیفرآ

1995; Mitsuda et al., 1992; Pospisil, Jambor, & Belko, 1992) .ههوا ٪85 تها ٪60 از این بهتن 

 توسهط کهه اسهت یسهتالیکر گسب ، یکآن جامد قسمت. است شدهتشکیل( ترکم یگگال با نوعی از آن یبرا 70-85٪)
 ریمقاد در گرید یهایکان یبرخ و کوارتت یهادانه ت،یتوبرمور اتصال فاز بر علاوه. شودمی دهینام تیتوبرمور شناسان یکان
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 تیهتوبرمور نیها. اسهت آب و میکلسه دیاکس م،یسیلیس اکسیددی شامل تیتوبرمور ییایمیش بیترک. شوندمی افتی یجت 
 بهه ؛کنهدمی فراهم بتن هوادار یبرا را ییبالا یفشار استحکام ،یساختمان ماده نیا در منافذ یبالا نسبت باوجود که است
 اسهت یقهو یکهاف انهدازهبه هاخانهه سهاخت یبهرا بهالا، اریبسه یههوا یمحتوا رغمیعل کم یگگال که است لیدل نیهم

(Ahmed, 2017).  شده است.نشان داده %85تصویری از ساختار متخلخل بتن هوادار با تخلخل  5 شکلدر 

 

 (Ahmed & Kamau, 2017): ساختار متخلخل بتن هوادار 5 شکل
 .شهودمی اسهتفاده وسازساخت هایروش از یتعداد فیتوص یبرا که است کلی اصطلاح کی وسازساخت مدرن هایروش

خهارج بندی این شیوه ساخت ازنظر اجرای داخل و اجرای وساز که به طبقههای مدرن ساختبندی روشیکی از انواع دسته
 از خهارج دیهتول -2ی، حجمهروش  – تیسها از خارج دیتول -1اند از: باشد که عبارتدسته می 5پردازد، شامل از سایت می

هها بها و پروفیل قطعات – تیسا از خارج دیتول -4های ترکیبی، روش – تیسا از خارج دیتول-3ای، صفحه روش - تیسا
بنهدی مشهخص طور که در این دستهبا اجرای در سایت. همان وسازساخت مدرن هایروش -5درصدی پیش ساختگی و 

 5تأکیهد بهر تولیهد داخهل سهایت دارد. در اصهل طبقهه  5طبقه اول تأکید بر تولید در خارج از سایت دارد و طبقه  4است، 
در  موجهود هایسهتمس انواعباشد. می نوآورانه یروش به یمعمول یاجتا از استفاده و محل در وسازساخت نوآورانه هایروش

 ,Lawson, Ogden)بتن هوادار  -3ماندگار و  حیعا قالب -2حجمی(،  )نیمه یتونلسیستم  -1 :اند ازاین طبقه عبارت

& Goodier, 2014). 

که منظور در یهک بنها بکهار برونهد؛ ایهن نهوع از بهتن درصهورتی 2توانند به می( هاپنل ای هابلوک) دارهوا بتن محصولات
ههای که بهه شهکل بلوکای عمهل کنهد و درصهورتیتواند در نقش عنصهر سهازهای( تولید شود میصورت پنلی )صفحهبه
نیهت  آتهش برابر درعنوان عناصر جداکننده در یک بنا عمل کنند؛ همچنین این بتن توانند صرفاً بهاکننده تولید شوند، میجد

 هایپانل و ی کمتر استمعمول بتن از درصد 20 تا بتن هوادار وزنباشد. مقاوم است و عایح حرارتی و رطوبتی مناسبی می

 ,Ahmed) شود استفاده طبقه 5 برای ابنیه تا ایعنوان عنصر سازهبه توانندمی اندشده مسلح شده از بتن هوادار کهساخته

2017; Masonry). 

 اقلیم معتدل و مرطوب –حوزه موردمطالعه: شهر رشت 
 و های البرز و دریهای خهتر محصهورکوهنواری بین رشتهصورت که به دریای ختر سواحل جنوبی یا اقلیم معتدل و مرطوب

 .یابهدمی کهاهش آن ، رطوبهت، بارنهدگی و اعتهدال ههوایبا پیشروی به سهمت شهرقشده که پست تشکیل هایجلگه از

از زیهاد ههوا و اعتهدال درجهه حهرارت  رطوبهت. در این منطقه قرار دارنهد و ... گرگان و بابلسر لاهیجان، رشت، شهرهای

ران را های اقلیمی منطقه معتدل و مرطهوب ایهقبادیان ویژگی. (kasmai, 2013)رود به شمار می های این اقلیمویژگی
زیهاد در تمهام  رطوبهت نسهبتاً کند: بارندگی زیاد در تمام فصول سال، خصوصاً در فصول پاییت و زمستان،گونه بیان میاین

 ,Zohari, Tahbaz, & Etessam) ف کم درجه حرارت بین شهب و روز، پوشهش وسهیع نبهاتیفصول سال، اختلا

 .(1400بان, قباد ;2020



 

 شهر رشت یمسکون هیوساز ابنمرسوم در ساخت یهابتن هوادار با بلوک یهابلوک ینیگزیجا

 

 

پاییز 
1403

 

 

39 

ی و شهرسازی
ی در معمار

صلنامه طراحی و برنامه ریز
 ف

 

 مهندسی استان گیلاننمونه موردبررسی: یک نمونه پلان مورد تأیید سازمان نظام
شده است. این مهندسی استان گیلان استفادهدر بخش آنالیت انرژی در این مقاله از یک نمونه پلان مورد تأیید سازمان نظام

ی خانههها و موتورعدد(، انباری 4ها )قه صرفاً پارکینگباشد که در این طببنا دارای گهار طبقه مسکونی و یک همکف می
ههای بهداشهتی، آشهوتخانه، های خهواب، سهرویسهایی مانند اتاقفضا 6 شکلاند. در طبقات نیت همانند این بنا قرارگرفته

با احتساب بهاکس پلهه، آسانسهور و لابهی ورودی احت هر طبقه بالکن، فضای نشیمن، ناهارخوری و پذیرایی قرار دارد. مس
سمت شمال و جنهوب نهور  2باشد و از باشد. این بنا از دو سمت شرق و غرب دارای همسایگی میمترمربع می 187طبقه، 

 گیری شمالی است.کند و یک ساختمان با جهتموردنیاز را تأمین می

 
 

 پلان طبقات پلان طبقه همکف

 (1400, لانیگ_استان_یمهندس_نظام-): پلان مجموعه مسکونی موردبررسی 6 شکل
 
 

 بحث و یافته ها
مشخصات فیتیکی حلیل ت -1دو زمینه مورد بررسی قرار گرفت که عبارتند از:  جهت رسیدن به پاسخ سوال اصلی پژوهش

شده دهو بخش جداگانه توضیح داددر نمونه موردی موردبررسی. در ادامه هر یک از این میتان مصرف انرژی تحلیل  -2و 
 است.

 مشخصات فیتیکی
وسهاز ههای متهداول در ساختشده پژوهش اطلاعاتی در ارتباط بها بلوکهای مطرحدر این پژوهش جهت پاسخ به پرسش

ای ازنظر ضریب انتقال حرارت، گگالی و ظرفیت گرمهایی ویهژه انجهام شهد. مقایسه 1 جدولآوری شد و مطابح ابنیه جمع
 مقهررات و ضهوابط طبح یمسکون هایساختمان در باربر ریغ یخارج یوارهاید یاسم ضخامت حداقل لیقب از ییفاکتورها

 متریسهانت 20 از شیبه مصالح کارگیریبه در سازندگان لیتما عدم و یمسکون یکاربر در یمعمار یهانقشه میترس و هیته

 اسهت شهدهگرفته نظهر در متنهوع ابعاد با یبلوک مصالح ضخامت انتخاب در آپارتمان مساحت کاهش علت به (ICF جتبه)
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 متریسانت 15 موردنظر هایبلوک ضخامت روازاین. (1399.ساختمان, ی.مقررات.ملّنیدفتر.تدو ;2012زاده,  یحاج & ی)ثقف
 متر برسد. سانتی 20کاری نهایی به های دیگر نازکلایه همراه به تا شودمی گرفته نظر در

گگالی و ظرفیت ضریب انتقال حرارت، ، نتایج حاصله از مقایسه 1 جدولشده در شده و مقادیر بیانبر اساس تعاریف مطرح
ههای بهتن های سیمانی و بلوکاند بلوک سفالی ساده، بلوکهای رکرشده در ادبیات پژوهش که عبارتبلوک گرمایی ویژه
 شده است.مشخص 3 نمودارو  2 نمودار، 1 نمودارهوادار، در 

 

 

 

 W/m.kضریب انتقال حرارتی : مقایسه بین 1 نمودار

 W/m.kتهری )فالی عملکهرد ضهعیف، بلوک سهضریب انتقال حرارتیمشخص است در بحث  1 نمودارطور که در همان

( را داشهته اسهت. بلهوک بهتن ههوادار W/m.k 0,11جهداره بهتهرین عملکهرد ) 3های سهیمانی ( نشان داده و بلوک0,8

(W/m.k 0,23در این مقایسه ) .متیتی از خود نشان نداده است 

 . 

 Kg/m3گگالی بین  : مقایسه2 نمودار
 

( را دارد که در بحث بار مرده بسهیار حها ت اهمیهت 3kg/m540در بحث گگالی، بلوک سفالی بهترین مقدار ) 2 نموداردر 

بلوک بهه شهمار ترین ( بسیار سنگین بوده و در این مقایسه سنگین3kg/m800باشد؛ همچنین بلوک سیمانی فوم دار )می

-توان آن( بوده و می3kg/m 669جداره ) 3های سیمانی ( بسیار نتدیک به بلوک3kg/m670رود. بلوک بتن هوادار )می

 ها را در یک سطح قرارداد.

 بدترین عملکرد بهترین عملکرد

 بدترین عملکرد بهترین عملکرد
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 °J/g.Cظرفیت گرمایی ویژه بین  سهیمقا :3 نمودار

تهرین ( ضهعیفJ/g.C 0,92کند که بلهوک سهفالی )است نیت بیان می شدهنشان داده 3 نمودارکه در ی ویژه ظرفیت گرمای
یکسهانی  ظرفیهت گرمهایی ویهژهجداره و بهتن ههوادار دارای  3بلوک سیمانی  2عملکرد را داشته و مجدداً همانند گگالی، 

کند، دارای بهترین عملکرد و بلوک سیمانی فوم دار به دلیل داشتن یک فوم که در نقش عایح عمل می (J/g.C 1هستند )

(J/g.C 1,1در این مقایسه می ).باشد 

یهن اهای موردنظر این پژوهش در بالا بررسی شد و در ادامه به بررسهی میهتان مصهرف انهرژی مشخصات فیتیکی بلوک
 پردازیم.ها میبلوک

 انرژیمیتان مصرف 
افهتار سهازی انهرژی توسهط نرمشهده اسهت، در شبیهمشخص 2 جدولشده در این پژوهش که در گهار سناریوی مشخص

باشد، نتهایج زیهر شده حاصل گردید. در سناریوی اول که استفاده از بلوک سفالی ساده میبیلدر تعریف و نتایج مطرحدیتاین
ههای سهفالی های داخلی و جهانبی از جهنس بلوکپیرامون مصرف انرژی سالانه و ماهانه این بنا در حالتی که تمامی تیغه

 افتار استخراج گردید.باشد، از نرم

 

 : میتان مصرف انرژی سناریوی اول در طول سال7 شکل

 بدترین عملکرد بهترین عملکرد
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 ژی سناریوی اول بصورت ماهانهمیتان مصرف انر: 8 شکل

 2Wh/mمشخص است، میتان مصرف انرژی الکتریکی در طول یهک سهال ایهن بنها معهادل  7 شکلطور که در همان

بیشهترین  8 شهکلاست. از این مقهدار مطهابح  2Wh/m 37212,39باشد و میتان مصرف گاز نیت معادل می 14016,82
باشهد. ایهن مصرف گاز مربوط به زمستان و جهت گرمایش و بیشترین مصرف برق نیت مربوط به تابستان و سهرمایش مهی

 شده برای این بنا است.توزیع مصرف به دلیل نوع سیستم گرمایش و سرمایش تعریف

و مصرف  2Wh/m 18046,70باشد، مصرف سالانه گاز معادل جداره می 3ی در سناریوی دوم که استفاده از بلوک سیمان

 (.9 شکلباشد )می 2Wh/m 9362,87برق نیت معادل 

 

 میتان مصرف انرژی سناریوی دوم در طول سال: 9 شکل



 

 شهر رشت یمسکون هیوساز ابنمرسوم در ساخت یهابتن هوادار با بلوک یهابلوک ینیگزیجا

 

 

پاییز 
1403

 

 

43 

ی و شهرسازی
ی در معمار

صلنامه طراحی و برنامه ریز
 ف

 

 

 ان مصرف انرژی سناریوی اول بصورت ماهانهمیت: 10 شکل
ههای سهرد زمسهتانی اسهت و ، بیشترین مصرف گاز مربوط به مهاه10 شکلهمانند سناریوی اول، در این سناریو مطابح با 

 بیشترین مصرف انرژی الکتریکی نیت مربوط به فصل گرم و تابستان است.

 11 شهکلطور کهه در لایه عایح در نظر گرفتهه شهد و همهانجداره به همراه یک 3های سیمانی وی سوم، بلوکدر سناری

میهتان  و 2Wh/m 19239,08شده است، میتان مصرف انرژی سالانه در بخش گرمایش و مصرف گاز معهادل مشخص

همانند دو سناریوی قبلی در ایهن سهناریو  و ؛شده استثبت 2Wh/m 9520,89یش مصرف انرژی الکتریکی جهت سرما
 (.12 شکلدهد )نیت نحوه مصرف انرژی بصورت ماهانه نتایج یکسانی را نشان می

 

 میتان مصرف انرژی سناریوی سوم در طول سال :11 شکل
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 میتان مصرف انرژی سناریوی سوم بصورت ماهانه: 12 شکل

 

در طهول سهال  13 شهکلها در نظر گرفته همانند عنوان هسته اصلی جدارههوادار را به های بتنسناریوی گهارم که بلوک
2Wh/m 22442,87  2مصرف گاز داشته وm/Wh 9935,09 .نیت مصرف انرژی الکتریکی را ثبت کرده است 

 

 

 میتان مصرف انرژی سناریوی گهارم در طول سال :13 شکل

 

 میتان مصرف انرژی سناریوی گهارم بصورت ماهانه: 14 شکل
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که در روش تحقیح  2 شکلشده در ا توجه به سیستم مشخصطورکلی توزیع میتان مصرف دو انرژی گاز و الکتریکی ببه
 کنند.های تفکیک ماهانه این گهار سناریو، این مسئله را مشخص میباشد و نمودارشده است میبیان

سناریو آورده  4آمده در آزمایش این دستخلاصه نتایج به شدههای تعریفآمده در سناریودست: خلاصه نتایج به3 جدولدر 

باشد و با شده میآزمون انجام 4جداره دارای بهترین عملکرد در بین  3شده است. بر اساس این جدول، بلوک سیمانی 

 18046,70 بهترین عملکرد را بجای گذاشته است. در همین رابطه نیت بلوک سفالی با ثبت Wh/m2مصرف سالانه 

 37212,39 ضعیفترین عملکرد را داشته است؛ همچنین میتان مصرف انرژی بلوک سیمانی سه جداره Wh/m2مصرف 

های مورد آزمایش در به نسبت سایر بلوک  

 آورده شده است. 4 جدول

( و بلوک 2Wh/m 9362,87جداره بهترین عملکرد ) 3کتریکی نیت بلوک سیمانی در ارتباط با میتان مصرف انرژی ال

 (.2Wh/m 14016,82ترین عملکرد را داشته است )سفالی ساده ضعیف

 شدههای تعریفآمده در سناریودست: خلاصه نتایج به3 جدول

 Wh/m2میتان مصرف برق  Wh/m2میتان مصرف گاز  نوع بلوک مصرفی در دیواره سناریو

 14016,82 37212,39 بلوک سفالی ساده 1

جداره 3بلوک سیمانی  2  18046,70 9362,87 

 9520,89 19239,08 بلوک سیمانی فوم دار 3

 9935,09 22442,87 بلوک بتن هوادار 4

 
 زمایشآهای مورد ه به نسبت سایر بلوک: ارزیابی نسبت مصرف انرژی در بلوک سیمانی سه جدار4 جدول

 میتان مصرف برق  میتان مصرف گاز نسبت مورد ارزیابی ردیف

هبلوک سیمانی سه جداره به نسبت بلوک سفالی ساد 1  106,20%  49,71%  

بلوک سیمانی سه جداره به نسبت بلوک سیمانی فوم 2
 دار

6,61%  1,69%  

ن هواداربلوک سیمانی سه جداره به نسبت بلوک بت 3  24,36%  6,11%  

شده است و گویای برتری سناریوی داده نشان 16 شکلو  15 شکلای در صورت مقایسهها بهننتایج مستخرج از این آزمو
ها مشخص نمود که بلوک سفالی ساده دارای عملکرد ضهعیفی در ین آزمونباشد. همچنین اها میبه نسبت سایر سناریو 2

 باشد.های مورد آزمون میمیان انواع بلوک
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 بدترین عملکرد بهترین عملکرد

 شدهسناریوی آزمایش 4: میتان مصرف گاز در 15 شکل

 

 

 بدترین عملکرد بهترین عملکرد

 شدهسناریوی آزمایش 4میتان مصرف برق در : 16 شکل
 

 گیری جهینت
عنوان جهایگتینی ساز صنعتی بهویکی از اجتای سیستم ساختعنوان های بتن هوادار بهدر این پژوهش تلاش شد تا بلوک

را بهودن اد به جههت دابگیرد. این پیشنه ساز ابنیه مسکونی شهر رشت موردبررسی قراروهای مرسوم در ساختبرای بلوک
 باشد. هایی نظیر گگالی پایین، عایح بودن در برابر رطوبت، سهولت در اجرا و ... میویژگی

آمده دسهتبیلهدر بهافتار دیهتاینهای نرمکه به روش مروری و توصیفی و تحلیلی خروجیهای این پژوهش بر اساس یافته
تواننهد نمهی باشهند،های مختلف دارا مهیهای بالایی که در زمینهلپتانسیها و رغم ویژگیهای بتن هوادار علیاست، بلوک

یک جایگتین مناسب برای ابنیه مسکونی در شهر رشهت پیشهنهاد شهوند. از منظهر مشخصهات فیتیکهی پهس از عنوان به
ههای بلوک دار و بتن هوادار، مشخص گردیهد کههفومهای سفالی، سیمانی، سیمانی آوری مشخصات هر یک از بلوکجمع

های بهتن ههوادار از خهود مراتب بهتری را نسبت به بلوکجداره در بحث ضریب انتقال حرارتی عملکرد به 3سیمانی ساده 
ترین بلوک شناسایی شهد های موردبررسی سبکهای سفالی در میان بلوکدهد؛ همچنین در بحث گگالی، بلوکنشان می

ت کنهد. ایهن مهوارد نشهان دار توانست بهترین عملکرد را ثبفومجداره  3مانی و در مورد ظرفیت گرمایی ویژه نیت بلوک سی
 مشخصهات فیتیکهی، جایگهاهشده در این پژوهش در بخهش های مطرحیک از زمینههوادار در هیچ دهد که بلوک بتنمی

 ممتازی ندارد.

باشد نیت بلوک سیمانی پژوهش میعنوان جتء دوم جهت رسیدن به پاسخ سؤال اصلی در بخش میتان مصرف انرژی که به
های موردبررسی از خود برجهای گذاشهت. ایهن عملکهرد در ههر دو زمینهه جداره ساده بهترین عملکرد را در میان بلوک 3

مصرف برق و گاز بوده و بلوک بتن هوادار در این زمینه نیت عملکرد ممتازی را از خود برجای نگذاشته اسهت. گرگهه ایهن 
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های سفالی بشدت بالا بوده و استفاده از بلوک بتن هوادار بجهای است که میتان مصرف انرژی در بلوکنکته حا ت اهمیت 
تهری را داشهته اسهت. دار عملکرد ضعیففومهای سیمانی ساده و گردد اما در مقایسه با بلوکهای سفالی توصیه میبلوک

که مطهابح دار درصورتیفومهای سیمانی ساده و سیمانی های آزمایش شده بلوکدهد که در مقایسه سناریونتایج نشان می
تواننهد تها حهدود های مربوطه مورداستفاده قرار بگیرند، مهیهای سازمانبا استانداردهای موجود تولید و مطابح با استاندارد

ثر باشند های سفالی ساده در کاهش مصرف انرژی مودر مصرف برق به نسبت بلوک %50در مصرف گاز و تا حدود  106%
ها یک گتینه توان بیان داشت که این نوع از بلوکهای سیمانی(، میها )بلوکو به دلیل دردسترس بودن این نوع از بلوک

 باشند.آل در ساخت و ساز ابینه در شهر رشت میایده

های اخت بلوکسر فرایند های صنعتی دتوان بیان داشت که تحقیح در ارتباط با افتودنیهای آینده میدر ارتباط با پژوهش
تر مصهالح تواند در انتخاب دقیحهای مختلف میزمینه در ها و تأثیر این تغییراتسیمانی ادامه دارد و بررسی این نوع بلوک

 .کمک شایانی داشته باشد

 

                                                           

 هانوشتیپ

1 Autoclaved Aerated Concrete 

2 Design Builder 
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Modern construction industrial systems have a long history in different places, especially 

in Europe, and due to its advantages, it can be used in the construction industry and be 

effective in controlling energy consumption. Autoclaved aerated concrete (AAC) has 

been industrially produced as one of the building materials since the beginning of the 

20th century. The production of these blocks in a state where they are only separating and 

non-load-bearing elements does not require any exclusive knowledge, and as a result, 

AAC blocks became an available product in many markets. The lightweight porous 

structure and the speed of making most of the AAC blocks are among the advantages of 

this type of blocks, which, due to their structure, are a very effective moisture barrier as 

well as a significant thermal insulation against the conditions of the building's 

surrounding environment. Gilan province and the city of Rasht have a moderate and 

humid climate, and humidity control in this climate is one of the design requirements. In 

addition to this ease of implementation, the low density and generally suitable physical 

characteristics of AAC blocks can be investigated and compared with other conventional 

blocks in the construction of residential buildings in Rasht city; Therefore, in this 

research, which was done in a descriptive-analytical way, it is tried to answer the main 

question: can AAC blocks be introduced as an alternative to conventional materials in the 

construction of residential buildings in Rasht? The results show that in the comparison of 

the tested scenarios between simple clay blocks, simple cement blocks, foamed cement 

blocks and AAC blocks, by the software, simple cement blocks and insulated cement, if 

they are in accordance with the existing standards. Produced and used in accordance with 

the standards of relevant organizations, they can be effective in reducing energy 

consumption by up to 106% in gas consumption and up to 50% in electricity per year 

compared to conventional simple clay blocks in construction.  

Keywords:  Annual energy consumption, Autoclaved aerated concrete, cement blocks, clay 

blocks, Rasht, residential building 
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 1ینگار زرگران خوزان

 2*لیلا زارع

 

 

 این در. شودمی پرداخته معماری حوزه در طراحی هایایده گیریشکل فرایند در مصنوعی هوش مؤثر و مهم بسیار نقش بررسی به مقاله این در

 از برخی سپس، و شده بررسی معماری طراحی فرایند تحول در مصنوعی هوش کاربردهای و معماری، طراحی در آن اهمیت ایده، مفهوم بررسی،

 ایده. گیرندمی قرار بررسی مورد اند،شده طراحی مصنوعی هوش ابزارهای کمک به برجسته معماران توسط که را معروف و قدیمی هایساختمان

 کاربری و بصری تجربیات و فضاها محصولات، تا کند می کمک طراحان به که دارد اشاره الهاماتی و مفاهیم اصول، از ای مجموعه به طراحی های

 توسعه و طراحی به که است کامپیوتر علوم از ای شاخه که است مصنوعی هوش دیگر اهمیت پر مورد همچنین. کنند خلق جذابی و فرد به منحصر

 فناوری های حوزه برانگیزترین چالش و پویاترین از یکی شک بدون مصنوعی هوش. هستند انسانی وظایف انجام به قادر که پردازد می هایی سیستم

 دهدمی نشان و شده انجام تحلیلی -کیفی روش به مطالعه این.  شد خواهد بشر آینده و روزمره زندگی بر ای گسترده تاثیرات و است امروز دنیای در

 فرایند در. یابند دست بهتری و ترنوآورانه طراحی هایایده به تا کند کمک معماران به است قادر قدرتمند، ابزار یک عنوانبه مصنوعی هوش که

. کند بازطراحی جهان بزرگ معماران هاینظریه و افکار بهباتوجه را شاخص هایساختمان که شد خواسته مصنوعی هوش از امر، این اثبات و تحلیل

 هایداده تحلیل طریق از که شد گیرینتیجه و کندمی شایانی کمک معماران پردازیایده به ابزار این از استفاده که، داد نشان بازطراحی این نتایج

 امکان معماران به و بخشیده بهبود را طراحی فرایند تواندمی مصنوعی هوش دیگر، ی پیشرفته هایفناوری و ماشین، یادگیری هایالگوریتم بزرگ،

 بر تأکید به بلکه پرداخته، معماری زمینه در تکنولوژیک هایپیشرفت به تنهانه مقاله این. یابند دست تریباکیفیت و ترخلاقانه هایحلراه به تا دهد

 . پردازدمی معماران پردازیایده و مصنوعی هوش بین مؤثر ارتباط

 ی ایده، طراحی معماریریگشکلهوش مصنوعی، کلیدی:  کلمات

 

 پژوهشگر دکتری معماری، دانشکده هنر و معماری، واحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران . 1 

   . استادیار مرکز تحقیقات اقتصاد خلاق دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غرب، تهران، ایران. )نویسنده مسئول( 2
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 مقدمه

بلکه در  ،یو صنعت یمختلف علم یهاتنها در حوزهنه ،یبزرگ علم و فناور یهاشرفتیاز پ یکیعنوان به یهوش مصنوع

ها و داده لیوتحلهیتجز یبرا ییابزارها کاربرانتنها به نه یتکنولوژ نیداشته است. ا یقیعم راتیتأث زین معماریعرصة 

خلق  یها براو از آن ییرا شناسا یدیجد یتا الگوها دهدیها امکان مبلکه به آن دهد،یپردازش اطلاعات فراوان ارائه م

 ندیدر فرا یاست که هوش مصنوع یمهم ارینقش بس یمقاله، تمرکز بر رو نی. در ادربب نوآورانه و خلاقانه بهره یراهکارها

 .دارد معماریدر حوزة  یطراح یهادهیا یریگشکل

است و به  یشروع هر پروژه معمار یبرا یاهیپا ده،یهمواره موردتوجه بوده است. ا ،یمعمار یعنوان ابزار اصلبه دهیا مفهوم

 طیو ارتباط با مح ،ییکارا ،یشناختییبایز ریکند که تأث جادیرا ا یفردخلاقانه و منحصربه یهاتا طرح دهدیمعمار امکان م

 ندیدر فرا توانندیها مبه معماران ارائه شده است که از آن یامکانات ،یهوش مصنوع شرفتیو پ هوراطراف را داشته باشد. با ظ

 یریادگی یهاتمیبزرگ، الگور یهاداده لیوتحلهیبه تجز توانیم امکانات نیمند شوند. از جمله ابهره یو طراح یپردازدهیا

تر، و کارا تر،تیفیباک ییهاتا طرح دهندیامکان را م نیا مارانبه مع یهوشمند اشاره کرد که همگ یهاستمیو س ن،یماش

 .کنند جادیتر انوآورانه

 

 روش تحقیق

 ،یبا مطالعه منابع مرتبط از جمله مقالات علمبه روش کیفی  ابتداو  شودیمتحلیلی بررسی  - این تحقیق به روش کیفی

 یمعمار یآن در طراح تیو اهم دهیا یاساس میمفاه یو بررس لیبه تحل ،یو معمار یکتب، و مطالب مربوط به هوش مصنوع

از جمله  ،یمعمار یدر طراح یمورداستفاده در استفاده از هوش مصنوع یهاروش یسپس، با مرور و بررس .شودیمپرداخته 

 یطراح ندیدر فرا یفناور نیا یکاربردها ییبه شناسا ن،یماش یریادگی یهاتمیبزرگ و استفاده از الگور یهاداده لیتحل

 .پردازدیم

اند، به شده یطراح یمعروف که با کمک هوش مصنوع یهانمونه از ساختمان نیچند لیبا مطالعه و تحل ،یمرحله بعد در

منظور، از منابع معتبر مربوط به  نیا ی. براشودیمپرداخته  یطراح یهادهیا یریگدر شکل یفناور نیا رینقش و تأث یبررس

 نیاز ا کیهر  یدر طراح یاستفاده از هوش مصنوع ندیو فرا یطراح اتیو جزئ شدهاستفاده  یو هوش مصنوع یمعمار

 .شودیمداده قرار  یها را مورد بررسساختمان

 یهوش مصنوع ریو تأث پرداخته ییو استنتاج نها جیآمده، به نتادستبه یهاداده لیو تحل عیبا تجم به روش تحلیلی، انتها، در

چارت مبانی نظری روند تحلیل و بررسی هر بخش را  1شکل  .شودیمبررسی  یدر معمار یطراح یهادهیا یریگبر شکل

 .کندیها استفاده مداده لیوتحلهیو تجز یآورجمع یبرا یو مطالعه موردمحتوا  لیمطالعه، از تحل نیانشان می دهد. 
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 چارت مبانی نظری -1شکل 

 مبانی نظری  

 نیاز ا یکی. کنندیم فایمختلف ا عیدر تحول و تکامل صنا یلیبدینقش ب نینو یهایفناور ،یکنون تالیجیعصر د در

تحولات  ،یمعمار یمتعدد، از جمله طراح یهانهیخود در زم انیپایب یهاتیاست که با قابل یهوش مصنوع ها،یفناور

انسان  یشناخت یندهایفرا یسازهیشب ییتوانا وتر،یاز علوم کامپ یاعنوان شاخهبه یمصنوع هوشکرده است.  جادیا یشگرف

کند.  ینیآفرمنابع نقش یسازنهیو به ،یانسان یدقت و کاهش خطاها شیافزا ،یطراح یندهایدر بهبود فرا تواندیرا دارد و م

 شرفتهیپ یسازها، مدلداده لیتحل قیها، از طرپروژه یجراتا ا یطراح هیاز مراحل اول تواندیم یهوش مصنوع ،یدر معمار

جامع از  ینشیارائه ب ،یبررس نیهدف از ا .کند یسازادهیرا مطرح و پ یانوآورانه یهادهیا انه،یگراواقع یهایسازهیو شب

  ندهایفرا یبهبود و ارتقا یبرا یعمل یراهکارها افتنیو  یدر معمار یاستفاده از هوش مصنوع یهاو چالش هالیپتانس

 است. یراحط

ی پردازدهیاایده و هوش مصنوعی پرداخته، سپس کاربرد هوش مصنوعی در  ةیاولدر این قسمت از پژوهش ابتدا به مفاهیم 

ی طراحی معماری هادهیای ریگشکلی موفقی که از هوش مصنوعی در هاطرح. همچنین نمونه شودیممعماری بررسی 

ی هوش هاچالشو  هالیپتانسبینشی جامع از  ارائة. هدف از این مطالعه، رندیگیمو بررسی قرار  موردبحث اندکردهاستفاده 

 ود و ارتقای فرایندهای طراحی است.ی طراحی معماری و یافتن راهکارهای عملی برای بهبهادهیامصنوعی در 

 ایده

 یمفهوم ابتکار ایتصور، نظر  کی تواندیم دهیدارد. ا یاژهیو تیاو، اهم یهاتیانسان و فعال یاست که در زندگ یمفهوم 1دهیا

 هادهیها در مواقع مختلف باشد. اانسان ماتیاقدامات و تصم یبرا یاهیپا تواندیمیا و  شودیم جادیباشد که در ذهن ا

گروه  ایها، فرد و بر اساس آن ندیایبه وجود ب یفکر یهالیتحل ایمشاهدات،  ات،یتجرب ندمان یاز منابع مختلف توانندیم

 .را شروع کند تیفعال کی یاجرا ای یطراح ،یزیربرنامه تواندیم

                                                           
1  :Ideas 
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 تیو به واقع ردیگیاست که در ذهن شخص شکل م یتصور ای ه،ینظر ،یریتصو یدر زبان و فلسفه به معنا دهیکلمة ا

 کیبه کار رود و معمولاً به  یمانند علم، هنر، فلسفه، و معمار یمختلف یهانهیدر زم تواندیم دهی. اکندیاشاره م یخارج

د باش شود،یمشاهده م یکیزیو آنچه که در جهان ف یحس یهافراتر از تجربه تواندیخاص اشاره دارد که م ریتصو ایمفهوم 

(Sonnenfeld,2014) .به اختصار  2که در شکل  اندگذاشتهایده نظر خود را به اشتراک  دربارةمختلفی  پردازانهینظر

 بیان شده است.

 

  "ایده"نظر نظریه پردازان درباره ی  -2شکل 

 ریتصو ای شکلی مشتق شده و به معنا  )eidos (یونانیاز واژه  کلمه، این کندیمعنوان  اشمقالهدر  2که اسمیت طورهمان

قرار  یمورد بررس تیاز واقع یو جهان یابد یهاعنوان مدلبه هادهیپلاتو، ا یهاباستان، مانند زمان ونانیاست. در فلسفه 

 .گرفتندیم

. شوندیارائه دهد، شناخته م خواهدیطراح م ایاز آنچه که هنرمند  یمفهوم ای یریعنوان تصوبه هادهیا ،یهنر و طراح در

 .ظاهر شوند یو طراح یدر آثار هنر یذهن ریتصاو ایخلاقانه، احساسات،  یهابه شکل مفهوم توانندیم هادهیا

. یمختلف به کار رود، از جمله فلسفه، علم، هنر، و طراح یهانهیدر زم تواندیم یمفهوم چندوجه کیعنوان به دهیکل، ا در

به  تواندیو م ردیگیباشد که در ذهن انسان شکل م ییرهایو تصو م،یدهنده تصورات، مفاهنشان تواندیمفهوم م نیا

 .(lechter,2015) اشاره کند یمختلف یهاتیواقع

 

 ی طراحی معماریهادهیا

 ییهاو اساس هاهیعنوان پاو به دیآیطراح به وجود م ایاست که در ذهن معمار  یو تصورات میمفاه ،یمعمار یطراح یهادهیا

مفهوم "خود با عنوان مقالةآنچه رضایی در  . بنا برردیگیخاص مورداستفاده قرار م یطراح ای یپروژه معمار کی جادیا یبرا

 :باشند ریشامل موارد ز توانندیم هادهیا نیا ،کندیمعنوان  3"مختلف. یهادگاهیاز د یلی: تحلیمعمار یدر طراح دهیا

                                                           
2  (smith, 2018) 

 (1399: )رضایی، 3
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 کی جادیرد، مانند ااست که معمار در ذهن دا یاز طراح یمفهوم کل ایتصور  کیمربوط به  دهیا نیا ی: مفهوم معمار-

 .عتیباز و طب یاستفاده از فضاها ایکمتر  یطیمحستیز ریساختمان با تأث

خاص،  یهندس یهاانیاز جر هآن هستند، مانند استفاد اتیمرتبط با شکل و ظاهر ساختمان و جزئ هادهیا نیا: شکل و ظاهر-

 .مناسب ینورپرداز ای یمصالح معمار

مانند استفاده از مصالح  شوند،یاختمان ارائه مس یداریو پا یآورتاب شیمنظور افزاکه به ییهادهیای: داریو پا یآورتاب-

 .یعیطب هیتهو یهاستمیس ای یمحل یمعدن

 جادیمانند ا شوند،یم جادیاطراف ساختمان ا یفضا ای یستیز طیکه بر اساس تعامل با مح ییهادهیا :طیتعامل با مح-

 .آب باران یآورجمع یهاستمیس ای یعیباز با نور طب یفضاها

توجه به  ایچندمنظوره  یفضاها جادیمانند ا پردازند،یفضاها م یکه به بهبود کارکرد و کاربر ییهادهیای: کارکرد و کاربر -

 .کاربران ژهیو یازهاین

به تعاملات  توانندیفرد و جذاب دارند، بلکه ممنحصربه یطراح کی جادیدر ا یتنها نقش مرکزنه یمعمار یطراح یهادهیا

 . (leccter,2015) باشند رگذاریتأث زیساختمان ن یطیمحستیو ز یفرهنگ ،یاجتماع

آن  یهاتیامکانات و قابل، چرا که استاستفاده از هوش مصنوعی  ،طراحی ةیاولی هادهیای رسیدن به هاروشیکی از 

بزرگ و  یهابا پردازش داده یو بهبود بخشد. هوش مصنوع لیتسه یتوجهرا به شکل قابل یطراح ندیفرا تواندیم

اطلاعات  نیکمک کند. ا ییو فضا یمیاقل ،یکیمکان یالگوها و روندها صیبه تشخ تواندیم ،یتیاطلاعات موقع لیوتحلهیتجز

 .استفاده از فضاها، و انتخاب مصالح را دارد ،یابیمرتبط با مکان یهایریگمیبهبود تصم تیقابل

 

 هوش مصنوعی

هوشمندی است که توانایی انجام وظایفی ی هانیاز علوم رایانه است که هدف اصلی آن تولید ماش یاشاخه 4یهوش مصنوع

هوش انسانی برای کامپیوتر  یسازهیاست را داشته باشد. هوش مصنوعی در حقیقت نوعی شبکه نیازمند به هوش انسانی 

شده که همانند انسان فکر کند و توانایی  یسینوبرنامه یاگونهاست و منظور از هوش مصنوعی در واقع ماشینی است که به

همانند ذهن انسان  یاگونهق شود که بهلااط ییهانیماش یتمامبه تواندیتقلید از رفتار انسان را داشته باشد. این تعریف م

  کارهایی مانند حل مسئله و یادگیری داشته باشند. توانندیو م کنندیعمل م

 ینقطة بحران کیچندان دور به نه یاندهیدر آ یمعتقد است که هوش مصنوع 6شرح متقارن" هیبا نظر ،5لرزویک موندیر

 یبرا تواندیم یهشدار داده است که هوش مصنوع زین 7نگیهاوکاستیون . کندیم دایپ یبرابر باهوش انسان یو قدرت رسدیم

به توسعه  "موج نی: سومیهوش مصنوع"با کتاب  او .دارد یونو قان یاخلاق یهاحلبه راه ازیکند و ن جادیا یها خطراتانسان

                                                           
4  :Artificial intelligence 
5  :Ray kurzweil 
6 : The Singularity 
7  :Stephen William Hawking 



                                                 گیری ایده های طراحی معماریواکاوی برهم کنش هوش مصنوعی و شکل

 
 

 

زی
سا

هر
 ش

 و
ی

مار
مع

در 
ی 

ریز
ه 

نام
 بر

 و
حی

طرا
ه 

نام
صل

ف
 

 

ز 
ایی

پ
14

03
 

 

54 

زی
سا

هر
 ش

 و
ی

مار
مع

در 
ی 

ریز
ه 

نام
 بر

 و
حی

طرا
ه 

نام
صل

ف
 

 

 یترکامل ریتصو گر،یکدیدر تعامل با  ها،دگاهینظرات و د نیدارد. ا دیتأک یتیو امن یبر اساس اصول اخلاق یهوش مصنوع

  .دهندیارائه م یهوش مصنوع یشرویپ یهاها و فرصتاز چالش

بلیت انجام وظایفی هوشمند با قا یهانیهوش مصنوعی، یک حوزه از علوم کامپیوتر است که هدف اصلی آن تولید ماش

رای کامپیوتر است و به باز هوش انسانی  یسازهید. در واقع، هوش مصنوعی یک شباست که نیازمند به هوش انسانی هستن

کر کند و توانایی تقلید از رفتار و حتی طور مشابه با انسان ف است تا به شدهیزیربرنامه یاگونهماشینی اشاره دارد که به

 .(jiang,2017) احساسات انسان را داشته باشد

 یانسان یرفتارها توانندیکه م شودیاطلاق م یوتریکامپ یهاستمیتوسعه س یبرا یمرکزمت یهابه تلاش یهوش مصنوع

 فیو انجام وظا یعیدرک زبان طب ییهستند که توانا ییافزارهاافزار و نرمشامل سخت هاستمیس نیکنند. ا یسازهیرا شب

مختلف با انسان  یهادر تخصص توانندیکه م ییهامشابه انسان دارند. به عنوان مثال، ربات ییرا با دقت و کارا یانسان

بر  هاستمیس نیا هستند. یهوش مصنوع یاز کاربردها ییهارا انجام دهند، نمونه یادهیچیپ یهایریگمیرقابت کنند و تصم

که بدون  یهوش مصنوع یهاستمیاند. برخلاف سساخته شده یانسان یهامشابه با استدلال یهااساس اصول و روش

 نیا ستند،ینوآورانه ن یهاحلراه ایخلاقانه  یهادهیا دیقادر به تول زیندارند و پس از آموزش ن یاهیدانش اول چیآموزش ه

 ها شوندانسان نیگزیجا توانندیاند و هرگز نمشده یمتخصصان طراح یهاییتوانا لیو تسه تیوبه منظور تق شتریب هاستمیس

(Cudzik,2018) . 

توسط  "هوش مصنوعی"با ابداع واژه  1۹5۰توسعه هوش مصنوعی در چند مرحله اتفاق افتاده است. مرحله اول در دهه 

هوش مصنوعی به عنوان یک حوزه دانشگاهی شکل گرفت و  این دهه،در  .آغاز شد ۹و ماروین مینسکی 8جان مکارتی

با ظهور تحقیقات  1۹7۰تا  1۹6۰شد. مرحله دوم، در دهه تاکنون بیش از نیم قرن است که در حال توسعه و پیشرفت می با

با پیشرفت بسیار زیاد هوش مصنوعی به دلیل توسعه نسل  1۹8۰جدید در حوزه هوش مصنوعی بود. مرحله سوم در دهه 

بود که تحقیقات جدیدی در زمینه هوش مصنوعی مرتبط با توسعه  1۹۹۰پنجم کامپیوترها رخ داد. مرحله چهارم در دهه 

 . (smith,2018) المللی اینترنت، انجام شد فناوری شبکه، به ویژه در فناوری بین

 یریادگی، با ظهور 2۰1۰شده است. در دهه  لیدر جهان تبد هایفناور نیاز مؤثرتر یکیبه  یهوش مصنوع ر،یاخ یهادر دهه

ها وارد رشد حجم داده نی. اشکل گرفت یعیو پردازش زبان طب ریتصو صیدر تشخ یریچشمگ یهاشرفتیپ ق،یعم

کردند.  شرفتیپ زین یریو تفس نانهیبواقع یهوش مصنوع یهایشد، و تکنولوژ یبزرگ و ابر یهاپردازش داده یهاعرصه

و گسترده  یعموم یفناور کیاکنون  یروزمره رشد کرده و هوش مصنوع یدر زندگ یانسان و هوش مصنوع نیب یهمکار

 می باشد. 

 

 در معماری کاربرد هوش مصنوعی

با یک  کنندهخستهبین بازه کار  تواندیماین استفاده که  شودیمی معماری استفاده هاپروژههوش مصنوعی اغلب اوقات در 

 ی اطلاعات ساختمان متغیر باشد.سازمدل افزارنرمتا تحلیل با  حسابنیماش

                                                           
8 : John McCarthy 
9 : Marvin Lee Minsky 
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 هاآنبازی از  دهندگانتوسعهز موتورهای بازی که یی که این روزها بسیار متداول شده است، استفاده اهااستفادهیکی از 

محاسبات  توانیم، است. به دلیل اینکه این موتورها همگی شکلی از هوش مصنوعی را در خود دارند، کنندیماستفاده 

 سپرد.  هاآنسخت و پیچیده را به 

ی به وجود آمده است که مختص به نیازهای یافزارهانرمی هستند، سینوبرنامهاین که معماران در حال یادگیری  بهباتوجه

ی هادادهبهترین طرح فضاها را بسته به نیازها و  تواندیمی زیادی وجود دارد که هابرنامهمعماران باشد. در حال حاضر 

توسط هوش مصنوعی سازمان یابند  ماًیمستق توانندیمی ساختمانی هامجموعهورودی ایجاد کنند. این بدین معنی است که 

 .دیفزایب هاآنو کافی است که معماران چند نکته تکمیلی را به 

چاپ فناوری  ،حساب، بودجه و صورتیبندتحلیل و کنترل برنامه زمان یهاتیفعال توانیبا استفاده از هوش مصنوعی م

و شهرهای  یزیروساز و برنامهمعماری پارامتریک، ساختحساب، برآورد و آنالیز عملکرد، فن ساخت زیر بنا، ، صورتیبعدسه

عنوان پیشرو  فرانک گری به (14۰۰نجاتی و همکاران، )هوشمند را با سرعت و دقت بیشتر و زمان و هزینه کمتر انجام داد 

مسائل هندسی دشوار افزارهای کتیا، کم، کد  توانست  های نرم در استفاده از فن کامپیوتری توانست با بهره گرفتن از قابلیت

و  کند استفاده می ساختمان ها) از طراحی تا ساخت(دیجیتال در همه مراحل طراحی کند. او کامل از فناوری های را حل 

با فناوری بالا هایی بدیع  تنها منجر به ایجاد ساختمان دهد که تکنولوژی جدید نه ها بعد از چند دهه نشان می نتایج آن

 . (13۹۹ت )مرادی،مشاغل جدیدی نیز منجر شده اس پدید آمدنبلکه به  ،شود بیلبائو میمانند موزه گوگنهایم 

داشته  یقبولصورت مستقل نفوذ کرده است و در برخی دستاوردهای قابلمعماری به یهامصنوعی در بیشتر حوزه هوش

 اشاره کرد. 3شکل بیان شده در به موارد  توانیمدر معماری هوش مصنوعی  کاربردهای نیتراست. از عمده

 

 

 کاربردهای هوش مصنوعی در معماری  -3شکل 

 

دارند،  ازین یکه معمولاً به هوش انسان یفیوظا تواندیاست که م یوتریکامپ یستمیس یهوش مصنوع ،ینوآور کیعنوان به

با استفاده از هزاران  یهوش مصنوع ها را انجام دهد.زبان نیو ترجمه ب یریگمیگفتار، تصم صیتشخ ،یمانند درک بصر

در معماری بدرخشد. معماران در حال حاضر از  تواندیم یمصنوع هوشکه  نجاستیو ا رسدیم هامیتصم نیداده به ا
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، برای اکثر حالنی، بااکنندیاستفاده م دیجد یهاساختمان برای مقابله با پروژه یوساز در طراحساخت یمیاطلاعات قد

 هیثانیلیم کیدر  یاستفاده از هزاران داده قبل ییاست. توانا کیهنوز در عصر تار ندیفرا نیدر صنعت، ا زانیرمهطراحان و برنا

 معجزه کند.  تواندیمعماری م یطراح ندیبرای بهبود فرا

 ابزار هوش مصنوعی برای طراحی معماری

ها داده نیرا استخراج کنند. ا یقیو دق دیبزرگ، اطلاعات مف یهاداده لیبا پردازش و تحل توانندیم یهوش مصنوع یابزارها

باشد. با استفاده  یطراح ندیعوامل مرتبط با فرا ریو سا یکاربر یازهاین ،یمیاقل طیشرا ،ییایشامل اطلاعات جغراف توانندیم

 یسازنهیبهبود و به یبرا شده ینیبشیپ یهالیو تحل قیدق یسازهیشب یهامدل جادیا بهاطلاعات، طراحان قادر  نیاز ا

 .شوند یطراح ندیفرا

بر هوش  یمبتن یمعمار یاند. ابزارهاداده رییو ساخت بناها را تغ ینحوه طراح یریبه طور چشمگ نینو یهایفناور امروزه،

 ییکه با دقت و کارا دهندیامکان را م نیهستند که به طراحان و معماران ا هایفناور نیا نیترشرفتهیاز پ یکی یمصنوع

 یهاپردازش داده ییو توانا دهیچیپ یهاتمیابزارها با استفاده از الگور نیفضاها بپردازند. ا یسازنهیبهبه خلق و  یاسابقهیب

 نیاز ا شیکه پ ابندیدست  یقیدق یهالیرا از منابع مختلف استخراج کرده و به تحل یاتیاطلاعات ح توانندیبزرگ، م

 یهابلکه افق کنند،یکمک م تو ساخ یطراح یندهاینه تنها به بهبود فرآ یمعمار یابزارها ب،یترت نینبود. به ا ریپذامکان

 . (Bhatt,2016)دهندیمعماران قرار م یرو شینوآورانه و کارآمد پ یرا در خلق بناها یدیجد

 یافزارهاابزارها با ظهور نرم نیاند. اکرده فایرا ا یمهم ارینقش بس یساختمان یطراح خچهیدر تار یمعمار یمدلساز یابزارها

از  یترقیدق یهاها و مدلابتدا به وجود آمدند و به معماران اجازه دادند تا به نقشه ستم،یقرن ب لیدر اوا یوتریکامپ یطراح

و  هیو تجز ،ینور و انرژ یسازهیشب ،یبعدسه یسازابزارها توانستند به مدل نیا ،یفناور شرفتی. با پابندیها دست ساختمان

 یظهور فناور با.کمک کرد یو مهندس یطراح یندهایدر فرآ ییبپردازند، که به بهبود دقت و کارا زین یساختار لیتحل

 تیریامکان مد این ابزار. دندیرس ییو کارا یریپذاز انعطاف دیسطح جد کیابزارها به  نی، ا1۰اطلاعات ساختمان یسازمدل

ها را ساختمان یساخت و نگهدار ،یطراح یندهایفرآ یسازنهیرا فراهم آورده و به یساختمان یهااطلاعات پروژه کپارچهی

 کپارچه،ی تالیجیمدل د کیتا با استفاده از  دهدیامکان را م نیبه معماران و مهندسان ا یورفنا نیکرده است. ا لیتسه

 یندهایاز فرآ گاهیجایو ب یکنند، که امروزه جزء اساس یسازنهیو به ینیبشیخود پ یهاپروژه یرا بر رو یمختلف راتیتأث

 .(Castro,2021)ندیآیبه شمار م یو ساختمان یطراح

 یهاتمیابزارها از الگور نیاند. اشده یوارد حوزه معمار شرفتهیپ یهوش مصنوعمبتنی بر  ییابزارها ،ی اخیرهاسالاما در 

مهم  یالگوها هاتمیالگور نیا م،یحج یهاداده لی. با تحلبرندیبهره م یعصب یهاو شبکه قیعم یریادگیبر  یمبتن دهیچیپ

متن،  پیکه تنها با تا دهدیبه معماران امکان م نی. ادهندیارائه م یمعمار یطراح یبرا ییشنهادهایکرده و پ ییرا شناسا

زمان  نیترخلاقانه و نوآورانه را در کوتاه یهایابزارها، طراح نیرا به دست آورند و با استفاده از ا یطراح ییابتدا یهادهیا

 .شوندیمتعدادی از این ابزار معرفی  4در شکل  کنند. جادیممکن ا

 

                                                           
1 0 BIM 
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 پرکاربردترین ابزارهای هوش مصنوعی در معماری  -4شکل 

کمک کند، بلکه  یطراح ندیفرا یسازنهیبه بهبود و به تواندیتنها منه یمعمار یدر طراح یهوش مصنوع یاستفاده از ابزارها

با ارائه  ،یفناور نی. اکندیم یاریخلاقانه و کارا  یجیبه نتا دنیطراحان را در رس د،یجد یهاتیامکانات و قابل جادیبا ا

این  به کمک شده است. لیمدرن تبد یمعمار یایدر دن یاتیو ح یدیکل یاز ابزارها یکیمناسب، به  یراهکارها و ابزارها

و بادقت بالاتر انجام  ترعیها را سرساختمان یسازعملکرد، مدل یساختمان یفضاها یسازنهیو به لیدر تحل توانیم ابزار

 یطراح یهانهیکرد، و گز یسازنهیو ساخت را به یطراح یندهایکرد، فرا ینیبشیرا پ یطراح یازهایو ن ندهیآ راتییداد، تغ

 ،یهوش مصنوع یهاتمیو الگور هالیکه معماران با استفاده از تحل شودیامکانات باعث م نیرا ارائه داد. ا یترنهیهوشمند و به

 دهند. یپاسخ مناسب یموجود در طراح یهاتیو محدود ازهایانجام دهند و به ن یشتریخود را بادقت ب یهایطراح

 یسازهیو شب ینیبشیپ یهامدل تواندیم یهوش مصنوع ،یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهاتمیبا استفاده از الگور

 لیپروژه تحل یینها جیآنها را بر نتا راتیکرده و تأث یسازرا مدل یمختلف در طراح راتییتغ توانندیها ممدل نیکند. ا جادیا

اطلاعات از منابع  قیو تطب لینقش داشته باشد. با تحل یو ابتکار معمار تیخلاق ندیدر فرا دنتوانیم این ابزار همچنین .کنند

 .توسعه دهد ایدهد  شنهادیفرد را پنوآورانه و منحصربه یهادهیا تواندیم یمختلف، هوش مصنوع

را از مراحل  یطراح ندیفرا ها،تیقابل لیوتحلهیو تجز ن،یماش یریادگیپردازش داده،  بیبا ترک یهوش مصنوع ،یطورکلبه

 .آوردیبالاتر را فراهم م تیفیتر و کموفق یهایبه طراح دنیو امکان رس کندیو کارآمدتر م ترنهیبه ،یینها یتا اجرا هیاول

این اطلاعات را وارد ابزارهای هوش مصنوعی کرده و تنها با چند  تواندیممعمار با داشتن اطلاعات لازم از طراحی خود 

طراحی، در زمان و هزینه صرف  ندیفرابر ساده شدن محصول خود دست یابد. این عمل علاوه  ةیاول دةیادستور ساده، به 

 5ی دست پیدا کرد. در شکل فردمنحصربهی طراحی هادهیاکه بتوان با استفاده از این ابزار به  رودیم. امید کندیمجویی 

 فرآیند طراحی به کمک ابزار هوش مصنوعی توسط معمار و طراح مشاهده می شود. 
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 شکل گیری طراحی با ابزار هوش مصنوعیخلاصه ای از روند  -5شکل 

 یعنی ،یمعمار نهیدر زم یبر تکنولوژ یبه دو مؤلفه مهم و مبتن ترقیعم یتر و نگاهگسترده یاندازدر مقاله حاضر، چشم

و تکامل  جادیا ندیبر فرا یهوش مصنوع یهایفناور ریتأث یباهدف بررس قیتحق نی. اشودیروشن م ده،یو ا یهوش مصنوع

 کند،یم فایا یمعمار یایدر دن یکه هوش مصنوع یمهم نقش .دهدیارائه م وایو ش یعلم یعمق ،یمعمار یطراح یهادهیا

. با سازدیتر فراهم مکوتاه ینوآورانه و خلاقانه را در زمان یهادهیا جادیرا کاهش داده و امکان ا یطراح ندیفرا یدگیچیپ

ها را آن ژهیببرند و بادقت و هبهر یمتنوع هیاول یهادهیاز ا توانندیطراحان م ن،یماش یریادگیو فنون  هاتمیاستفاده از الگور

 .و پرافتخار برسانند رینظیب یجیبه نتا

 یریگدر شکل یکه هوش مصنوع یرینقش چشمگ د،یو جد یاصل یهامولفه یدارد تا با بررس یپژوهش سع نیا جه،ینت در

 نیکه ا یاو گسترده قیعم یامدهایقرار دهد و پ یمورد بررس یشتریدقت و وسواس بدارد، را به یمعمار یطراح یهادهیا

 قرار دهد. یصورت جامع مورد بررسبه راداشته باشد،  تواندیم یبر صنعت معمار هاینوآور

 بحث

 ندیفرا یدر ارتقا یمهم ارینقش بس ،یفناور یشروهایاز پ یکیعنوان به یهوش مصنوع ،یطراح یایپرتنوع و پو یایدن در

 یمبتن یهوش مصنوع یهاستمیداده گرفته تا س لیتحل ی. از ابزارهاکندیم فایا یطراح یهادهیبه ا یدهو شکل تیخلاق

طراحان عمل  یقدرتمند برا کیشر کیعنوان به یاز طراح نهیهر زم در یهوش مصنوع ن،یماش یریادگی یهاتمیبر الگور

 .کندیم

هنرمندان  نیا خ،یتار ةیاول یهااند. از زمانخود بوده یو طراح تیخلاق ندیبهبود فرا یبرا ییهابه دنبال راه ربازیمعماران از د

 شانیهادهیها و ابه طرح دنیالهام بخش یبرا یو از منابع مختلف گشتندیبهبود کار خود م یبرا ییهاو مهندسان به دنبال روش

اند. امروزه، با ظهور هوش کرده دایپ زین گرید یبه ابزارها و منابع یمعماران دسترس ،یاورفن شرفتیبا پ اما .بردندیبهره م

 یو ارتقا هیاول یهادهیبه ا یدهشکل یبرا نیآنلا یو ابزارها هاتیاز سا توانندیمرتبط، معماران م یهایو فناور یمصنوع

 .کنند تفادهخود اس یطراح ندیفرا
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 یبهتر یهایو طراح هادهیاستفاده کنند تا ا شرفتهیپ یهاتمیها و الگورداده لیتا از تحل کنندیابزارها به معماران کمک م نیا

 یدهلکنند و به شک یابیرا ارز یحمختلف طرا یخود را بهبود دهند، پارامترها یهایطراح توانندیها مرا به وجود آورند. آن

 یبرا نهیگز نیو انتخاب بهتر یریگمیتصم ندیتا در فرا کنندیابزارها به معماران کمک م نیا ن،یهمچن .بپردازند یبهتر

 ییهایتا طراح کندیبه معماران کمک م دیامکانات جد نیبردن. ابهره قیدق یهالیو تحل ادیز یهاخود، از داده یهاپروژه

 .شودیم شانیهاپروژه ییبایو ز ییعملکرد، کارا درا به وجود آورند که باعث بهبو ترنهیو به تیفیباک

 در حالتیی که شاید هادهیای خود هستند. هادهیاو  هافرمی بهتر به ابیدستامروزه معماران در حال یادگیری این ابزار جهت 

ی نداشته و ادهیادارد یا در شرایطی که معمار برای طراحی اولیه خود  هاآنی سازمدلعادی نیاز به تخصص خاص برای 

و کاربران زیادی از این ابزار  هاشرکت. ندیآیم هاآندر اختیار دارد، این ابزار به کمک  اشپروژهی اطلاعات از سرکی صرفاً

ی آن که توسط هاطرحی از انمونه 6است که در شکل  11استودیو تیمفو هاآن نیتریاحرفهکه یکی از  کنندیماستفاده 

 است. مشاهدهقابلی شده زسامدل 12میدجورنی

 

 نمونه طراحی معماری با هوش مصنوعی توسط استودیو تیفو -6شکل 

ی خود هایطراحی یادگیری و استفاده از ابزار هوش مصنوعی در هاروشعلاوه بر تیفو، معماران بسیاری در حال تحقیق بر 

آلمانی است که مدیرعامل و شریک دفتر معمار  پردازهینظر، معمار و 13، پاتریک شوماخرهاآن نیترشناختههستند. یکی از 

ی پیشرفته در طراحی و ساختارهای معماری است. هایفناوربه  مندعلاقه شدتبه. او شودیممعروف، زاها حدید شناخته 

 یعنی دال ای و میدجورنی، پرداخته که ،ی خود به بررسی دو ابزار مهم هوش مصنوعیهامصاحبهشوماخر در یکی از 

به نظرات مهم او در این باره پرداخته  7درک عمیق او از نقاط ضعف و قوت هر یک از این ابزارهاست. در شکل  دهندةبازتاب

خود را دارند و  فردمنحصربهی خاص و هاتیقابلکه هر ابزار بسته به نیاز و نوع پروژه،  دهدیمشده است. این مقایسه نشان 

 ع نگاه طراح بستگی دارد.به نیاز و نو هاآنانتخاب بین 

                                                           
1 1  :Studio TimFu 
1 2  :Midjourney 
1 3 : Patrik Schumacher 
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 مقایسه ی دو ابزار مهم هوش مصنوعی توسط شوماخر -7شکل 

استفاده  قیاست. از طر یطراح یندهایفرا یسازنهیآن در به ییتوانا ،یدر معمار یهوش مصنوع یدیکل یهااز کمک یکی

 لیوتحلهیها را تجزاز داده یعیحجم وس توانندیم یهوش مصنوع یهاستمیس ن،یماش یریادگیو  شرفتهیپ یهاتمیاز الگور

از امکانات را کشف کنند،  یاگسترده فیتا ط سازدیامر معماران را قادر م . اینکنند جادیرا ا یطراح یهانهیکنند و گز

 کنند.  یسازنهیرا به یشناختییبایز تیسازه و جذاب یکپارچگی ،یانرژ یوربهره ،ییفضا شیمانند آرا یعوامل

. کندیم یباز داریپا یطراح یهاوهیش جادیدر ا ینقش مهم یاست و هوش مصنوع یمبرم در معمار ینگران کی یداریپا

 یهایژگیو یسازنهیبه یو نور روز را برا یحرارت شیآسا ،یعملکرد ساختمان از جمله مصرف انرژ تواندیم یهوش مصنوع

 یریگمانند جهت یو درنظرگرفتن عوامل یمختلف طراح یتکرارها یابیکند. با ارز یسازهیو شب لیوتحلهیتجز یداریپا

 ستیزطیسازگار با مح یهابه معماران کمک کند تا ساختمان تواندیم یهوش مصنوع ،یعیطب هیو تهو یکارقیعا ،یدیخورش

 کنند.  جادیکارآمد را ا یو انرژ

. دهدیم شیخلاقانه معماران را افزا یهاییتوانا نی. همچنستین یطراح یندهایفرا یسازنهیفقط به یهوش مصنوع یمعمار

 ییرها یسنت یهاتیرا کشف کنند، از محدود دیجد یامکانات طراح توانندیمعماران م ،یهوش مصنوع یبا استفاده از ابزارها

را  رمتعارفیکند، مواد غ جادیا دهیچیپ یهاهندسه تواندیم ی. هوش مصنوعندرا پشت سر بگذار تیخلاق یو مرزها ابندی

ی همکار یطورکلبه کند. لیبود، تسه زیبرانگها چالشبه آن یابیدست یرا که قبلاً برا ییایرؤ یهادهیکشف کند، و تحقق ا

خود را گسترش دهند و  یراحبهره ببرند، کارنامه ط یفراوان یمحاسبات تیاز خلاق تواندیمعماران م ی باهوش مصنوع

 .فرد و نوآورانه ارائه دهندربهواقعاً منحص یمعمار یهاحلراه

 تحلیل

اند. معماران با کرده فایبرجسته ا یهاساختمان یریگدر شکل ینقش اساس یو نوآور تیهمواره خلاق ،یمعمار یایدر دن

 زین یشناسییبایبلکه از نظر ز دهند،یپاسخ م یعملکرد یازهایتنها به ناند که نهخلق کرده ییهاهنر و علم، سازه بیترک

گذشته در  یهاساختمان یدر زمان طراح یهوش مصنوع یاگر ابزارها دیکن رفرد هستند. اما تصوبرجسته و منحصربه

از  یریگبا بهره یداشته باشند. هوش مصنوع نهیزم نیدر ا یو نوآور تیبر خلاق توانستندیم یریدسترس بودند، چه تأث

 یبرا یادهیچیو پ دیجد یکه الگوها دادیامکان را م نیبه معماران ا ن،یماش یریادگی یهاتمیبزرگ و الگور یهاداده لیتحل

 .ها باشندسازه ییو کارا تیفینوآورانه جهت بهبود ک یها کشف کنند و به دنبال راهکارهاساختمان یطراح
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نبوده  یابیدستبلقا یعاد طیکه در شرا ابندیدست  ییهابه طراحان کمک کنند تا به طرح توانندیم یهوش مصنوع یابزارها

را به  یطراح یهاو چالش هایدگیچیپ تواندیم یفناور نیفرد شوند. او منحصربه رینظیب یهاساختمان جادیو باعث ا

 لیبه تحل توانندیمعماران م شرفته،یپ یهاتمیمثال، با استفاده از الگورعنوانکند. به لیتبد ینوآور یبرا یدیجد یهافرصت

بالا و  ییکارا یدارا ،ییبایکنند که علاوه بر ز یرا طراح ییهابپردازند و ساختمان یاو سازه یطیمحستیز یازهاین ترقیدق

که تحت  یمعمار خیتار نیبرجسته و نماد یهااز ساختمان ی، تعداد1جدول  در .باشند ستیزطیبا مح یشتریب یسازگار

 هایبازطراح نیاند. اشده یبازطراح یدجورنیم یاند، با استفاده از ابزار هوش مصنوعشده زمان خود طراحی ینگاه و معمار

 توانندیابزارها م نیاست. ا یمعمار یهایدر ارتقاء و تحول طراح یهوش مصنوع رینظیب یهاتیو قابل لیدهنده پتانسنشان

برتر  یشناسییبایرا خلق کنند که نه تنها از نظر ز ییهاعبور کرده و ساختمان تیخلاق یمرزها به معماران کمک کنند تا از

 .رندیقرار گ یدر سطح بالاتر زین یداریو پا یباشند، بلکه به لحاظ عملکرد

 

 بازطراحی ساختمان ها با هوش مصنوعی میدجورنی توسط معماران معروف  -1جدول 

 ساختمان اصلی زاها حدید نورمن فاستر رنزو پیانو فرانک گهری
نام 

 ساختمان

ردی

 ف

     

برج 

 _ایفل

 پاریس

1 

     

برج 

 _آزادی

 تهران

2 

     

خانه 

 _اپرا

 سیدنی

3 

     

موزه 

گوگنهایم

_ 
 نیویورک

4 
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معبد 

 _لوتوس

 نویدهل

5 

 

معماران  اریدر اخت یهوش مصنوع یها، ابزارهاساختمان نیا یاست، اگر در زمان طراح انینما 1طور که در جدول همان

به عنوان  یترتر و متفاوتجذاب یهاو نورمن فاستر قرار داشت، آنان قادر بودند به فرم دیهمچون زاها حد یابرجسته

 یهاساختمان یظاهر یهابه اوج برسانند. افزون بر جنبه یرا در طراح خود رینظیب تیو خلاق ابندیدست  هیاول یهادهیا

 ییبه بهبود عملکرد و کارا توانستیها مسازه نیا یدر طراح یهوش مصنوع یاز ابزارها یریگ، بهره1موجود در جدول 

و  هیو بهبود تهو یحرارت یهاقیعا یاستفاده از فضا، ارتقا یسازنهیبه رینظ یابزارها با امکانات نیمنجر شود. ا زیها نآن

در  زین یداریو پا ییبلکه از نظر کارا ،یشناسییبایز ثیآورند که نه تنها از ح دیپد ییهاساختمان توانستندیم ،ینورپرداز

  .رندیبالاتر قرار گ اریبس یسطح

در عرصه  یرینظیب یبه خلق دستاوردها تواندیم یهوش مصنوع یمعماران و ابزارها انیم ییآواواقع، تعامل و هم در

 ،یهنر و فناور انیم ییافزاهم نیافراد بردارد. ا یزندگ تیفیمؤثر در جهت بهبود ک یو گام تبدیل شدهو ساخت بناها  یطراح

بلکه  ،یو نوآور تیاز خلاق یتنها نمادهر بنا نه کهیطوربه. سازدیهموار م یمارمع یو شاهکارها دیابداعات جد یراه را برا

 باشد. یداریو پا ییاز کارا ییالگو

 یریگجهینت

 یرا برا یاسابقهیب یهااست که فرصت یطراح نهیدر زم ریچشمگ میپارادا رییتغ کیدهنده نشان یهوش مصنوع یمعمار

 یندهایفرا توانندیمعماران م ،یهوش مصنوع رینظی. با استفاده از قدرت بدهدیبه معماران ارائه م ییو کارا یداریپا ،ینوآور

 ییرا بازگشا تیاز خلاق یدیجد یکنند، قلمروها جادیا ستیزطیو دوستدار مح داریاپ یهاکنند، ساختمان نهیرا به یطراح

  .کارآمدتر و مؤثرتر بهبود بخشند یاوهیوساز را به شساخت اتیکنند و عمل

 یاسازه یازهاین ترقیدق لیو تحل یامکان بررس شرفته،یپ یهاتمیبزرگ و الگور یهاداده لیتحل تیبا قابل یمصنوع هوش

 یشناسییبایکنند که هم از نظر ز یرا طراح ییهاساختمان توانندیمعماران م کهیطوربه کند،یرا فراهم م یطیمحستیو ز

 یهاقیعا یاستفاده از فضا، ارتقا یسازنهیبه به تواندیم یفناور نیداشته باشند. ا رارق یدر سطح بالاتر ییو هم از نظر کارا

 ،یبصر تیو جذاب ییبایشود که علاوه بر ز ییهامنجر به خلق سازه تیکمک کند و در نها یو نورپرداز هیبهبود تهو ،یحرارت

 .باشند زین یشتریب یداریو پا ییکارا یدارا

با  یهوش مصنوع یمهم است که به معمار روند،یم کیتحول تکنولوژ نیبه استقبال از ا هاطور که انسان، همانحالنیباا

به  دی. بامانندیم یدر خط مقدم باق یانسان یهاو ارزش تیکه خلاق ردحاصل ک نانیو اطم دهش کینزد یملاحظات اخلاق

 نیا شیدر خدمت افزا یعنوان ابزاربه دیشود، بلکه با یانسان تیقخلا نیگزیجا دینبا ینکته توجه داشت که فناور نیا

استفاده کنند  یاز هوش مصنوع یاگونهمعماران است که به تیبه کار گرفته شود. مسئول یطراح یندهایو بهبود فرا تیخلاق

 .کند تیرا حفظ و تقو یانسان یهاو ارزش یکه اصول اخلاق
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است تا امکانات  دهیمعماران فرارس یبرا یزیانگجانیزمان ه دهد،یبه تکامل خود ادامه م یطور که هوش مصنوعهمان

 شتریب تیو خلاق ینوآور یبرا یتنها فرصتدوره نه نیدارند، کشف کنند. ا شرویپ یطراح ندهیآ یدهرا که در شکل یانیپایب

افراد و  یزندگ تیفیکه بتواند به بهبود ک یاگونهو ساخت است، به یطراح یهاوهیدر ش یبازنگر یبرا یاست، بلکه فرصت

 توانندیم یهوش مصنوع یهایداز توانمن یریگمعماران با بهرهی، طورکلمنجر شود. به ستیزطیو مح یعیحفظ منابع طب

 .رقم بزنند نهمگا یتر و بهتر براروشن یاندهیو آ ابندیدست  تریو انسان دارتریهوشمندتر، پا یهایبه طراح

 منابع-6

 یها. فصلنامه علمو چالش ای: مزایمعمار یطراح ندیدر فرا ی(. استفاده از هوش مصنوع13۹8س. ) ،یاحمد-

 13ی، شهر یو فضا یمعمار یپژوهش

  .نگاهی به هوش ) در تفکر طراحی هاانهیرانقش  ،(14۰۰) ، محمدجواد. دانشجو، خسرونژادیمهدواریس، آناهیتا

 1-4مصنوعی در طراحی معماری(، کنفرانس ملی معماری، عمران و شهرسازی،

 پزوهشی معماری -مجله علمی مختلف. یهادگاهیاز د یلی: تحلیمعمار یدر طراح دهی(. مفهوم ا13۹۹م. ) ،ییرضا
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ساله انیب سترش با :م صرف ،یتکنولوژ گ صوص به یانرژ م ست افتهی شیافزا ساختمان بخش در خ شمند بانیساامروزه طراحی . ا های حلیکی از راه نما هو

 د،یخورش نور معرض در گرفتن قرار زمانهم طوربه که نیقوان بریمبتن یتیریمد یهاستمیس نیبهتر یطراح ،این وجود با. شودمحسوب می زمینه این ارائه شده در

صرف و حد از شیب یگرما ساند، حداقلبتواند به  را یانرژ م ضوع همواره بر ضرورت پژوهش: . دیآیم شماربه طراحان یبرا زیبرانگ چالش یمو   اهمیت و 
سخده به عملکرد انتخابی سب و پا ست که در ابتدا یک الگوی حرکتی منا شمند، نیاز ا سایبان هو شود.  جهت طراحی   منبع وارههم عتیطب نکهیا به باتوجهطراحی 

سان الهام ستخو فعالیتو در طول زمان به صورت پایدار به  بوده ان  پژوهش در هوشمند بانیسا یطراح جهت الهام منبع عنوانبه اهانیگ رو،نیا از ،د ادامه داده ا
ضر ستند، ثابت خود یجا در شهیر با ساختمان مانند اهان،یگ. شدند انتخاب حا سبت اما ه شان واکنش خود رامونیپ طیمح راتییتغ به ن  یدارا نیبنابرا. دهندیم ن

پیرامون محافظت کند. در برابر تغییرات محیط از محیط داخلی زیرا نمای ساااختمان مانند پوساات گیاهان باید  .باشااندمی ساااختمان نمای مشااابه یرفتار عملکرد
خشک به برآن، شهر شیراز با اقلیم گرم و نیمهعلاوه دهد.بررسی منبع الهام گیاهی جهت رسیدن به الگوی فرمی و حرکتی مطلوب را نشان میاهمیت همین امر 

ستان عنوان نمونه شده، زیرا دارای تاب شید در جبهههای انتخاب  شدید خور سایبان نما را به همراه گرم با تابش  ستفاده از  ضرورت ا ست که  ساختمان ا ی جنوبی 

 نور ورود کنترل جهت در سیاگزال اهیگ یرفتار یالگو از الهام با ساااختمان ینما هوشاامند بانیسااا یطراح حاضاار، پژوهش انجام از هدف :قیتحقهدف  دارد. 

به دو بخش تقسیم شده  حاضر پژوهش روش :قیروش تحق .است شیراز خشکمهین و گرم میاقل در و حفظ شدت روشنایی ساختمان یداخل یفضا به دیخورش

صیفیبا ماهیت کیفی ریکه بخش نظ ساز تحلیلی و بخش کمی،-، تو ساز جهت هاپرگرس نیپلاگ و 6نویرا افزارنرم از و یسازهیشب-یمدل  از و بانیسا یمدل

ستفاده و شدت روشنایی روز نورمیزان ورود  ،یتابش یانرژ لیتحل جهت یبیهان و باگیدیل یافزونه  است آن از یحاک حاصله جینتا ی:ریگجهینت .است شده ا

انرژی تابشی جذب شده  %30کاهش  باعثهای بسته در حالت سایبان با پنل تواندیم دیخورش حرکت ریمس با متناسب رازیش میاقل در هوشمند بانیسا حرکت که
باز و باز به های نیمهتوسط سطح شفاف نما، میزان ورود نور روز به فضای داخلی و شدت روشنایی شود و این در حالی است که میزان کاهش برای سایبان با پنل

شامل:  شنایی در تمام حالتمی %80و  %50ترتیب  شدت رو شد. همچنین  سایبان در محدودهبا ستاندارد قرار داردهای  شان نیا .ی ا  مطلوب عملکرد یدهنده ن
ست رازیش میاقل با متناسب ساختمان ینما هوشمند بانیسا  به بانیسا یطراح: شامل که شده ارائه نما بانیسا تریکاربرد یطراح جهت یشنهاداتیپ تینها در. ا

 .است محصول ترقیدق دیتول جهت تالیجید روش به یطراح و رامونیپ طیمح با سازگار ر،یپذ گسترش مدولار، صورت

 .رازیش س،یاگزال اهیگشدت روشنایی،  روز، نور ،یتابش یانرژ هوشمند، بانیسا: کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

با مشکل ورود بیش از  شود، بنابراین ساختمانها به صورت شفاف طراحی میباتوجه به اینکه امروزه، بیشتر نمای ساختمان
. به ویژه در [2]و  [1] شودرو میروبهحد نور روز به فضای داخلی و افزایش دما، خیرگی، روشنایی و کاهش آسایش حرارتی 

مناطقی با اقلیم گرم و خشک ایران که باعث افزایش گرمای فضای داخل و افزایش قابل توجه بار سرمایش ساختمان 
 توجهی قابل مزایای و [6]و  [5]های انرژی کارآمد است ی سازه. نور روز یک فاکتور اساسی جهت توسعه[4]و  [3]شود می
 را وریبهره و بخشدمی بهبود را سرنشینان یبصر به عنوان مثال، راحتی ،[8]و  [7]دهد می ارائه انرژی مصرف نظر از

. با توجه به اینکه در طبیعت همواره همه چیز در حال تغییر، تحول و حرکت هست و بیشتر [10]و  [9]دهد می افزایش
به همین دلیل در پژوهش  ،[11]ها( وجود دارد های باز و بسته شونده و حرکتی در طبیعت )گیاهان، حیوانات، انسانمکانیسم

حاضر مدلسازی سایبان هوشمند جهت کاهش ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان در اقلیم گرم و نیمه خشک )شیراز( 
ابه گیاهان با ساختمان که توسط ریشه در برآن، با در نظر گرفتن رفتار مشبه عنوان هدف کلان انتخاب شده است. علاوه

بنابراین، الگوی حرکتی گیاه اگزالیس  باشند،میپذیر جای خود ثابت هستند و نسبت به تغییرات محیط پیرامون خود انعطاف
ادامه به عنوان منبع الهام الگوریتم حرکتی سایبان هوشمند نمای ساختمان در اقلیم شیراز مورد بررسی قرار گرفته است. در 

 ی ساختار پژوهش حاضر است.، نشان دهنده1تصویر

 

 : ساختار پژوهش1تصویر

 ی پژوهشپیشینه

 عملکرد و فرم، هندسه نظر از آثار معماری به عنوان منبع الهامبا رفتار حرکتی باز و بسته شونده  زیادی خاص گیاهان تاکنون
 1از الگوی برگ گیاه فیلوتاکسیدر پژوهشی  1399ذکری و همکاران در سال ؛ به عنوان مثال اندگرفته قرار مطالعه مورد

 مندی فضاهای داخلی از نور طبیعی، الهام گرفتند.جهت طراحی ساختمان اداری بلندمرتبه در راستای افزایش بهره
پرداختند و به این نتیجه دست  2گل زنبقای به بررسی الگوی حرکتی پنج مرحله 2140یارمحمودی و همکاران در سال 

 بازشو سطح توسط شده جذب حرارت زانیم از درصد 10تواند می لیافتند که سایبان الهام گرفته شده از مکانیزم حرکتی گ

تاری گیاه انطباق الگوریتم حرکتی سایبان هوشمند نمای ساختمان با الگوی رف
اگزالیس در راستای کنترل نور روز

متغیرهای 
پژوهش

لمتغیر مستق

الگوی حرکتی 
گیاه اگزالیس

همتغیر وابست

ی الگوریتم حرکت
سایبان هوشمند

پژوهشسوال

الگوریتمشبیه سازیدراگزالیسگیاهحرکتیالگویازبهره گیریآیا
وشمندهسایبانعملکردافزایشباعثمی تواندنماسایبانحرکتی

شود؟ساختماننمای

پژوهشفرضیه ی

مکانیزمازگرفتنالهامکهمی رسدنظربه
ودهشبازروزطولدرکهاگزالیسگیاهحرکتی

بیمناسالگویمی تواندمی شود،بستهشبدر
روزدروباشدهوشمندسایبانطراحیجهت
داخلیفضایبهروزنورورودکنترلباعث

.شودساختمان

اهداف پژوهش

بررسی الگوی 
رفتاری گیاه 

اگزالیس

ن مدلسازی سایبا
هوشمند نمای 

ساختمان

ات ارائه ی پیشنهاد
جهت طراحی 
سایبان هوشمند

الانما با عملکرد ب
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 یفضاها یبرا روز نور یعیطب ییروشنا آن بر علاوه افته؛ی کاهش سال گرم فصول در داخل یفضا یگرما جهینت در و کاسته
بررسی قرار داده و به این نتیجه دست  خوار را موردگیاه گوشتالگوی رفتاری همچنین در پژوهشی دیگر  .کند نیتام یداخل

تواند یافتند که گیاه در دو مرحله بسته شده و الهام گرفتن از مکانیزم حرکتی گیاه در راستای طراحی سایبان هوشمند نما می
، الگوی حرکتی گیاه 1399نصر و همکاران در سال   لی ساختمان شود.درصدی ورود نور روز به فضای داخ 30کاهش باعث 

های گیاه به این نتیجه دست یافتند که سایبان با الگوی حرکتی برگقهر و آشتی را مورد بررسی قرار داده و با حرکت متوالی 
ی ، پژوهشگران رفتار باز و بسته شونده1395در سال  است.خشک شیراز مشابه دارای عملکرد مطلوب در اقلیم گرم و نیمه

های گلبرگگل لیلیوم را در راستای رسیدن به سایبان هوشمند نما مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصله حاکی از آن است که 
و استفاده از متریال هوشمند شود، بنابراین با تقلید فرم و رفتار گل این گل در دمای پایین بسته بوده و با بالا رفتن دما باز می

 1394حیدری در سال  شده است. حفظ آسایش حرارتی فضای داخلی ساختمان باعثمدلسازی سایبان نما صورت گرفته که 
اکسپو نمای های تحلیل شده، یکی از نمونههای خلاقانه پرداخت. به بررسی نماهای مطرح هوشمند با ایدهدر پژوهشی 

ی طراحی شده است. در ادامه جدول یک قرار داده شده که نشان دهندهبا الهام از گل بهشتی  باشد کهمی کره جنوبی 2012
 سایبان طراحی جهت گیاه اگزالیس ،1جدول طبق حال، این باباشد. ی پژوهشگران میهای ارائه شدهمدلتصویر منبع الهام و 

ها توسط نویسندگان الگوریتمبنابراین باتوجه به اینکه . است نگرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد اقلیمی نمای ساختمان، هوشمند
 شود.طراحی شده، پژوهش حاضر نوآرانه محسوب می

 : انواع گیاهان بررسی شده در راستای طراحی سایبان هوشمند نما1جدول

 تصویر گیاه مدل نام گیاه منبع

 لیلیومگل  [12]

  

 گل زنبق بدبو [13]

  

 گل بهشتی [14]
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 قهر و آشتیگیاه  [15]

  

 گیاه گوشت خوار [16]

  

یلوتاکسیف [17]  

  

 

 روش تحقیق 

باتوجه به اینکه شیراز دارای اقلیم گرم و نیمه خشک است و در فصول گرم سال، نمای جنوبی ساختمان با تابش زیاد خورشید 
بنابراین هدف از انجام پژوهش حاضر، طراحی سایبان هوشمند  .[19]و  [18] باشد، در نتیجه نیازمند سایبان استهمراه می

به دو بخش تقسیم شده است. در گام اول با ساختمان جهت کنترل ورود نور روز به فضای داخلی است. روش پژوهش 
، کتب و ی اسنادبرداری و مطالعهاگزالیس توسط مشاهده، عکس یاهحرکتی گ تحلیلی، رفتار-ماهیت کیفی و روش توصیفی

در گام دوم، پس از بررسی مدل فرمی، هندسی و الگوی حرکتی  مورد بررسی قرار گرفته است. های مربوط به گیاهپژوهش
تحلیل  1سازیشبیه-مدلسازی با ماهیت ترکیبی و روش ن نمای سایبای گیاه، الگوریتم حرکتی و فرم پوستهباز و بسته شونده

، 5هاپری گرسو افزونه 64افزار راینوهای میدانی، از طریق نرمبعد از انجام برداشت ،مختصر صورتبنابراین به . استشده 
مدلسازی فرمی سایبان صورت گرفته است. در نهایت مکانیزم حرکتی گیاه در مدلسازی به صورت پارامتریک طراحی شده 

سازی میزان دریافت نور روز مربوط به بخش شبیه بعدی های نوری باز و بسته شود. مرحلهتا سایبان بتواند در طول تحلیل
انجام شده و نمایش مسیر حرکت خورشید و میزان  6بیی هانیوسط افزونهباشد که تمیو شدت روشنایی توسط سطح اتاق 

 که است ذکر به لازم بدست آمده است. 7باگی لیدیانرژی تابشی دریافتی توسط سطح شفاف نمای ساختمان توسط افزونه
 مورد و افتهی گسترش کایآمر یانرژ بخش توسط 2011 سال در و[20]  است پلاس یانرژ شده مطرح یهاافزونه موتور

قرار ، 2در ادامه تصویر .است اعتبار یدارا نیشیپ یهاپژوهش براساس حاضر پژوهش ابزار و روش نیبنابرا .[21] است دییتا
 ی مراحل انجام پژوهش حاضر است.که نشان دهندهدارد 
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 : مراحل انجام پژوهش2تصویر

 سایبان 

برابر جهان  5/2برآن، میانگین مصرف انرژی علاوه ،[22]درصد مصرف انرژی مربوط به بخش ساختمان است  40در ایران، 
 امروزه یکی از .[5]است  کرده تبدیل زیست محیط آلودگی مهم منابع از یکی به را ساختمان بخش امر . این[23]است 
فضای  ،نما ، زیرا[4]و  [22]است  مناسب نمای طراحی ساختمان، انرژی مصرف کاهش برای راه ترینآسان و ترینبهینه
. [25]و  [24]شود  سازگار کاربران نیازهای و محیطی شرایط با تواندمی و کندمی متصل هم به را ساختمان خارج و داخل
 صورت به تواناز سایبان است. سایبان نما را می استفاده شود،می ارائه نما مناسب طراحی برای که راهکارهایی از یکی

 که دهدمی نشان نتایج تحقیقات، براساس .[26]و  [11]کرد  جراا دستی یا اتوماتیک و ثابت، یا متحرک خارجی، یا داخلی
. با این وجود، [28]و  [27]کند  تغییر محیطی شرایط به توجه با تواندمی زیرا کند،می عمل ثابت از بهتر متحرک سایبان

 بهترین هندسی سایبان میان این در که آمده دست به سایبان عنو 29 . تاکنون[30]و  [29]تر است سایبان ثابت اقتصادی
 اگر اما د،دار داخلی به نسبت بهتری عملکرد خارجی سایبان برآن،. علاوه[31]دارد  خشک و گرم هوای و آب در را عملکرد
. سایبان نما [33] و [32] شودنمی مواجه نما طراحی در محدودیتی هیچ با طراح شود، طراحی بالا کارایی با داخلی سایبان

 .[16] کنند کنترل را غیره و خیرگی گرمایش، بار سرمایش و کربن، حرارتی، آسایش بصری، آسایش روز، نور ورود تواندمی

و بار  داخل فضای دمای کاهش باعث ،سال گرم فصول و خشک و گرم هوای و آب در روز نور ورود از جلوگیری زیرا
نتایج و نکات مثبت و بنابراین براساس . [35]و  [34]را به همراه دارد  انرژی مصرف کاهش سرمایشی شده و پس از آن

  صورت گرفته، در تحقیق حاضر سایبان خارجی متحرک جهت مدلسازی انتخاب شده است. هایپژوهشمنفی حاصل از 

 وضعیت اقلیمی

. بنابراین نیاز است که قبل از طراحی سایبان، وضعیت آب [36]طور کلی، شرایط اقلیمی تاثیر زیادی بر فرم سایبان دارد به
و دارای سطح تابش  [38]و  [37]درجه عرض شمالی قرار دارد  40تا  25و هوایی منطقه تاحدودی بررسی شود. ایران بین 

رل ورود نور خورشید . به همین دلیل در پژوهش حاضر، کنت[40]و  [39]ی نسبت به میانگین جهانی است خورشیدی بیشتر
به فضای داخلی ساختمان به عنوان مبنایی جهت کاهش مصرف انرژی مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل از 
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تابش های گرم سال در ماهخشک است. به همین دلیل تحقیقات اقلیمی حاکی از آن است که شیراز دارای اقلیم گرم و نیمه
 نیاز دارد. منطبق با مسیر حرکت خورشید ساختمان به سایباننمای خورشید دریافت کرده و  حداکثری

 [41]میانگین آب و هوا در شیراز  -2مسیر حرکت خورشید -1: 3تصویر

 23 به سالانه دمای میانگین(. 3 تصویر) است شده واقع شمالی عرض درجه 29 در که باشدمی فارس استان مرکز شیراز
 سانتیگراد درجه 15 به سرد فصول در دما حداقل و سانتیگراد درجه 31 به گرم فصول در دما حداکثر و سانتیگراد درجه

ساختمان،  جنوبی نمای در تابستان فصل برای سایبان متحرک توسط خورشید نور کنترل دلیل همین به. یابدمی کاهش
بهمن به عنوان ماه  15مرداد به عنوان ماه گرم و  15های اقلیمی براساس داده .است جهت کنترل نور خورشید، مورد نیاز

 سایبان انتخاب شده است.ارزیابی عملکرد سرد سال جهت 

 الگوی رفتاری گیاه اگزالیس

های گیاه اگزالیس، مفصلی قرار در این بخش، الگوی رفتاری گیاه اگزالیس مورد بررسی قرار گرفته است. در راس گلبرگ
ها، بخش میانی کم حجم شده و باشد. با پخش شدن این مایع در سطح گلبرگای از یک نوع مایع میدارد که دارای ذخیره
 .[42]شود ها به سمت پایین میباعث حرکت گلبرگ

 : رفتار حرکتی گیاه اگزالیس4تصویر

1 2 

Open Close 



 روز نور کنترل یراستا در سیاگزال اهیگ یرفتار یالگو با ساختمان ینما هوشمند بانیسا یحرکت تمیالگور انطباقا

 

 

71 

ی و شهرسازی
ی در معمار

صلنامه طراحی و برنامه ریز
 ف

 

پاییز 
1403

 

های گیاه به بال پروانه و رفتار باز شدن برآن، به دلیل شباهت برگشود. علاوهبا نام شبدر زینتی نیز شناخته می 8اگزالیس
ست. اگزالیس سه برگ دارد که به صورت مثلثی به ای نیز معروف ابرگ گیاه در روز و بسته شدنش در شب، به گیاه پروانه

یا شبدر  9رنگ بنفش کنار هم قرار دارند، بنابراین شباهت زیادی به شبدر دارد. همین امر باعث شده که به اسم شبدر دروغین
 21«کنترل حرکت در گیاهان» 11ه از کتاب چارلز داروین. یکی از مهمترین مطالب شناخته شد]43[نیز شناخته شود  10بنفش

، واکنش حرکتی گیاه اگزالیس نسبت به تغییر نور محیط پیرامون است که توسط رشد نوسانی پیچیده اندام میانی گیاه [44]
 ، رفتار حرکتی گیاه نشان داده شده است.5شود. در تصویرانجام می

 

 : رفتار حرکتی هوشمند گیاه اگزالیس نسبت به نور روز5تصویر

برآن، علاوه .[45]پژوهشگران متعدد با علاقه به رفتار روزانه و تکراری گیاه، حرکت خواب شبانه آن را مورد بررسی قرار دادند 
بنابراین در پژوهش حاضر  .[46]ی باز و بسته شونده و هوشمند است زالیس دارای ساختاری ایستا و محکم از نظر سازهاگ

 گیاه اگزالیس از نظر هندسه، فرم، رفتار حرکتی و غیره جهت طراحی سایبان هوشمند نمای ساختمان انتخاب شده است.

 مدلسازی

 10ای با طول سانتیمتر دارد و به ساقه 2.5های متناسب مثلثی شکل تشکیل شده که طول تقریبا از برگگیاه اگزالیس 
، محل اتصال هر برگ به ساقه ضخیم شده است که با رنگ آبی نشان داده شده 6شود. با توجه به تصویرسانتیمتر متصل می

کند. این نوع های گیاه به سمت پایین حرکت میبرگاست. در قسمت ضخیم، آب جمع شده که با خروج آن از این بخش، 
های مثلثی شکل اگزالیس از وسط به دو بخش تقسیم شده که به نام دارد. لازم به ذکر است که برگ 31حرکت پولوینوس

صورت خطی چروک شده بر روی برگ نمایان است. پس از خروج مایع از بخش ضخیم و محل اتصال برگ به ساقه، قسمت 
کند. بنابراین اگزالیس دارای دو حرکت میهم ها به سمت ها، منبسط شده و با این حرکت، وسط برگسط برگچروک و

ها به ی دوم، اواسط برگها به سمت پایین حرکت کرده و در مرحلهحرکت باز و بسته شونده است که در حرکت اول، برگ
 . [47] کندسمت مرکز حرکت می

 اگزالیس: حرکت پولوینوس گیاه 6تصویر
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شناسی اگزالیس، در نهایت سایبان نمای الهام گرفته از گیاه اگزالیس به صورت پارامتریک باتوجه به مطالعات بخش ریخت
شود. ی هوشمند نما میمثلث تقسیم شده که باعث باز و بسته شدن پوسته دوهای کوچکتر تقسیم شده و هر مربع به به مربع

 انجام شده است. التنیز در دو ح سایبانحرکتی گیاه اگزالیس، حرکت  بنابراین براساس مکانیزم رفتار

 

 : مدلسازی سایبان هوشمند نمای الهام گرفته شده از الگوی حرکتی گیاه اگزالیس7تصویر 

 در. استو مرکز  یکدیگر سمت به هاپنل وسط حرکت شامل دوم حرکت و هاپنل پایین به رو حرکت شامل اول حرکت
 ، نشان داده شده است.8حرکتی سایبان هوشمند نما در تصویر الگوریتم ادامه،

 

 : الگوریتم حرکتی سایبان هوشمند نمای ساختمان الهام گرفته شده از الگوی رفتاری گیاه اگزالیس8تصویر

اده شده ، نشان د9الگوریتم مدلسازی فرم و حرکت سایبان اقلیمی نمای ساختمان از سه قسمت تشکیل شده که در تصویر
بندی است. قسمت اول شامل مدلسازی ساختمان و انتخاب نمای جنوبی جهت طراحی سایبان است. قسمت دوم شامل تقسیم

 های مربعی است.سایبان به پنل

 

 : مدلسازی ساختمان و طراحی سایبان بر روی نمای جنوبی9تصویر
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جایی دارد، مشخص شده و حرکت نقاط به نیاز به جابه ها که برای باز و بسته شدن سایباندر قسمت سوم، نقاطی از پنل
تواند متناسب با مسیر ها باز و بسته شده که میصورت پارامتریک الگوریتم نویسی شده است. با حرکت دادن نقاط، پنل

 حرکت خورشید در اقلیم شیراز منطبق شود.

 

 : الگوریتم حرکتی سایبان هوشمند نمای ساختمان10تصویر 

 انرژی تابشی تحلیل

 پوسته از الگویی سپس و شده مدلسازی متر 14 فرم مکعب و ابعاد با ساختمان یک ابتدا پژوهش حاضر، در انجام برای
 تکرار مدول 100 سایبان نما از ساختار. شده است مترمربع ایجاد 14در  14بر روی نمای جنوبی ساختمان با ابعاد  متحرک
است )تعداد  شده تشکیل تغییر بدون و ثابت صورت به مرکزی قطعه 100و  تاشونده نوع از متحرک قسمت 400 شونده،
 به توجه. تواند متفاوت باشد(های اجرایی میپژوهش و طرح سایر ها براساس ابعاد نما و فرم سایبان تنظیم شده و درمدول
 سازیبهینه یمسئله مهمترین از یکی سال گرم هایماه در خورشید نور دریافتی میزان کاهش و شیراز خشک و گرم اقلیم

 از استفاده با های مختلف شهر شیرازبنابراین در گام نخست، میزان دریافت نور خورشید در ماه. است در مصرف انرژی
به دلیل تابش زیاد نور خورشید، جهت تحلیل میزان انرژی تابشی  ماه مردادبدست آمده و  Climate Consultant افزارنرم

 یکی که شیراز epw اقلیمی هایداده پس از بررسی صورت گرفته،. توسط سطح شفاف نمای ساختمان انتخاب شده است
 معرفی با روش این در. شده است باگ معرفیی لیدیافزونه به سایبان نما تحلیل برای است، هواشناسی هایخروجی از

 ،11شود. تصویرمی تعریف افزارنرم برای شده طراحی مدل و شده تنظیم نظر مورد تابش ساعات افزار،نرم به جنوبی نمای
 .دهدمی نشان را انرژی تابشی تحلیل الگوریتم

 

 سازی انرژی تابشی خورشید در اقلیم شیراز: الگوریتم شبیه11تصویر 

 گرفته قرار تحلیل مورد سایبان بدون و سایبان با حالت دو در روز نور نظر از شیراز اقلیم در ساختمان جنوبی نمای ادامه در
 میزان و پلان صورت به هارنگ راهنمای سایبان، شدن بسته و باز ینحوه راست، به چپ از ترتیب به ،3و2 جدول در. است
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 15 در هاتحلیل که است ذکر به لازم .است شده داده قرار مترمربع بر ساعت وات کیلو واحد با نما توسط دریافتی انرژی
 .است گرفته صورت کند، دریافت نور خورشید، از تواندمی نما که شب 7 تا صبح 7 ساعت از مرداد

 بدون سایبان نما در حالت 19تا  7کیلووات ساعت بر مترمربع( از ساعت  ،: آنالیز انرژی تابشی خورشید )واحد2جدول 

 19تا7

 

 

 با سایباننما و  مختلف بازه زمانیدر  کیلووات ساعت بر مترمربع( :)واحد : آنالیز انرژی تابشی خورشید3جدول 

 9تا7

 

 11تا9

 

 13تا11
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 15تا13

 

 17تا15

 

 19تا17
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های گرم سال مناسب ماهتواند برای باز میو نیمهباز های پنل، حاکی از آن است که سایبان در حالت 3نتایج حاصل از جدول
های بسته بوده و باعث کاهش حداکثری جذب انرژی تابشی توسط سطح شفاف نمای ساختمان شود و سایبان در حالت پنل

 های سرد سال دارای عملکرد مطلوب است.که با جذب انرژی تابشی حداکثری به همراه است برای ماه

 تحلیل روشنایی

بی مورد تحلیل قرار گرفته است. به این ی هانیاین بخش درصد ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان توسط افزونهدر 
تحلیل نور روز وارد شده به فضای داخلی  (12)تصویر صورت که، در ابتدا زون حرارتی، ابعاد بازشو، سایبان و غیره به الگوریتم

 شود. ساختمان، داده می

 

 الگوریتم تحلیل نور روز وارد شده به فضای داخلی ساختمان: 12تصویر 

است.  در سال های مختلف نمای درصد ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان در حالت، نشان دهنده4در ادامه جدول 
ی داخلی ساختمان های باز، تا حد زیادی از میزان ورود نور روز به فضانتایج حاصله حاکی از آن است که سایبان در حالت پنل

باز، علاوه بر حفظ روشنایی باعث کنترل میزان ورود نور روز شده و سایبان در حالت بسته کاسته و سایبان در حالت نیمه
 باشد، مناسب است.برای فصول سرد سال که نیاز به ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان می

 به درصد در سال های مختلف سایبانساختمان در حالت: تحلیل نور روز وارد شده به فضای داخلی 4جدول 

 بدون سایبان سایبان در حالت باز

  



 روز نور کنترل یراستا در سیاگزال اهیگ یرفتار یالگو با ساختمان ینما هوشمند بانیسا یحرکت تمیالگور انطباقا

 

 

77 

ی و شهرسازی
ی در معمار

صلنامه طراحی و برنامه ریز
 ف

 

پاییز 
1403

 

 سایبان در حالت نیمه باز سایبان در حالت بسته

  

است. بنابراین الگوریتم های مختلف مورد بررسی قرار گرفته در ادامه شدت روشنایی فضای داخلی با وجود سایبان در حالت
پس از آن الگوریتمی محاسبه شدت روشنایی به انتهای الگوریتم درصد ورود نور روز به فضای داخلی اضافه شده است. 

های مختلف شدت روشنایی در حالتو درصد  ردهلوکس برای شدت روشنایی مشخص ک 3000تا  300ی تنظیم شده که بازه
 . مده استاین بازه قرار دارد بدست آ درسایبان که 

 

 فضای داخلی ساختمان شدت روشنایی: الگوریتم تحلیل 13تصویر 

روز ها در ی شدت روشنایی فضای داخلی ساختمان با واحد لوکس است. تحلیلقرار دارد که نشان دهنده ،5در ادامه جدول 
 انجام شده است. ترین ماه سالعنوان گرمبه ی بهتر ، اقلیم شیراز جهت مقایسه14مرداد ساعت  15

  )مرداد( های مختلف سایبانفضای داخلی ساختمان در حالت )واحد: لوکس( روشنایی: تحلیل 5جدول 

 مرداد، اقلیم شیراز، واحد لوکس 15روز ، 14ساعت 

 بدون سایبان سایبان در حالت باز
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 سایبان در حالت نیمه باز سایبان در حالت بسته

  

استاندارد شدت روشنایی با واحد لوکس متناسب با کاربری و ابعاد فضاها متفاوت است. باتوجه به اینکه هدف از انجام پژوهش 
ی باشد، درنتیجه کاربری و ابعاد دقیقی برای نمونهحاضر رسیدن به الگوی حرکتی با الهام از رفتار حرکتی گیاه اگزالیس می

های سایبان ست. با این وجود، نتایج حاصله حاکی از آن است که میزان روشنایی در تمام حالتمورد آزمایش انتخاب نشده ا
 500فضای اداری:  ،[49]لوکس  500تا300فضای آموزشی:  ،[48]لوکس  300تا100لوکس )فضای مسکونی  100به زیر 

شده مندی از نور مصنوعی ن( نرسیده و استفاده از سایبان در تمام فصول سال باعث نیاز به افزایش بهره[50]لوکس 750تا 
بهمن ماه  15در روز  سردترین ماه سالهای شدت روشنایی برای تحلیلی قرار دارد که نشان دهنده 6در ادامه جدولاست. 

 با واحد لوکس است. 14ساعت 

 های مختلف سایبان )بهمن(فضای داخلی ساختمان در حالت واحد لوکس() : تحلیل روشنایی6جدول 

 شیراز، واحد لوکس، اقلیم بهمن15روز ، 14ساعت 

بازسایبان در حالت   حالت بدون سایبان 
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 سایبان در حالت نیمه باز سایبان در حالت بسته

  

ساعت  اولعلاوه بر جد ساختمان در  ضای داخلی  شنایی ف شدت رو شده که  شان می 14کیفی مطرح  دهد، در ادامه را ن
های در حالت 18صبح تا  7ی میانگین شدت روشنایی فضای داخلی ساختمان در بازه زمانی نشان دهنده 16و  15تصویر 

 است. مرداد 15در  مختلف نما با سایبان و بدون سایبان

 
 در حالت با و بدون سایبان شهر شیراز مرداد، 15، 18تا  7فضای داخلی از ساعت )واحد لوکس( روشنایی  شدتی : مقایسه15تصویر 

شنایی آنالیزدر ادامه  ساختمان شدت رو ضای داخلی  شده که  15، روز 17تا7برای بازه زمانی  ف شیراز مطرح  بهمن، اقلیم 
  ی مطلوبیت لوکس نوری و عملکرد مناسب سایبان است.نشان دهنده

 
 در حالت با و بدون سایبان شهر شیراز بهمن، 15، 17تا  7روشنایی )واحد لوکس( فضای داخلی از ساعت  شدتی : مقایسه16تصویر 
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شاادت برای فصاال تابسااتان و زمسااتان حاکی از آن اساات که  3000تا  300نتایج حاصاال از بخش بازه لوکس نوری از 
و  %35های بسته: ، پنل%54باز: های نیمهپنلدرصد،  82های باز: در حالت سایبان با پنلروشنایی فضای داخلی ساختمان 

 ی انتخاب شده قرار دارد.بازه در %23نمای بدون سایبان: 
 

 های تحقیق  یافته

 ،11 تا 9 ساعت از دارد، تمایل بسته حالت به سایبان صبح، 9 تا 7 ساعت از که، است آن از حاکی 3 جدول از حاصله نتایج
. است شده تکرار برعکس صورت به روند تمام آن از پس. است شده باز کامل طور به 13 تا11 ساعت بین و شده ترباز پوسته

 ساعت در و شده ترستهب پوسته 17 تا 15 ساعت دارد، تمایل شدن ستهب سمت به پوسته 15 تا 13 ساعت در که معنا این به
 تابشی انرژی جذب میزان یدهنده نشان که نما روی هایرنگ به توجه با. است شده بسته کامل طور به پوسته ،19 تا 17

 مناسب عملکرد یدهنده نشان امر همین. است مشاهده قابل ساختمان درون به خورشید نور ورود کاهش است، نما توسط

 سایبان بدون و با حالت در تابشی انرژی جذب میزان بین ایمقایسه نمودار یدهنده نشان ،16تصویر  ادامه در .است سایبان
 است. ساختمان شفاف یجداره توسط

 

 مرداد(15) ی انرژی تابشی جذب شده توسط سطح شفاف نمای ساختمان در حالت با و بدون سایبان: مقایسه16تصویر 

 توسط شده جذب یتابش یانرژ از درصد 90 تا تواندیم باز حالت در بانیسا که است آن از یحاک ،16تصویر  از حاصله نتایج
 گرفته صورت کاهش نیا درصد 35 و 52 بیترت به بسته و و بازمهین یهاپنل حالت در و کاسته ساختمان ینما شفاف سطح
 ی درصد ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان در حالت با و بدون سایبان است.، نشان دهنده17در ادامه تصویر  .است

 

 در سال ساختمان در حالت با و بدون سایبانی درصد ورود نور روز به فضای داخلی : مقایسه17تصویر 
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درصدی ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان در اقلیم  81تواند باعث کاهش باز می، سایبان در حالت 17باتوجه به تصویر 
به باعث کاهش ورود نور روز  %36و  %50تواند می باز و بسته به ترتیبنیمه خشک شیراز شود. سایبان در حالتگرم و نیمه

فضای داخلی ساختمان شود. بنابراین، سایبان طراحی شده در تمام فصول سال متناسب با میزان نیاز به تابش خورشید و 
 وضعیت آب و هوایی قابل انطباق است و عملکرده مطلوبی دارد.

حاکی از آن است که سایبان الهام گرفته شده از الگوی ( 18)تصویرنتایج حاصل از بخش تحلیل شدت روشنایی برآن، علاوه
شدت روشنایی را تا یک ، های گرم سالحرکتی گیاه اگزالیس متناسب با مسیر حرکت خورشید، تغییر حالت داده و در ماه

 شود. لازم به. همین امر باعث کاهش بار سرمایشی و در نهایت کاهش مصرف انرژی ساختمان میداده استدوم کاهش 
تا  300)بین  مختلفهای ذکر است که میزان شدت روشنایی )لوکس( در فصول گرم و سرد سال نیز به استاندارد کاربری

( نزدیک است. همچنین در فصل سرد سال سایبان در حالت کاملا بسته قرار گرفته و اجازه ورود حداکثری نور خورشید 3000
 به فضای داخلی بنا فراهم است.

 

 ماه مرداد و بهمندر  شدت روشنایی فضای داخلی ساختمان در حالت با و بدون سایباندرصد کاهش ی ایسه: مق18تصویر 

 گیری  بحث و نتیجه

های خارجی هوشمند معمولا جهت کنترل ورود نور خورشید به فضای داخلی ساختمان و تامین آسایش ساکنین مورد سایبان
گیرند. به این صورت که در فصول گرم سال که تابش خورشید زیاد است، با حرکت خود متناسب با مسیر استفاده قرار می

برآن، روشنایی فضای داخلی را نیز حفظ خلی ساختمان شده و علاوهنور خورشید، باعث کاهش ورود نور روز به فضای دا
دهد که کند. این عامل باعث کاهش دمای فضای داخل شده و همین امر استفاده از سیستم سرمایشی را کاهش میمی

این صورت  شود. بهشود. این مسئله برای فصول سرد سال نیز انجام میدرنهایت باعث کاهش مصرف انرژی در ساختمان می
ای تنظیم شود که باعث ورود حداکثر نور خورشید به فضای داخلی شود که در این مرحله، گونهتواند بههای سایبان میکه پنل

جلوگیری از ایجاد خیرگی نیز حائز اهمیت است. همین امر باعث افزایش دمای فضای داخل و در ادامه کاهش استفاده از 
 شود. نرژی ساختمان میسیستم گرمایش و کاهش مصرف ا

بنابراین باتوجه به میزان اهمیت سایبان خارجی برای نمای ساختمان، هدف کلان پژوهش حاضر، انطباق الگوریتم حرکتی 
با وجود سایبان در نمای جنوبی ساختمان نتایج حاصله، باشد. باتوجه به سایبان هوشمند نما با الگوی رفتاری گیاه اگزالیس می

درصد، در حالت بسته  50باز حدود ، در حالت نیمهدرصد 80حدود سایبان در حالت باز خشک شیراز، و نیمه در اقلیم گرم
، ورود نور روز به فضای داخلی و شدت از انرژی تابشی جذب شده توسط سطح شفاف نمای ساختمان درصد 30حدود 

شدت استاندارد روشنایی برای فضای داخلی حفظ شده و اهداف کاهش مصرف انرژی بر آن است. علاوهسته کا روشنایی
های گرم سال سایبان در حالت شود که در ماهدر نهایت پیشنهاد می ساختمان در فصول گرم و سرد سال محقق شده است.

درنهایت کاهش بار سرمایش را کاسته شده و انرژی تابشی و شدت روشنایی درصد نور روز و  80های باز قرار گیرد که پنل
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درصدی را به همراه  30های بسته قرار گیرد که کاهش ، سایبان در حالت پنلهای سرد سالبه همراه داشته باشد و در ماه
بنابراین انطباق الگوی حرکتی گیاه اگزالیس با  داشته و ورود حداکثری نور روز به فضای داخلی ساختمان حاصل شود.

سایبان نما دارای عملکرد مطلوب است و در کنترل ورود نور روز به فضای داخلی ساختمان کاربردی است. الگوریتم حرکتی 
 در ادامه چند پیشنهاد برای طراحی سایبان با بازده عملکردی بالا مطرح شده است:

 فاده شود. تر سایبان هوشمند براساس طرح داده شده، بهتر است که از روش ساخت دیجیتال استجهت تولید دقیق 

برآن، تواند باعث سهولت در ساخت و اجرای سایبان هوشمند شود. علاوهگیری از قطعات به صورت مدولار میبهره 
 تعمیر راحتی به ببیند آسیب ایشود. همچنین اگر قطعهباعث کاهش هزینه و افزایش زیبایی و کارایی سایبان می

 .شودنمی قطعات سایر خرابی باعث و شودمی تعویض و

 هایپنل طراحی در دهندمی حالت تغییر خورشید گرمای با که دارحافظه آلیاژهای یا هوشمند مصالح توان ازمی 
 .شودمی خورشید نور توسط خودکار صورتبه هاپنل که باعث باز و بسته شدن کرد استفاده متحرک سایبان

 پذیری و سازگاری با محیط طراحی شود.قابلیت گسترشبهتر است که سایبان نما به صورت دستی و خودکار با  

 کاهش ،کاهش خیرگی حرارتی، آسایش بصری، آسایش نظر از را شده مدل پوسته توانندمی های آتی، محققانپژوهش در
 طراحان و معماران کنند. همچنین پیشنهاداتی برای بررسی غیره و ساختمان سرمایشی و گرمایشی بار کاهش انرژی، مصرف

 سایبان ارائه کنند. ترجهت طراحی کاربردی

 ها  نوشتپی

1. Phyllotaxy 

2. Rafflesia 

3. Modeling-Simulation 

4. Rhinoceros6 

5. Grasshopper 

6. Honeybee Plugin 

7. Ladybug Plugin 

8. Oxalis (Oxalidaceae) 

9. False Shamrock 

10. Purple Shamrock 

11. Charles Darwin 

12. The Control of Movement in Plants 

13. Pulvinus 
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With the advancement of technology, energy consumption, particularly in the building sector, has 
significantly increased. Nowadays, designing smart facade shades is considered one of the proposed 
solutions in this field. However, designing optimal rule-based management systems that 
simultaneously minimize sunlight exposure, overheating, and energy consumption remains a 
challenging task for designers. To design a smart shade, it is necessary to first develop an appropriate 
and responsive motion pattern for the chosen performance. Considering that nature has always been 
a source of inspiration for humans and has sustainably operated over time, plants were selected as 
the inspiration source for designing the smart shade in this study. Plants, like buildings, are rooted 
and stationary yet respond to changes in their surrounding environment. Hence, they exhibit 
behavioral functions similar to building facades. This similarity arises from the fact that building 
facades, like plant skins, must protect the internal environment from external environmental 
changes. This highlights the importance of exploring plant-inspired sources to achieve desirable 
motion and form patterns. Additionally, Shiraz, characterized by a hot and semi-arid climate, was 
chosen as the case study due to its hot summers and intense sunlight on southern building facades, 
which necessitates the use of facade shades. The findings indicate that the movement of the smart 
facade shade in Shiraz’s climate, aligned with the sun’s path, can result in a 30% reduction in 
absorbed solar radiation on the transparent facade surface, as well as decreased daylight penetration 
and lighting intensity when the shade panels are fully closed. For shades with semi-open and open 
panels, the reductions were 50% and 80%, respectively. Furthermore, the lighting intensity in all 
shade states remained within standard ranges, demonstrating the efficient performance of the smart 
facade shade in Shiraz's climate. Finally, recommendations were made to enhance the practicality of 
facade shade design, including modular and expandable designs, adaptability to the surrounding 
environment, and digital methods for more precise product manufacturing. 
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ی ساختار هندسه یمبنا بر و طراحی مساجد در اعصار مختلف یهندس  لیتحلمقاله حاضر در رابطه با  :مسئلهبیان 

انی هندسه اند جهت مطالعه و بازخوها و ادوار متفاوت تاریخی ساخته شدهباشد. مساجد شهر تبریز که در دورهمی ضلعیپنج
خبر از آگاهی سازندگان آن به علوم بناهایی با عظمت و البته جذاب در نگاه نخست، معماری اند. ضلعی انتخاب شدهپنج

. آنچه که در این مطالعه درصدد یافتن پاسخی برآن هستیم این است دهداز جمله  هندسه و ریاضی  می زمانه خود مختلف
ضلعی بهره گرفته شده است و آیا این جوقی تا صفوی در شهر تبریز از هندسه پنجکه آیا در طراحی و ساخت مساجد سل

 دهد.یا اینکه در دوره خاصی غالبیت این هندسه به وضوح خود را نشان می ها یکسان هستاستفاده در تمام دوره

هنرمندان همواره  مسجد تنها نمونه از انواع بناهای تاریخی ایران هست که معماران و اهمیت و ضرورت پژوهش:

سعی میکردند بهترین تجربه ها وابتکارهای خود را درآن به کارگیرند تا عالی ترین نمونه های معماری راخلق کنند.به 
اگرچه  .همین سبب بسیاری از دگرگونی های ساختاری در معماری سنتی ایران را میتوان در ساختمان مساجد مشاهده کرد

  امری ضروری میباشد .،مکاتب  شناخت ،لیکنته با تمام کمال و اصول خلاق آن بازگردیمما نمی توانیم به معماری گذش

هدف اصلی پژوهش است.  بررسی طراحی معماری مساجد سنتی شهر تبریزبا اصول هندسه پنج ضلعی هدف پژوهش:

 .پرداخته میشود پلان و نمای مساجد مذکوردر  ههندس اینبر این مبنا به شناسایی 

تبریز پرداخته  درمعماری مساجد سنتی ضلعیبررسی هندسه پنج به تطبیقی_توصیفى این مقاله با روش:روش تحقیق

نتایج این تحقیق، چه به صورت مطالعه هندسی و چه مطالعه آماری، در بین هشت مسجد انتخاب  نتیجه گیری:  است.

 بین چهار مسجد از مساجد نامبرده دارد.ضلعی در دوران صفوی و در شده در این شهر، حاکی از غالبیت هندسه پنج

 

 

 ضلعی، معماری، طراحی، مساجد سنتی، تبریزهندسه، پنج کلمات کلیدی:

 (naziedrisi7@gmail.com)پست الکترونیک:  رانیز،ای،تبریدانشگاه آزاد اسلام ز،یمرکز سردرود ، واحد تبر ،یگروه معمار -1 

 جانیباکو، آذربا جان،یو ساختمان آذربا یاستاد گروه معماری دانشگاه معمار  -2
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 :مقدمه -1

تواناایی ز اعبارت است  های بشری در مورد مسئله اندازه گیری و  علم هندسه یکی از نخستین و قابل لمس ترین توانایی
سات ای اواژه تشخیص و مقایسه اشکال، درك مفهوم مساحت و تخمین زمان لازم برای پیمودن مسافتی خاص. هندساه،

 "geo"از دو بخش  متشکل انتخاب کردند. این واژه "geometry"در مقابل واژه یونانی  را  که دانشمندان اسلامی آن
.  هندسه در بین مسالمانان از (208: 1394)هاشمی و دیگران،  گیری استمعنای اندازه به  meter""به معنای زمین و  

های اخهشسایر و  ، پیشرفت علم هندسهاهمیت بسزایی برخوردار بود به طوری که در طی سده های هشتم و نهم میلادی
یت به عربی آغاز شاد )الاساد و و سانسکر هایی چون یونانیاستانی از زبانبهایی از متون دانش در جهان اسلام، با ترجمه

داد. باه خاود اختصااص مای، هندسه جایگااه متماایز و ممتاازی را گذشته  یارمعم یطراح(. در 43-35: 1367سعیدپور، 
 در پی، کنند یا طراحر یادمانی ییتا بنا افتندیمی تیخاص، مامور یخیدوره تار کیراز اول تاه که طراحان بخصوص آن گ

ای باه رفاهح یا به عنوان راز و رمزهاو هندسه پنهان طرح ر ماتیترس نیکه معمولاً ا نیرفتند و جالب اخاص می ههندس
رزشمند روش ا یدر بناها یروابط هندس لیدادند. تحلم قرار نمیعمو اریداشتند و در اختخود نگاه می شیصورت محرمانه پ

تفکار  تیاابلقو  انادینماباه آن می ییپاسخ گو یحل مناسب براراه افتنیمعمار را در برخورد با مسئله و  ماتیتفکر و تصم
ه باه توجا(. 36: 1392پاور، )دهاار و علی ساازدمی میآشاکار  تنظا یمعمار یطراح ندیبه فرآ دنیبخشرا در نظم  یهندس

: 1384نژاد، دوی)مها برخاوردار اسات ییسازابه تیاز اهم یبناها در حوزه نقد معمار نیساخت ا یو عمل یهای نظرشهیر
نژاد و رد. )مهادویبه هر دو جنبه نظری و مشخصات هندسای اثار توجاه کا ستیبا، یآثار معمار لیرو در تحلنیاز ا(. 78

 (25: 1390ناگهانی، 
را  یهنار یهااییبایو ز ی، دانش مهندسهندسهم، یاقل انیتوان تعامل ممی ی،رانیا یبه آثار معمار یکیو تکن ینگاه فن رد

سازایی برخاوردار به تیااز اهم یرانیا یمعمار لیتحل که در یموضوع(. 71: 1390نژاد و جوانرودی، )مهدوی مشاهده نمود
 یخیتاار یبناهاا و یثاار معماارآ یرفتاه، داران باه شامار میایرادر  مهم هایشهرشهر تبریز که از  یخیتار بافتاست. 

ضالعی جباشند. در پژوهش پیش رو به بررسای هندساه پنی بسیار ارزشمند میکه از منظر مطالعات معمار است یارزشمند
نجاام ن تحقیاق ابکار رفته در طراحی مساجد سنتی تبریز، از دوره سلجوقی تاا صافوی پرداختاه شاده اسات.آنچه در ایا

ساوال  خگویی  باهمیشود،بررسی استفاده کردن یا نکردن معمار مساجد سنتی از هندسه پنج ضلعی باوده ودر صادد  پاسا
 باشد:اساسی زیر می

 "؟ پنج ضلعی چگونه مورد استفاده قرار گرفته است تبریز، هندسهسنتی  در طراحی مساجد "-
نیز  لعیضهندسه پنج زازرین ایرانی هندسه بر  لاوهع به نظر می رسد در طراحی بناهای سنتی ایران، :فرضیه تحقیق

 .استفاده شده است
 

 پیشینه تحقیق:-2
 نجام شده است.این آثار ارروی با توجه به پیشینه تاریخی ایران وآثار باارزش معماری، مطالعات اندکی در زمینه هندسه ب

معماری و  اطلاعات نجائیکهاشاره میکند که از آ با اشاره به نظر استفان پانوسیآقای توسلی در کتاب هنر هندسه خود 
 تبط استمر رسازیو شه شهرسازی دوران باستان اندك است، شرایط دانشی مانند هندسه که با اصول زیباشناسی معماری

 (.49: 1383شود)توسلی، ،دشوارتر می
 یمنته د؛یگومی هندسه از ، سخن"پنهان پود و تار"چهارم،  حاجی قاسمی و نوایی در کتاب خشت و خیال خود در گفتار

طراح در  یی. گوهایو ده ضلع هاضلعیبافته از پنج یاهندسه شود؛بناها وارد می یبه هندسه باطن "الیخشت و خ"بار  نیا
 یبندبیپسِ ظاهر پنهان است، در حال ترک رکه د گریدای هیها و نماها و فضاها همزمان در لاحجم یبند بیهنگام ترک

و  یعمود، ی)برش افق ریتصو ازدهیو در آنها مجموعاً  پردازدمی خیمهم تار یبه هشت بنا "تار و پود پنهان"ست. ا یگرید
. هستیم مواجه یطلائ یابا هندسه ییطلا یهانسبت یبه جا یمعمار نیتا آشکار کند که در اد، ینمامی لینما( را تحل
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چند نمونه از  یبر رو ییو نوا یقاسمیحاج انیبار توسط آقا نیاول یبرا، ضلعیی هندسه بر مبنای ساختار پنجلیروش تحل
(. با وجود تعدد مقالات در زمینه هندسه،که در جدول 1390)حاجی قاسمی و نوایی ، است.صورت گرفته رانیمهم ا یبناها

لعی پژوهش خاص و برخی از پژوهشهای صورت گرفته در این زمینه آورده شده است، اما در مورد هندسه پنج ض1شماره 
 نینخست یبرا زیتبرقدیمی جد امس در مورد، «ضلعیساختار پنج یبرمبنا یهندس لیتحل» مستقلی صورت نگرفته است و

ه دهنده نتایج جدیدی ئنظر مطالعاتی، نوین و ارا زاضر احه همین منظور پژوهش ؛ باستانجام یافته بار توسط نگارندگان 
 .میباشد

 
 

 

 

 

 
 (1402حقیق)نگارندگان،:پیشینه ت1جدول

 هندسه مورد بررسی سال  نویسندگان نام مقاله

ریخت شناسی هندسی 
صحن مساجد اسلامی 

 ایران

 هندسه و تناسبات طلایی فیبوناچی 1401 بسیط -نسترن پور

ارزیابی هندسه کاربردی در 
ه سه بنای بقعه ابوبکر نقش

تایبادی، مسجد گوهرشاد و 
 مدرسه غیاثیه خرگرد

نظام تناسباتی مربع و مثلث متساوی  1397 دادو همکارانآذر خر
 الاضلاع،نیم مربع و ریشه پنج مستطیل

 اطیتناسبات ح یبررس
 هیمساجد دوره صفو

 اصفهان

-414/1-118/1پیمون ایرانی و نسبتهای   1394 عطاریان وهمکاران
618/1-73/1 

و سیستم طلایی تناسب 
در  اسلامی یتناسبات ایران

 ائنمسجد جامع ق

 √2تناسبات طلایی 1395 اشمی زرج آباده-ضیایی نیا

تحلیل هندسی معماری 
 الله مسجد شیخ لطف

جهت تعیین  اصفهان
ارتباط هندسی نمازخانه با 

 جلوخان ورودی بنا

 نسبت طلایی 1392 دهار،علی پور

بازتاب نقش پنج ضلعی 
منتظم در نقوش هندسی 

 معماری اسلامی ایران

 لطان زادهس-منتظر
  

 بررسی هندسه پنج ضلعی در گره های هندسی 1397

مفاهیم ها و  تحلیل ریشه
نقوش هندسی معماری 

 بررسی هندسه نقوش 1395 اظم پورک-عابددوست
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کهن هنر دوره اسلامی در
 ایرانی

مقایسه تطبیقی هندسه 
مسجد امام اصفهان و 

مسجد سلیمانیه استانبول 
بر اساس مفاهیم کهن 

 الگویی

بررسی هندسه برمبنای اشکال  1397 نکاظمی وهمکارا
 هندسی)مربع،مستطیل،....(

تحلیل و مقایسه مفاهیم 
نمادین هندسه به کار رفته 

در عناصر کالبدی 
پرستشگاه های اسلامی و 
مسیحی )نمونه موردی: 
مسجد حکیم و کلیسای 

 (وانک در اصفهان

بررسی هندسه برمبنای اشکال  1397 قوچانی وهمکاران
 مستطیل،....(هندسی)مربع،

تحلیل اصول بازخوانی 
هندسی و تناسب طلایی 

 در مدرسه شوکتیه

و  √2ناسب زرین ایرانی  ت-تناسبات طلایی 1394 هاشمی زرج آباد وهمکاران
3√ 

 
   

 روش تحقیق:-3
 رتصو هب لاعات،طدآوری اابزار گر ومطالعه  عنوو  تطبیقی بهره گرفته اند_توصیفیگارندگان در پژوهش حاضر از روش ن

 فتهگر منجاا ریدو روش ز به اتىتحقیق ىهارکا کثرا نظیرت، طلاعاا تهیه. باشدمی نىامیداى و کتابخانه -دىسنااز ا تلفیقى
                                                                                                             : ستا

 در دموجو ىها الهسو ر ها ارشگزت، مقالا، کتباز  زنیا ردمو تطلاعااى از اهعمد بخش: اى کتابخانهروش : لفا  
سیمات برای تهیه تر. یددگریهتهآورى و  جمع ربطیذ یسازمانها از ازیهای مورد نو نقشه مختلف ىها کتابخانه

تحلیل بررسی و چنینم و همهندسی،کتابهای دانشمندان اسلامی در رابطه با هندسه و کاربردهای آن ، روشهای ترسی
    .ترسیمات هندسی در نمونه های مشابه مورد مطالعه قرار گرفت

 یبزار گردآوراالعه، و رد مطمو ی بناهایهایژگیو ییاز منطقه مورد مطالعه جهت شناسا دی: که شامل بازدیدانیب: روش م 
یل یه و تحلرای تجزبباشد. در این پژوهش ( میرهیو غ یجدول و بانک اطلاعاتش، ی)مشاهده، ف قیتحق نیاطلاعات ا

  ت.گرفته اس افزار اکسل استفاده شده و ترسیمات با استفاده از نرم افزار طراحی اتوکد صورتها از نرمداده
ه شامل ک _ای مورد مطالعهتحلیل روش ترسیم،نمونه هبعد از بررسی مطالعات پیشین و  1 دیاگرامبدین ترتیب که مطابق 

ر مرحله دانتخاب شده و-دهشت نما از مساجد باقی مانده از دوره های سلجوقی تا صفوی شهر تبریز میباشن هشت پلان و
ر نهایت داخته ودپر ركبصورت متح یاز پنج ضلع یمدل ینمونه ها با طراح  یکردن هندسه در پلان ونما ادهیپبعد با 

 میشود.مشخص  ده شدهنام بربا الگوهای هندسی پلان و نمای نمونه ها میزان مطابقت 
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 :دیاگرام روش تحقیق)ماخذ:نگارندگان(1دیاگرام

 چارچوب نظری پژوهش:-4

 مفهوم هندسه -4-1
عه در آن مطال رد که ستهندسه شاخه ای از علوم ریاضی اباشد. می اندازه و شکل یهندسه به معنا ی،به لحاظ مفهوم

است.  تایاضیر یمیخه قداز دو شا یکیحساب،  دانش همراه با نیفضا باشد. ا نیدر ا تصور فضا، اشکال و اجسام، قابل
بمانیان و ) شر داردب یصاداقت اجاتیبا احت یشده و ارتباط جد یناش تجربه از مشاهده و گریهندسه مثل همه علوم د علم

 (.15: 1390دیگران، 
و  (ظرینهندسه ) یاضینظری و ر ندسه همواره دارای دو جنبه متفاوت بوده و در دو زمینه گسترش یافته است. جنبهه

در مقابل  یگیرد.م. هندسه نظری، فرم و شکلی است که در اندیشه معمار شکل (هندسه عملی)جنبه عملی و تجربی 
 ایجاد و را در بر تکنولوژی ساخت و اجرا دارد و مجموعه فنون و قواعدی است که طراحان دلالتهندسه عملی 

نا تا حدی سه نظری ببردن به هند سازد. اهمیت پیپذیر مییند ساخت و اجرا را امکانکند و فرآسازماندهی طرح یاری می
 ی از بنا بهتوان شناختو نما در بنا رمزگشایی نشوند، نمی لاندسی در پتوان گفت تا هنگامی که تناسبات هناست که می

ی ایران عماری سنتبر نظام طراحی م ملیدهند هندسه عها نشان میدست آورد و آن را توصیف کرد. از سوی دیگر بررسی
بیگ و )ولی دواهد بوخدست رفته بنا سودمند  های ازکه بازشناسی آن در درك بهتر بخشای تأثیرگذار است، به گونه

، ب( ت(گیری )تناسباظام اندازهایجاد ن الف( هایها و فنونی از هندسه که در زمینهبه مجموعه تکنیک( 1: 1396دیگران، 
ها نهاین زمی ایجاد ایجاد ترسیمات راهنما  کاربرد داشته و موجب خلق وو ج(  های ترسیمی و مراحل ترسیماتکمک

طوح و س، طولها، نقاط نیماب یاضیرابطه رشود.   همان طور که اشاره شد  هندسه، گفته میشده است هندسه ترسیمی می
 ییاروپا یادر زبانه دهد. کلمه هندسهو توابعشان را نشان می آنها و مشتقات انیم یو نسبتها کندمی نییها را تعحجم

عت، یمختلف موجود در طب یهاشکل در (.1381زاده، )مولوی و قاسم است یمساح یدارد و به معنا یونانی شهیر
هندسه  معماری و ها مخلوق پیوند نزدیک بین علماماکن مقدس در طول هزاره توان مشاهده کرد. را می ینیمع یهانسبت
و اعداد  نیمع یندسه یوهاالگخود فراهم آورد.  یرا برا یآسمان یتجل یآن، نوع لهیکرده است به وس یو انسان سعبوده 

(. 30: 1387 )حجازی، کنندیم فایا یمعمار نشیدر آفر نینماد ینقش، یهانشناسیک میوابسته به آنها با در برداشتن مفاه
 و وردار استبرخ ییلاوا گاهیاز جا یرانیا یه در معماردهند که هندسمشابه نشان میای هنمونه ریو ساها نمونهبررسی این 

ا بنا با سجام اجزاعث انمشخص ب ینظم هندس داشتنبوده است.  یرانیا یدر معمار ییبایمفهوم ز یاز تجل یبخشاین هنر 
نین کاربردی چرك کرد. بنا را بهتر د یم کلو حج اتیتوان هدر نقشه بنا، می یای منطقهندسه تیگردد. با رعاکل بنا می

ختلف را م یفضاها و کنترل میتنظ فهیت که وظاس ینبوده بلکه نظام تیای ملموس و قابل روهندسه همواره شبکهاز علم 
 (.23: 1376)عمومی،  دارد ددستگاه واح کی در
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عالمانه  تیبعتظر داشت ندر  دیبا یول افتدمی معمولاً اتفاق یمعمار تیماه لیاز نظم به دل تبعیت یمعمار ینما یطراح در
ها شکل یاحساس  رکه با شودبرقرار می ی. احساس تعادل زمانردیصورت گ یبه تعادل بصر یدسترس رینظم در مس نیاز ا

 (.15: 1377)رازجویان،  باشد کسانیدر دو طرف ترازو 
ضلعی منتظم جز باشد. پنجهای منتظم میویژه چند ضلعیها، باز ساختارهای مورد نیاز برای معماران، اشکال و فرم یکی

عضی از بضلعی در پلان شود. در معماری اسلامی از شکل پنجمعدود اشکال هندسی است که به وفور در طبیعت یافت می
بناهای ت برای ساخ نیز  های غیراسلامیالدین در اصفهان(. در سرزمین)پلان مقبره بابا رکن. بناها استفاده شده است

ره چینی و در گدر (. 8: 1384)آقایانی چاوشی،  ستضلعی منتظم استفاده شده انظامی و قصرهای قدیمی از شکل پنج
ها را به پنج دسته ضلعی منتظم است. در هنر گره چینی، گرهضلعی مورد استفاده، پنجهنرهای تزیینی پرکاربردترین چند

می را زیبا باشد. لازم به ذکر است، در هندسه، ترسیعی منتظم، عنصر اصلی میضلی آنها پنجکنند، که در همهتقسیم می
 . حداقل عملیات ترسیمی باشد نامند که دارای حداکثر دقت ومی
 باتیترک وی هندس منظمهای شکل بر زیچ هر از شیب بناها طرحی مهندسهای شالوده مطالعات از حاصل جینتا اساس بر

 ضلعیپنج به توجه عطف نیا لیدلا. کندمی فایا رای اصل نقش منتظم ضلعیپنجهای شکل نیا انیم در و استوارند آنها
 دارد وجود شکل نیا تیاهم به گریدهای تمدن منابع در که همی اشارات و میداننمی رای اسلامی معمار در منتظم

 به نسبت ،شکل نیا که گفتتوان یم قدر نیهم اما. دهد حیتوض رای معمار نیا در ضلعیپنج از استفاده علت دتواننمی
ی ندرو میتقس یا توسعه درضلعی هشت وضلعی شش یا مثلث، مربع اگر. داردتری متنوع و شتریب امکانات گریدهای شکل
 وها بیترکی، رونیب شگستر در چه وی درون میتقس در چه، ضلعیرسند، پنجی مییکسان و سادههای تناسب به خود

 نیا هب. دارندی مشترک شهیر واند وابسته هم به کثرت نیع در که ندیآفرمی رای متنوعهای تناسب و تفاوتمهای اندازه
 ذهن در شکل نیا است ممکن کهی خاصی معان از فارغپنهان،  هندسهی اصل شکل عنوان به ضلعیپنج انتخاب بیترت

 دسههنی کل قالب در را طرح هم که دهدمی را فرصت نیا معمار مهندس به. میستین مطلع آن از ما  و باشد داشته معمار
 . دباش نداشتهی تیمحدود خود مطلوبهای تناسب و ابعاد وها شکل نشیگز در هم و دهد قراری منظم

 

 ضلعی:نجهندسه پ-4-2
وع معماری، نت در این های موجود در طبیعبا توجه به جایگاه والای هندسه در معماری ایرانی و توجه به اشکال و فرم 

ضلعی پنج  بر اینکه ضلعی منتظم یکی از اشکال هندسی است که در معماری ایرانی به وفور استفاده شده است. مضافپنج
های گوناگون ضلعی به شیوهترسیم پنج شود.جز معدود اشکال هندسی است که به وفور در طبیعت یافت میمنتظم 

ی چهارم هجری قمری هدر سد کهاسلام  ند، ریاضیدان و اخترشناس نامدار جهانابوالوفا بوزجانی، دانشم. پذیر استامکان
ل خود به ر حل مسائظری و عملی را داز بزرگترین هندسه دانان مسلمان و ایرانی است که تلفیق هندسه ن زیسته استمی

ای را رهای سادهوی ابزا(. 58 :1371)قربانی و شیخان،  کار برده و ابداعات بسیار ارزشمندی در این مسیر انجام داده است
های وی سرشار از راهکارهای دانست، همچون خط کش، پرگار و گونیا. کتابهای هندسی مورد نیاز میبرای ساختمان

زیر  که  درت. ضلعی منتظم ارایه شده اسدر کتاب وی سه روش عمده برای طراحی پنج. عملی برای مسایل هندسی است
 شود. روش کشورهای غیر اسلامی پرداخته میبه این سه روش و نیز 

 ده است.ش( آورده 1اند و نتایج در جدول )مقایسه شده اجرا ییو توانا یهای موجود از نظر دقت، سادگروش
 

 (1395)نگارندگان،  جراا ییو توانا یهای موجود از نظر دقت، سادگروش سهیمقا :1جدول 

دقت مورد  سادگی توانایی اجرا روش ترسیم

 نیاز

 دقیق دایره 6با ترسیم  نیاز به ترسیم عمود اول روش –ابوالوفا بوزجانی 
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 دقیق رهیدا 8 میبا ترس  عمود میبه ترس ازین دوم روش –ابوالوفا بوزجانی 

نیاز به دایره  اولیه و ترسیم  وش سومر -ابوالوفا بوزجانی
 عمود

 دقیق رهیدا 2 میبا ترس

روش ترسیم کشورهای غیر 
 اسلامی

نیاز به ترسیم خطوط عمود بر 
 هم

 دقیق رهیدا 5 میبا ترس

اجرای  توانایی ور اسلامی( ( حاکی از دقیق بودن هر چهار روش )سه روش ابوالوفا بوزجانی و کشورهای غی1نتایج جدول )
یم ایره  اولیه و ترسو نیاز به د ( با ترسیم دودایره1385آنها با شیوه های نزدیک به هم است. روش سوم ابوالوفا بوزجانی )

های هندسه اسلامی که شامل سه ( حاکی از این است که، روش1عمود، از سه روش دیگر ساده تر است. نتایج جدول )
 قت دارند.حداکثر د شود، چرا که حداقل عملیات هندسی وروش ابوالفا بوزجانی است، از لحاظ ترسیمی زیبا قلمداد می

 عرفی مساجد شهر تبریز:م -4-3

کترین ه به نزدیای که سلسله کوههای شمالی و دنباله کوهستان سهندیهر تبریز در راس مثلث دشت تبریز در نقطهش
بایست راهی چای جای گرفته است. راههائی که از شرق و مرکز کشور میرسند، و در کنار روخانه آجیفاصله خود می

یت ارتباطی، به رسیدند. این موقعبایست به این نقطه میاعات میها و قطع ارتفغرب و شمال شوند و ناچار با عبور از دره
اصلخیز، نار دشت حکگذاشت و قرار گرفتن در اضافه موقعیت جغرافیایی که وضعیت دفاعی مناسبی را در اختیار شهر می

 های معماری ویی، ویژگیبا توجه به مشخصات تاریخی، جغرافیا(. 95: 1389موقعیت خاص به تبریز بخشیده است )حبیب، 
 اخت. شکلسمنطبق  ا صفویبا دوره حکومتی سلجوقی تآن را  مساجد سنتی  توانمی در شهر تبریزبناهای بازمانده 

اریخی نشان طالعات تست. ماگیری تدریجی الگوی مساجد ایرانی از آغاز ورود اسلام به ایران تا تکامل آن حائز اهمیت 
سجد می معماری ی به مرور در قالب طراحی و انتظام فضایلگوی مسجد ایراندهد که هر یک از عناصر موجود در امی

های حاکم در قرون گذشته منجر به اند. جانشینی سلسلهاند و با گذشت زمان به تکامل و غنای بیشتری رسیدهظاهر شده
اری، از نوع معم همه شد، که به نوبه خود الزامات جدیدی را برای اجتماعی کشور-تغییر کیفی جدی در زندگی سیاسی

عه آشکار ه اصلی توسمرحلچهار های مساجد تبریز در دوره مورد مطالعه، جمله معماری مسجد تعیین کرد.با بررسی نمونه
یخی مورد نظر را ( مساجد مورد مطالعه و ادوار تار2. جدول )های سبکی مشخصی مشهود استشود که در آنها تفاوتمی

 کند. ته شده است، معرفی میکه هر مسجد در آن دوره ساخ
 

 کلمه(  شش ر الیاچه) کلمات کلیدی:

 .دنگرد میصفحه مجزا تنظ کی ت کلیدی درابخشهای عنوان، چکیده و کلم
 بدنه اصلی مقاله: بدنه اصلی مقاله شامل بخشهای زیر خواهد بود:

ژوهش و ، اهاداف پاشو ضارورت پاژوه تیااهم، مساألهبیان شامل معرفی کننده کلی مقاله بوده و  :مقدمه -1

 .باشد همچنین جنبه نوآورانه مقاله می

عای شامل یک پرسش یا فرضیه اصلی و دو الی سه پرسش یا فرضیه فر یا فرضیات پژوهش: هاپرسش -2

ضایات ارائاه فر خواهد بود. پیشنهاد می گردد برای مقالات کیفی به ارایه پرسشاها و بارای مقاالات کمای باه
 پژوهش پرداخته شود.

 اص دارد. : به بررسی پژوهش های انجام یافته پیشین در ارتباط با موضوع مقاله اختصقیتحق نهیشیپ -3

: در بخش روش تحقیق به معرفای ماهیات کمای یاا کیفای پاژوهش، ناوع پاژوهش از نظار قیتحق روش -4

 وهش و روشبنیادی/کاربردی/ توسعه ای بودن، بررسی روش های گردآوری داده ها، معرفای روش انجاام پاژ
 تحلیل داده ها پرداخته خواهد شد.
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 دازد.به بررسی نظریه های مرتبط با موضوع مقاله می پر: پژوهش ینظرچارچوب  -5

ق و روش بخش تحلیلی مقاله بوده و به تحلیل داده های پژوهش بار اسااس روش تحقیا بحث و یافته ها: -6

 تحلیل مورد نظر جهت دستیابی به نتایج می پردازد.
در قالاب  رایه نتیجهاو شامل تفسیر یافته ها،  به بیان نتایج به دست آمده از پژوهش می پردازد: گیری جهینت -7

رنس ری از رفدر نتیجه گی درخصوص اهداف، پاسخ به سوالات یا آزمون فرضیات می باشد. یک نظریه، گزارش
 دهی اجتناب گردد.

 وهای دیگران یادآوری شده در بخش تشکر و قدردانی، راهنمایی و کمک: )الزامی نیست( یو قدردان تشکر -8

 .گرددبه طور اجمالی از آن ها سپاسگزاری 

ن به ترتیب در مت  . . تکمیلی و .، توضیحات هاگلیسی اصطلاحات و نامان) های مقالهنوشتپی ها:نوشتیپ -9

 .ها گنجانده شوندنوشتگذاری شده و در پایان مقاله و قبل از فهرست مراجع، تحت عنوان پیشماره

 اخذ: م -10

و به  ولا هسندیون یانوادگخحروف الفبا بر حسب نام  بیبه ترتمنابع  .خواهد بود و لاتین فارسی که شامل منابع

ر ت ماخد ذکابعی در فهرستنها من ابتدا منابع فارسی و سپس منابع لاتین درج گردند. .نوشته شوندزبان  کیتفک
 گردند که در متن مقاله به آنها اشاره گردیده است. 

 

 ی شاده واره گاذارو کیفیت مناسب در متن قرار گیرد. تصاویر و جداول به صورت جداگانه شم dpi 300 با دقت ریتصاو
 .به آنها در متن مقاله حائز اهمیت استاشاره 

 ها نوشته شود. آن نییدر پا ریعنوان جداول در بالا و تصاو

  .ذکر شود دیعنوان آنها با لیدر ذ ریتصاو جداول ورفرنس دهی 
 

 بخش انگلیسی:
 بخش انگلیسی شامل:

 Timesلمه( کلمات کلیدی بوده با فونت ک500)حدود  Extendedانگلیسی  عنوان، اطلاعات نویسندگان، چکیده

New Roman  تدوین می گردد.  در یک صفحه 11شماره 

 

 شیوه منبع نویسی و ارجاعت درون متنی:
ادگی نویسانده، نام خانو شیوه استناد دهی مجله به صورت درون متنی می باشد. استنادات در متن و در داخل پارانتز شامل

 می گردد. سال انتشار و شماره صفحه درج 
        

 جدول شیوه ارجاع دهی درون متنی

 مثال لاتین مثال فارسی )نویسنده، سال: شماره صفحه( یک نویسنده

)نویسنده اول و نویسنده دوم، سال: شماره  دو نویسنده
 صفحه(

 (Jones, 2015: 118) (45: 1382)بابازاده، 

 (Smith & John, 1970: 2) (112: 1396)بابازاده و محمدی،  ره صفحه()نویسنده اول و همکاران، سال: شما بیش از دو نویسنده

: )نویسنده، سال: شماره صفحه؛ نویسنده، سال استناد به بیش از یک منبع
 شماره صفحه(

 & Gartner, Larson) (32: 1394؛ یوسفی، 45: 1396احراری، )

Atlen, 1991; Koeing, 

1990) 

 .Hermjones, 1983, chap) (4 ، ف1394 مجتهدزاده،) ( خانوادگی، سال انتشار، ف نام) به فصل خاصی از کتاب  اشاره

3) 
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 (Payne, n.d.: 101) (45)شریفی، بی تا:  )نام خانوادگی، بی تا: شماره صفحه( نامشخص بودن سال انتشار

 نوشتار، تاریخ: صفحه( عنوان)در فارسی  فاقد پدیدآور
 رگروف بزدر انگلیسی آغاز کلمات عنوان با ح

، "هورمون های تقویت کننده هوش")
1384 :213) 

(“Using APA,” 2001: 

134) 

استناد به صفحات متعدد از 
 یک کتاب

 (Smith, 2005: 33-46; 77) (72؛ 5-7: 1391)محمدی،  ()نویسنده، تاریخ: شماره صفحه؛ شماره صفحه

 (Jones, 2015) (1394)علیخانی،  )نویسنده، سال( استناد به منابع الکترونیک

 or (Ibid: pp) (Ibid) شماره صفحه( :یا )همان  )همان(  تکرار استاند در متن

 (Jones, 2015) (1322)خادم،  )عکاس، سال( عکس

 )نویسنده ثانویه، سال: شماره صفحه به نقل از نویسنده اصلی، سال: شماره صفحه( نقل قول از یک مبع دیگر

( بیان می کند که . . 1396لیمحمدی )ع  ذکر نام نویسنده در متن
 (48. )ص 

Smith (2005) belive that 

. . . (p 78) 

 
 شیوه ماخد نویسی منابع فارسی

  

 .اشرر: نمحل نش نوبت جاپ، نام خانوادگی پدیدآورنده، نام کوچک )تاریخ نشر(. عنوان کتاب به شکل ایتالیک. کتاب با یک نویسنده

ه کتاب با دو عنوان نویسند
 و بیشتر

نوان کتاب به شکل یخ نشر(. ع)تارام نو نام خانوادگی نویسنده سوم، ؛ نام خانوادگی نویسنده دوم، نام ، نامنویسنده اولنام خانوادگی 
 .محل نشر: ناشر نوبت جاپ، ایتالیک.

کل ایتالیک، ش شریه بهن ناده. عنوانام خانوادگی پدیدآورنده، نام کوچک )تاریخ نشر(. عنوان مقاله به شکل س مقاله با یک نویسنده
 .دوره)شماره(، صفحه شمار

مقاله با دو نویسنده و 
 بیشتر

نوان مقاله به عخ نشر(. )تاریام ن؛ نام خانوادگی نویسنده دوم، نام و نام خانوادگی نویسنده سوم، ، نامنویسنده اولنام خانوادگی 
 .، صفحه شمارشکل ایتالیک، دوره)شماره( شکل ساده. عنوان نشریه به

، نام نام دانشگاه رشد رشته.اارشناسی کرساله دکتری/پایان نامه  "پایان نامه.عنوان "(. سال دفاعنام خانوادگی پدیدآورنده، نام کوچک ) پایان نامه
 شهر.

 
 

 
قشه های ن تناد بها بااسه: معرفی مساجد تبریز در ادوار تاریخی مورد مطالعه)ماخذ تصاویروترسیم مجدد نقشه 2جدول 

 (1396-میراث فرهنگی :نگارندگان، 

 

 تصویر نام مسجد دوره تاریخی
 سلجوقی

1194-1037 
 جامع
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 حاجت

  
 ایلخانی

1335-1256 
 استاد و شاگرد

 
 قره قویونلو

1469-1378 
 کبود

 
 صفوی

1722-1501 
 الامرصاحب

 
 ظهیریه
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 میدان مقصودیه

 
 حاج صفرعلی

 
 

بحث ویافته ها -5  

ضلعی در مساجد شهر تبریزهندسه پنج -1-5  

منتظم  ضلعیپنجها شکل نیا انیها استوارند و در مآن باتیو ترک یهای منظم هندسبر شکل زیاز هر چ شتریطرح بنا ب
ت. بوده اسس و مقد دهیشکل برگز کیها تمدن یاریدر بس امیترین امیاز قد ضلعیپنج. کندمی فایتری را انقش مهم

 نیست. اا افتهی تیاهم ضلعیپنجاز خود  شیو ب شودمی دهینام "یینسبت طلا"که  ضلعیپنجقطر و ضلع  نینسبت ب
توان گفت ا میتناسب دانست، ام نیز ااثر أرا مت عتیتوان کل طب. هرچند نمیشودشناخته می زی( نphi) یف نسبت با حرف
شهود در آن م ییطلا نسبت ریشکل وجود داشته باشد تاث یهماهنگ ایخاص  ییبایز ایکه کمال مطلوب  ییکه در هر جا

ه ببا توجه  این شکل. شودمحاط می رهیدارد و در دای مساو هیزاو 5ضلع و  پنجاست که  یمنتظم شکل ضلعی. پنجباشدمی
معادل  گرید کیها به ختلف آنها نسبت قطعات ممثال با تقاطع قطر به طور. دهدرا ارائه می یتنوعهای ماجزا خود نسبت

 یشکل ضلعیپنج. شودمی مینسبت تقس نیبا هم یقطرها به قطعات لهیبه وس زینسبت قطر به ضلع است و ارتفاع ن
که  شودها ساخته میضلعیپنجای گسترده از آن شبکه رونیب ایدر درون  یماتیگسترش دارد، با ترس تیکه قابلباشدمی

مایز نا را متبنچه یک اثر معماری بدون هندسه معنایی ندارد. آیک هستند. نیبا شکل نخست نیمع ینسبت یدارا یهمگ
 چیدمان اشکال هندسی است.  نحوه، سازدمی

 _عیپنج ضلز اندسی هعات بدست آمده، یک مدل لابا استفاده از روش تحلیلی و تطبیقی در بررسی اطدر پژوهش حاضر
زار اتوکد ر نرم افش فوق دو پس ازترسیم پنج ضلعی با رو طرح شده _م شده است ترسی ابوالوفا بوزجانیکه با روش سوم 

بصورت  شبستانهاوضاها ف،در نمونه های موردی ،ابتدا هندسه کلی در پلان مورد بررسی قرار گرفته و سپس هندسه در 
نج ضلعی شده و پ رفتهگظر جزئی بررسی میشود.برای این منظور یکی از اضلاع هندسه بدست آمده بعنوان خط مبنا در ن

ب رابطه دین ترتیبیرد؛ پایه،براساس آن ترسیم شده و به عنوان مدل والگوی متحرك در پلان مورد استفاده قرار میگ
 (3جدول  ) هندسی بین فضاهای مختلف بدست میآید

 

طرز رسم :( ابوالوفا محمد بن محمد البوزجانی )روش سومپنج ضلعی  روش هندسی مورد استفاده برای ترسیم

را می کشیم و  ADCپنج ضلعی منتظم در دایره: اگر بخواهیم که در دایره ای پنج ضلعی منتظم محاط نماییم، اول قطر 
را بطول  Rنقطه  نصف و Eرا در نقطه  ADرا رسم می کنیم، سپس شعاع  BDکه مرکز دایره است عمود  Dاز نقطه 

BE  روی قطر بدست می آوریم .به مرکزB وشعاعBR قوسRT  قوس را میکشیم تاBT  را از دایره جدا کند. این
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جدا می کنیم و وتر  BTرا مساوی  BH,HK,KF,FTقوس مساوی یک پنجم محیط دایره می باشد. حال قوس های 
 .(1376 ی،)بوزجان (1تصویربا اضلاع و زوایای مساوی به دست آید ) HKFTBآن ها را می کشیم تا پنج ضلعی 

 
 (1385 ،یترجمه جذب ،یبوزجانترسیم:نگارندگان بر مبنای م)سونج ضلعی توسط بوزجانی، روش رسم پ:1تصویر

 
 

 (1396ضلعی در مساجد سنتی شهر تبریز)ماخذوترسیم:نگارندگان،: تحلیل هندسه پنج3جدول

 دوره
نام 

 مسجد
 ضلعی با پلان و نماتطبیق هندسه پنج

لو
ون

وی
ه ق

قر
ود 

کب
د 

ج
س

م
 

 پلان

 

 نما

 

ی
فو

ص
د  

ج
س

م

ب
اح

ص
مر

الا
 

 پلان

 



 زی(  شهر تبریتا صفو ی)سلجوق یمساجد سنت یدرمعمار یضلعهندسه پنج یبررس

                                                 
 

 

98 

ز 
ایی

پ
14

03
 

 

زی
سا

هر
 ش

 و
ی

مار
مع

در 
ی 

ریز
ه 

نام
 بر

 و
حی

طرا
ه 

نام
صل

ف
 

 

 نما

 

یه
یر

ظه
د 

ج
س

م
 

 پلان

 

 نما

 

ی
عل

فر
ص

ج 
حا

د 
ج

س
م

 

 پلان

 

 نما

 
 

نج ضلعی هندسه پ ونواع هندسه در طراحی و ساخت برخی مساجد آگاهی لازم از ا انکه معماردهد نتایج مقایسه نشان می
اهای معماری سب بین فضن عناصر معماری در نما، تنالان، چیدمایابی عناصر معماری در پداشته، زیرا به درستی در مکان

وجه به تحلیل ت باست. اموده ناز هر نظر طراحی و اجرا  را از اصول هندسی به نحو عالی بهره گرفته است و یک بنای زیبا
 خی متفاوتدوار تاریاد مطالعه، در از بین هشت مسجد مورمساجد مورد مطالعه،  ینما پلان وضلعی درو بررسی هندسه پنج

 پلان وضلعی درانطباق با هندسه پنج مسجد در عدم 4نما بوده و  پلان و ضلعی درمسجد در انطباق با هندسه پنج 4تعداد 
های پیشین انطباق ت به دوره(. همچنین نتایج حاکی از آن هست که در دوره صفوی نسب5و  4)جداول  باشند نما می

 ضلعی بیشتر شده است. سه پنجپلان و نمای مساجد با هند
 

 

 
 (1396رندگان، ضلعی در پلان )نگاها از نظر هندسه پنج: مشخصات نمونه4جدول 

 نام مساجد تعداد مساجد ضلعی 5هندسه 

کبود -اج صفر علی ح -هیریه ظ -الامرصاحب 4 ضلعی 5انطباق با هندسه   
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اجتح -دان مقصودیه یم -ستاد شاگرد ا -جامع  4 ضلعی 5عدم انطباق با هندسه   

 
ه ه متعلق بالامر، ظهیریه، حاج صفر علی، کبود کصاحب ( نیز نشان داده شده است چهار مسجد4همان طور که درجدول )

شاگرد،  باشند ولی چهار مسجد جامع، استادضلعی در پلان میادوار تاریخی مختلف نیز هستند، منطبق بر هندسه پنج
ود الامر، ظهیریه، حاج صفرعلی، کب( نیز انطباق چهار مسجد صاحب5نطباق را ندارند. جدول )میدان مقصودیه، حاجت این ا

 دهد. ضلعی در نما را نشان میبا هندسه پنج
  

 (1396)نگارندگان، ضلعی در نماها از نظر هندسه پنجمشخصات نمونه:5جدول 

 نام مساجد تعداد مساجد ضلعی 5هندسه 

 بودک -اج صفر علی ح -هیریه ظ -الامرصاحب 4 ضلعی 5انطباق با هندسه  

 اجتح -یدان مقصودیه  م - استاد شاگرد -جامع  4 ضلعی 5عدم انطباق با هندسه 

 
دسی چه در ز نظر هناتند، از بین هشت مسجد سنتی در شهر تبریز، چهار مسجد که متعلق به ادوار تاریخی مختلف نیز هس

سی با هندسه مورد برر باشند. به لحاظ آماری نیز پنجاه درصد از مساجدعی منطبق میضلنما و چه در پلان با هندسه پنج
 (. 1ضلعی منطبق هستند )نمودار پنج

 
 

 
 

 (1396)نگارندگان، در پلان  پنج ضلعیهندسه  مشخصات نمونه ها از نظر :1 نمودار
 

ندسه پنج ضلعی در نما بوده مسجد در انطباق با ه 4اجد مورد مطالعه، تعداد تحلیل و بررسی هندسه پنج ضلعی در نما مس
رصد  ناماهای مورد مطالعه با د 50همچنین . (2)نمودار باشندمسجد در عدم انطباق با هندسه پنج ضلعی در نما می 4و 

شود ضلعی، مشخص می 5سه ضلعی انطباق دارند. از طرفی در بررسی  نماهای مساجد از لحاظ تطبیق با هند 5هنادسه 
 ضلعی دارا هستند.5که در دوره صفوی نمای مساجد بیشترین انطباق را با هندسه 
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 (1396نما )نگارندگان،در  پنج ضلعیهندسه  مشخصات نمونه ها از نظر :2 نمودار

 
الامر، ظهیریه، صاحب مان مساجدی در پلان و نما یا هضلعبا توجه به ادوار تاریخی مساجد دارای انطباق با هندسه پنج

ضلعی پنج به هندسه دهد که معماران عهد صفویحاج صفرعلی )دوره صفویه( و مسجد کبود )دوره قره قویونلو(، نشان می
فضاهای  ینبا، تناسب یابی عناصر معماری در پلان، چیدمان عناصر معماری در نمبه درستی در مکانتوجه زیادی داشته و 

 .ه استجرا نموداظر طراحی و نبه نحو عالی بهره گرفته است و یک بنای زیبا از هر  ضلعیهندسه پنجمعماری از اصول 
 

 نتیجه گیری:-6
از  مخصوصا پس یهای هندسهیادارد. طرح م یای طولانسابقه رانیا یدر هنر و معمار یهندس ماتیاستفاده از ترس

رفته است. طرح گده قرار مورد استفا و زیبایی بنا وردن تناسبات مطلوبآهای بنا و به دست زهکردن اندا نیمع یاسلام، برا
منتظم نقش  ضلعیپنجها شکل نیا انیها استوارند و در مآن باتیو ترک یهای منظم هندسبر شکل زیاز هر چ شتریبنا ب
 ان ایرانیوسط معمارجد مورد نظر تضلعی در مسا . در این پژوهش به نحوه بکارگیری هندسه پنجکندمی فایتری را امهم

سه نشان داد که ایج مقایو نت دیافته های پژوهش ماورد بحاث و تحلیال قارار گرفته ان پرداخته شده، در مساجد شهر تبریز
 وردشت مسجد مهاز بین نلو( ظهیریه، حاج صفر علی )دوره صفویه( و مسجد کبود )قره قویو الامر،چهار مسجد صاحب

لالت بر آن دین مساجد ضلعی انطباق دارند. توجه به دوره تاریخی ساخت ابررسی چه در نما و چه در پلان با هندسه پنج
حی و ساخت در طرا تده اسان عهد صفوی بیش از هر دوره تاریخی دیگر که در این مطالعه به آن اشاره شمعمار دارد که

ر پلان، دمعماری  یابی عناصرج ضلعی داشته، زیرا به درستی در مکانمساجد آگاهی لازم از انواع هندسه و هندسه پن
ک بنای یه است و گرفت چیدمان عناصر معماری در نما، تناسب بین فضاهای معماری از اصول هندسی به نحو عالی بهره

 . زیبا از هر نظر طراحی و اجرا نموده است
 

 ماخذ:
 دستی استان آذربایجان شرقی. صنایع  گردشگری و، آرشیو سازمان میراث فرهنگی -

دی، عه ابوبکر تایباه سه بنای بقارزیابی هندسه کاربردی در نقش (.1397آذرخرداد،ف. ،هاشمی،ح.زارعی،ع.) -
 .121- 136(،4)2،مطالعات باستانشناسی،پارسهمسجد گوهرشاد و مدرسه غیاثیه خرگرد.

 میر ترسآلبرت دورر د، ینچیلئوناردو داو، یانهای ابوالوفا بوزجروش سهیمقا(. 1384. )جعفر، یچاوش یانیآقا -
 .28-1. صصسال سوم .راثیم نهییآ هینشر .ضلعی منتظمپنج
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سلجوقی (اجد قدیمی (. هندسه وتناسبات طلایی در معماری مس1402ادریسی خسروشاهی،نازیلا.قیاسی ،جعفر.) -
سلامی ای هنراهیست و افق ،سومین کنفرانس بین المللی معماری،عمران،شهرسازی،محیط زتبریز)تا صفوی 

 دانشگاه هنر اسلامی تبریز.در بیانیه گام دوم انقلاب،
ماره ش . نر و معماریهسعید سعیدپور. فصلنامه . کاربردهای هندسه در معماری مساجد(. 1367. )الاسد، محمد -

 . 35-43صص ، 33
 رضایلع دیترجمه: س ،در عمل : کاربرد هندسهیرانیهندسه ا(، 1376ابوالوفاء محمد بن محمد، ) ،یالبوزجان -

 سروش، تهران. ،یجذب

  ، نشر هله تهران.در معماری کاربرد هندسه و تناسبات(. 1390). پرهامبقایی،  هانیه واخوت،  حمدرضا؛بمانیان، م -

 یام.پن،انتشارات ،تهرا هنر هندسه،پویایی اشکال،احجام کروی ابواوفای بوزجانی (1383 ).حمودم ،توسلی -
، تهران: دانشگاه رانخشت و خیال، شرح معماری اسلامی ای(. 1390و نوایی، کامبیز. ) زیکامب، یقاسم یحاج -

 شهید بهشتی. 
شیدالدین رهای شهری در شیوه آذری نمونه موردی: شهر ارمانی خواجه (. تحلیلی از عرصه1389حبیب، فرح. ) -

 .91-100، صص41شماره ا، معماری وشهرسازی.نشریه هنرهای زیبربع رشیدی. -فضل الله
، 7ی . شمارهعلم مجله تاریخ. هندسه مقدس در طبیعت، معماری اسلامی و ایران(. 1387حجازی، مهرداد. ) -

 . 36-15صص 
ارتباط  نییالله اصفهان جهت تعلطف خیمسجد ش یمعمار یهندس لیتحل(. 1392. )پور، رضایعل ی ودهار، عل -

 . 36و  34صص  .10سال  ،26شماره  ، نظر مجله باغ. بنا ینمازخانه با جلوخان ورود یهندس
، 14و  13های مارهش، سال چهارم .صفه ی.در دستگاه انتظام مرکز یتعادل بصر(. 1377. )محمودان، یرازجو -

 .170-3صص 

عماری سنتی،مطالعه م(.بازشناسی کاربرد اصول هندسی در 1392رضازاده اردبیلی،مجتبی و ثابت فرد،مجتبی.) -
-29، صص 1.شماره18.دوره عماری و شهرسازیم-نشریه هنرهای زیباهندسه پنهان آن.موردی:قصرخورشید و 

44. 

در  اسلامی یرانو سیستم تناسبات ایطلایی تناسب  (.1394ضیایی نیا محمدحسین،هاشمی زرج آباد حسن.) -
 .89-99، صص 11،سال ششم،شماره ژوهشی مرمت و معماری ایرانپ-دوفصلنامه علمی:مسجد جامع قائن

 ری دوره اسلامی درمفاهیم نقوش هندسی معماها و  تحلیل ریشه (.1395دوست،حسین و کاظم ،پورزیبا.)عابد -
 .41-58،صص10،دوره سوم،شمارهرویجی نگارینه هنراسلامیت-.فصلنامه علمیکهن ایرانیهنر

 :تهرانا، ینسعود رجبترجمه: م .یدر هنر اسلام یهای هندسنقش(. 1377. )عایشه پارمانوسعیدالعصام،   -
 . سروش

فصلنامه .اصفهان هیمساجد دوره صفو اطیتناسبات ح یبررس (.1394عطاریان،ك.مومنی،ك.مسعودی،ز.) -
 .67-81،صص 10مطالعات تطبیقی هنر،سال پنجم،شماره 

 . تهران: نشر خاك؛ چاپ اول .الگو نظم یمعمار(. 1376. )محمد، یعموم -
 .اسلامی انقلاب سازمان انتشارات و آموزش، نامه یبوزجان(. 1371ی. )محمدعلخان، یابوالقاسم و ش، یقربان -

 . تهران

رستشگاه اصر کالبدی پتحلیل و مقایسه مفاهیم نمادین هندسه به کار رفته در عن (.1397همکاران.)قوچانی و -
معماری  صاصینشریه اخت(.های اسلامی و مسیحی )نمونه موردی: مسجد حکیم و کلیسای وانک در اصفهان

 .1-13،صص 1،سال اول،شمارهوشهرسازی/معماری شناسی

https://www.gisoom.com/search/book/author-350333/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-350333/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D9%85-%D8%B3%D8%B9%DB%8C%D8%AF/
https://www.gisoom.com/search/book/author-295930/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%B4%D9%87-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86/
https://www.gisoom.com/search/book/author-295930/%D9%BE%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87-%D8%B9%D8%A7%DB%8C%D8%B4%D9%87-%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86/
http://mtif.ir/organ/48345/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%E2%80%8C-%D8%A7%D9%86%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8%E2%80%8C-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C%E2%80%8C
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بر  انیه استانبوله تطبیقی هندسه مسجد امام اصفهان و مسجد سلیممقایس (.1397کاظمی،لیلا وهمکاران.) -
 .119-138،سال ششم،شماره هشتم،صص معماری اقلیم گرم وخشک نشریه، اساس مفاهیم کهن الگویی

معماری اسلامی  بازتاب نقش پنج ضلعی منتظم در نقوش هندسی (.1397منتظر، بهنازوسلطان زاده حسین.) -
 .15-40، صص30.سال چهاردهم، شمارهی مطالعات هنر اسلامیپژوهش_نشریه علمی.ایران

مرکز  ،یکن و شهرسازنشر مس :تهران .رانیگذشته ا یکاربرد هندسه در معمار یبررس(. 1381. )بهزاد، یمولو -
 . چاپ اول. و ساختمان و مسکن قاتیتحق

فصلنامه  .رانیعاصر ام یمفهوم حرکت در معمار یتجل(. 1390. )نینوشی، ناگهان و محمدجواد، نژادمهدوی -
 . 21-34صص  ،3سال اول، شماره  .یاسلام یرانیمطالعات شهر ا

 و یزدی ریبادگی وا بر دوگونهه انیاثر جر یقیتطب سهیمقا(. 1390. )کاوان، یمحمدجواد و جوانرود، نژادمهدوی -
  .69-79صص ، 48شماره  .یو شهرساز یمعمار بایز یمجله هنرها ی.کرمان

ثار آهمه جانبه  لیحلت یبرا انیدانشجو تیخلاق تیتقو ؛یآموزش نقد معمار(. 1384. )محمدجوادنژاد، یمهدو -
 . 69-76صص ، 23شماره  .بایز یمجله هنرهای. معمار

مسجد از 9بیقی:ریخت شناسی هندسی صحن مساجد اسلامی ایران)نمونه تط (.1401نسترن پور،ن.،طبسی،م.) -
 .7-21،صص 2،دوره دوم،شمارههش های معماری نوینمجله پژودوره تیموری،صفوی و قاجار(.

 . 53شماره  .مجله اثر .پژوهشی در مجموعه مسجد جامع بازار تبریز(. 1390) .وهابزاده، عبدالرحمن -

یل اصول هندسی و بازخوانی تحل (.1394.)حمیدرضا،قربانی و محمدحسن،نیا ضیایی ؛حسن ،آباد زرج هاشمی -
 .222-207، صص 9شماره  .شناسی ایرانژوهشهای باستانپ .تناسب طالیی در مدرسه شوکتیه
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The application of geometric patterns in Iranian art and architecture has a long history. The design 
of geometric motifs, especially after Islam, has been employed to determine the dimensions of the 
structures and to obtain the desired proportions. The design of the structure is basically based on 
regular geometric shapes and their combinations, and among these shapes, regular pentagons play a 
more aesthetic role. The present study distinguishes and deals with the geometric analysis of 
mosques’ design and optimization in different periods of time which was performed on the structure 
of pentagon geometry. The mosques of Tabriz, built in different historical periods, were selected to 
study the adaptation of pentagonal geometry to the structure of mosques. The majesty and 
aesthetics of the buildings indicates that the architectures have skills on various sciences, including 
geometry and mathematics. Looking closely to the eight mosques from the Seljuk to the Safavid 
periods in Tabriz shows that the main problem in this study is adapting the pentagonal geometry to 
the structure of the mosque, both in plan and elevation.Furthermore, it will be investigated whether 
the pigeon geometry is used in the same way in all eras or whether the predominance of this 
structure can be determined in specific eras.The results show that the design and construction of the 
four Mosques including (Saheb-al-Amr, Kabood, Zahiriyeh, Haj Safar Ali) have been employed the 
Pentagon geometry effectively in both plan and elevation. The other mosques did not adapt the 
Pentagon geometry. With reference to the era of the mosques which has the conformity with the 
Pentagon geometry, it is clear that the Safavid architectures have been applied the Pentagon 
geometry more effective and prevailing than the other periods. 

Keywords: Geometry, Pentagon, Architecture, Design, Mosques, Tabriz 
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