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 هدیکچ
 تازلف هب هدولآ طيحم رد acre هنوگ  دس هايگ ییلاًاپ هايگ ناوت قيقحت نیا رد
 حرط بلاق رد شیامزآ نیا .تفرگرارق یسررب دروم ويمداک و برس نيگنس
 ،mg/l 551 و 503 حوطس رد برس ،زا هدافتسا اب ،رارکت هس رد ،یفداصت "لاًلاماک
 و یحارط mg/l 552 و 553 کيمويه ديسا و mg/l 53 و 0 حوطس رد ويمداک
 برس عمجت ،ليفورلک ،ییاوه  ادنا کشخ و رت نزو نوچ یتافص .دیدرگ  اجنا
 ديسا هک داد ناشن جیاتن .دش یريگ هزادنا زاتومسید ديسکا رپوس ویزنآ تيلاعف و
 یاه یگژیو یور ار تارثا نیرتهب رتيل رب  رگ یليم 552 تظلغ رد کيمويه
 و هشیر رت و کشخ نزو ،ییاوه  ادنا کشخ و رت نزو هلمجزا یکیژولویزيف
 نيلورپ یاوتحم هلمج زا ییايميش ويب یاه یگژیو و گرب لک ليفورلک یاوتحم
 رداق راميت نیا .تشاد زاتومسید ديسکا رپوس ویزنآ تيلاعف و ییاوه  ادنا و هشیر
 ديسا هک دیدرگ هدهاشم یهجوت لباق روطب اما ،دش هايگ رد شنت تارثا شهاک هب
 هدام نیا اذل ،داد شهاک هايگ رد ار ويمداک و برس نيگنس تازلف عمجت کيمويه
 راميت نينچمه .دوبن بسانم acre هنوگ  دس هايگ ییلاًاپ هايگ ناوت شیازفا تهج
 رب  رگ یليم 551 برس تارتين هارمهب رتيل رب  رگ یليم 53 ويمداک دیرلک یبيکرت
 هدش راميت ناهايگ یکیژولویزيف یاه یگژیو یور ار یفنم تارثا نیرتشيب رتيل
 نیرتشيب و ییاوه  ادنا و هشیر نيلورپ یاوتحم نیرتشيب راميت نیا رد .تشاد
 ناشن جیاتن .دش هدهاشم ییاوه  ادنا و هشیر زاتومسید ديسکا رپوس ویزنآ تيلاعف
 رد ويمداک و برس تازلف عمجت و ییلاًاپ هايگ هب رداق acre هنوگ  دس هک داد
 هدولآ یاه طيحم رد كاخ یزاسکاپ تهج هايگ نیا زا ناوت یم و تسا هدوب دوخ
 .درک هدافتسا
 برس تارتين ،ییلاًاپ هايگ ،ويمداک دیرلک ، دس ،کيمويه ديسا :يدیلک تاملک

 
 
 

 یهايگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 02-21 صص ،2 و 3 هرامش ،33 هرود ،0913 لاس

 Abstract 
The intention of this research is to check the ability of sedum 
Phytoremediation under the influence of lead and cadmium in a 
completely randomized design with three replications 
Treatments Included control Cadmium chloride 5 mg per liter, 
Cadmium chloride 10 mg per liter, lead nitrate150 mg per liter, 
lead nitrate 300 mg per liter, cadmium chloride 5 mg per liter + 
lead nitrate 150 mg per liter, cadmium chloride 5 mg per liter + 
lead nitrate 300 mg per liter of, Cadmium chloride 10 mg per 
liter + lead nitrate 150 mg per liter, Cadmium chloride 10 mg 
per liter + lead nitrate 300 mg per liter, Humic acid 100 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, Cadmium chloride 5 mg per 
liter+ Humic acid 100 mg per liter, Cadmium chloride 5 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, Cadmium chloride 10 mg 
per liter+ Humic acid 100 mg per liter, Cadmium chloride 10 
mg per liter+ Humic acid 200 mg per liter, + lead nitrate 150 mg 
per liter+ Humic acid 100 mg per liter, lead nitrate 150 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter, lead nitrate 300 mg per 
liter+ Humic acid 100 mg per liter and lead nitrate 300 mg per 
liter+ Humic acid 200 mg per liter. Attributes evaluated as 
follows: Shoot dry weight; Shoot fresh weight; Full leaf 
chlorophyll, the amount of proline in Shoot; the amount of lead 
in Shoot, the amount of cadmium in Shoot and shoot activity of 
the enzyme superoxide dismutase. The results showed that 
humic acid treatment of 200 mg per liter most favorable effect 
on dry weight and fresh weight of the shoot, full leaf 
chlorophyll and shoot activity of the enzyme superoxide 
dismutase. Also the lowest level of proline and Accumulation of 
lead and cadmium has been observed in this treatment. 
Combined treatment of cadmium chloride10 mg per liter+ lead 
nitrate300 mg per liter had the most depressing effect upon 
Treated plants and the highest level of proline and 
Accumulation of lead and cadmium has been observed in this 
treatment. 
Keywords: Cadmium chloride, Humic acid, Lead nitrate, 
Phytoremediation, Sedum. 
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 تایلک و همدقم

 یملع  ان هب ،Crassulaceae هداوناخ زا یهايگ  دس
sedum یسيلگنا  ان و Mossy stonecrop(Ippoliti 

 نیرت هدرتسگ زا یکی acre هنوگ  دس .دشاب یم (1975

 و تسا حوطس هدنناشوپ هک تسا ییاپورا یاه هنوگ
 .(McDoNald, 2002) دشاب یم وکارتم تروصب
 زا اه یگدولآ زا یرايسب یزاسکاپ رد دنرداق ناهايگ
 اه نغور و هرجفنم داوم ،اه شک تفآ ،تازلف هلمج
 و یزاسکاپ ،شهاک کينکت ،شور نیا .دنشاب زاسراک
 طسوت بآ و كاخ یطيحم  ومس نتشاد هگن تابث ای
 ,Hassnapour and Kamajan) دشاب یم ناهايگ

 و بآ ،كاخ یزاسکاپ یارب ناهايگ زا هدافتسا .(2014
 هديمان ییلاًاپ هايگ ،هدولآ یاه طيحم لک روطب و اوه
 اه شور رگید هب تبسن ییلاًاپ هايگ تیزم .دوش یم
 یتخانش ییابیز یایازم ،رتلاًاب یشخب رثا ،رتمک هنیزه
 .دشاب یم ءارجا یارب  زاول و تازيهجت هب رتمک زاين و
 ار كاخ هدنهد ليکشت داوم هک ینامز ات شور نیا
 فارطا طيحم رد ار للاتخا نیرتمک ،تسا هدادن رييغت
 قفوم ییلاًاپ هايگ کی زا دعب لاح ره رد .دنک یم داجیا

 فادها یارب نئمطم روطب و لاًاميقتسم دناوت یم كاخ
 یعيبط روط هب نيگنس تازلف .دوش هدافتسا یزرواشک
 یاه تيلاعف یخرب هجيتن رد اما دنراد دوجو كاخ رد
 ديلوت ،تازلف بوذ ،نداعم جارختسا ليبق زا ناسنا
 ندرب نيب زا ،یليسف یاه تخوس ندنازوس ،اه یرتاب
 ،(Chibuike and Obiora, 2014) یرهش یاه هلابز
 زاگ هيلخت ،تخوس و یژرنا ديلوت ،تازلف یراکبآ
(Alkorta et al, 2004)، دود و یتعنص یاه تيلاعف 
 ,Chabukdhara & Nema) هيلقن لیاسو زا لصاح

 ،شیازفا نیا هک هتفای شیازفا اه نآ عمجت (2013
 .دشاب یم یمومع تملاس یارب زيگنا هرطاخم یا هلئسم
 نايم رد اه ناسنا تملاس هدننک دیدهت نیرت یلصا

 Hassnapour and) تسا ويمداک ،نيگنس تازلف

kamajian, 2014). زا تسا رداق ناهايگ رد ويمداک 
 رب و دنک یريگولج ییاوه یاه  ادنا و هشیر دشر
 دراذگب ريثثت رصانع یزاس نگمه و بذج
(2007،Yon-de et al). تيمس یاهراک و زاس زا یکی 
 اه تارديهوبرک یسفنت وسيلوباتم زا یريگولج ويمداک
 اب یرورض رصانع ندش نيشناج ليلد هب هک ،تسا
 نیا .دهد یم خر لاًلاًامتحا یسفنت یاه ویزنآ رد ويمداک
 نوچ یرورض رصانع بذج اب یتسينوگاتنآ رثا رصنع
 رد تشگرب لباق ريغ روطب و دراد یور و سم
 ،DNA تخاس رد زاين دروم یاه ویزنآ لاعف یاه لحم
 نیزگیاج اه نيئتورپ ،RNA زا یرادرب تشونور
 زيلورديه ،ليفورلک تخاس رد رصنع نیا .دوش یم
 داجیا للاتخا زين نیولاک هخرچ رد نبرک تيبثت ،بآ
 بذج ويمداک .(3313 ،ناراکمه و یفاک) دنک یم
 تيلباق رب ريثثت قیرط زا ار ناهايگ طسوت اه نويتاک
 كاخ یبورکيم تيعمج شهاک ای و ،اه نآ یسرتسد
 نينچمه .(Benavides et al, 2005) دهد یم رييغت
 نيگنس تازلف نیرتمهم زا یکی ناونع هب زين برس
 یطيحم یاه هدنیلاًآ زا یکی ناونع هب زابرید زا و هدوب
 هک تسا ليلد نیا هب زلف نیا تيمها .دور یم رامشب
 و دوش یم بذج هايگ هشیر و اوه هار زا یتحار هب
 نيگنس تازلف ریاس زا شيب ويمداک زا سپ نآ تيمس
 رصنع نیا .(6313 ،یناجنس یرفص و یدمحا ريم) هدوب
 هب كاخ یحطس یاه شخب رد دایز تشابنا ليلدب
 زا بذج اب و دريگ یم رارق هايگ سرتسد رد یتحار
 یاهدنیآرف یخرب رد رييغت بجوم اه هشیر قیرط
 دوش یم اه نآ ومن و دشر رد للاتخا و یکيلوباتم
 بيترت نیا هب .(3313 ،ناراکمه و تسود اسراپ)
 لوصحم دیدش شهاک اب زلف نیا هب هدولآ یاه كاخ
 رما رد یدج تلاکشم لاًابقاعتم و هدش وربور
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 ديلوت شیازفا اب برس .دیآ یم دوجوب یزرواشک
 شنت داجیا لماع (ROS) نژيسکا لاعف یاه هنوگ
 یتنآ یاه ویزنآ تيلاعف اذل ،هدش هايگ رد ويتاديسکا
 Sharma and) دوش یم هدید هايگ رد یصاخ یناديسکا

Dubey, 2005). نیرت ناوارف رظن هب ديسا کيمويه 
 نیرتمهم ناونع هب لاًلاًومعم هک تسا یلآ یعيبط هدام
 یفرعم كاخ یزيخلصاح شیازفا یارب ولاس بيکرت
 داوم یکیرحت تارثا .(Calvo, 2014) دوش یم
 رصانع بذج شیازفا اب ويقتسم یگتسبمه یکيمويه
 ورکيم رصانع و درگوگ و رفسف ،تزا هلمج زا ورکام
 زا یکيمويه داوم .دراد زنگنم و سم ،یور ،نهآ دننام
 ار ییاذغ رصانع بذج اه بورکيم ندومن لاعف قیرط
 .(3913 ،ناراکمه و  دقم ندلاً) دنهد یم شیازفا

 شهوژپ دنیآرف
 زا acre هنوگ  دس یاه نادلگ قيقحت نیا رد
 هناخلگ رد و دندش هيهت زربلا ناتسا رد عقاو یا هناخلگ
 لامعا اهراميت و یرادهگن نارهت ناردام ناتسوب
 حوطس رد برس تارتين تروصب برس .دندیدرگ
 0 ويمداک دیرلک تروص هب ويمداک ،mg/l 551 و 503
 552 و 553 حطس ود رد کيمويه ديسا و mg/l 53 و

mg/l قبط ییاوه  ادنا رت و کشخ نزو .دش هدافتسا 
 ,Arnon) شور اب گرب لک ليفورلک ،He 2006,شور

 قبط زاتومسید ديسکا رپوس ویزنآ تيلاعف ،(1949
 اب برس عمجت و (Dihindsa et al,1981) شور
 .دش یريگ هزادنا 6629 هرامش یلم درادناتسا شور
 ادتبا یروآ عمج زا سپ شهوژپ زا لصاح یاه هداد
 هدافتسا اب اه هداد زيلانآ و دش تبث Excel رازفا  رن رد
 هسیاقم .تفریذپ  اجنا SPSS یرامآ یاه رازفا  رن زا
 یا هنماد دنچ نومزآ زا هدافتسا اب اه هداد نيگنايم
 یارب .تفرگ  اجنا %0 و %3 یرامآ حطس رد نکناد
 .دش هتفرگ هرهب Excel رازفا  رن زا اهرادومن وسر

 ثحب و جیاتن
 راميت رد ییاوه  ادنا رت نزو نیرتشيب (3) رادومن قبط
 راميت رد نآ نیرتمک و mg/l552 کيمويه ديسا
 mg/l 551 برس تارتين + g/l 53 ويمداکدیرلک
 هب هشیر و ییاوه  ادنا رت نزو شهاک .دش هدهاشم
 شهاکو نيگنس تازلف طسوت تيمومسم داجیا ليلد
 یکیژولویزيف یاهدنیارف رد للاتخا داجیاو هايگ بذج
 جیاتن رد شهاک نیا .دشاب یم هايگ ییايميشويب و
 رد برس تارتينو ويمداک دیرلک اب راميت زا لصاح
 شیازفا .(et al, 2013 Abrar) دش هدید ترذ هايگ
 کيمويه ديسا اب راميت  اگنه هب ییاوه  ادنا رت نزو
 ذوفن ندرب لاًاب رد کيمويه ديسا ییاناوت ليلد هب
 رد ییاذغ داوم بذج نتفر لاًاب و ناهايگ ءاشغ یریذپ
 یور یشیامزآ جیاتن رد شیازفا نیا .دشاب یم هايگ
 زين  دنگ هايگ رد ديسا کيمويه یکیژولویزيف شقن
 قبط .(El- Bassiouny et al, 2014 دش هدهاشم
  ادنا کشخ نزو نازيم نیرتشيب و نیرتهب (2) رادومن
 کيمويه ديسا رتيل رب  رگ یليم 552 راميت رد ییاوه
 یليم 53 ويمداک دیرلک راميت رد نآ نازيم نیرتمکو
 رتيل رد  رگ یليم 551 برس تارتين + رتيل رد  رگ
 ییايميشويب تارييغت ليلد هب شهاک نیا .دش هدهاشم
 تازلف تيمومسم رثا رد هک تسا یکیژولویزيف و
 یشیامزآ رد شهاک نیا .دوش یم داجیا هايگ رد نيگنس
 قنبز هايگ 1 رد برس –ويمداک و ويمداک شنت رثا هک
 رارق یسررب دروم ار رپرپ یمتخ ،انح لگ ،راهب هشيمه
 ديسا تبثم رثا .((Liu et al, 2008 دش هدهاشم زين داد
 هب دناوت یم ناهايگ کشخ نزو شیازفا رد کيمويه
 شیازفا نیا .دشاب ییاذغ داوم بذج رد نآ ريثثت ليلد
 یرفعج هايگ رب کيمويه رثا یور هک یشیامزآ رد
 (et al, 2010 دش هدهاشم زين تفرگ تروص

Mohamadipour). رادومن) نکناد یدنبهورگ قبط 
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 و رتيل رد  رگ یليم 552 کيمويه ديسا راميت نيب (1
 + رتيل رد  رگ یليم 53 ويمداک دیرلک یبيکرت راميت
 یرامآ ظاحل زا رتيل رد  رگ یليم 551 ویدس تارتين
 لک ليفورلک نازيم نیرتشيب .تشاد دوجو توافت
 و رتيل رد  رگ یليم 552 کيمويه ديسا راميت رد گرب
 رد  رگ یليم 53 ويمداک دیرلک راميت رد نآ نیرتمک
 هدهاشم رتيل رد  رگ یليم 551 برس تارتين و رتيل
 نيگنس تازلف اب راميت رد ليفورلک نازيم شهاک .دش
 زتنس زا یريگولج و ويتاديسکا شنت داجیا ليلد هب
 دیاش نيگنس تازلف شنت  اگنه هب .دشاب یم ليفورلک
 ديسا کيلينوولونيمآ نوچ ییاه ویزنآ تيلاعف زا
 (aminolevinic acid dehydrates) تارديهد
 دننام یرورض رصانع بذج نازيم و دوش یريگولج
 ليفورلک زتنس نآ هجيتن رد هک دوش وک نهآ و ویزينم
 تارثا یور هک یقيقحت رد جیاتن نیا .هتفای شهاک
 دیدرگ هدهاشم دش  اجنا Black gram هايگ رب برس
(et al,2014 Ravikumar). ليفورلک شیازفا نينچمه 
 دشر دوبهب ليلد هب کيمويه ديسا اب راميت  اگنه هب
 "لاًاصوصخ ییاذغ رصانع بذج شیازفا و یشیور
 شیازفا بجوم هک دشاب یم هايگ طسوت نژورتين
 قيقحت جیاتن رد شیازفا نیا .دوش یم ليفورلک تظلغ
 هللاً یاه لگ رب کيمويه ديسا ريثثت یور هدش  اجنا
 (9) رادومن قبط .et al, 2014 (Ali) تشاد تقباطم
 راميت هب طوبرم ییاوه  ادنا نيلورپ نازيم نیرتشيب
 دیرلک + رتيل رب  رگ یليم 551 برس تارتين یبيکرت
 یاوتحم نازيم نیرتمک و رتيل رد  رگ یليم 53 ويمداک
 یليم 552 کيمويه ديسا راميت رد ییاوه  ادنا نيلورپ
 ناونع هب نيگنس تازلف دوجو .تسا هدوب رتيل رد  رگ
 شیازفا بجوم گرب یاه لولس لوسوتيس رد وس کی
 ،لولحم ريغ یاهدنق ،هدننک هیزجت یاه ویزنآ تيلاعف
 دوجو اب .دوش یم زاتتنس زراکاس و زاترونیا ديسا

 نيلورپ و هدننک ايحا یاهدنق تظلغ ،زتنسوتف شهاک
 رد شنت  اگنه هب نيلورپ یلک روطب .دبای یم شیازفا
 تيعضو ظفح رد یديلک شقن و دبای یم شیازفا هايگ
 اقلا هايگ هب ار طیارش لمحت نينچمه دراد هايگ ییايحا
 جیاتن رد ییاوه  ادنا نيلورپ یاوتحم شیازفا .دنک یم
 یرفعج هايگرب برس تاريثثت یور ناراکمه و یبايک
 ديسا .(2913 ،ناراکمه و یبايک) دش هدهاشم زين
 شهاک و شنت طیارش نديشخب دوبهب اب کيمويه
 وهارف هايگ یارب ار رتهب یدشر طیارش یشنت تارثا
 کيمويه اب ناهايگ راميت  اگنه هب هجيتن رد ،دنک یم
 و دش هدهاشم هايگ رد نيلورپ نازيم شهاک ديسا
 تازلف ريثثت یور هک یشیامزآ رد جیاتن نیا هباشم
 تشاد تقباطم دش  اجنا قبنز هايگ رب ويمداک و برس
(et al, 2010 (Qing Zhou، رد جیاتن نیا سکع اما 
 ناهايگ رب ديسا کيمويه ريثثت یور یشیامزآ یاه هتفای
 .(2913 ،ناراکمه و یمساق) دش هدهاشم ینادعمش
 نازيم نیرتشيب دهد یم ناشن (0) رادومن هک روطنامه
 یبيکرت راميت رد زاتومسید ديسکارپوس ویزنآ تيلاعف
 برس تارتين + رتيل رب  رگ یليم 53 ويمداکدیرلک
 رد نآ تيلاعف نازيم نیرتمک و رتيل رب  رگ یليم 551
 .دشاب یم رتيلرد  رگ یليم 552 ديسا کيمويه راميت
 هک دنتسه یعافد وتسيس هب زهجم یهايگ یاه لولس
 دشاب یم زاتومسید ديسکارپوس نوچ ییاه ویزنآ لماش
 ای و یريگولج دازآ یاه لاکیدار ديلوت زا دنناوت یم هک
 یعافد وتسيس نيلوا SOD.دننک لرتنک ار اهنآ تامدص
 شیازفا .دشاب یم نژيسکا دازآ یاه لاکیدار ربارب رد
 برس تارثا یور یشیامزآ جیاتن رد ویزنآ نیا تيلاعف
 & Ravikumar) دش هدهاشم Bblack gram هايگ رب

(Thamizhiniyzn, 2015. شهاک جیاتن نينچمه 
 اب راميت  اگنه هب یناديسکا یتنآ یاه ویزنآ تيلاعف
 رثا یور ناراکمه و یهلادی جیاتن اب ديسا کيمويه
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 یاه یگژیو رب یلآ یاهدوک و یکشخ شنت
 و یهلادی) تشاد تقباطم گنرلگ هايگ ییايميشويب
 شهاک ليلد هب یلآ یاهدوک .(1913 ،ناراکمه
 یاه لاکیدار شهاک هجيتن رد و هدنسکادض یاه ویزنآ
 .دنوش یم ناهايگ یدشر طیارش دوبهب بجومرضم
 نیرتشيب (2) و (6) نکناد تاسیاقم یاهرادومن قبط
 یبيکرت راميت رد ییاوه  ادنا ويمداک و برس نازيم
 551 برس تارتين +رتيلرب  رگ یليم 53 ويمداکدیرلک
 راميت رد نآ عمجت نازيم نیرتمک و رتيل رب  رگ یليم
 اب .دش هدهاشم رتيل رب  رگ یليم 552 ديسا کيمويه
  اگنه هب و اهراميت رد نيگنس زلف تظلغ شیازفا
 رد نيگنس زلف تظلغ ويمداک و برس اب ناهايگ راميت
 ناراکمه و Liu جیاتن اب هک تفای شیازفا ییاوه  ادنا
 ،راهب هشيمه ناهايگ رب ويمداک و برس شنت رثا یور
 .((Liu et al, 2008 .تشاد تقباطم یمتخ و انح لگ
 ،ناهايگ رد کيمويه ديسا زا هدافتسا  اگنه نينچمه
 جیاتن اب هک تفای شهاک ییاوه  ادنا رد زلف عمجت

Zhang عمجت رب کيمويه ديسا رثا یور ناراکمه و 
 تشاد تقباطم وکابنت یاه گرب رد ويمداک و برس

Zhang et al, 2013)). نتشاد ليلد هب کيمويه ديسا 
 كاخ رد ،لماع یاه هورگ نتشاد و هديچيپ نامتخاس
 نیا هب و هدش هايگ طسوت نيگنس تازلف بذج عنام
 .تفای شهاک هايگ رد نيگنس تازلف عمجت قیرط

 
 ییاوه  ادنا رت نزو :3 رادومن

Table 1: Shoot fresh weight 

 
 ییاوه مادنا کشخ نزو :2 رادومن

Table 2: Root fresh weight 
 

 
 گرب لک لیفورلک :3 رادومن

Table 3: Leaf total Chlorophyll 
 

 
 ییاوه مادنا نیلورپ :4 رادومن

Table 4: Shoot proline 
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 زاتومسید دیسکارپوس میزنآ تیلاعف :8 رادومن

Table 5: Super oxide enzymes activity 
 

 
 ییاوه مادنا برس :6 رادومن

Table 6: Shoot lead 

 
 ییاوه مادنا میمداک :2 رادومن

Table 7: Shoot cadmium 

 یلک يریگ هجیتن
 رد کيمويه ديسا ،رضاح شهوژپ یاه هتفای هب هجوت اب
 یور ار تارثا نیرتهب رتيل رب  رگ یليم 552 تظلغ
 کشخ و رت نزو هلمجزا یکیژولویزيف یاه یگژیو
 یاوتحم و هشیر رت و کشخ نزو ،ییاوه  ادنا
 هلمجزا ییايميشويب یاه یگژیو و گرب لک ليفورلک
 ویزنآ تيلاعف و ییاوه  ادنا و هشیر نيلورپ یاوتحم
 هب رداق راميت نیا .تشاد زاتومسید ديسکا رپوس
 و برس نيگنس تازلف عمجت کيمويه ديسا شهاک
 تهج هدام نیا اذل ،داد شهاک هايگ رد ار ويمداک
 بسانم acre هنوگ  دس هايگ ییلاًاپ هايگ ناوت شیازفا
 یليم 53 ويمداک دیرلک یبيکرت راميت نينچمه .دوبن
 رب  رگ یليم 551 برس تارتين هارمهب رتيل رب  رگ
 یاه یگژیو یور ار یفنم تارثا نیرتشيب رتيل
 راميت نیا رد .تشاد هدش راميت ناهايگ یکیژولویزيف
 و ییاوه  ادنا و هشیر نيلورپ یاوتحم نیرتشيب
 و هشیر زاتومسید ديسکا رپوس ویزنآ تيلاعف نیرتشيب
 هنوگ  دس هک داد ناشن جیاتن .دش هدهاشم ییاوه  ادنا

acre و برس تازلف عمجت و ییلاًاپ هايگ هب رداق 
 هايگ نیا زا ناوت یم و تسا هدوب دوخ رد ويمداک
 هدافتسا هدولآ یاه طيحم رد كاخ یزاسکاپ تهج
 .درک
 عبانم
 و فلا ،یناجنس یرفص .ب ،داژن ینیرحب .ف ،تسود اسراپ -3

 ناهايگ طسوت برس رصنع ییلاًاپ هايگ .3313 .  ،یلباک
 هلجم .هوک ناریا هقطنم هدولآ یاه كاخ رد یموب و یعترم
 .16 ات 90 هفحص :02 هرامش ،یگدنزاس و شهوژپ

 ريثثت یسررب .2913 .فلا ،یبلطم و ب ،یفشاک .  ،یمساق -2
 .روش طیارش تحت ینادعمش هايگ رد کيمويهديسا راميت
 .یزرواشک شخب رد لماعريغ دنفادپ یللملا نيب سنارفنک
 .1936 -9136 هحفص
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 .3913 .س ،تاوامس .ع ،یکزاپ .س ،تاوامس .ع ، دقم ندلاً -1
 دازآ هاگشناد :رشان .یزرواشک رد یلآ داوم یدربراک لوصا
 .30 هحفص . ود پاچ ،راسمرگ دحاو یملاسا

 ،یتابن .ع ،یموصعم .ع ،یدنمک .  ،یحلاص .فلا ،یئوزرب .  ،یفاک -9
 داهج :دهشم .ناهايگ رد یطيحم شنت یژولویزيف .3313 .ج
 .دهشم یهاگشناد

 ريثثت یسررب .2913 .3 ،یوسومديس و فلا ،درونهار ،یبايک -0
 تيلاعف ،نيئتورپ و نيلورپ رادقم ،دشر یاهرتماراپ رب برث
 شیامه نيلوا .یرفعج هايگ رد زلف تشابنا و یناديسکا یتنآ
 .روشک لامش ییوراد ناهايگ یا هقطنم

 هب كاخ یگدولآ .6313 .ع ،یناجنس یرفص .ح ،یدمحاريم -6
 .نلايگ یاه كاخ زا یخرب رد نآ شهاک دنور و برس
 .ناریا كاخ  ولع هرگنک نيمهد

 .1913 .فلا ،یرداق .ن ،یريخ .  ،روپ یرغصا .پ ،یهللادی -2
 و نغور درکلمع رب یلآ دوک عاونا و یکشخ شنت رثا
 ناهايگ ديلوت هیرشن .گنرلگ ییايميشويب یاه یگژیو
 . ود هرامش .لوا لاس .ینغور
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