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 هدكيچ
 و هناگادج تروصب NAA و IAA، IBA نيسكا هس رثا نییعت روظنم هب
 Malus) بيس M.26 و M.9 ياه‌هياپ يا‌هشيش نورد يياز‌هشير رب يبكيرت

pumila Mill.)، هب رارکت 16 اب يفداصت لاًلاًماك حرط بلاق رد يشيامزآ 
 لوا هلحرم رد و هتفرگ ماجنا هلحرم ود رد يياز‌هشير .دمآ رد ارجا

 تشك طيحم رد زور 7 و 4 تدم هب بيترت هب M.26 و M.9 ياه‌هراسخاش
MS هب سپس و دندش يرادهگن كييرات رد و نومروه يواح هتفاي رييغت 

 ناشن جياتن .دنتفاي لاقتنا ييانشور رد و نومروه نودب اما ،لبق هباشم يطيحم
 5/1 + 1 و IAA، 5/0 + 5/0 رتيل رد مرگ‌يليم 3 یاهراميت رد هك داد
 IAA+NAA رتيل رد مرگ‌يليم 5/2 + 5/0 و IAA+IBA رتيل رد مرگ‌يليم
 ياه‌هراسخاش هيلک ،IAA رتيل رد مرگ‌يليم 3 و M.9 ياه‌هراسخاش يمامت

M.26 هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش رد هشير دادعت نيرتلااب .دندش راد‌هشير 
 مرگ‌يليم 1/0 و M.9 هياپ يارب IAA+IBA رتيل رد مرگ‌يليم 5/0 + 5/0 اب
 راد‌هشير زا سپ اه‌هراسخاش .دمآ تسدب M.26 هياپ يارب NAA رتيل رد
 راگزاس نوريب طيحم طيارش اب جيردتب و لقتنم تيپ تشک رتسب هب ندش
 دصرد 1/88 و 8/92 ،هام يك زا سپ اه‌هچهايگ ينام‌هدنز دصرد .دندش
 .دوب M.26 و M.9 يارب بيترتب
 بيس ،يا‌هشيش نورد يياز‌هشير ،نیسکا ‌:یدیلک تاملک

 
 
 
 
 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 15-23 صص ،4 هرامش ،12 هرود ،1396 لاس

 Abstract 
In order to determine the effect of three auxins 
of IAA, IBA and NAA seperately and in 
combinations on in vitro rooting of M.9 and 
M.26 apple rootstocks (Malus pumila Mill.), 
an experiment was carried out using 
completely randomized design with sixteen 
replications. Rooting is accomplished in two 
stages. At first stage, shoots of M.9 and M.26 
were cultured in modified MS medium 
containing hormone and in the dark for 4 and 
7 days respectively and then were transferred 
to the same medium (but without hormone) 
under light. Results showed that all shoots 
were rooted with treatments of 3 mg.l-1 IAA, 
0.5+0.5 & 1.5+1 mg.l-1 IAA+IBA and 2.5+0.5 
mg.l-1 IAA+NAA for M.9 and 3 mg.l-1 IAA for 
M.26 rootstock. Highest of root no/rooted 
shoots were achieved with 0.5+0.5 mg.l-1 

IAA+IBA and 0.1 mg.l-1 NAA for M.9 and 
M.26, respectively. Rooted shoots transferred 
to peat and gradually acclimatized. Plantlet 
survival rates after one month were 92.8 and 
88.1% for M.9 and M.26, respectively. 
Keywords: Apple, Auxin, In vitro rooting. 
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 تایلک و همدقم
 لمحت ،دشر لرتنك يارب هياپ زا يراك هويم رد
 و تافآ هب تمواقم ،اوه و بآ ،كاخ ياهريغتم
 هدافتسا هریغ و دركلمع شيازفا ،يهدرابدوز ،اهيراميب
 دروم رد تشادداي نيلوا .(Webnter, 2002)دوش‌يم
 ود هب و دلايم زا لبق نرق هس هب بيس هاتوكاپ ناتخرد
 اما .تسا هدش هداد تبسن وطسرا نايوجشناد زا رفن
 شيپ نرق مين لقادح هب هاتوكاپ بيس ناتخرد هب هجوت
 بيس هياپ 47 تسرهف Carlson و Feree .ددرگ‌یم زاب
 ياه‌يرس لماش تسرهف نيا هك دنتخاس رشتنم ار
 ،اواتا ،يکسوگادوب ،يناتسهل ،نوترم گنيلام ،گنيلام
 هقرفتم ياه‌هياپ و اونج -لنرک ،ليو تنک ،ناگيشيم
 نيا هلمج زا زين M.26 و M.9 هاتوكاپ هياپ ود .دوب
 M.9 هياپ .دنشاب‌یم گنيلام یاه‌هیاپ يرس زا و اه‌هیاپ
 و باختنا هسنارف رد 1879 لاس رد يفداصت روطب
 زا شيب و دش هديمان Jaune de metz ناونع تحت

 دروم هدننک‌هاتوک هياپ نايم و هياپ تروصب ،اه‌هياپ رياس
 نآ يور يدنويپ ماقرا و تسا هتفرگرارق هدافتسا
 Jadczuk, 2000 Feree and)دنراد ييلااب درکلمع

Carlson, 1987;). هياپ M.26 يقلات زا زين M.9 و 
M.16 1959 لاس رد يفرعم زا دعب و هدمآ دوجوب 

 رب ناتخرد ندوب رابرپ و يهاتوکاپ ،يهدرابدوز رطاخب
 دمآرد يمومع هياپ تروصب عيرس يليخ ،نآ يور
(Feree and Carlson, 1987). قيرط زا هياپ ود نيا 
 ریثکت (M.26 هياپ اًاًمومع هملق زین و نديناباوخ
 هشير يتحار هب اًاًبيرقت M.26 یاه‌هملق .دنوش‌يم
 دصرد و هدوب از‌هشير تخس M.9 هياپ اما دنهد‌يم
 .(Sharma et al., 2007)دشاب‌يم نيياپ نآ يياز‌هشير
 رد اه‌هملق ياهتنا ندربورف ،يياز‌هشير يكرحت يارب
 IBA دصرد 1 و 5/0 ردوپ اي دصرد 1/0-4/0 لولحم
 Karakurt et ؛Ersoy et al., 2010)تسا هدش هيصوت

al., 2009). ريثکت يارب ار يتصرف زين يدايدزازير 
 يديلك لحارم زا يكي .دزاس‌یم مهارف عيرس
 يارب .تسا كاخ هب لاقتنا و يياز‌هشير‌ ،يدايدزازير
 ،IAA ياهنيسكا اًاًمومع ،ياهشيش نورد ييازهشير

IBA و NAA رارق هدافتسا دروم 
 نيرتهب نيققحم يخرب‌ .(McDonald, 2006)دنريگ‌يم
 زين يضعب و هدروآ تسدب NAA ای IBA اب ار هجيتن

IAA دناهدرك شرازگ بسانم نيسكا ناونع هب ار. 
Abdul Kader et al., 1991 يور هك يشيامزآ رد 

 Spur و Granny Smith، Mutsu ماقرا يياز‌هشير

Golden Delicious هجيتن نيرتهب ،دنداد ماجنا بيس 
 نيرتمك و هدرك شرازگ NAA سپس و IBA اب ار
 Soni et al., 2011 .دندروآ تسدب IAA اب ار ریثأت
 رد IAA و IBA زا رترثوم NAA دندرک شرازگ
 .دشاب‌یم بیس MI.793 هیاپ یاه‌هراسخاش ییاز‌هشیر
 De Klerk et al., 1997، Bommineni ،اهنآ فلاخرب

et al., 2001 و Radmann et al., 2002، IAA هب ار 
 ياجبان هشير لكيشت يارب بسانم نيسكا ناونع
 يفرعم Gala Gala مقر و M.9 Jork، M.9 یاه‌هياپ
 نوزفازور هعسوت هب هجوت اب روظنم نيمه هب .دندرك
 و هوبنا ديلوت ترورض و بیس مکارتم تاغاب تشک
 نيا رد ،هدننک هاتوکاپ یاههیاپ يراميب زا يراع

 یور NAA و IAA، IBA نیسکا عون هس رثا شهوژپ
 ياههراسخاش ياهشيش نورد ييازهشير یزاسهنیهب

 يراگزاس و كاخ هب لاقتنا و M.26 و M.9 یاههیاپ
 .تسا هتفرگ رارق يسررب دروم اهنآ
 

 شهوژپ دنیآرف
 M.9 يرتميتناس ود ياه هراسخاش زا شهوژپ نيا رد
 ,MS(Murashige and Skoog تشک طيحم رد هك

 يليم 1 و BA رتيل رد مرگ‌يليم 5/1 يواح (1962



 NAA... 17 و IAA، IBA ياهنيسكا ریثأت

 

 رد هك M.26 ياه هراسخاش و Kin رتيل رد مرگ
 ياه‌نيماتيو و MS يندعم رصانع لماش يتشك طيحم

B5(Gamborg et al., 1968) مرگ‌يليم 75/0 يواح 
 هنايهام روطب Kin رتيل رد مرگ‌يليم 5/0 و BA رتيل رد
 ود ره تشك طيحم .ديدرگ هدافتسا دندش‌يم تشكاو
 مرگ‌يليم GA3، 1/0 رتيل رد مرگ‌يليم 1/0 يواح هياپ
 لونیسولگورولف رتيل رد مرگ‌يليم IBA، 162 رتيل رد
(PG)، 30 رتيل رد مرگ 8 و لوتيبروس رتيل رد مرگ 
 و یریم ؛a1382 ،ناراکمه و یریم)دوب زين راگآ
 و M.9 يياز‌هشير هياپ طيحم .(b1382 ،ناراکمه

M.26 هك توافت نيا اب ،هدوب قوف طيحم دننامه 
 20 هب لوتيبروس ،فصن هب يندعم ياه‌كمن تظلغ
 و هتفاي شهاك رتيل رد مرگ 7 هب راگآ و رتيل رد مرگ

BA، ‌Kin، GA3 و IBA قیقحت نیا رد .دندش فذح 
 شور هباشم و یا‌هلحرم ود ییاز هشیر شور زا

Bolar et al., 1998 لوا هلحرم رد .دش هدافتسا 
 18)نيسكا يواح هياپ تشك طيحم رد اه‌هراسخاش
 بيترتب زور 7 و 4 تدم هب و هدیدرگ تشك (راميت
 و دندش هداد رارق يكيرات رد M.26 و M.9 يارب

 نيا اب لوا هلحرم طيحم دننامه يطيحم هب سپس
 و دوب PG و نيسكا دقاف مود هلحرم طيحم هك توافت
 16 زور لوط و سكول 2500 رون تدش اب ييانشور
 رد و هشير لكيشت يارب .دنتفاي لاقتنا ييانشور تعاس
 رد مرگ يليم IAA(1، 3، 5 نيسكا هس زا ،لوا هلحرم
 ،NAA(1/0 و (رتيل رد مرگ يليم 1، 2، 3)IBA ،(رتيل

 يبكيرت و هناگادج تروصب (رتيل رد مرگ يليم 1 ،5/0
 زا هام يك زا سپ و هدش هدافتسا تظلغ فصن اب

 هشير لوط و دادعت ،يياز هشير دصرد ،تشك عورش
 راد هشير ياه‌هراسخاش رد (رتم یلیم 5 زا رت‌گرزب)
 اه‌هراسخاش هكنيا زا سپ .دش يريگ‌هزادنا هدش
 هدروآ نوريب تشك فورظ زا ار اه‌نآ ،دندش راد‌هشير

 تشك طيحم ات دش هداد وشتسش بآ اب ناش‌هشير و
 تیپ رتسب هب سپس و دوش هتسش اه‌هشير هب هديبسچ
 ،دندوب هدش هدناسيخ ناتپاك دصرد 1/0 لولحم رد هك
 رد هتفه 2 دودح تدم هب اه‌هچهايگ .دنديدرگ لقتنم
 ششوپ زور ره و هدش هدادرارق يكيتسلاپ ششوپ ريز
 نآ نامز جيردتب و دش‌يم هتشادرب يهاتوك تدم هب
 مك تبوطر طيارش هب اه‌هچهايگ ات تفاي شيازفا
 فصن لولحم اب زین راب يك يا‌هتفه و دننك تداع
 رد مرگ‌يليم 200 لولحم زین و MS ياه‌كمن تظلغ
 .دندش یشاپلولحم زور 10 لصاوفب GA3 رتيل
 16 اب يفداصت لاًلاًماك حرط تروص هب يرامآ هيزجت
 نومزآ زا هدافتسا اب اهراميت نيگنايم هسياقم و راركت

LSD رازفا مرن زا هدافتسا اب دصرد 1 لامتحا حطس رد 
SAS 9.01 تفرگ ماجنا. 

 

 ثحب و جياتن

 :M.9 ياه‌هراسخاش يياز‌هشير رب اه‌نيسکا ریثأت
 3 یاهراميت رد M.9 یاه‌هراسخاش يياز‌هشير دصرد
 5/1 + 1 و IAA، 5/0 + 5/0 رتيل رد مرگ‌يليم
 مرگ‌يليم 5/2 + 5/0 و IAA+IBA رتيل رد مرگ‌يليم
 .(1 لودج)ديسر دصرد 100 هب IAA+NAA رتيل رد
 طوبرم زين (دصرد 7/68)يياز‌هشير دصرد نيرت‌نيياپ
 .دوب IBA+NAA رتيل رد مرگ‌يليم 5/1 + 5/0 هب
 هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش رد هشير دادعت نيرتلااب
 رتيل رد مرگ‌يليم 5/0 + 5/0 اب (هشير 1/6)

IAA+IBA رد هشير لوط نيگنايم .دمآ تسدب 
 رتم‌یتناس 6/1-2/3 نيب هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش
 ،دندوب هدشن راد‌هشير هک يياه‌هراسخاش نيياپ رد .دوب
 .(لااب ،1 لکش)دشن ليکشت يسولاک
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 M.9 ياه‌هراسخاش يياز‌هشير رب اه‌نيسكا ریثأت :1 لودج
Table 1: Effect of auxins on rooting of M.9 shoot tips 

 (cm) هشیر لوط
 

 هراسخاش/هشير دادعت
 

 يياز هشير دصرد
 

 (mg.l-1) نیسکا تظلغ
NAA IBA IAA 

1.9 b 3.3 cde 93.7 0 0 1 
2.1 b 3.0 de 100 0 0 3 
1.7 b 3.1 cde 87.5 0 0 5 
2.1 b 4.0 bcd 87.5 0 1 0 
2.0 b 5.1 abc 87.5 0 2 0 
1.7 b 4.5 abcd 81.2 0 3 0 
3.2 a 1.8 e 75.0 0.1 0 0 

2.7 ab 3.5 cde 93.7 0.5 0 0 
2.2 ab 4.3 acbd 81.2 1 0 0 
1.9 b 6.1 a 100 0 0.5 0.5 
1.9 b 3.2 cde 100 0 1 1.5 
2.1 b 3.5 cde 93.7 0 1.5 2.5 
1.9 b 3.7 cd 93.7 0.05 0 0.5 
3.0 a 3.4 cde 87.5 0.25 0 1.5 

2.2 ab 3.7 bcd 100 0.5 0 2.5 
1.6 b 4.9 abcd 81.2 0.05 0.5 0 
2.8 a 6.0 ab 87.5 0.25 1 0 

2.4 ab 4.8 abcd 68.7 0.5 1.5 0 
 .دنرادن LSD نومزآ ساسا رب %1 لامتحا حطس رد يراد‌ينعم توافت نوتس ره رد كرتشم فرح ياراد ياه‌نيگنايم

Means with the same letter in a column are not significantly different at P = 0.01 based on LSD test. 

 

 
 هام کي زا سپ (نيياپ) M.26 و (لااب) M.9 هدشن و هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش :1 لکش

Figure 1: Rooted and non-rooted of M.9 (top) and M.26 (button) shoot tips after one month 

 :M.26 یاه‌هراسخاش يياز‌هشير رب اه‌نيسکا ریثأت
 دصرد ،دوش‌يم هدهاشم 2 لودج رد هك روطنامه
 عون رثا و هدوب M.9 زا رتمك M.26 يياز‌هشير
 .دوب دوهشم ً‌لاماك يياز‌هشير دصرد رب اه‌نيسكا

 IBA و IAA یاه‌طیحم رد هيكئاهراسخاش
 دصرد نيرت‌نيياپ و نيرتلااب بيترت هب ،دنتشادرارق

 زين NAA ریثأت و هداد صاصتخا دوخ هب ار يياز‌هشير
 طقف ،راميت 18 نيب رد .دوب ود نيا طساو دح
 رتيل رد مرگ يليم 3 يواح طيحم رد هك ییاهراسخاش

IAA (2 لودج)دنتشاد يياز‌هشير دصرد 100 ،دندوب. 
 دصرد شيازفا بجوم زين اه‌نيسكا ود هب ود بكيرت
 رظن زا .دش NAA و IBA اب هسياقم رد يياز‌هشير



 NAA... 19 و IAA، IBA ياهنيسكا ریثأت

 

 فلاتخا هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش رد ،هشير دادعت
 1/0 راميت طقف و ديدرگن هدهاشم اهراميت نيب يدايز
 3 ياهراميت اب (هشير 0/5 اب)NAA رتيل رد مرگ‌يليم
 رتيل رد مرگ‌يليم IBA، 5/0+5/2 رتيل رد مرگ‌يليم

IAA+NAA تابيکرت يمامت و IBA+NAA فلاتخا 
 ياه‌هراسخاش رد هشير لوط نيگنايم .تشاد راد‌ينعم

 رد .دوب رتم یتناس 2/0-9/1 نيب هدش راد‌هشير
 تروصب NAA و IAA، IBA يواح ياه‌طيحم

 رد هشير دادعت ،نيسكا تظلغ شيازفا اب ،هناگادج
 فلاخرب .تفاي شهاك هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش

M.9، ياه‌هراسخاش نيياپ رد M.26 هدشن راد‌هشير هک 
 .(نيياپ ،1 لکش)ديدرگ ليکشت يدايز سولاک ،دندوب

 M.26 ياه‌هراسخاش يياز‌هشير رب اه‌نيسكا ریثأت :2 لودج
Table 2: Effect of auxins on rooting of M.26 shoot tips 

 (cm) هشیر لوط
 

 هراسخاش/هشير دادعت
 

 يياز هشير دصرد
 

 (mg.l-1) نیسکا تظلغ
NAA IBA IAA 

0.6 b 4.2 ab 68.7 0 0 1 
1.4 a 3.5 ab 100 0 0 3 
1.5 a 2.2 ab 87.5 0 0 5 
0.2 b 3.5 ab 25.0 0 1 0 

1.2 ab 3.0 ab 37.5 0 2 0 
1.1 ab 2.0 b 31.2 0 3 0 
1.1 ab 5.0 a 75.0 0.1 0 0 
1.0 ab 2.8 ab 56.2 0.5 0 0 
0.4 b 2.3 ab 43.7 1 0 0 

1.2 ab 3.5 ab 75.0 0 0.5 0.5 
0.7 b 3.5 ab 56.2 0 1 1.5 
0.8 b 4.3 ab 68.7 0 1.5 2.5 

1.0 ab 3.3 ab 75.0 0.05 0 0.5 
1.9 a 4.0 ab 75.0 0.25 0 1.5 
0.7 b 1.5 b 56.2 0.5 0 2.5 

1.2 ab 1.6 b 62.5 0.05 0.5 0 
1.9 a 1.8 b 68.7 0.25 1 0 

1.3 ab 2.0 b 62.5 0.5 1.5 0 
 .دنرادن LSD نومزآ ساسا رب %1 لامتحا حطس رد يراد‌ينعم توافت نوتس ره رد كرتشم فرح ياراد ياه‌نيگنايم

Means with the same letter in a column are not significantly different at P = 0.01 based on LSD test. 

 ياه‌هراسخاش :اه‌هچهايگ يراگزاس و کاخ هب لاقتنا
 يبوخب ،دندوب هدش لقتنم تيپ هب هك هدش راد‌هشير
 دندش راگزاس نوريب طيحم طيارش اب و هتشگ رقتسم

 اه‌هچهايگ نيا ندنام هدنز دصرد هيكروطب ،(2 سكع)
 يارب بيترتب دصرد 1/88 و 8/92 ،هام يك زا سپ

M.9 و M.26 دوب. 

 
 (پچ) هام کي زا سپ اهنآ دشر و (تسار) تيپ هب هدش راد‌هشير ياه‌هچهايگ لاقتنا :2 لکش

Figure 2: Transfer of rooted plantlets to peat (right) and their growth after one month (left) 
 

 

 اب ییاه‌هچهایگ دیلوت ،ناهایگ ریثکت رد یلصا ماگ
 رد هتفای شرورپ یاه‌هراسخاش .تسا بسانم هشیر
 لدابت و مک شبات تلع هب یا‌هشیش نورد طیارش

 هک دنراد ینییاپ یزتنسوتف یاه‌تیلاعف ،زاگ دودحم
 مک یاقب خرن و دنک دشر هب رجنم تسا نکمم رما نیا
 نیمه هب .دوش نوریب طیحم طیارش اب یراگزاس زا دعب
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 ناهایگ ات دهد‌یم هزاجا یوق هشیر متسیس رطاخ
-هشیش نورب طیارش هب یرت‌عیرس و رت‌ناسآ یراگزاس
 Krupa-Małkiewicz and)دنشاب هتشاد یا

Mgłosiek, 2016). يياز‌هشير شور زا قيقحت نيا رد 
 يواح طيحم)لوا هلحرم رد .دش هدافتسا يا‌هلحرم ود
 و هدش ماجنا هشير ءاقلا (يكيرات و نيسكا
 هلحرم رد و دنديدرگ لكيشت هشير ياه ديئومتسيرم
 روهظ و دشر (ييانشور و نيسكا نودب طيحم)مود
 رد De Klerk et al., 1995 .دريگ‌يم ماجنا اه‌هشير
 M.9 هياپ ياه هراسخاش يياز‌هشير يور يقيقحت

Jork هلحرم هس هب ار اجبان هشير لكيشت دنيارف ،بيس 
 اقلا‌ ،(Dedifferentiation)ندش يصاصتخاريغ
(Induction) ندش يصاصتخا و(Differentiation) 
 ياه‌‌هدننك ميظنت هك دندرك راهظا و دندومن يدنب‌‌ميسقت
 دروم اقلا هلحرم رد طقف يياز‌هشير يارب بسانم دشر
 يصاصتخا ريغ هلحرم هك دنتفرگ هجيتن اه‌نآ .دنزاين

 96 اي 24-72 زا اقلا هلحرم ،تعاس 0-24 زا ندش
 .دشاب‌يم ندش يصاصتخا هلحرم نآ زا دعب و تعاس

De Klerk and Falavinga, 1995 رگيد يقيقحت رد 
 ءاقلا هلحرم رد يدايز كيرحم ریثأت IBA هك دنتفايرد
 ریثأت ،ندش يصاصتخا هلحرم لوط رد اما ،دراد هشير
 .تسا هتشاد هشير ليكشت يور يفيعض يگدنرادزاب

Naija,  et al., 2008 تارييغت يسررب رد زين 
 هياپ هشير لكيشت نيح رد ييايميشويب و يكيموتانآ

MM.106 يلولس تامیسقت نیلوا هك دندرك شرازگ 
 و دتفا‌یم قافتا IBA اب راميت زا سپ زور 3 رد
 رد .دنوش‌يم رهاظ متفه زور رد اه‌هشیر یایدرومیرپ
 ،هدش ماجنا يياز هشير يور هك يتاشيامزآ يخرب
 دنچ تدم هب اه‌تشك يرادهگن هك تسا هدش شرازگ
 هلحرم يادتبا رد و يكيرات رد هتفه 1-2 ات زور
 يياز‌هشير دوبهب بجوم دناوت‌يم يياز‌هشير

 Fotopoulos and ؛Bolar et al., 1998)ددرگ

Sotiropoulos, 2005؛ Modgil et al., 1999). 
 تعاس دنچ هاتوك تدم هب اه‌هراسخاش راميت نينچمه
 دوبهب بجوم نيسكا يلااب ياه‌تظلغ اب زور دنچ ات
 4-6 تدم ينلاوط راميت اب هسياقم رد يياز‌هشير
 Amin Dalal et)دوش‌يم نيياپ ياه‌تظلغ اب يا‌هتفه

al., 2006؛ Vaghari-Azar et al., 2012). نيمه هب 
 ياه هراسخاش يياز‌هشير يارب نيققحم يخرب ،روظنم
 هدادرارق كييرات رد زور دنچ تدم هب ار اه‌نآ ،بيس
 ,.Modgil et al)دندرك لقتنم ييانشور هب سپس و

 يطيحم رد زور دنچ ات تعاس دنچ تدم هب اي (1999
 طيحم هب سپس و هدرك تشك نيسكا يلااب تظلغ اب
 و (Sharma et al., 2007)دنداد لاقتنا نيسكا زا يراع
 دندرك هدافتسا ماوت تروص هب قوف شور ود زا اي
(Bolar et al., 1998). Quambusch et al. 2017 زين 
 تشک اب هک دندرک هدهاشم سلایگ يور يشيامزآ رد
 طیحم رد زور 4 ای و تعاس 48 تدم هب اه‌هراسخاش
 تلع .دوش‌يم لصاح يرتهب يياز هشير ،IBA یواح
 رب زين تاشيامزآ نيا رد يا‌هلحرم ود شور يريگراكب
 يا‌هشيش نورد يياز‌هشير يارب .دوب قوف جياتن ساسا
 هدافتسا IBA نيسکا زا‌ نيققحم رثكا ،بیس یاههياپ
 Kaushal et ؛Harbage and Stimart, 1996)دناهدرك

al., 2005؛ Sharma et al., 2007). رد لاحنيا اب 
 ای IAA(Radmann et al., 2002) ،تاشرازگ یخرب

NAA(Soni et al., 2011) بسانم نيسكا ناونع هب 
 رد ،شهوژپ نيا رد .تسا هدش يفرعم ییازهشیر
 IAA ،هدش هدافتسا نيسكا هس هناگادج ریثأت هسياقم
 هياپ دروم رد اًاًصوصخ)تسا هتشاد ار ریثأت نيرتشيب

M.26) جياتن اب هک De Klerk et al., 1997، 
Bommineni et al., 2001 و Radmann et al., 

 اهنيسکا كيرحم ریثأت هب هجوت اب .دراد تقباطم 2002
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 ياه‌تظلغ رد ناش‌یگدنرادزاب رثا ای يياز‌هشير يور
 ينومروه تيعضو نينچمه و بولطم نازيم زا شيب
 هدهاشم توافت دسر‌یم رظن هب ،اههنومنزیر یاز نورد
 هدش رکذ تاشرازگ رد نيسكا هس رثا نايم هدش
 ،شيامزآ طيارش و ارجا هوحن رد توافت هب طوبرم
 De Klerk et)دشاب هياپ و مقر عون و نيسکا تظلغ

al., 1997). هک دنچ ره ،نیا رب هولاع IAA نیسکا 
 هایگ رد زادیسکا IAA میزنآ طسوت و هدوب یعیبط
 دوجو دسر‌یم رظنب ،(Arteca, 1996)دوش‌یم هیزجت

PG نویسادیسکا زا هک IAA شقن و دنک‌یم یریگولج 
 ,.Teixeira da Silva et al)دراد نآ زا یتظفاحم

 ریاس هب تبسن یتوافتم جیاتن هدش بجوم (2013
 هسیاقم رد یرتهب ییاز‌هشیر و دیایب تسدب اه‌شرازگ
 يياز‌‌هشير جياتن .دوش هدهاشم اه‌نیسکا ریاس اب

 هیاپ ود نیا يياز‌هشير هك داد ناشن اه‌هراسخاش

 نیا رد هدمآ تسدب ییازهشیر دصرد و هدوب بولطم
 هدش شرازگ دراوم رثکادح زا شیب (%100)شیامزآ
 M.26(85 و (دصرد 3/95-44)M.9 یاه‌هیاپ یور
 ؛James and Thurbon, 1981)تسا هدوب (دصرد

Webster, and Jones, 1989). نيرتلااب نینچمه 
 M.9(1/6 هدش راد‌هشير ياه‌هراسخاش رد هشير دادعت
 و James and Thurbon, 1981 جیاتن زا شیب (هشير

Yaseen et al., 2009 5/4 و 9/4 اب بیترتب 
 M.26(0/5 هیاپ دروم رد اما هدوب هراسخاش/هشیر
 اب Yaseen et al., 200 شرازگ زا ،(هراسخاش/هشیر
 تیقفوم .تسا هدوب رتمک هراسخاش/هشیر 0/6
 تشک رتسب هب اههچهایگ لاقتنا ییاناوت هب ،یدایدزازیر
 یگتسب نوریب طیحم طیارش اب اهنآ ندرک راگزاس و
 و دوب زيمآ تيقفوم اههچهایگ يراگزاس هلحرم .دراد
 نورب طيارش هب هدش لقتنم ياههچهايگ %90 دودح

 شرتسگ ار دوخ یاهشير متسيس يبوخ هب ،ياهشيش

 هشير ياه هراسخاش .(2 لکش)دندش راگزاس و هداد
 هرود يك دراو بلغا ،تيپ هب لاقتنا زا سپ هدش راد
 نيا يشاپ‌لولحم .دنتشادن يدشر چيه و هدش دوكر
 GA3 رتيل رد مرگ‌يليم 200 لولحم اب اه هچهايگ
 و اهنآ باوخ ندش هتسكش بجوم زور 10 لصاوفب
 2/1 لولحم اب اه‌هچهايگ هيذغت .دش ناش‌هرابود دشر

 شيازفا رد زين راب يك يا‌هتفه ،MS ياه‌كمن
  .دوب رثؤم ناشدشر
 

 یلک يريگ‌هجيتن
 يا‌هشيش نورد يياز‌هشير داد ناشن شهوژپ نیا جیاتن

 هلمج زا يدايز لماوع ريثأت تحت بیس ياه‌هراسخاش
 و دریگ‌یم رارق اهنیسکا تظلغ و عون و پيتونژ
 3 و IAA+IBA رتيل رد مرگ‌يليم 5/0+5/0 راميت
 يياز‌هشير يارب بيترتب IAA رتيل رد مرگ‌يليم
 نینچمه .دنبسانم M.26 و M.9 ياه‌هراسخاش
 طیحم ریاس زا ،ییاز‌هشیر دوبهب یارب دوش‌یم داهنشیپ
 شیامزآ دروم یبوچ ناهایگ صوصخم یاه‌تشک
 .دریگرارق
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