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 هدیکچ

 هریت هب قلعتم هلاسکی و هیاپ ود یهایگ ((.Cannabis sativa L هنادهاش
Cannabinaceae و دنک‌یم دیلوت ار یعونتم هیوناث یاه‌تیلوباتم هک تسا 

 دیئونیباناک ود .دشاب‌یم یددعتم ییاذغ و ییوراد ،یربیف یاه‌یگژیو یاراد
 و ((THC لونیباناکوردیهارتت-9-اتلد هنادهاش رد دنمشزرا و مهم
 تیلوباتم دیلوت یارب یساسا یاه‌شور زا .دشاب‌یم ((CBD لویدیباناک
 یاهریسم یکیتنژ یزروتسد هب ناوت‌یم ،حلاصا و شنیزگ رب هولاع رتشیب
 لوصولا‌لهس و هداس یاه‌شور زا یریگ‌هرهب نایم نیا رد .درک هراشا یتسیز
 صاخ تیلوباتم کی شیازفا یارب نازرا و نمیا یاهروتیسیلا دربراک نوچمه
 شقن دییأت ،یلصا فده قیقحت نیا رد .تسا دنمشزرا و یراجت شور کی
 و نازرا و یتسیز کچوک لوکلوم کی ناونع هب کیبروکسآ دیسا یروتیسیلا
 و هنادهاش رد اهدیئونیباناک یزتنسویب ریسم یاه‌نژ نایب کیرحت رد نمیا
 .دوب CBD و THC یدیلک یاه‌تیلوباتم شیازفا رد نآ شقن نآ اب رظانتم
 و THCAS، CBDAS، PT یاه‌نژ نایب رد ار یرادانعم شیازفا ،جیاتن

OLS ناشن هنادهاش رد اهدیئونیباناک زتنسویب ریسم یدیلک یاه‌نژ ناونع هب 
 ار یرادانعم شیازفا یتسیزریغ روتیسیلا کی ناونع هب کیبروکسآ دیسا .داد
 ود نیا زا وراد دیلوت رد هراومه هک CBD و THC یلصا دیئونیباناک ود رد
 .درک داجیا ،دوش‌یم هتفرگ هرهب هرثؤم هدام

 وراد دیلوت ،روتیسیلا ،کیبروکسآ دیسا :یدیلک تاملک
 

 
 

 یهایگ یلوکلوم و یلولس یسانش تسیز همانلصف

 13-23 صص ،2 و 1 هرامش ،11 هرود ،1395 لاس

 Abstract 
Hemp (Cannabis sativa L.) is an annual dioecious plant 
of the Cannabiaceae family that produces various 
secondary metabolites and has numerous dietary fiber 
and pharmaceutical properties and nutritional value. 
Dela-9-tetrahydrocannabinol (THC) and cannabidiol 
(CBD) are two of the important cannabinoids in hemp. 
One of the basic steps for the increased production of 
metabolites is to study the contents of important 
metabolites and the effects various elicitors have on their 
production. Moreover, employing simple and convenient 
methods in the application of safe and inexpensive 
elicitors with the purpose of increasing the content of a 
specific metabolite is a commercial and valuable 
treatment. The main purpose of this research was to 
confirm the role played by ascorbic acid (a small, 
inexpensive, and safe biomolecules) as an elicitor in 
stimulating expression of genes involved in the 
biosynthetic pathways of cannabinoids in the valuable 
hemp plant, which leads to increased production of the 
key metabolites THC and CBD. Results showed a 
significant increase in the expression of the THCAS, 
CBDAS, PT, and OLS genes as the key genes in the 
biosynthetic pathways of cannabinoids in hemp. Based 
on biochemical measurements, gene expression patterns 
matched metabolite production. The abiotic elicitor 
ascorbic acid significantly increased production of the 
two main cannabinoids THC and CBD, the two active 
ingredients that are used in drug manufacturing. 
Keywords: Ascorbic acid, Elicitor, Medicine production 
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 تایلک و همدقم
 یفلع ،هلاسکی یهایگ (.Cannabis sativa L) هنادهاش
 هداوناخ و Urticales هتسار هب قلعتم هیاپود و

Cannabinaceae ینغور ،یربیف ،ییوراد هایگ کی و 
 هدش هتخانش ناهایگ نیرت‌یمیدق زا و مهم یکاروخ و
 ،اذغ مهم عبنم لاس نارازه یارب هک تسا رشب طسوت
 .تسا هدمآ‌یم رامش هب اپورا و ایسآ رد وراد و ربیف
 هنادهاش .تسا یزکرم یایسآ هنادهاش یلصا هاگتسیز
 ،هیسور دننام یزکرم یایسآ و برغ یحاون یموب

 ایلامیه یشاوح قطانم و ناریا و ناتسکاپ ،دنه ،نیچ
 هنادهاش .(Ainsworth, 2000) دشاب‌یم دنه فرط هب
 رشب خیرات لوط رد هایگ نیرتزیگنارب ثحب ناوت‌یم ار
 ینامرد لیسناتپ یاراد هک زیگنا تفگش یهایگ ،دیمان
 و دردرس زا اه‌یرامیب زا یعیسو فیط یارب لااب
 ،لاح نیا اب .دشاب‌یم ناطرس ات یبصع تلالاتخا
 ات دش هتفرگ هدیدان یدایز دح ات هنادهاش لیسناتپ
 کی دودح رد ناسنا یدیئونیباناکودنا متسیس هکنیا
 هک تسا هدش صخشم هزورما .دش فشک شیپ ههد
 هیبش یداوم طسوت ندب یاهدرکلمع زا یرایسب
 ریاس و ینمیا متسیس ،زغم رد هنادهاش تابیکرت
 ییوراد هدافتسا هکنیا دوجو اب .دوش‌یم لرتنک اه‌ناگرا
 تلع هب اما دشاب‌یم ینلاوط هقباس یاراد هنادهاش زا
 لرتنک مدع ،نیزگیاج یاه‌نامرد ندوب سرتسد رد
 هنادهاش هدافتسا ،یسایس و یعامتجا راشف و تیفیک
 ههد نیا رد نانچمه و تفای شهاک متسیب نرق رد
 .تسا ثحب دروم هنادهاش ییوراد لیسناتپ ،ریخا
 زا یکی ناونع هب شیپ لاس نارازه زا ییوراد ناهایگ
 یروانف .دنا‌هتشاد دربراک ییوراد عبانم نیرت‌مهم
 ،اه‌لولس تشک ریظن ییاهراکهار زا هدافتسا اب یتسیز
 ییاراک تسا رداق کیتنژ یسدنهم ،اه‌مادنا و اه‌تفاب
 عبانم ناونع هب ار ییوراد ناهایگ یرو هرهب و

 و یدیما) دهد شیازفا وراد دیلوت تهج ریذپدیدجت
 یشیاز و یشیور فلتخم یاه‌شخب .(1388 ،نیزرف
 هک دنراد موکیرت ناونع تحت ییاه‌هدغ بلغا هنادهاش
 نونکات .دنتسه هایگ هیوناث یاه تیلوباتم عمجت لحم
 و یزاسادج هنادهاش زا فلتخم هدام 420 زا شیب
 اهدیئونیباناک اه‌نآ نیرت‌مهم هک تسا هدش ییاسانش
 هزورما .((Priyamvada and Sharma, 2012 دنتسه
 هب ،مخز نامرد یارب ،کینوت ناونع هب هایگ نیا زا
 هب کمک و محر یگداتفا تهج ،رب بت ،نکسم ناونع
 زدیا یاه‌یرامیب نامرد رد نینچمه ،لمح عضو
(AIDS) سا ما و (MS) دوش‌یم هدافتسا ناطرس و. 
 THC, CBG, CBC هب ناوت‌یم هایگ نیا هرثؤم داوم زا

CBL, CBV, THCV, CBDV, CBCV, ،CBGV, 

CBGM,  دنراد ینایاش یاه‌هدافتسا هک دومن هراشا 
Erowid, 2006). هایگ نیا تیمها حیضوت رد 

 هنادهاش هک سب نیمه ییوراد-یتعنص هروظنمدنچ
 یبای یلاوت نآ مونژ لک هک تسا ییوراد هایگ نیلوا
 زا یهجوت لباق یلاوت تاعلاطا هجیتن رد و تسا هدش
 یاتسار رد دناوت‌یم هک تسا سرتسد رد نآ
 هدافتسا دروم دنمشزرا هایگ نیا یحلاصا یاه‌همانرب
 دیلوت هایگ نیا یاهدربراک نیرتمهم زا یکی .دریگ رارق
 لاح رد اهنآ زا یخرب هک تسا ییوراد یاه تیلوباتم
 رازاب رد FDA دیئات دروم یوراد ناونع هب رضاح
 زا .دنریگ‌یم رارق نارامیب هدافتسا دروم یناهج
 ،دننام یدنمشزرا یاهوراد نتخاس یارب هنادهاش
®Sativex یرامیب دوبهب یارب MS و ®Merinol رد 
 .((Lee et al., 2013 دوش‌یم هدافتسا ناطرس نامرد
 نییاپ هراومه هنادهاش هلمج زا ییوراد ناهایگ رد
 دیلوت یاه‌شلاچ زا یکی هایگ هرثؤم تابیکرت ندوب
 اه‎تیلوباتم نیا ییایمیش زتنس هولاعب .تسا وراد
 یاهراکهار .دشاب‎یم هنیزهرپ و هدیچیپ لاًلاًومعم
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 ییوراد یاه تیلوباتم شیازفا روظنم هب یفلتخم
 و ییاسانش هب ناوت‌یم هلمج نآ زا هک دراد دوجو
 و کیتنژ یسدنهم ،دیدج یاه پیتونژ یفرعم
 دیلوت کیرحت و یزتنسویب یاهریسم یزروتسد
 هراشا اهروتیسیلا عاونا طسوت یوناث یاه تیلوباتم
 یداصتقا تیمها هب هجوت اب .(2012 ،یگیبدیما) درک
 دیلوت ،اضاقت نوزفازور شیازفا و یهایگ یاه‎تیلوباتم
 ای و یروانف تسیز فلتخم یاه‎شور اب اه‎تیلوباتم
 ریغ و یتسیز یاهروتیسیلا طسوت اهنآ دیلوت کیرحت
 رد هک تسا یدنمدوس و نیزگیاج لح هار یتسیز
 تارییغت رد اهروتیسیلا دربراک ریثأت هب شهوژپ نیا
 تارییغت و هنادهاش هایگ رد یوناث یاه تیلوباتم نازیم
 زا یکی .دزادرپ‌یم اه‌نآ اب طبترم یاهنژ نایب نازیم
 لاصحتسا ییوراد ناهایگ هزوح رد یلصا فادها
 .تسا سامویب نیرتمک زا تیفیک اب تیلوباتم نیرتشیب
 اب هنادهاش رد هیوناث یاه تیلوباتم دیلوت شیازفا
 یوگلا هعلاطم اتسار نیا رد هک اه‌کرحم زا هدافتسا
 .دریگ‌یم ماجنا اه تیلوباتم نازیم شجنس و نژ نایب
 لهس و هداس یاه‌شور زا یریگ هرهب نایم نیا رد
 نازرا و نمیا یتسیز یاهروتیسیلا دربراک لوصولا
 دنمشزرا شور کی صاخ تیلوباتم کی شیازفا یارب
 شقن دییأت ،یلصا فده قیقحت نیا رد .تسا
 لوکلوم کی ناونع هب دیسا کیبروکسآ یروتیسیلا
 نایب کیرحت رد نمیا و نازرا و یتسیز کچوک
 دنمشزرا هایگ رد اهدیئونیباناک یزتنسویب ریسم یاهنژ
 تیلوباتم شیازفا رد نآ شقن نا اب رظانتم و هنادهاش
 اهدیئونیباناک .دوب CBD و THC یدیلک یاه
 تفای اویتاس سیباناک رد هک دنتسه ییاه کیلونفونپرت
 زتنسویب ریسم یلامتحا ریسم ود نونکات .دوش‌یم
 یلپ لمع قیرط زا لوا :تسا هدش داهنشیپ دیئونیباناک
 هک دراد مان کیلوتویلوا دیسا زاتنیس هک زاتنیس دیتک

 لینولام لوکلوم هس اب ار CoA -لیونازگه-n مکارت
–CoA هک دنک لصاح دیتکارتت کی ات دنک‌یم زیلاتاک 
 نزیلک مکارت شنکاو کی قیرط زا ار کیلوتویلوا دیسا
 ریسم دوجو .((Raharjo et al., 2004 دهد‌یم لیکشت
 لیتسا مکارت قیرط زا کیلوتویلوا دیسا لیکشت یارب

CoA- لینولام لوکلوم 5 اب-CoA تسا هدش دییأت 
(Fellermeier et al., 2001. Shoyama et al., 

 اب کیلوتویلوادیسا نویسلاینرپ دعب هلحرم .(1975
 نیا میزنآ کی .تسا (GPP) تافسفوریپ لینارج
 هطساو شنکاو نیا لوصحم .دنک‌یم زیلاتاک ار شنکاو
 (CBGA) تیلورجیباناک ینعی یزکرم باعشنا هطقن
 لیرن زا تسا رداق نینچمه میزنآ نیا .تسا
 لینرپ هریجنز ناونع هب GPP یاج هب تافسفوریپ
 ییاه‌میزنآ .دهد‌یم حیجرت ار GPP هچرگ دنک هدافتسا
 CBGA ندش یا‌هقلح دنناوت‌یم هک دنا‌هدش ییاسانش
 یا‌هقلح لوصحم کی مادک ره هک ،دننک زیلاتاک ار
 ناشن .دنهد‌یم لیکشت ار توافتم دیئونیباناک ندش
 زا دنتسه رداق اه‌میزنآ نیا زا مادک ره هک دش هداد
 نامه هب هک دننک هدافتسا CBGA یاج هب تیلورنیباناک
 Morimoto)  دوش‌یم یهتنم CBGA دیلوت ی‌هخرچ

et al., 1998. Taura et al., 1996). رخآ هلحرم 
 رد دوخ هب دوخ روطب ریسم نیا (ییادز لیسکوبرک)
 ندرک دود ای یرادهگن یط رد یمیزنآریغ شنکاو کی

 تفای زین هصرع طیارش رد اما دریگ‌یم تروص
 .(Baker et al., 1981. Bosy et al., 2000)  دوش‌یم
 هدش نشور رت‌قیقد روطب olivetolate یزتنسویب ریسم
 .دریگ‌یم أشنم تیونازگه زا CoA -لیونازگه .تسا
 زیلاتاک زاتتنیس CoA لیونازگه کی هلیسوب هلحرم نیا
 هدام یاه لگرد یا‌هدغ یاه‌کرک رد هک دوش‌یم
 ردان دادیور کی نیا .دوش‌یم تفای اویتس سیباناک
 لیسآ زا لاًلاًومعم یهایگ یاهدیتک یلپ رتشیب اریز تسا

 .((Stout et al., 2012 دنوش‌یم زتنس CoA– برچ
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 زاتنیس لوتویلوا /زاتنیسدیتکارتت ینعی میزنآ ود هولاعب
TKS/ OLS)) زلاکیس دیسا کیلوتویلوا و (OAC) هب 

 لیونازگه لیدبت گنهامه و درف هب رصحنم یوحن
CoA دننک‌یم زیلاتاک ار تیلوتویلوا هب  (Taura et al., 

2009. Gagne et al., 2012). لباقتم ریثأت طقف 
 مهم هطساو دناوت‌یم میزنآ ود نیا هدش گنهامه
 هک دنک دیلوت ار تیلوتویلوا ینعی دیئونیباناک زتنسویب
 OAC .دوش‌یمن زیلاتاک ییاهنت هب اه‌میزنآ نیا هلیسوب
 و دهد‌یمن ناشن ار دیتک یلپ زاتنیس تیلاعف ییاهنت هب

OLS و لوتویلوا یبناج تلاوصحم طقف کمک نودب 
 تفای هنادهاش رد هک دنک‌یم دیلوت ار نوریپ -افلآ
 نیا اب طبترم یاه‌تیدودحم هب هجوت اب .دنوش‌یمن
 نیا رد اهروتیسیلا دربراک زا ینادنچ تاشرازگ هایگ
 هک تسا هداد ناشن یشرازگ رد .درادن دوجو هایگ
 هیوناث و هیلوا یاهدیئونپرت تشابنا دیسا کینومساج
 دنک‌یم کیرحت هنادهاش تسلاپورلک رد ار
(Mansouri et al., 2012). دیوم فلتخم تاعلاطم 
 دیلوت یلصا لحم یاهدغ یاهکرک دیئات هک تسا نیا
 هناد ،هقاس رد اهدیئونیباناک هتبلا .دنشابیم دیئونیباناک
 دیئونیباناک زتنسویب .دنراد دوجو زین هشیر و هدرگ

THCA و CBDA شیپ و برچ دیسا دیلوت زا 
 ،هاتوک هخرچ کی قیرط زا دیئونرپوزیا یاهزاس
–لیتم /تافسف زولیاز یسکا ید ریسم و تآونازگه

 رد .دوشیم عورش (DOXP/MEP) تافسف لوتیرتیرا
 هک دنوشیم بیرخت برچ یاهدیسا تآونازگه ریسم
 زانژیسکاوپیل هب زاروتاسید لیدبت لحارم لماش
(LOX) زایل زادیسکارپوردیه هب زانژیسکاوپیل و 

(HPL) طسوت تآونازگه ریسم یزاس لاعف .دوشیم 
 دیلوت بجوم (AAE) گنیتیویتکا لیکآ میزنآ
 ریسم رد بیکرت نیا هک ددرگیم ،آوک لیونازگه
 اهدیئونیباناک تخاس ییاهن و یلصا ریسم هک دیتکیلپ

 زاتنیس لوتویلوا میزنآ ریثأت تحت ،دوشیم بوسحم
(OLS) زا نینچمه .ددرگیم لیدبت دیسا کیلوتویلا هب 
 دیلوت (GPP) تافسف ید لینارگ DOXP/MEP ریسم
 میزنآ طسوت ود ره تیاهن رد هک (1 لکش) هدش
 دیسا کیلورگیباناک هب (PT) زارفسنرت لینیرپ
(CBGA) هس یارب لومعم یارتسبوس 
 ،زاتتنس دیسا کیلویدیباناک ،زلاکیسودیسکا
 کینمورکیباناک و زاتتنس دیسا کیلونیباناکوردیهارتت
 ،دیسا کیلویدیباناک هدنهد لیکشت زاتتنس دیسا
 دیسا کینمورکیباناک و دیسا کیلونیباناکوردیهارتت
 نویسلایسکوبرکد دنیارف امرگ رثا رد .دنوشیم لیدبت
 CBD و THC ینعی یثنخ دیئونیباناک ود و هداد خر
 CBDA و THCA یدیسا یاهدیئونیباناک زا بیترت هب

 Andre et al., 2016; De Backer) دنوشیم لصاح

et al., 2009; Flores-Sanchez and Verpoorte, 
 ،THCAS، CBDAS یاه‌میزنآ ریسم نیا یط .(2008

PT و OLS میزنآ راهچ نیا .دنراد یدیلک شقن 
 OLS و THCAS، CBDAS،PT نژ راهچ یلاوت طسوت
 دیئونیباناک ود دیلوت هب رجنم تیاهن رد هک دنوشیم دک
 Flores-Sanchez) دندرگیم CBD و THC یلصا

and Verpoorte, 2008; Sirikantaramas et al., 
2004). 

 
 اهدیئونیباناک یزتنسویب ریسم :1 لکش

(http://genome.ccbr.utoronto.ca) 

                                      شهوژپ دنیآرف

 نیا رد :891385 نشسکا ییوراد هنادهاش تشک



 THCAS،CBDAS، PT... 17 یاه‌نژ یبسن نایب یسررب

 یاه‌نژ یبسن نایب رب دیسا کیبروکسآ رثا شهوژپ
 نازیم شجنس و اهدیئونیباناک زتنسویب ریسم رد لیخد
 تروص (CBD و THC) اهنآ اب طبترم یاه‌تیلوباتم
 زا هدش هیهت 891385 ییوراد نشسکا روذب .تفرگ
 ،کاخ یاوتحم یاهنادلگ رد ،دنله CGN رذب کناب

 هناخلگ هدش لرتنک طیارش تحت ،هسام و گرب‌کاخ
 و دشر لحارم یط ناهایگ زا تبقارم و دیدرگ تشک
 .دیدرگ ماجنا ومن
 یارب هدام ناهایگ :کیبروکسآ دیسا رامیت لامعا
 شرورپ یفاک دادعت هب ییوراد یاه تیلوباتم دیلوت
 ناهایگ یور کیبروکسآ دیسا یرپسا .دندش هداد
 1 ،5/0 ،3/0 ،(لرتنک) رفص یاه‌تظلغ اب تخاونکی
 ماجنا یهدلگ هلحرم زا لبق تسرد رلاوم یلیم
 رطقم بآ اب دهاش ناونع هب هایگ یدادعت .تفرگ
 .دندش یرپسا
 ،THCAS، CBDAS یاهنژ یبسن نایب هعلاطم

OLS و PT زا سپ :کیبروکسآ دیسا رامیت تحت 
 ،کیبروکسآ دیسا رامیت زا تعاس 72 تشذگ
 اه‌هنومن و دش ماجنا هدام ناهایگ لگرس زا یریگ‌هنومن
 -80 رزیرف رد سپس و عیام تزا لخاد رد هلصافلاب
 یاهنژ یاه‌تشونور نازیم یبایزرا .دنتفرگ رارق
 زا سپ اهدیئونیباناک یزتنسویب ریسم رد لیخد یدیلک
 Real-Time زا هدافتسا اب ،کیبروکسآ دیسا دربراک

PCR، روظنم نیدب .تفرگ رارق یسررب دروم 
 روکذم یاهنژ یلاوت ساسا رب یصاصتخا یاهرگزاغآ
 .دندش یحارط بسانم ینژ یاه‌ناکم زا
  شور : شور اب اههداد زیلانآ
 یبسن تارییغت زیلانآ یارب درادناتسا یاهشور زا یکی
 شور نیا رد .دشابیم Real-Time PCR رد نژ نایب
 یاههنومن رد فده نژ نایب حطس رد یبسن توافت
 ادتبا .تسا نییعت لباق عجرم نژ زا هدافتسا اب فلتخم

 نژ زا هدافتسا اب فده نژ  ریداقم ندرک لامرن
 ماجنا دهاش هنومن و هدش رامیت یاههنومن یارب عجرم
 هبساحم هنومن ره یارب فده نژ نایب سپس و تفرگ
 .دش
 شجنس :CBD و THC یاهدیئونیباناک HPLC زیلانآ
 اب (Rustichelli et al., 1998)شور هب اهدیئونیباناک
 هدافتسا دروم نوتس .دش ماجنا HPLC شور

C18ODS3 یلیم 6/4 رطق و رتیل‌یلیم 250 لوط اب-
 لماش کیتارکوزیا تروص هب کرحتم زاف زا .دوب رتم
 رب رتیل‌یلیم 1 نایرج تعرس اب دصرد 80 لوناتم
 220 یور هاگتسد جوم‌لوط و دش هدافتسا هقیقد
 هاگتسد هب هراصع رتیلورکیم 20 .دش یمظنت رتمونان
 رد CBD و THC دیئونیباناک ود نازیم .دش قیرزت
 ریز حطس ساسا رب یسررب دروم یاههنومن زا کیره
 درادناتسا ینحنم زا هدافتسا اب هدمآ تسد هب ینحنم
 هبساحم کشخ نزو مرگ رب مرگ‌یلیم بسح رب اه‌نآ
 شور زا هدافتسا اب اهدیئونیباناک جارختسا .دیدرگ
 ,.De Backer et al)دش ماجنا  مرفورلک/لوناتم

 رتیلیلیم 2 رد لگرس زا مرگ 05/0 رادقم .(2009
 هب ات هدش هدییاس 9:1 تبسن اب مرفورلک/لوناتم
 رد هقیقد 40 تدم هب اه‌هنومن .دمآرد نگمه تروص
 اب اه‌هنومن سپس .دندش هداد رارق کینوسارتلوا مامح
 رد هقیقد 15 تدم هب هقیقد رد رود 10000 تعرس
 زاف .دندش ژویفیرتناس دارگ‌یتناس هجرد 10 یامد
 .دش کشخ لاًلاًماک یهداوه هلیسو هب و ادج ییور
 اب و لح لوناتم رتیل‌یلیم کی رد هدش کشخ هراصع
 هقیقد 10 تدم هب هقیقد رد رود 13000 تعرس
 هب و ادج ییور لولحم تیاهن رد .دیدرگ ژویفیرتناس
 , Salari & Mansori)دیدرگ قیرزت  HPLC هاگتسد

2013). 
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 لگرس تفاب رد THCAS نژ یبسن نایب نازیم

 رب :کیبروکسآ دیسا فلتخم حوطس رد هنادهاش
 هیقب و کی دهاش هنومن یبسن نایب ،لومرف ساسا
 تظلغ شیازفا اب .دندش هدیجنس نآ ساسا رب اههنومن
 .تفای رییغت THCAS نژ نایب نازیم کیبروکسآ دیسا
 یلیم 3/0 حطس هب کیبروکسآ دیسا حطس شیازفا اب
 یمن تظلغ رد و شیازفا ربارب 10 نژ نیا نایب رلاوم
 نژ نیا نایب نازیم .تفای شهاک ربارب 3 اب رلاوم یلیم
 ناشن شیازفا ربارب 37 ات رلاوم یلیم کی تظلغ رد
 .داد

 
 فلتخم حوطس رد هنادهاش لگرس رد THCAS نژ یبسن نایب :1 رادومن

 کیبروکسآ دیسا

 دیسا تظلغ شیازفا اب :PT نژ یبسن نایب نازیم
 شیازفا اب .تفای رییغت PT نژ نایب نازیم کیبروکسآ
 نژ نایب رلاوم یلیم 3/0 هب کیبروکسآ دیسا حطس
 رلاوم یلیم 5/0 حطس رد سپس و شیازفا ربارب 232
 تظلغ رد .تفای شهاک دهاش ربارب 100 هب یبسن نایب
 شیازفا ربارب 372 اب PT نایب نیرتشیب رلاوم یلیم کی
 .دش هدهاشم

 
 دیسا فلتخم حوطس رد هنادهاش لگرس رد PT نژ یبسن نایب :2 رادومن

 کیبروکسآ

 تظلغ شیازفا اب :OLS نژ یبسن نایب نازیم
 رییغت OLS نژ یمک نایب نازیم دیسا کیبروکسآ
 ،3/0 حطس هب کیبروکسآ دیسا حطس شیازفا اب .تفای
 شیازفا ربارب 786 و 661 نژ نیا نایب رلاوم یلیم 5/0
 راد ینعم فلاتخا اب نژ نیا نایب نازیم نیرتشیب .تفای
 .دش هدهاشم رلاوم یلیم کی حطس رد

 
 دیسا فلتخم حوطس رد هنادهاش لگرس رد OLS نژ یبسن نایب :3 رادومن

 کیبروکسآ

 دیسا حطس شیازفا اب :CBDAS نژ یبسن نایب نازیم
 نیا نایب ادتبا رد رلاوم یلیم 3/0 حطس هب کیبروکسآ
 تظلغ شیازفا اب همادا رد و تفای شیازفا ربارب 5 نژ
 هب نایب رلاوم یلیم 5/0 حطس هب کیبروکسآ دیسا
 یلیم کی تظلغ رد ددجم و شهاک هناتسآ حطس
 .تفای شیازفا ربارب 5/18 رلاوم

 
 فلتخم حوطس رد هنادهاش لگرس رد CBDAS نژ یبسن نایب :4 رادومن

 کیبروکسآ دیسا

 و THC یاهدیئونیباناک زیلانآ و ییایمیشوتیف هعلاطم

CBD تشذگ اب :کیبروکسآ دیسا یاهرامیت رد 
 یرادانعم شیازفا ثعاب روتیسیلا تظلغ شیازفا ،نامز
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 یاهدیئونیباناک زیلانآ .دش CBD و THC نازیم رد
THC و CBD اب هنادهاش هایگ هک تسا نآ دیوم 

 ریغ روتیسیلا ریثأت تحت ار یتبثم خساپ نامز تشذگ
 مامت هچ رگا .دهد‌یم ناشن کیبروکسآ دیسا یتسیز
 نکیلو ،دش اه تیلوباتم شیازفا هب رجنم اه تطلغ
 یلیم 5/0 تظلغ رد CBD و THC نازیم نیرتشیب
 .دش هدهاشم تعاس 72 تشذگ زا سپ رلاوم
 یدیلک نادیسکا یتنآ کی ناونع هب دیسا کیبروکسآ
 تظافح ،ییادز مس ،یهایگ یاه‌مسیلوباتم رد هراومه
 عافد ،یلولس یمسقت و زتنس ،باتفآ ربارب رد هایگ
 ,Conklin) دنک‌یم یزاب ار ییازسب شقن ،یهایگ

 دیسا کیبروکسآ هک دش صخشم نینچمه .(2001
 نایب یوگلا تبثم رییغت رد یکیرحت شقن دناوت‌یم
 اه تیلوباتم نآ نازیم و اهدیئونیباناک اب طبترم یاهنژ
 .دشاب هتشاد

 
 

 
 نازیم رب رد کیبروکسآ دیسا فلتخم یاه‌تظلغ ریثأت :6 و 5 رادومن

THC و CBD (رامیت لامعا زا سپ تعاس 72) هنادهاش لگرس رد 

 یلک یریگ‌هجیتن
 و تسدلااب یمیظنت لماوع ریثأت تحت اهنژ نایب
 یسیونور سپ و یسیونور تارییغت و یتسد‌نییاپ
 یاههدام شیپ .(Fraga et al., 2008) تسا
 یلپ ریسم :دنوشیم دیلوت ریسم ود زا اهدیئونیباناک
 – لیتم /تافسف زولیاز یسکا ید ریسم و دیتک
 ،دیتک یلپ ریسم زا .(DOXP/MEP)تافسف لوتیرتیرا
 ید لینارگ DOXP/MEP ریسم زا و دیسا کیلوتویلا
 طسوت ود  ره .دیآیم تسد هب (GPP)تافسف
 لینارگ تلاوتویلا :تافسف ید لینارگ زلاینیرپ
 (CBGA) دیسا کیلورگیباناک هب (GOT)زارفسنارت
 De Backer et al., 2009; De) دنوشیم لیدبت

Meijer et al., 1992; Flores-Sanchez and 
Verpoorte, 2008). یاه‌نژ ریسم نیا یط رد 

THCAS و CBDAS لیدبت هک ارچ دنراد یدیلک شقن 
 زیلاتاک ار CBDA و THCA هب CBGA هدام شیپ
 نژ ود یلاوت طسوت یدیلک میزنآ ود نیا .دننکیم

THCA  و زاتنس CBDA رد هک دنوشیم دک زاتنس 
 و THC یلصا دیئونیباناک ود دیلوت هب رجنم تیاهن

CBD دندرگیم (Flores-Sanchez and Verpoorte, 

2008; Sirikantaramas et al., 2004). سنج 
Cannabis، یرامش‌یب یدیئونیباناک تابیکرت یاراد 

 یدیئونیباناک تابیکرت یور یدایز تاعلاطم .دنتسه
 یارب یفلتخم یاهشور .تسا هتفرگ ماجنا هنادهاش
 هلمج زا هک دراد دوجو اهتیلوباتم ییایمیش یبایزرا
 و GC، GC-FID، GC-MS، HPLC هب ناوتیم اه‌نآ

HPLC-DAD هدافتسا یاهشور زا یکی .درک هراشا 
 ؛دشابیم GC هنادهاش یاههنومن یبایزرا یارب هدش
 هنومن یزاس مرگ ساسا رب شور نیا هک ییاجنآ زا اما
 اذل ،تسا یزاگ مرف رد یتیلوباتم یازجا کیکفت و
 هلیسکوبرکد یثنخ مرف هب اهدیئونیباناک یدیسا یاهمرف
 یدیسا مرف یریگهزادنا هب رداق و دنوشیم
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 HPLC ،شور نیا فلاخرب .تسین اهدیئونیباناک
 زا ار هایگ یاهدیئونیباناک یلصا بیکرت نییعت ناکما
 ,Suurkuusk) دروآیم مهارف یمقتسم یبایزرا قیرط

 ماقرا ،هدام یاههیاپ رد THC رادقم نیرتشیب .(2010
 و دوش‌یم هدید اههللاک ندوب دیفس نامز رد و ییوراد
 ماقرا ؛هدام هیاپ رد CBD رادقم نیرتشیب نینچمه
 رذب لیکشت و اههللاک ندش یاهوهق هلحرم رد یربیف
 نیرتشیب نینچمه .(Pacifico et al., 2008) تسا
 فارطا ناوج یاهگرب و اهلگ رد اهدیئونیباناک رادقم
 تاشرازگ .(Ohlsson et al., 1971) دراد دوجو اهلگ
 رد .تسا کدنا هنادهاش و اهروتیسیلا اب طابترا رد
 یور رب هدنز ریغ و هدنز یاهروتیسیلا ریثأت یقیقحت
 دروم هنادهاش هایگ فلتخم یاه‌تفاب یلولس تشک
 نازیم اه‌شرازگ قبط .تسا هتفرگ رارق یسررب
 دنتسه شنت تحت هک یناهایگ رد هیوناث یاهتیلوباتم
 لاعف هلیسو هب اهروتیسیلا نینچمه ،دباییم شیازفا
-تیلوباتم شیازفا بجوم هایگ یعافد متسیس ندرک
 ,.Flores-Sanchez et al) دنوشیم هیوناث یاه

 یور رب هنادهاش هایگ رد دیسا کیلربیج رامیت .(2009
 تافسف-5 زولیزگ-ید-یسکوئد-1 ،یدیلک میزنآ ود
 لیراتولگ‌لیتم 3 یسکوردیه-3 و (DXS) زاتنس
 زتنسویب ریسم رد (HMGR)زاتکودر آ میزنآوک
 (DXS) میزنآ تیلاعف عقاورد هتشاذگ ریثأت اهدیئونپرت
 و b و a لیفورلک نآ بجوم هب و هداد شهاک ار
 افلآ .دنتفای شهاک اهدیئونتراک مامت نینچمه
 یلیم 50 تظلغ اب هدش رامیت یاه‌هنومن رد لورفوکوت
 تظلغ رد هک یتروص رد ،شهاک کیلربج دیسا رلاوم
 روتیسیلا نیا نینچمه .تفای شیازفا رلاوم یلیم 100
 هجیتن رد و هداد شیازفا ار (HMGR) میزنآ تیلاعف
 نازیم شیامزآ نیا رد .دنتفای شیازفا اهلورتساوتیف

THC و CBD رییغت رلاوم یلیم 50 تظلغ رد 

 رلاوم یلیم 100 تظلغ رد یلو تشادن ینادنچ
 زورما .(Mansouri et al., 2011) داد ناشن شیازفا
 هب یمنک وجتسج ار ناهج ییوراد رترب هایگ هد رگا

 .تسا اهنآ زا یکی هنادهاش هک تفگ ناوت‌یم تارج
 .تسا ملسم هایگ نیا درد دض و یناطرسدض صاوخ
 بط رد هراومه دراد هلاس 12000 یتمدق هک هایگ نیا
 نیا فلتخم یاه‌تمسق زا و هدیدرگ داهنشیپ ام یتنس
 (هایگ یاه‌تمسق مامت و نغور ،هناوج ،رذب) هایگ
 دودحم زا هایگ نیا sativa هنوگ .دوش‌یم هدافتسا
 هک هنوگنآ هنافساتم هک هدوب ناریا یموب ییوراد ناهایگ
 هتفرگن تروص نآ یور یتیلاعف هدوب هایگ نیا روخرد
 یارب یگرزب عنام هایگ نیا ندوب ردخم هراومه و تسا
 و هدوب هایگ نیا یور رب یتاقیقحت یاهراک ماجنا
 روشک نیا رد نیققحم یارب ار یرایسب یاه‌تیدودحم
 دنمشزرا یوراد ود نونکات .تسا هدروآ دوجو هب

®Sativex یرامیب دوبهب یارب MS  و ®Merinol رد 
 دروم هک هدیدرگ دیلوت هایگ نیا یارب ناطرس نامرد
 نازاسوراد مامت یارب هزورما .دشاب‌یم FDA دییأت
 یهایگ یاهوراد دیلوت رد ماگ نیلوا هک تسا نهربم
 هجیتن رد ،دشاب‌یم هایگ هرثؤم داوم نازیم یریگ هزادنا
 داوم نیا شیازفا یارب شلات رد نازاسوراد زا یرایسب
 یراکتسد) فلتخم یاه‌کینکت زا هدافتسا اب هرثؤم
 (یتسیز ریغ و یتسیز یاه‌کرحم زا هدافتسا ،کیتنژ
 لباقم رد اه‌کرحم زا هدافتسا هراومه .دنشاب‌یم
 رارق تیولوا رد نازاسوراد یارب یکیتنژ یراکتسد
 روتیسیلا کی ناونع هب دیسا کیبروکسآ .تسا هتشاد
 دیئونیباناک ود رد ار یراد ینعم شیازفا یتسیز ریغ
 نیا زا وراد دیلوت رد هراومه هک CBD وTHC یلصا
 نینچمه .درک داجیا دوش‌یم هتفرگ هرهب هرثؤم هدام ود
 ماجنا هایگ نیا یاه‌نژ نایب یور رب هک یتاعلاطم
 یاه‌نژ نایب رد ار یراد ینعم شیازفا تفرگ
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THCAS، CBDAS، PT و OLS رب دیما و داد ناشن 
 هایگ ی‌هنیمز رد لاعف نیققحم مامت یارب هک تسا نآ
 عماوج نوزفا زور شیارگ .دشاب هدننک کمک هنادهاش
 یهایگ ءاشنم یاراد یاهوراد زا هدافتسا هب یرشب
 هدش ییوراد ناهایگ هرثؤم داوم یاضاقت شیازفا ببس
 رب یعماج هعلاطم هنوگ چیه هک ییاجنآ زا .تسا
 هتفرگن ماجنا ناریا یاه‌هنادهاش یتیلوباتم یاوتحم
 یاوتحم یسررب یساسا یاه‌ماگ زا یکی ،تسا
 فلتخم یاه روتیسیلا ریثأت و اه‌نآ مهم یاه تیلوباتم
 نایاپ نیا زا فده .دشاب‌یم اه تیلوباتم نیا نازیم رب
 اب هنادهاش رد هیوناث یاه تیلوباتم دیلوت شیازفا همان
 یوگلا هعلاطم اتسار نیا رد هک اه‌کرحم زا هدافتسا
 .دریگ‌یم ماجنا اه تیلوباتم نازیم شجنس و نژ نایب
 دیلوت شیازفا یارب یفلتخم یاهراکهار یلک روطب
 هک دراد دوجو ییوراد ناهایگ رد هیوناث یاه تیلوباتم
 پیتونژ نویسکلس و نتفای هب ناوت‌یم هلمج نآ زا
 یتسیز یاهریسم یزروتسد ، High metaboliteیاه
 تیاهن رد و کیتنژ یسدنهم یاهرازبا زا هدافتسا اب
 هراشا یتسیزریغ و یتسیز یاهروتیسیلا زا هدافتسا
 و هداس یاه‌شور زا یریگ هرهب نایم نیا رد .دومن
 یارب نازرا و نمیا یاهروتیسیلا دربراک لوصولا لهس
 و یراجت رامیت کی صاخ تیلوباتم کی شیازفا
 دییأت ،یلصا فده قیقحت نیا رد .تسا دنمشزرا
 کی ناونع هب دیسا کیبروکسآ یروتیسیلا شقن
 کیرحت رد نمیا و نازرا و یتسیز کچوک لوکلوم
 هایگ رد اهدیئونیباناک یزتنسویب ریسم یاهنژ نایب
 شیازفا رد نآ شقن نآ اب رظانتم و هنادهاش دنمشزرا
 .دوب CBD و THC یدیلک یاه تیلوباتم
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