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 هديكچ
   زا یمکی  دراد  مهم رایسب یشقن تعیبط یبآ ةخرچ رد كاخ عابشاریغ شخب
    مب نآ یامهرتماراپ     مک تمسا كامخ یتبوطر ینحنم ،شخب نیا یاه یگژیو
 یاممه شور زا یممکی  تممسا زاممین دروممم تاممعلاام امملغا رد یدورو ناوممنع
   مک  دمشاب یم كاخ یلاقتنا عباوت زا هدافتسا یتبوطر ینحنم نییعت  یقتسمریغ
  تمفایدوز یاه یگژیو  ک تسا ینویسرگر تلاداعم زا یا  عومجم رب لمتشم
   رد یمسر یامه  كامخ   دزامس  یمم طبترم نآ تفایرید یاه یگژیو  ب ار كاخ
 نکیل ،دنوش یم تفای ناوارف رادقم  ب ناریا  لمج زا و ناهج طاقن زا یرایسب
     نوم مه درمف  مب رمصحنم تایصوصخ یخرب لیلد  ب اهنآ یکیلوردیه راتفر
    دمه  تمسا  تفرگ رارق شاکنک دروم رتمک سامآ و یحیجرت نایرج ةدیدپ
  یامه   یمگژیو زا هدافتمسا   امب امه كاخ نیا یلاقتنا عباوت داجیا ،شهوژپ نیا زا
   ناتمسا زا یسر تفاب اب كاخ  نومن 22 ،روظنم نیمه  ب  دوب كاخ تفایدوز
   ةژمیو مرمج ،تارذ یبسن یناوارف  دیدرگ یروآ عمج یفداصت رواب ناتسدرک
    میرتام یامه   لیمسناتپ رد یتبومطر ینحنم و  یسلک تانبرک دصرد ،یرهاظ
 یارممب  دممش یرممیگ هزادممنا ااکممساپولیک -1121 و -112 ،-111 ،-99 ،رفممص
       هورمگ  دندمش  یمسقت هورمگ ود  مب لقتمسم یاهریغتم ،یلاقتنا عباوت قاقتشا
 تانبرک دصرد و یرهاظ هژیو مرج  ،كاخ تارذ یبسن یناوارف لماش تسخن
 یسدنه رایعم  ارحنا ،تارذ راق یسدنه نیگنایم ،مود هورگ رد  دوب  یسلک
    نیمب زا  دمنتفرگ رارمق  یسلک تانبرک دصرد و یرهاظ هژیو مرج ،تارذ راق
    یمنحنم زا یمنیعم طامقن دروآرب یارب ایکرت نیرت اسانم ،لقتسم یاهریغتم
       و  امختنا  معومجمریز نیرمتهب امب نویمسرگر شور زا هدافتمسا اب یتبوطر
     مناگدنچ یماخ نویمسرگر زا هدافتسا اب هورگ ود یارب ینویسرگر تلاداعم
     یارمب هدممآ تمسدب یامه  لداعم دروآرب تقد  ک داد ناشن جیاتن  دمآ تسدب
  دشاب یم اسانم یدربراک  ادها یارب كاخ یتبوطر ینحنم نیمخت
   یتبومطر یمنحنم ،ناتسدرک یسر یاه كاخ  ،كاخ یلاقتنا عباوت :يديلک تاملک
 كاخ
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Abstract 
The soil unsaturated zone plays a significant role in 
hydrological cycle. One of the most characteristics of 
this zone, is the soil water retention curve that its 
parameters is needed as input in most of studies for 
determining hydraulic specification of the soil  One of 
the indirect method is the Pedo-Transfer function which 
contains a complex of regression equations to relate 
easily obtainable soil properties to its missing soil 
characteristics. In most parts of the world including Iran 
clay soil are found very much. These kind of soil own a 
very good power of fertility but their hydraulic functions 
characters such as swelling and preferential flow cause to 
them have been studied less. The goal of this study, is to 
produce Pedo-Transfer functions of this soils by the 
using of easily obtainable soil properties. 25 soil samples 
with day texture from Kordestan were gathered 
randomly. The particle size distribution, bulk density, 
calcium carbonate percentage were determined. The soil 
water retention curves for the entire range of interest 
were obtained using the pressure plate apparatus. For the 
separation of PTFs, independent variables were divided 
in to two groups. The first group include the particle size 
distribution, bulk density and calcium carbonate 
percentage. In second group, geometric diameter, 
geometric standard deviation, bulk density and calcium 
carbonate percentage were settled. From the independent 
variables, the best subset for evaluating specific point of 
soil water retention curve were selected by the acid of 
regression method. For two groups, regression formulas 
were achieved as multiple linear form. Results show that 
there is a suitable attention for evaluating the relations 
for the assess mint of soil water retention curve of the 
soil for application goals. 
Keywords : Kordestan clay soil, Pedo-Transfer function, 
Soil water retention curve. 
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 تايلک و همدقم
  عابمشاریغ و عابشا تروص ود  ب كاخ رد  آ تکرح
      رد  لاوممعم هامیگ ، مشیر ةمقانم رد  درمیگ یم تروص
  نیمممت رب نوزفا شخب نیا  دراد رارق عابشاریغ طیارش
    زمین ار ییاذمغ داومم و نژیسکا ،ناهایگ زاین دروم  آ
  دراد ناهایگ دشر رب  هم یشقن ورنیا زا و هدرک نیممت
    مک دمنک یم نییعت ،شخب نیا یکیلوردیه یاه یگژیو
   و هدرمک ذومفن كاخ نورد  ب یحاس  آ زا رادقم  چ
 لیدبت  اناور  ب رادقم  چ

   رایمسب عابمشاریغ نایرج یاهدنیآرف ،نیاربانب  دوش یم
 و كرد یارممب و هدوممب هدممی یپ ااممح نیممع رد و  ممهم
 نایب یمّمک تروص  ب نآ یاه یگژیو دیاب اهنآ فیصوت
  زا یکیلوردممیه تیادممه و یتبوممطر یممنحنم  دنوممش
     عابمشاریغ شمخب یکیلوردمیه یامه  یمگژیو نیرت  هم
    تیادمه و تمبوطر ،امه   یمگژیو نمیا  دنشاب یم كاخ
  ار فملتخم  یرتام یاه لیسناتپ رد كاخ یکیلوردیه
  ،ذمفانم ةزادنا عیزوت نو مه ییاه یگژیو و هدرک نایب
     زمین ار یحامس ذومفن و  میوهت ،یشکهز ،لک لخلخت
  امه     یمگژیو نمیا  یقتمسم یرمیگ  هزادمنا  دنهد یم ناشن
    دمنمزاین و هدومب یدامیز  نیزه و تقو  رص مزلتسم
    زا هدافتمسا ،نیاربامنب  تمسا ناوارف ییاه یرادرب  نومن
 سرتسد لباق و عیرس  ،نازرا  ک  یقتسمریغ یاه شور
  یلامقتنا عباوت  دنا  تفرگ رارق  جوت دروم هزورما ،دنشاب
(PTF) مک دنمشاب   یمم  یقتمسمریغ یاه شور زا یکی    
 ریامممس و یکیلوردمممیه تیادمممه ،یتبومممطر یمممنحنم
    لااممصا رد  ممک كاممخ یکیلوردممیه یاممه یممگژیو
   یامهرتماراپ امی و دنوش یم هدیمان تفایرید یاه یگژیو
  ار امهنآ  ب طوبرم یرظن و یبرجت تلاداعم رد دوجوم
    ،نامسآ امهنآ یرمیگ  هزادمنا  ک كاخ زا ییاه یگژیو  ب
     یمسانشکاخ تامعلاام رد و هدومب  منیزه   مک و عیرس
   ،دنمومسوم تمفایدوز یاه یگژیو  ب و دنتسه اوادتم

    نمیا امب یعباومت 3931 ااس ات  کنآ اب  دنهد یم طابترا
 اه تدم زا یلاقتنا عباوت موهفم نکیل ، تشادن دوجو مان
  یرمیگ هزادنا  ک كاخ زا ییاه یگژیو نییعت یارب شیپ
     دیامش  تمسا هدومب  مجوت در   ومم ،تمسا راومشد اهنآ
 و Briggs    مب ناومتب ار  نیمز نیا رد شهوژپ نیتسخن

McLane(1907) طمسوت  ادمعب نآ جیاتن  ک داد تبسن   
Briggs و Shantz(1912) نمممیا رد  دمممش  لامممصا  

      زا یعبامت ترومص  مب یمگدرمژپ ایرمض ،اه شهوژپ
      دمعب  مب اامس نمیا زا  دومب هدش فیرعت تارذ هزادنا
 نارگممشهوژپ طممسوت عممباوت نممیا زا هدافتممسا و داممجیا
     تمیمومع فملتخم یحاومن یامه  كامخ یور فلتخم
      لمباق تامعلاطا نازمیم سامسارب یلامقتنا عباوت  تفای
 یلاقتنا عباوت ،یسلاک یلاقتنا عباوت هورگ 9  ب یسرتسد
   دنومش یم  یسقت یعونصم یبصع یاه  کبش و  تسویپ
   بامشم یاه كاخ  ک ضرف نیا اب یسلاک یلاقتنا عباوت
  یامه   یمگژیو ،دمنراد یناسکی یکیلوردیه یاه یگژیو
   دروآرمب كامخ فلتخم یاه تفاب یارب ار یکیلوردیه
 هدافتسا یارب یلاقتنا عباوت عون نیا  ک دنچره  دننک یم
      ریامس امب  مسیاقم رد امهنآ تمقد نکیل ،دنشاب یم هداس
    مب ناومت     یمم هورمگ نمیا زا  تمسا رتمک یلاقتنا عباوت
   ،دمنداد  مئارا (2001) ناراکمه و Wosten  ک یعباوت
  ینویمسرگر تلاداعم ، تسویپ یلاقتنا عباوت  دومن هراشا
       دروآرمب نامکما  مک دنتمسه یماخریغ امی یاخ ةداس
  ندرمک دراو اب ار كاخ یکیلوردیه یاه یگژیو ةتسویپ
     ،تارذ هزادمنا عمیزوت دمننام كاخ تایصوصخ یخرب
   دمننک  یمم  هارف یلآ هدام دصرد و یرهاظ هژیو مرج
  ینامبرق ؛1991  ،ییاممه و ولیدروادخ) عباوت نیا تقد
 (2991    ،ییاممه و یزورمیف نامیخرف ؛1991 ،ییامه و
  یارمب یرتشیب  نیزه نکیل هدوب یسلاک عباوت زا رتشیب
 Jarvis (1999) و Mayer   تمسا زاین دروم اهنآ داجیا
 یممنحنم ةمملداعم یاممهرتماراپ دروآرممب یارممب ار یعباوممت
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 زا Hutson-Gass  ةمتفای رییغت لکش رد كاخ یتبوطر
  زا هدافتممسا اممب ((Corey, 1964 و Brooks  مملداعم
 داوم دصرد و یرهاظ هژیو مرج ،كاخ تفاب یاه هداد
  امه   نآ  دمندرک یزمیر  یاپ سیلگنا یاه كاخ یارب یلآ
  یامه قفا  مه یارب هدش داجیا عباوت  ک دندرک شرازگ
  زا رمتمک اهنآ یرهاظ هژیو مرج  ک ییاه كاخ ای و یلآ
     یبومخ ییآرامک ،دمشاب امعکم رتم یتناس رب مرگ 3/1
   زمین دروآرمب یاه شور ساسا رب ار یلاقتنا عباوت  دراد
   یمسقت  یرتماراپ و یا  اقن عباوت هورگ ود  ب ناوت یم
     مک دنتمسه یمبرجت یعباوت یا  اقن یلاقتنا عباوت  درک
 تیادممه رادممقم اممی لیممسناتپ  ممی رد تممبوطر رادممقم
   نومچ  دمننک یم دروآرب ار تبوطر  ی رد یکیلوردیه
       یمنحنم طامقن امب رظامنتم عمباوت نمیا زا لصاح جیاتن
 یا  مماقن یلاممقتنا عممباوت اممهنآ  ممب ،دممشاب یممم یتبوممطر
     دروآرمب  مک تمسا نآ عمباوت نیا یایازم زا  دنیوگ یم
    مئارا یتبومطر ینحنم زا صخشم یطاقن یارب یتسرد
  ناومت    یمم عمباوت نمیا زا هدافتسا اب ،نین مه  دنهد یم
 دروآرب رد  ک كاخ زا ییاه یگژیو ای یگژیو نیرت  هم
      ار دمنراد شمقن نیمعم شمکم  می رد تبوطر رادقم
  یارمب  ک تسا نآ عباوت نیا  هم یتساک  دروآ تسدب
    مملداعم یداممیز دادممعت  ممب یتبوممطر یممنحنم نیممیعت
 رد اهنآ زا هدافتسا لیلد نیا  ب  ک تسا زاین ینویسرگر
   یلامقتنا عمباوت ر   د  تمسا راومشد زامس   یبمش یاه ادم
     رادمقم نیمب طمباور  مک تسا نیا رب ضرف  یرتماراپ
    زا هدافتمسا امب ناومت  یمم ار  یرتام لیسناتپ و تبوطر
    یمضوت امسانم یا    منوگ  ب یرظن م یبرجت تلاداعم
   یمنحنم ضورمفم یاهرتماراپ ناوت یم عباوت نیا اب  داد
     زا یممخرب  ممب ار یکیلوردممیه تیادممه و یتبوممطر
 تسدب طباور ااقتنا اب و هداد طابترا كاخ یاه یگژیو
  یمبآ تیاده ای (θ) تبوطر ریداقم ،تلاداعم  ب هدمآ
  ب تبسن عباوت نیا تیزم  دروآ تسدب ار (Ks) عابشا

   یقتمسم رواب ار اهنآ جیاتن  ک تسا نیا یا  اقن عباوت
 و Zhuang     درمب رامکب زامس  یبش یاه ادم رد ناوت یم
   طیمممحم مومممهفم امممیکرت امممب (2001) نارامممکمه
  سکورمب یرتماراپ  ت ادم و (NSMC) تخاونکیریغ
    تیادممه دروآرممب یارممب ار دممیدج یلدممم یروممک و
    مسیاقم امب اه نآ  دندرک داهنشیپ عابشاریغ یکیلوردیه
       یرتمارامپ  مت نوممن رامهچ امب دومخ یداهنشیپ ادم

Brooks و Corey(1964)، Mualem(1976)، 
Paulsen مک دمنتفایرد  ملعم م نتخونگ ناو نومن و      

   یرمتهب  امعقاو دروآرب اه نومن نیا زا مادک چیه دنچره
  امه  ادمم نیا نکیل ،دنرادن یتفاب یاه سلاک ةمه یارب
   دنمشاب  یمم اسانم رایسب یمول و ینش یاه كاخ یارب
    و یرهامظ هژمیو مرمج  ک دنتفرگ  جیتن اهنآ نین مه
  یکیلوردمیه تیاده دروآرب یارب تارذ یبسن یناوارف
  دراو یدورو یاممهرتماراپ ناوممنع  ممب دممیاب عابممشاریغ
 ،Farrokhian Firouzi و Homaee  ) دمندرگ امه  ادمم

 یاه كاخ ار روشک یاه كاخ زا یدایز شخب  (2003
      ییاهدمنیآرف عومقو لمیلد  مب  دمنهد یم لیکشت یسر
  ةمهبج یرادیاپان ای و یحیجرت نایرج ،سامآ نو مه
   رمتمک امه  كامخ نیا یکیلوردیه یاه یگژیو ،یتبوطر
        مکنیا  مب  مجوت امب  تمسا  متفرگ رارق شاکنک دروم
  زا املغا و هدوب تشک تحت اه كاخ نیا  ظعا شخب
     نیممخت نامکما اذمل ،دمنرادروخرب زین یبسانم یروراب
   یقتمسمریغ یاه شور  ب اهنآ یکیلوردیه یاه یگژیو
   مجوت دروم ،اهنآ زا رادیاپ و  ولام هدافتسا روظنم  ب
  تسا هدوب شهوژپ نیا
 شهوژپ دنیآرف
    یرمس زا  مخولک  منومن 22  و كامخ  نومن 22 دادعت
  درومم و یروآ   عممج ناتمسدرک ناتسا یسر یاه كاخ
 22  قمممع زا یرادرممب  ممنومن   تممفرگ رارممق  ممعلاام
   دمش ماجنا اکرم و یفداصت تروص  ب و یرتم یتناس
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   هژمیو مرمج ،یرتموردیه شور  ب تارذ هزادنا عیزوت
      مب  یمسلک تامنبرک دمصرد ، خولک شور  ب یرهاظ
  رد یتبوممطر یممنحنم و دیممسا اممب یزاممس یممثنخ شور
-112 ،-119 ،-111 ،-99 ،رفص  یرتام یاه لیسناتپ
   تاحفمص هاگتمسد زا هدافتسا اب ااکساپولیک -1121 ،
      رماق یمسدنه نیگنامیم  دمیدرگ یرمیگ  هزادمنا یراشف
)(تارذ راق یسدنه رایعم  ارحنا و (dg) تارذ gσ 
  امممسروب و یزاریممش یداهنممشیپ طممباور زا هدافتممسا امب
 :(Boersma، 1984 و Shirazi) دش  بساحم

 )exp(adg = 
 )exp(bg =σ 
 :دنوش یم  بساحم ریز طباور زا  b و a اهنآ رد  ک
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1
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=

−=
n

i
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1
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 Van    یتبومممطر یمممنحنم  ممملداعم یامممهرتماراپ

Genuchten(1980) لمامش  a، n و rθ ضرمف امب   m 

=1-
n
  تمسدب RETC یرتویپماک  مانرب زا هدافتسا اب 1

  دندمآ
 ثحب و جیاتن
  یرتموردممیه شور  ممب كاممخ تارذ یبممسن یممناوارف
 19  امت 9      زا نمش رادمقم تارمییغت  منماد  دممآ تسدب
 91  امت 19  زا سر و دمصرد 32  امت 12 تلیس ،دصرد
  امت 2/4 زا زین كاخ یاه  نومن  هآ رادقم  دوب دصرد
  مرمگ 42/1 ات 1/1 زا یرهاظ هژیو مرج و دصرد 9/52
  و یمسدنه ن یگنامیم  دوب ناسون رد اعکمرتم یتناس رب
    مب كامخ یاه  نومن تارذ راق یسدنه رایعم  ارحنا
 اممت 42/1 و رممتم یمملیم 5191/1 اممت 5911/1 زا اممیترت
  ،امه   هداد شزادرمپ رومظنم   مب  تسا هدوب ریغتم 22/12
    تمفرگ رارمق یسررب دروم اه هداد ندوب اامرن تسخن
 زا هدافتسا اب  ناگ دنچ ییاتسارمه دوجو مدع ای دوجو

 صخشم MiniTab (Ryan and Joiner, 1994)  مانرب
 زا هدافتسا اب ،اه هداد عیزوت ندرک اامرن زا سپ  دیدرگ
  عومجمریز نیرتهب شور  ب  ناگدنچ یاخ نویسرگر
    دامجیا رومظنم  مب  دندش ادم دراو و شنیزگ اهریغتم
      یمسقت هورمگ ود  مب لقتمسم یاهریغتم ،یلاقتنا عباوت
  كامخ تا   رذ یبمسن یمناوارف لمامش اوا هورگ  دندش
     دمصرد و یرهامظ هژمیو مرمج ،(سر و تلیس ،نش)
 ،TNV لماممش مود هورممگ و (TNV)  یممسلک تاممنبرک
   ارمحنا و (dg ) یمسدنه نیگنایم ،یرهاظ هژیو مرج
)(تارذ راق یسدنه رایعم gσ یلاقتنا عباوت  دوب كاخ 
    یمناوارف زا هدافتمسا امب عباوت عون نیا :اوا عون یا  اقن
  هژممیو مرممج و  یممسلک تاممنبرک دممصرد ،تارذ یبممسن
     نیمعم  میرتام لیمسناتپ رد ار تمبوطر ریداقم یرهاظ
   مئارا 1 اودج رد هدش داجیا عباوت نیا  دننک یم دروآرب
  رد هدممآ تسدب عباوت ،اودج نیا  ب  جوت اب  دنا هدش
   لیدمعت نیمیبت ایرض و هدوب راد ینعم دصرد 1  اس
R2) هدش

adj) تمسباو رمیغتم تارمییغت نازمیم هدننک نایب      
 تسدب عباوت یمامت رد  تسا لقتسم یاهریغتم طسوت
   یرهاممظ هژممیو مرممج و سر یبممسن یممناوارف ،هدمممآ
 دوممخ نممیا  ممک دممنا هدممش ادممم دراو تممبثم تممملاعاب
    تمبوطر نازمیم رمب لماوع نیا تبثم ریثمت ةدنهد ناشن
    یعومن  مب  مک BD  امه    كامخ نمیا رد  دمشاب یم كاخ
 ریثمت تحت ،تسا كاخ نامتخاس تیعضو ةدنهد ناشن
   تمفرگ  مجیتن ناوت یم یلک رواب سپ  دراد رارق سر
      مب  مک تمسا سر رادمقم نیا ،یسر یاه كاخ رد  ک
     ومصخب و دومخ درمف  ب رصحنم تایصوصخ لیلد
  تمشادهگن رد ییازسب شقن دراد  ک ییلااب هژیو  اس
  عومن یا    ماقن یلامقتنا عباوت  دنک یم افیا كاخ رد  آ
 زا هدافتسا اب  ک دنتسه یعباوت ،عباوت زا هورگ نیا :مود
   ،یرهامظ هژمیو مرج ، یسلک تانبرک دصرد یاهریغتم
     رماق یمسدنه رامیعم  ارمحنا و راق یسدنه نیگنایم



 9 ...یسر ياه كاخ رد یلاقتنا عباوت قاقتشا

 

 دروآرب ار یتبوطر ینحنم زا نیعم یطاقن ،كاخ تارذ
    نمیا رد  مک مود عومن یا    ماقن یلامقتنا عباوت  دننک یم
 رد   دمنا هدش  ئارا 2 اودج رد دنا هدمآ تسدب شهوژپ
   مرمج و سر یبمسن یناوارف ،هدمآ تسدب عباوت یمامت
 نیا  ک دنا هدش ادم دراو تبثم تملاعاب یرهاظ هژیو
 نیا ،یسر یاه كاخ رد  ک تسا نیا ةدنهد ناشن دوخ
    مب رمصحنم تایصوصخ لیلد  ب  ک تسا سر رادقم
 شقن دراد  ک ییلااب هژیو  اس  وصخب و دوخ درف
  دممنک یممم اممفیا كاممخ رد  آ تممشادهگن رد ییازممسب

 مود و اوا عومممن یا  ممماقن یلامممقتنا عمممباوت  مممسیاقم
    تمفاب نیگنمس یامه كاخ رد  ک تسا نیا هدنهد ناشن
    یمسدنه رامیعم  ارمحنا و یسدنه نیگنایم زا هدافتسا
   یمناوارف زا هدافتمسا رب یهجوت لباق یرترب تارذ راق
  رادمقم نیا ،تلاح ود ره رد نوچ  درادن تارذ یبسن
 تممبوطر نازممیم هدممننک ارممتنک  ممک تممسا سر عوممن و
  و یرمیگ هزادنا یتبوطر ریداقم نیب یگتسبمه  دشاب یم
 و 1 ی امه لکش رد عباوت نیا زا هدافتسا اب هدش دروآرب
  تسا هدش هداد شیامن 2

 
 لوا عون يا هطقن ةدش داجیا یلاقتنا عباوت :1 لودج

Table1: First-generation point-generated transition functions 
R2

adj عبات هرامش هتسباو ياهريغتم اوا عون یا  اقن یلاقتنا عباوت 

195/1 BD1/14+clay492/1+5/31- θs 1 
131/1 TNV*999/1-BD19/2+clay2551/1+41/2- θ33 kPa 2 
231/1 Sand*9321/1-BD199/1+clay25211/1+119/1 θ100 kPa 9 
195/1 TNV*1441/1-BD112/1+clay11311/1+195/1 θ300

* kPa 4 
245/1 BD2/21+clay424/1+4/91- θ500 kPa 2 
995/1 BD99/9+clay124/1+1/5- θ1500 kPa 1 

 
 مود عون يا هطقن ةدش داجیا یلاقتنا عباوت :2 لودج

Table 2: Second-generation point-generated transition functions 

R2
adj مود عون یا  اقن یلاقتنا عباوت 

 يااااااهريغتم

 هتسباو
 عبات هرامش

124/1 BD1/11+dg*9/11-19/1 θs 1 
192/1 BD1/19+TNV*33/4-σg*3/21+dg*9/19-1/15- θ33 kPa 2 
512/1 BD4/91+TNV*21/4-σg*1/21+dg*1/12-9/22- θ100 kPa 9 
122/1 BD249/1+TNV*9911/1-σg*912/1+dg*394/1-921/1- θ300* kPa 4 
492/1 BD9/11+TNV*19/2-σg*5/21+dg*2/42-1/11- θ500 kPa 2 
442/1 BD5/11+TNV*1/41-σg*9/22-3/52- θ1500 kPa 1 

 

  
 مود عون يا هطقن عباوت زا هدافتسا اب هدش دروآرب و هدش يريگ هزادنا یتبوطر ریداقم نيب یگتسبمه :1 لكش

Fig 1: Correlation between measured moisture content and Estimated using second-order point functions 
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 لوا عون يا هطقن عباوت زا هدافتسا اب هدش دروآرب و هدش يريگ هزادنا یتبوطر ریداقم نيب یگتسبمه :2 لكش

Fig 2: Correlation between measured moisture content and Estimated using first-order point functions 
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