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  چکیده

این پژوهش به منظور ارزیابی خصوصیات مورفولوژي و پومولوژي چهار رقم آلوي ژاپنی 

)P. salicina Lindl.( و گوجه )P. cerasifera Ehrh. ( در کرج  1399در سال

عادت رشد درختان رقم شابلون نیمه افراشته و ، UPOVانجام شد. بر اساس توصیف نامه 

هاي ارقام شایرو، ماریانا اینرا و گوجه سیف دیررس افراشته بود. همچنین رقم شابلون میوه

نارنجی (شایرو) تا قرمز -هاي گرد داشتند. رنگ روي میوه از زردپهن و سه رقم دیگر میوه

(سیف دیررس) متغیر بوده و رنگ گوشت میوه زرد (شایرو و شابلون) یا نارنجی (ماریانا 

اینرا و سیف دیررس) بود. نتایج پومولوژي نشان داد ارقام شایرو و ماریانا اینرا به ترتیب 

و  9/1617کیلوگرم/درخت) و تعداد میوه ( 6/18و  8/39بیشترین و کمترین عملکرد (

 2/32میوه/درخت) را دارا بودند. شابلون و ماریانا اینرا بالاترین وزن میوه (به ترتیب  4/598

متر) را داشتند، در حالیکه میلی 1/37گرم) و ماریانا اینرا بیشترین طول میوه ( 0/31و 

کمترین مقادیر این صفات مربوط به سیف دیررس بود. بیشترین مواد جامد محلول کل نیز 

درصد) به دست آمد. عملکرد درخت با تعداد میوه/درخت و  9/17سیف دیررس ( با

اسیدیته کل همبستگی مثبت و با مواد جامد محلول کل و شاخص طعم همبستگی منفی 

داري داشت. وزن و طول میوه نیز با ابعاد برگ همبستگی مثبت و با تعداد میوه/درخت معنی

داري نشان داد. بطورکلی، هر کدام از ارقام از معنیو مواد جامد محلول کل همبستگی منفی 

توانند جهت مصارف تازه خوري (ماریانا ها از یکدیگر متمایز بوده و مینظر برخی ویژگی

 اینرا)، آبگیري (شایرو) و یا خشکباري (سیف دیررس) مورد استفاده قرار گیرند.

   .د، مورفولوژيآلو و گوجه، خصوصیات فیزیکوشیمیایی، عملکر کلمات کلیدي:
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 Abstract 
Plum and prune are important temperate fruits, which have wide varieties of 
sizes and colors prized both for its exquisite fresh fruit flavor and in the fruit-
processing industry. Their fruits are rich source of minerals, vitamins, sugars 
and organic acids in addition to antioxidants. This research was conducted to 
evaluate the morphological and pomological characteristics of four cultivars 
of Japanese plum (P. salicina Lindl.) and prune (P. cerasifera Ehrh.) during 
2020 in Karaj. According to the UPOV (International Union for the 
Protection of New Varieties of Plants) description, trees of Shablon had a 
semi-upright growth habit and Shiro, Mariana Inra and Seif-e-Dirras 
cultivars had an upright growth habit. The fruit of Shablon was also oblate 
and the other three cultivars were circular. The over color of fruit skin varied 
from yellow-orange (Shiro) to red (Seif-e-Dirras) and the color of fruit flesh 
was yellow (Shiro and Shablon) or orange (Mariana Inra and Seif-e-Dirras). 
Pomological results showed that Shiro and Mariana Inra had the highest and 
lowest yield (39.8 and 18.6 kg/tree) and number of fruits (1617.9 and 598.4 
fruits/tree), respectively. Shablon and Mariana Inra had the highest fruit 
weight (32.2 and 31.0 g, respectively) and Mariana Inra had the longest fruit 
length (37.1 mm), while the lowest values of these traits were related to Seif-
e-Dirras. The highest and lowest total soluble solids (TSS) were also 
obtained with Seif-e-Dirras (17.9) and Shiro (14.1). Tree yield had a positive 
correlation with the number of fruits/tree and total acidity (TA) and a 
significant negative correlation with total soluble solids and taste index 
(TSS/TA). Fruit weight and length also showed a positive correlation with 
leaf dimensions and a significant negative correlation with the number of 
fruits/tree and total soluble solids. In general, each of the cultivars are 
different from each other in terms of some characteristics and can be used 
for fresh consumption (Mariana Inra), juicing (Shiro) or drying (Seif-e-
Dirras).  
Keywords: Morphology, Physicochemical properties, Plum and prune, Yield  
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  مقدمه و کلیات

و زیرخانواده  Rosaceaeبه خانواده آلوها 

Amygdaloideae  هاي مناطق جزو میوهتعلق داشته و

معتدله هستند که به طور گسترده در سراسر جهان 

. آلوها در )Sottile et al., 2022( یابندپرورش می

-شامل گونه .Prunus sppاز  برگیرنده گروه متنوعی

-هاي اروپایی، آسیایی و آمریکایی هستند، اما گونه

و  .P. domestica Lهاي اصلی آلو از نظر اقتصادي 

P. salicina Lindl. باشندمی )Gharaghani et al., 

2017; Shamsolshoara et al., 2022( گونه .P. 

cerasifera Ehrh. هاي مهمی است که نیز از گونه

هاي کوچک تا متوسط مناسب مصرف میوه

خشکباري داشته و بر اساس تحمل به خشکی، 

مقاومت بالا در برابر نماتدهاي گره ریشه و گال 

طوقه و مناسب بودن به عنوان پایه، از سایر آلوها 

 ;Popescu and Caudullo, 2016شود (متمایز می

Topp et al., 2012( . آلوها منبع مهمی از ترکیبات

ها، فعال زیستی همانند اسیدهاي فنولیک، آنتوسیانین

ها،  ها، اسیدهاي آلی، فیبر، تانن کاروتنوئیدها، فلاوانول

هستند که بر  Cو  A ،Bهاي مواد معدنی و ویتامین

از  سلامت انسان تاثیر گذاشته و از بروز بسیاري

 ;Birwal et al., 2017ها جلوگیري می کنند (بیماري

Lara et al., 2020; Taiti et al., 2019 ایران با .(

در رده  2020تن آلو و گوجه در سال  375867تولید

پنجم جهان قرار دارد که نشان دهنده ارزش تجاري 

 ;FAO, 2022این محصول در کشور است (

Pirkhezri, 2021 هر محصولی منوط ). تولید سودآور

باشد (فلاتی و همکاران، به انتخاب رقم مناسب می

بر اساس  بطور عمده رقم صحیحانتخاب ). 1398

خصوصیات مورفولوژي و پومولوژي و نیز با توجه 

 ،(علیزاده شودبه شرایط آب و هوایی منطقه انجام می

، به دلیل آن )b & a1398 ،؛ مومنی و همکاران1396

شرایط آب و هوایی متفاوت  که یک رقم خاص در

مقدم (گنجیدهد هاي مشابه از خود بروز نمیویژگی

این موضوع ضرورت ارزیابی . )1400و همکاران، 

هاي رشدي، خصوصیات کمی و کیفی و ویژگی

بازارپسندي میوه ارقام مختلف متناسب با نیاز مصرف 

دهد (فلاتی و در یک منطقه را نشان میکنندگان 

). بر 1400مقدم و همکاران، ؛ گنجی1398همکاران، 

-این اساس، مطالعات متعددي روي تنوع یا ویژگی

هاي درخت و میوه ارقام آلو و گوجه در دنیا انجام 

). در تحقیقی خصوصیات 1396شده است (علیزاده، 

فیزیکی و شیمیایی چهار رقم آلو توسط یوسفی و 

ان داد ) تعیین گردید. نتایج آنها نش1394امام جمعه (

که رقم شابلون درشت داراي بیشترین ابعاد و وزن 

میوه بوده و رقم شایرو داراي بیشترین مقدار 

باشد. صفات  اکسیدانی میآنتوسیانین و فعالیت آنتی

کمی و کیفی میوه چند رقم و ژنوتیپ آلو و گوجه در 

) مورد بررسی قرار 1396شهر کرج توسط علیزاده (

ریو بیشترین طول و وزن گرفته و دریافت رقم انتا

) مراحل 1398میوه را دارد. فلاتی و همکاران (

 16هاي کیفیت میوه فنولوژي، تشکیل میوه و ویژگی

رقم آلو و گوجه را ارزیابی کردند. نتایج آنها نشان 

گیري شده داراي  داد ارقام از لحاظ کلیه صفات اندازه

طلا باشند. ارقام شوگر و قطره داري می تفاوت معنی

بالاترین میزان درصد تشکیل میوه، بلک استار و 

ترین اندازه میوه و نیز سیمکا و استنلی  شابلون درشت
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به ترتیب بالاترین میزان سفتی بافت میوه و شاخص 

شناسی و خصوصیات ریختطعم میوه را داشتند. 

 .Pرقم و ژنوتیپ از سه گونه آلو ( 27شناسی میوه

domstica ،P. salicina  وP. cerasifera توسط (

Pirkhezri )2021(  مطالعه قرار گرفت. وي مورد

اي هاي گوجه یزدانی و شیشهگزارش کرد که ژنوتیپ

)P. cerasifera ،را به دلیل اندازه میوه، رنگ پوست (

توان جهت کیفیت و زمان رسیدگی مطلوب می

و  Głowackaتوسعه کشت و کار توصیه کرد. 

هاي چند رقم و دورگ ژگی) نیز وی2021همکاران (

آلوي ژاپنی و گوجه را در لهستان بررسی کرده و 

دریافتند از نظر قدرت درخت، مقاومت در برابر 

سرما، حساسیت به شارکا (ویروس آبله آلو)، زمان و 

تراکم گلدهی، عملکرد، تاریخ رسیدگی میوه و 

هاي کیفی میوه متفاوت هستند و چند رقم را ویژگی

شرایط اقلیم اروپاي مرکزي پیشنهاد براي کشت در 

با توجه به گسترش باغات آلو در استان البرز، دادند. 

نیاز به مطالعه و ارزیابی ارقام مختلف آلو در شرایط 

رسد. ضروري به نظر میآب و هوایی شهر کرج 

این پژوهش به منظور بررسی خصوصیات بنابراین 

ري مورفولوژي، پومولوژي و عملکرد چهار رقم تجا

آلوي ژاپنی و گوجه در شرایط اقلیمی کرج صورت 

گرفت. 

 

  فرآیند پژوهش

ي روي چهار رقم آلو 1399این پژوهش در سال 

شامل شایرو،  ).Prunus salicina Lindlژاپنی (

 P. cerasiferaشابلون و ماریانا اینرا و گوجه (

Ehrh. رقم سیف دیررس در کلکسیون ملی آلو و (

موسسه گوجه ایستگاه تحقیقات باغبانی کمالشهر 

 9اجرا گردید. درختان  تحقیقات علوم باغبانی کشور

متر کشت شده بودند.  5×  5ساله بوده و با فاصله 

میانگین دماي ماهانه از دوران گلدهی تا رسیدن میوه 

یایی و خصوصیات فیزیکوشیم 1398-99در سال 

) 2) و (1خاك محل باغ مورد آزمایش در جداول (

  آورده شده است.
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  1398- 99میانگین دماي ماهیانه (درجه سلسیوس) از دوران گلدهی تا رسیدن میوه در سال  -1جدول 

Table 1- Mean monthly temperature (°C) from flowering to fruit ripening in 2020 

  99مرداد   99تیر   99خرداد   99اردیبهشت   99فروردین   98اسفند 

6/10  4/12  0/21  1/26  0/28  5/24  

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك -2جدول 

Table 2- Physicochemical characteristics of soil  

-عمق (سانتی

  متر)
  بافت

-هدایت الکتریکی (دسی

  زیمنس بر متر)
pH  

کربن آلی 

  (درصد)

کل ازت 

  (درصد)

فسفر قابل جذب 

-(میلی

  گرم/کیلوگرم)

پتاسیم قابل 

-جذب (میلی

  گرم/کیلوگرم)

  570  0/10  08/0  72/0  0/8  6/0  لومی  30-0

  220  2/2  05/0  30/0  9/7  1/1  لومی  60-30

  

صفت کیفی بر اساس توصیف  19در این بررسی 

ارزیابی  )UPOV, 2010( آلوي ژاپنی UPOVنامه 

نمونه برگ و  5. همچنین از هر درخت تعداد شدند

صفت کمی  19میوه به طور تصادفی انتخاب و 

هاي شایرو اوایل تیر و سایر میوه گیري شد.اندازه

ابعاد برگ و میوه به  ارقام اواخر مرداد برداشت شدند.

) با دقت Mitutoyo, Japanوسیله کولیس دیجیتالی (

 ن میوه و هسته با ترازوي دیجیتالوزو متر میلی 01/0

)A&D, Japan گرم یادداشت برداري  01/0) به دقت

) با TSSگردید. محتواي مواد جامد محلول کل (

 ,ABBE Refrectometer-ATAGOرفرکتومتر (

Japan) و اسیدیته قابل تیتراسیون (TA بر اساس (

 ,Latimerگیري شد (اسید مالیک) اندازه(اسید غالب 

به  TSSطعم نیز بر اساس نسبت  اخصش ).2016

TA  محاسبه گردید. این پژوهش در قالب طرح

هاي کامل تصادفی با سه تکرار (هر تکرار دو بلوك

درخت) انجام شد. تجزیه واریانس ابعاد برگ، 

خصوصیات فیزیکوشیمیایی میوه و عملکرد با 

-و مقایسه میانگین SPSS ver. 22فزار ااستفاده از نرم

اي دانکن در سطح وش آزمون چند دامنهبه ر ها

درصد انجام گرفت. ضرایب همبستگی بین  1احتمال 

صفات مهم برگ و خصوصیات فیزیکوشیمیایی میوه 

 نیز به روش پیرسون محاسبه شد.

  

 نتایج و بحث

خصوصیات کیفی مورفولوژي درخت، برگ، میوه و 

هسته و نیز ابعاد کمی برگ در ارقام آلوي ژاپنی و 

) آورده 1) و شکل (3مورد مطالعه در جدول ( گوجه

شده است. ارقام از لحاظ عادت رشد درخت در دو 

گروه افراشته (شایرو، مارایانا اینرا و سیف دیررس) و 

هرچند که  نیمه افراشته (شابلون) قرار گرفتند.

آلوهاي ژاپنی بطور معمول عادت رشد گسترده دارند 

)Sottile et al., 2022کدام از ارقام مورد )، اما هیچ

 79اي روي مطالعه به این شکل نبودند. در مطالعه

هاي آوري شده از باغات استانجمعیت آلوي جمع

اصفهان و مرکزي نشان داده شد اغلب آنها عادت 

رشد نیمه افراشته و یا باز و سپس افراشته و گسترده 

و  Mirheidari et al., 2020 .(Głowackaداشتند (

 36) در بررسی قدرت رشد درختان 2021همکاران (

رقم آلوي ژاپنی و گوجه دریافتند اکثر آنها داراي 

رقم تاج  4عادت رشد گسترده هستند و فقط 

رقم نیز تاج مخروطی شکل داشتند. با  4افراشته و 
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درصد) داراي  66این حال اغلب ارقام جدید آلو (

 Sottile et(افراشته یا نیمه افراشته هستند عادت رشد 

al., 2022( شکل و زاویه انتهاي برگ در سه رقم آلو .

به ترتیب واژ تخم مرغی و قائم و در گوجه سیف 

دیررس بیضوي و بسته بود. حاشیه برگ در رقم 

اي مضاعف و در سایر ارقام شایرو به صورت کنگره

اي مضاعف بود. ارقام شابلون و ماریانا اینرا اره

متر) و سانتی 0/7و  1/7بیشترین طول (به ترتیب 

متر) پهنک برگ و همچنین نسبت سانتی 8/2عرض (

طول/عرض برگ را داشتند در حالیکه کمترین میزان 

این صفات در شایرو و سیف دیررس مشاهده شد. از 

توان به عنوان نشانگرهاي خصوصیات برگ می

مورفولوژي جهت شناخت ارقام استفاده کرد 

و  Mirheidari). 1395کامرانی و همکاران، (

-) دریافتند شکل نوك برگ جمعیت2020همکاران (

شان کند یا نوك نیز و هاي آلوي اروپایی مورد مطالعه

شکل برگ اغلب آنها نوك تیز و یا تخم مرغی بوده 

-3/10ها نیز در محدوده است. طول و عرض برگ

متر متغیر بود. برگ اندام مهمی سانتی 3/1-3/5و  3/4

نوان منبع تولید کربوهیدرات از گیاه است که به ع

نقش حیاتی در رشد گیاه و تشکیل میوه دارد، به 

طوري که رابطه مستقیمی بین اندازه برگ و اندازه 

 ،مقدم و همکارانگنجیمیوه گزارش شده است (

هاي حاصل از آزمایش تایید کننده ) که یافته1399

باشد. همچنین اندازه، رنگ و بافت این موضوع می

ات زیادي در فتوسنتز و مقاومت به آفات و  برگ اثر

-گنجیها و دیگر خصوصیات درختان دارد (بیماري

شکل میوه از منظر جانبی  ).1399 ،مقدم و همکاران

میوه همه در شابلون پهن و سایر ارقام گرد بوده و 

از منظر شکمی متقارن بودند. شکل غالب ارقام ارقام 

 ;Głowacka et al., 2021(باشد آلو گرد می

Milosevic et al., 2010; Šebek, 2016( .Kwon  و

هاي ) مشاهده کردند اکثر واریته2018همکاران (

آلوي ژاپنی مورد مطالعه قلبی شکل یا گرد و نامتقارن 

تواند از آسیب در هنگام میمیوه متقارن هستند. 

برداشت و بسته بندي جلوگیري کند و همچنین از 

ازه خوري جذاب است نظر ظاهري براي مصرف ت

)Kwon et al., 2022.( 

  

 ) و ابعاد برگ چهار رقم آلوي ژاپنی و گوجه مورد مطالعهUPOVهاي کیفی مورفولوژیکی (بر اساس توصیف نامه ویژگی -3جدول 

Table 3- Qualitative morphological characters (based on UPOV) and leaf size of four studied cultivars of Japanese 
plum and prune   

  صفت
  رقم

  سیف دیررس  ماریانا اینرا  شابلون  شایرو

  افراشته  افراشته  نیمه افراشته  افراشته  عادت رشد درخت

  بیضوي  واژ تخم مرغی  تخم مرغیواژ   واژ تخم مرغی  شکل برگ

  بسته  قائم  قائم  قائم  زاویه انتهاي برگ به جز نوك

  اي مضاعفاره  اي مضاعفاره  اي مضاعفاره  اي مضاعفکنگره  حاشیه برگ

  6/5  0/7  1/7  8/5  متر)طول پهنک برگ (سانتی

  5/2  8/2  8/2  6/2  متر)عرض پهنک برگ (سانتی

  3/2  5/2  6/2  2/2  نسبت طول به عرض پهنک برگ 

  4/1  7/1  3/1  3/1  متر)طول دمبرگ (سانتی

  گرد  گرد  پهن  گرد  شکل میوه از منظر جانبی



 Prunus spp.( 43( ي ژاپنی و گوجهآلو رقم چهار يو پومولوژ يمورفولوژ اتیخصوص

  متقارن  متقارن  متقارن  متقارن  تقارن میوه از منظر شکمی

  ضعیف  متوسط  متوسط  کم  عمق خط میوه

  گرد  فرو رفته  فرو رفته  فرو رفته  شکل انتهاي میوه

  گرد  گرد  گرد  گرد شکل نوك میوه

  قوي  قوي  قوي  قوي  براق بودن میوه

  ندارد  متوسط  متوسط  کم  میزان گرد روي میوه

  زرد  غیر آشکار  سبز  زرد  رنگ زمینه میوه

  قرمز  قرمز متوسط  قرمز متوسط  نارنجی-زرد  رنگ روي میوه

  یکدست  یکدست  یکدست  یکدست  الگوي رنگ روي میوه

  نارنجی  نارنجی  زرد  زرد  رنگ گوشت میوه

  زیاد  متوسط  متوسط  زیاد  میوهآبدار بودن 

  گرد  بیضوي باریک  بیضوي  بیضوي  شکل هسته از منظر جانبی

  بیضوي پهن  بیضوي متوسط  بیضوي باریک  بیضوي باریک  شکل هسته از منظر شکمی

  پهن  باریک  باریک  باریک  عرض قاعده انتهاي هسته

  

  

  
  (د)    (ج)                           (ب)                                        (الف)  

 شکل درخت، برگ و میوه ارقام آلوي ژاپنی و گوجه مورد مطالعه: الف: شایرو، ب: شابلون، ج: ماریانا اینرا، د: سیف دیررس -1شکل 

Fig 1- Tree, leaf and fruit shape of studied Japanese plum and prune cultivars: A: Shiro, B: Shablon, C: Mariana 
Inra, D: Seif-e-Dirras 

میوه همه ارقام براق و رنگ رویی میوه به طور 

نارنجی (شایرو)، قرمز متوسط (شابلون -یکدست زرد

و مارایانا اینرا) و قرمز (سیف دیررس) بوده و رنگ 

گوشت میوه نیز زرد (شایرو و شابلون) یا نارنجی 

(مارایانا اینرا و سیف دیررس) بود. شکل میوه، رنگ 

بسیار مهمی پوست و گوشت جزو عوامل کیفی 

هستند که تاثیر بسزایی بر بازارپسندي میوه دارند. 

آلوي گرد با پوست قرمز  هايمصرف کنندگان، میوه

دهند یا تیره و رنگ گوشت زرد یا قرمز را ترجیح می

)Shamsolshoara et al., 2021; Sottile et al., 

رنگ پوست میوه هرچند که یک صفت  ).2022

وراثتی کمی است، به طوري که رنگ پوست زرد 

توسط یک ژن منفرد کنترل می شود که در مقابل 

)، اما Kwon et al., 2022سیاه و قرمز مغلوب است (
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به عواملی همانند مکان درخت، دما، عادت رشد 

درخت، ریزاقلیم تاج پوشش و توزیع نور نیز بستگی 

). رنگ قرمز پوست Mirheidari et al., 2020دارد (

ها هستند  و گوشت میوه آلو به طور عمده آنتوسیانین

)Wang et al., 2012انواع آلو با گوشت قرمز .(-

بنفش، مقادیر آنتوسیانین، محتویات فنلی و فعالیت 

اکسیدانی بیشتري از انواع با رنگ روشن دارند و آنتی

باشند بیشتري نیز دارا میبالطبع مزایاي سلامتی بالقوه 

)Byrne et al., 2004; Taiti et al., 2019 .(

Shamsolshoara ) نیز دریافتند 2021و همکاران (

زردآلو که رنگ گوشت آنها -هاي آلومیوه دورگ

اکسیدانی بیشتري بر اساس نارنجی بود، فعالیت آنتی

هاي با رنگ گوشت نسبت به میوه DPPHسنجش 

داشتند. شکل هسته هم در بین ارقام سبز مایل به زرد 

مورد مطالعه متفاوت بود، به طوري که شکل هسته و 

عرض قاعده انتهاي هسته آلوها عموماً بیضوي و 

باریک بود در حالیکه در گوجه به صورت گرد و 

) در 2018و همکاران ( Kwonپهن مشاهده شد. 

واریته آلوي ژاپنی  63بررسی خصوصیات فنوتیپی 

واریته) بیضوي  39شکل هسته اغلب آنها (دریافتند 

متوسط و سپس گرد و بیضوي باریک هست. شکل 

غالب هسته آلوي اروپایی و گوجه نیز بیضوي 

 ;Heidari et al., 2022گزارش شده است (

Mirheidari et al., 2020 خصوصیات هسته در .(

Prunus sp.  تقریباً پایدار است، بنابراین شکل هسته

تواند مفید باشد ها و ارقام میژنوتیپ براي شناسایی

)Shamsolshoara et al., 2021( نتایج حاصل از .

دار در تجزیه واریانس نشان دهنده اختلاف معنی

باشد عملکرد و همه صفات فیزیکوشیمیایی میوه می

)p < 0.01 نتایج مقایسه میانگین نشان داد که .(

نگین کیلوگرم/درخت) و میا 8/39بیشترین عملکرد (

میوه/درخت) متعلق به رقم  9/1617تعداد میوه (

 6/18شایرو و کمترین آنها (به ترتیب 

میوه/درخت) متعلق به رقم  4/598کیلوگرم/درخت و 

و  Ganji Moghadam ).4ماریانا اینرا است (جدول 

رقم آلو پرورش یافته  18) عملکرد 2011همکاران (

کردند.  کیلوگرم/درخت برآورد 35تا  8در مشهد را 

-عملکرد درختان به دلیل اهمیت اقتصادي از ویژگی

هاي بسیار مهم ارقام و عامل مهمی در توسعه سطح 

 ;Pirkhezri, 2021(باشد زیر کشت آنها می

Shamsolshoara et al., 2021( عملکرد با تعداد .

داري داشت، درحالیکه با میوه همبستگی مثبت معنی

). بر 5ان نداد (جدول اي نشوزن و ابعاد میوه رابطه

) مشاهده کرد بین Pirkhezri )2021خلاف نتایج ما، 

هاي آلو با وزن عملکرد تعدادي از ارقام و ژنوتیپ

داري وجود دارد. نتایج ما میوه همبستگی مثبت معنی

دار همچنین نشان دهنده همبستگی منفی معنی

بود که مشابه نتایج  TSS/TAو  TSSعملکرد با 

Głowacka ) ارقام باشد. ) می2021و همکاران

شابلون و ماریانا اینرا بیشترین میانگین وزن میوه (به 

گرم) و ماریانا اینرا بیشترین  0/31و  2/32ترتیب 

متر) را داشتند. کمترین مقادیر میلی 1/37طول میوه (

این دو صفت نیز به گوجه سیف دیررس (به ترتیب 

). 4داشت (جدول متر) تعلق میلی 3/26گرم و  9/13

Głowacka ) ارقام آلوي ژاپنی و 2021و همکاران (

گوجه را بر اساس وزن میوه در پنج گروه کوچک 

-55گرم)، بزرگ ( 26-40گرم)، متوسط ( 25-20(

گرم) و خیلی  56-70خیلی بزرگ (-گرم)، بزرگ 41



 Prunus spp.( 45( ي ژاپنی و گوجهآلو چهار رقم يو پومولوژ يمورفولوژ اتیخصوص

بندي کردند. بر این گرم) دسته 70بزرگ (ببش از 

قام شابلون و ماریانا اینرا مبنا، در مطالعه ما فقط ار

 )1398اندازه میوه متوسط داشتند. فلاتی و همکاران (

دامنه وسیعی از وزن میوه در بین ارقام آلو و گوجه را 

گزارش کردند و دریافتند ارقام بلک استار و شابلون 

تر و ارقام گوجه سبز و گوجه قرمز هاي درشتمیوه

) نیز Pirkhezri )2021هاي کوچکتري دارند. میوه

مشاهده کرد ارقام سیمکا، ابلنایا و ماریانا اینرا داراي 

بیشترین وزن میوه و گوجه سبز قمی و گوجه 

شاهرودي داراي کمترین وزن بودند. وزن میوه با 

میوه همبستگی  TSSابعاد برگ و میوه و نیز میزان 

). بطور مشابهی، 5داري داشت (جدول مثبت معنی

) گزارش کردند اندازه میوه 1390جلیلی و همکاران (

میوه را تحت  TSSتواند هاي آلو و گوجه میژنوتیپ

هاي بزرگتر میزان تاثیر قرار دهد، به طوري که میوه

TSS  بیشتري داشتند. اندازه میوه به عنوان شاخصی

از وزن و ابعاد هندسی میوه  یکی از عوامل اصلی 

ین خوري و همچنبازارپسندي میوه براي مصرف تازه

باشد. این صفت تحت تاثیر شرایط آب و فرآوري می

هوایی و مدیریتی (همانند پایه، هرس و کوددهی) و 

ها در همچنین تعداد و موقعیت قرارگیري میوه

فلاتی و   ;Božović et al., 2017درخت قرار دارد (

). به طور نمونه وزن و طول میوه 1398همکاران 

 3/34گرم و  6/24شایرو در این مطالعه (به ترتیب 

متر) از وزن و طول میوه همین رقم از درختان میلی

 7/27گرم و  9/12پرورش یافته در چک (به ترتیب 

).  بالاترین Wolf et al., 2020متر) بیشتر بود (میلی

عرض  شکمی و جانبی میوه نیز متعلق به رقم 

شابلون بود. کمترین مقادیر این صفات نیز با رقم 

دست آمد. بیشترین و کمترین عمق  سیف دیررس به

متر) و سیف میلی 0/8حفره میوه در ماریانا اینرا (

نسبت طول به متر) دیده شد. میلی 7/2دیررس (

عرض شکمی و جانبی میوه در ارقام شایرو و ماریانا 

باشد. می 9/0و شابلون و سیف دیررس  0/1اینرا 

 نسبت طول به عرض میوه نشان دهنده کشیده یا گرد

بودن میوه است و همانطور که پیش از این بیان شد 

ارقام گرد بیشتر مورد توجه مصرف کنندگان هستند 

)Pirkhezri, 2021 .( ترین وزن سنگین شابلونرقم

نسبت وزن گرم) و ماریانا اینرا بالاترین  3/1هسته (

) را داشتند، در حالیکه 8/37میوه به وزن هسته (

ه سیف دیررس بود. کمترین این مقادیر مربوط ب

Wolf ) 23) محدوده وزن هسته در 2020و همکاران 

گرم گزارش کردند. ارقام آلو  7/2تا  5/0رقم آلو را 

با هسته کوچکتر، نسبت وزن میوه به هسته بیشتر و 

تر هستند قطر گوشت بیشتر مطلوب

)Maghlakelidze et al., 2017; Pirkhezri, 2021.( 

  

میانگین عملکرد و صفات فیزیکوشیمیایی میوه چهار رقم آلوي ژاپنی و گوجه مورد مطالعهمقایسه  -4جدول   

Table 4- Comparison of the average of yield and physicochemical characteristics in four cultivars of Japanese plum 
and prune 

  صفت
  رقم

  سیف دیررس  ماریانا اینرا  شابلون  شایرو

 a8/39  b6/30  c6/18 c 2/19   عملکرد (کیلوگرم/درخت) 

 a9/1617  c3/950 d 4/598  b3/1381   تعداد میوه (میوه/درخت) 

  b 6/24  a 2/32  a 0/31  c 9/13  وزن میوه (گرم)
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  c 3/34  b 2/35  a 1/37  d 3/26  متر)طول میوه (میلی

  c 2/33  a 1/38  b 6/36  d 4/29  متر)عرض شکمی میوه (میلی

  c 0/34  a 6/37  b 2/36  d 2/28  متر)عرض جانبی میوه (میلی

  c 6/3  b 3/6  a 0/8  d 6/2  متر)عمق حفره میوه (میلی

  a 0/1  b 9/0  a 0/1  b 9/0  نسبت طول به عرض شکمی میوه

  a 0/1  b 9/0  a 0/1  b 9/0  نسبت طول به عرض جانبی میوه

  b 0/1  a 3/1  c 8/0  d 5/0  وزن هسته (گرم)

  b 8/24 b 9/24  a 8/37  b 4/24  وزن میوه به وزن هستهنسبت 

TSS (درصد)  d 1/14  c 7/14  b 6/16  a 9/17  

TA  a 5/1  c 2/1  c 2/1  b 3/1  

TSS/TA  c 0/9  b 6/11  a 5/13  a 2/13  

pH a 7/3 d 3/2  c 7/2  b 3/3  

 باشند.اي دانکن میاساس آزمون چند دامنه بر) p < 0.01(دار هاي با حروف غیرمشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگین

Means with different letters in each row are significantly different at p < 0.01 according to DMRT. 

  

 TSSرقم سیف دیررس و سپس ماریانا اینرا بیشترین 

 درصد) را داشتند و بالاترین 6/16و  9/17(به ترتیب 

شاخص طعم نیز متعلق به این دو رقم بود. از طرفی 

آب میوه در رقم  pHدیگر، بالاترین اسیدیته کل و 

هاي مهم این صفات از ویژگی شایرو مشاهده گردید.

باشند که با درك شیرینی و طعم کیفیت میوه می

 Taiti et؛ 1398ران، مرتبط هستند (فلاتی و همکا

al., 2019.(  ارقام باTSS  بالا مناسب خشکباري بوده

، کیفیت خشکباري میوه افزایش TSSو با افزایش 

 ,Pirkhezri؛ 1390یابد (جلیلی و همکاران، می

در ارقام و نواحی مختلف  TSS). میزان 2021

  1390باشد (جلیلی و همکاران، متفاوت می

Maghlakelidze et al., 2017) 1396). علیزاده (

را در رقم گوجه سیف گزارش  TSSبالاترین میزان 

کرد که مشابه نتایج بدست آمده بود. در مطالعاتی 

هاي آلو و گوجه در شرایط روي ارقام و ژنوتیپ

درصد  1/2-5/18در دامنه  TSSمحیطی کرج، میزان 

درصد  1/8-9/23) و 1398(فلاتی و همکاران، 

)Pirkhezri, 2021( گیري شد. اندازه

Maghlakelidze ) میزان 2017و همکاران (TSS 

الی  6/12ارقام آلو پرورش یافته در مونته نگرو را 

-درصد گزارش کردند. مصرف کنندگان میوه 7/21

دهند و اگر مقدار اسیدیته هاي کم اسید را ترجیح می

 12تا  10بین  TSSدرصد و میزان  6/0کل کمتر از 

-هاي آلو شیرین تلقی می، میوهدرصد متغیر باشد

درصد  0/1بیشتر از  TAشوند. با این حال، اگر مقدار 

درصد باشد تا  15باید بالاي  TSSبود، مقادیر 

مصرف کنندگان شیرینی میوه را درك کنند 

)Kitzberger et al., 2017; Shamsolshoara et al., 

2021.( 
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ضرایب همبستگی بین صفات مهم برگ و خصوصیات فیزیکوشیمیایی میوه چهار رقم آلوي ژاپنی و گوجه مورد مطالعه به روش پیرسون -5جدول   

Table 5- Pearson’s correlation coefficients among leaf traits and physicochemical characteristics in four studied 
cultivars of Japanese plum and prune 

  طول میوه  وزن میوه  تعداد میوه  عملکرد  عرض برگ  طول برگ  صفت
عرض شکمی 

  میوه

عرض جانبی 

  میوه
  TSS  TA  وزن هسته

TSS/T
A  

                        98/0**  عرض برگ

                      -04/0  -16/0  عملکرد

                    59/0*  -83/0**  -88/0**  تعداد میوه

                  - 66/0*  22/0  96/0**  90/0**  وزن میوه

                95/0**  - 56/0*  29/0  87/0**  76/0**  طول میوه

              88/0**  98/0**  - 70/0*  15/0  98/0**  95/0**  عرض شکمی میوه

            98/0**  94/0**  99/0**  - 58/0*  31/0  93/0**  87/0**  عرض جانبی میوه

          81/0**  81/0**  66/0*  78/0**  -17/0  62/0*  67/0*  62/0*  وزن هسته

TSS  23/0-  35/0-  **91/0-  22/0-  *59/0 -  *62/0 -  *53/0 -  *66/0 -  **84/0-        

TA  
*72/0 -  *61/0 -  **76/0  **90/0  37/0-  18/0-  *47/0 -  30/0-  03/0-  *47/0 -      

TSS/TA  28/0  15/0  **98/0-  *66/0 -  12/0-  23/0-  03/0-  21/0-  *49/0 -  **86/0  **85/0-    

pH  
**90/0-  **81/0-  37/0  **83/0  *65/0 -  42/0-  **76/0-  *62/0 -  *50/0 -  02/0-  **88/0  *50/0 -  

 درصد 1و  5دار در سطح احتمال * و **: به ترتیب معنی

* and **: Significant at p < 0.05 and 0.01, respectively 

  

    گیري کلی نتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد هر کدام از ارقام از نظر 

توانند ها از یکدیگر متمایز بوده و میویژگیبرخی 

جهت مصرف تازه خوري و یا فرآوري مورد استفاده 

قرار گیرند. آلوي شایرو هر چند بالاترین عملکرد و 

 آبدار و هايتعداد میوه/درخت را دارا بود، اما میوه

اي داشت که جهت آبگیري مناسب است. ترش مزه

رقم شابلون از نظر عملکرد رتبه دوم را داشته و از 

لحاظ وزن و درشتی میوه تقریبا مشابه ماریانا اینرا 

و شاخص طعم آن نیز بینابین  TSSبود و مقادیر 

از  ماریانا اینراارقام شایرو و ماریانا اینرا هست. آلوي 

و شاخص طعم لحاظ اندازه، شکل، گوشت میوه 

بازارپسندي بیشتري را جهت مصرف تازه خوري 

نسبت به ارقام دیگر دارا است، اما عملکرد پایینی 

دارد. از طرفی دیگر، گوجه سیف دیررس با دارا 

جهت خشک کردن مناسب می  TSSبودن بالاترین 

  باشد.
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