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چ���ه

��د��ی ز���� و ����ل ����� ����ر ��ر�� �� ��و�� �����ا�� ����

��رت  �� ����ر��� ر�� درو�� ������ت ��� و ���� ���ی �� ر��

���ک ���� �� ���د�� در �����ر�� -����193ار در ��ل زرا����9ی ����

�����ر ��د در �ا��ا ��د��1936 ���� : F1: ��������ر��ی آز�����

��د��ی �������144 ��د��ی �������F2 :04، (����)در�� + در��

��رور)��د��ی ز���� ��د��ی F3 :20، (����2اژ�� و ���� در��

��رور)��د��ی ز����+ ������� ��د��ی ز����: F4، (����2اژ�� و ����

��رور) : M0: ������ در و �����ر ر�����ی، (����2اژ�� و ����

�����ل �����ت روی����ل: M1، (����)� آب �������� ���� ،M2 :

�����ت ���������ل ���� ،M3 :ت روی����ل����� �����ت + ����

��د�� �����د �����ژ�������� ��د �� ���ن داد �� ا�� ، �����د دا��، �����

��دا�� ���� ا�����ل، ���ر ���، ���� ��� ����، در�� ، �����د ���

��� ������ ا������ و ���ان ازت ���ه ���� دار �������د ���

�����د �����ژ�� �� ���� ا�����ل ، �����د ��ه، ر�����ی �� ��� در��

���ان ���ر ��� در����ر��د��ی �دار ��و ���ان ازت ���ه ����

��رور)ز���� ����ر ( ����2اژ�� و ���� �� ، ��د��ی �������% ����144

���ن د�9/1 �����د ��ه�اددر�� ا��ا�� �� در ����ر ��3�/69، �������

����ر  ��د��ی ���������04 ����اژ�� و ����)��د��ی ز����+ در��

�����ت روی�ا����ص ����( ��2رور ����ر��������� �����ت + ������

�����د ��ه را �� �������� ����ر�6/ �����12 ، �� در ����ر دا��� وا��

����ل ���� �� �����د ���ن داد�/0، �� آب �������� �در�� ا��ا��

���ان ����وژن ���ه����144ر  �� ا��ا�� ��د��ی ������� ����، در��

��.���� ����ر��� ���ف ��د��ی ز���� و ����� ر�����ی در ���

�� ����ر ��� �����د ������ت ��� و����

، �����یر، ��������ل، ��د��ی ز����، ����ر���: ����ی����ت

�����د ر���

����� ����� و ������� ����� ������� ز���

�1-���2، ���2ره ، �1دوره ، ���193ل 

Abstract 
The present study was carried out to investigate the 
effect of bio-fertilizers and micronutrients foliar 
application on the quality and quality of sugar beet 
cultivars in a factorial based on randomized complete 
block design with three replications in 
2017.Experimental treatments consisted of four levels of 
chemical fertilizers and bio-fertilizers (F1: 100% 
chemical fertilizers)control), F2: 50% chemical fertilizers 

+ bio-fertilizers (nitragin and Phosphatebarvar-2), F3: 
25% chemical fertilizers + biological fertilizers (nitragin 
and Phosphatebarvar-2), F4: bio-fertilizers (nitragen and 
Phosphatebarvar-2), and micronutrients foliar application 
in 4 levels including: M0: distilled water, M1: zinc 
sulfate solution, M2: Mn sulfate solution, M3: zinc 
sulfate solution + Mn sulfate solution). The effect of 
fertilizer on biological yield, grain yield, harvest index, 
sugar percent, white sugar content, white sugar yield and 
sugar yield sugar content and �-Amino-N were 
significant. The effect of micronutrients on biological 
yield, root yield, harvest index and extractable sugar 
content were significant. The maximum root yield (63.97 
Ton.h-1) was observed in 50% chemical fertilizers + bio- 
fertilizers treatment. Also, Zn sulfate + Mn sulfate had 
the highest root yield (64.12 ton.h-1) and increased root 
yield by 4.5% compared to control (distilled water). The 
level of sugar by using bio-fertilizer increased by 14.3% 
compared to 100% chemical fertilizers. The maximum 
�-Amino-N was observed in 100% chemical fertilizers 
treatment. The use of bio-fertilizers and micronutrients in 
sugar beet cultivation improved quantity and quality 
traits of sugar beet.
Keywords: �-Amino-N, Bio -Fertilizer, Micronutrient, 
Root Yield, White Sugar
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����� و ����ت

�����ت ���ورزی �����در د�� ����� ��ی ا���

���ف ���ده �� ������ ���� ��ده �� ��ی �������

��ه ا�� ����� ����� رو �����ت ���ه ز���

��د��ی ��������� ا��ا ����� ����� آب ، �� آ��د��

�����، و ��ک ���� از ��اد ������� ����

���و�� آ��ت و  �����ات ���ورزی و ا��ا��

���� از ����ری ���� �� ا��اع ���م ������� ��

���� از ���ورزی را�� ����� ����ت ز���

���ف ���ده �� ���������� ��� از ���ی �������

����را���ر� ا����ده از ا��ل ����ار ، �ی ر�� ا��

��در ��م ���م ����� و ����ی)������ی زرا��

���م ������(�19�4، ����ران ���ورزی ����ار ��

�� ا��ل ا����ژ�� ا�� ��ی ������ ���م �� در ا��

��د��ی �������ا����ده از ���ده ���� ، ��ی ��ر��

��د��ی آ�� و ،��د��ی دا��، از �����ی �����

��� ذ���ه ��اد ��ا�� در ��ک ا����ده  ز����

ا���ح . Rigby & Caceres, 2001))��د ��

���� از  ��اد آ�� �����ا �� ��د��ی ز����

�����ی ����� و ��د ��� ا��ق ، ��د��ی دا��

���� ر������دات ��������� و ��ر�� و ، ��دد���

������� در را����اد ���� از ������ آن �� �

��ا�� از ، ����وژن ����� ���� و ���� ��ا���

����ب �� ��د��ی ز���� �����������

�������(�19�0، آ���را�� و �����) از ����

�� ا��وزه در ���ورزی ��رد ���� ��د��ی ز����

����ار ����� ����و����ا�� ����)��ان ��

و ( Azospirillumو ��Azotobacterی �����ی

�����ی)����2ت ��رور و ��Bacillusی ����

Pseudomonas )ت ا���م �ا��ره ��د������ �����

����� ������ ����� در ز���� ا����ده از ��د��ی ز����

����وار������������� �� در ����د ��ی ����� ا��

�������ژ�� و ������ژ�� و �����د �����ن  ر��

��از آ(�19�6، درزی)������ ���� �� ا��� �����

�����ا���ق ��ک ��ک���ی ا��ان آ��� ��در ا��

��ده و ����� ا�� ���ف ����ر ��� �� ����� �����

��ی دارد ���� ����ً� د��ار و ���ز �� ������

���ف در ��� �� ر�� ا���� روز ا��ون �����

��������، �����ات ���ورزی در ���ر��ی �������

���ه ا��در ا��ان �� ���� ���� ����� ��� ا��

��ری ����ر �� ����� ���ف ��د��ی ��وی ا�� ��

��د ����� �� �� ��ود ، ����� ا�� و �� ازای ��

���ف ��رد ا����ده ��ار ��� ����ددو ��م ��د ��

�� ا�� ����� �� ���رت د��� ���ف ������� ��

�����ن ����0/2د��ی ������� در ا��ان ��ود 

�����، ا�� ��د��ی ��وی ����������0 ��ار ��

���ف ��ع ��د��، �� ��ر��د ا�� ا����ده ���د و��

��ود  �� �ر���� در ��ل ���244در ���ر ��

�� ��م ���ف ��د��ی ��وی ����� ��وه ��

��د��ی ���ف ��، آ�����، ������، ���ف رو��

���ف و ا����ده از �� ��وی ����� ار��م �������

��م ر���� ا��ح ��ه ������ل و ������

��دا�� روز ا��ون از  ���وب زرا�� و در �����

����د در ��ک ����� آ��ن ، ذ���� ���� ����

��ری ����� در ��ک ��ه �� �� در ���ط ذ���ه ا��

���ن ��ر��د ��د��ی ��، ����� �� �����ن ����

���ن �� ���� �� و ����)د������ف ��� ا����

�� ا��(�19�3، ���ا�� ���� �� ��د��ی �����ا�� ��

���ف ��وه �� ا��ا�� �� �����ژ�� و �����

����� ،�� ، �����در ����� و ���ر��� ا���ن ����

����ا ��� از راه ��ی ��ده و ا����دی ��ای ���

���� و ���ر�� ��دن ، ��د����� و ����� ا����
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���ه �� ��اد �� ��وه ������ا�� ����� ���� ��

����� ��ا�� در �����ت ، ا��ا�� ����� ����

����ر��� ا��ا�� داد ��������ورزی از ���� ��ا ��

���ف �� ��د��ی ������� و��م ���ف �� رو��

���ف �� ��، ��د��ی ��وی ����� ��� ������

���ی ����� ا�� ا���� ا����دی ����ر��� و ���

��ف ، و ا���ن ����ل در ���ر  �� ������ ا��

��د��ی ز���� و ����� ر�����ی �� ����� ��ر��

����ر��� ا���م �� �������ت ��� و ����

ف�آ��� پ�و��

��و�� در ��ل زرا�� در ��ر�� ای 1936-�3ا��

��ض ����9ا�����.وا�� در ������ن ا��م آ��د ��

���� و ��ل ���ا�����د�ر�� و د �� و رد������

�� ار���ع 26 ����� �� از ��� در�ـ��19�6د����

����� ��ر���� و ����� در���������������22

�����+ ���19ارت ���� ����� از در�� ��اد ��

�����ا�� ��ران ��������ای ������ا�� ��� و����

��ک ��ـ� ا���م آز���� دارای �ا�ـ�ا ��د�ـ�، ا��

��-���� ر�� �����/�pH = ا�� ا�������و��

��د 06/1 ��� �� (���1ول)د�� ز����

(���ی�����3-��03ق ) خ�����ت ف����� و ������� خ�ک ��� ا��ای آز����-��1ول 

Table 1- Physical and chemical properties of the soil experimental site (Depth 0-30 cm)
�� ا���عا����ا�� ا�������در�� ا���ع ����ه���� ��اد ���� ��(در��)���� آ��در�� ����در�� رسدر�� در��

9206/1�/�6/934/4�21�13

4��/433/122661/9��/43�/42/6��/4

��ح  ���� �� ��رت �����ر�� �� ا�� آز����

���ار ا���م �����ک ���د�� در �� ���ی ����

: F1: )���������� در �����ر ��د��ی ز���� و �

��د �������144 ��د F2 :04، در�� در��

��رور)��د ز����+ ������� : F3، (����2اژ�� و ����

��د �������20 ����اژ�� و )��د ز����+ در��

��رور ����2) ،F4 :اژ�� و ����)��د ز��������

��� در ���� ر�����یو �����ر ����ل، (��2رور ���

��� :M0 :آب �������ل� �� ���� ،M1 :

�����ت روی����ل ���� ،M2 :ل��������

�����ت روی����ل: M3، �����ت ����� ���� +

��د�� ����������ت ����� ����ر و در 16آز����

��د������ع  ��ت �������ت آز����� ��6

����� رد�� �� ���� ��������0 و ��ل 64رد��

� ��� ��د و ����� ��دن ������ ��� از ��� ��1�

������� ����� ��ر ���� در��� ���� ���9

���ک، �������� ��� �������2��� ��� و �����

�����)������������124ت ��ا�����د( دو ��

���� و ��1930زی ز��� در �������ل آ��ده ��� ��

������ ا���م د��� و ���� ا���م �� ���� ��

و ��د ��دن ��1936ی ز��د ���ره در ��ل ��ر����

����� و در ��ر�� �� ��ر��ر ��20/1/36ا ��� ��

��رت ���� ��ر ��رد ا����ده ����ر������������

��د ��د��ی ��رد ���ز ��ا��س ����ژرم ر�� دورو��

������ت ��ک و ��� ��ک و ����� ����� �����

����ت ����� و �����ت ، اوره)آب  ������ ������

����ی  �� ( ������م در ����ر104و 144، �����944

����وژ������ف ���� ��د ����� ��� ��ر��� ��

�� �� ����م ���� و ��� د��� آن در �����

��دن ���ف �� و  ���ه و ��� از ��� ���� ���

��ک  �� ��� ���اه �� ��د��ی ������ و ����� �����

��رور��د ز�������د��������ط ���ان ������2 ��



21

����ر 144 ��م ��ای ���ار ��ر ��رد ���ز ��ای ��

�� و �����2( دو وا��)��ر�� ���� آب آ����

��ری ��ف  ��ر�� �� �� ���� ���� �� ����

���ره ���� آ��ه ��� �� ��ر ����ر��� ���

���� در  ���ان �� �� ����اژ�� ��و��د ز���� آ����

�� از ���������ر ���ف �� او��� آ���ری ��ر��

��ن ���ه ���رت ���� ���ان آ���ری �� ز��ن ���

���� ����� زرا���� ��ر�� در �� ��� ای ��د ��

�� و ��� از آن �� روز ����ر ������� دا���

�� ر���� ��ر���� و د��ی ����، آ���ری ����

���ر ، ������رت �� ��� ����� ��� آ���ری ��

��د��را� �� از ا����ار �����در ������� ����

�����ت  ���ه و در ز��ن ����ب ��دن ��ک ��ر��

����� ر�����ی ��� در ���� ا���م �� ����ل ����

ای ���� و ������-14دو ����� ر��ی در �����

���ان ���16-1 �� ����ش ، در ��ار����0 ����

����ر �������� ا���م ���� �� رزه ��������

��گ از ������ �����ل و ��ای ��ی ��ز ��� ��

�� ��گ از��� ��ی ��ز ��ر�� ��� ���رزه ��

���رت �� رو��� ا����ده ��د�� ��وه ������ ��

��ا�� ر�� ��ی ��ز ��� در �� ��� و��� د���

��رت ���� ��ی ��ز ������������ر���

���رت ��د�� از ��ج ��وس �� و ���ف و�، ��ر��

�����

���دف �� �����ه �� از 10در ا����ی ��� ر��

��� ا���ا و ا����ی رد�� ��ف ��ف �� �� و ��

��ت��ی �����رد�� از ���ر رد�� و��، ای ��

��ت �����در �ـ�� ی، �� ��دا�� ا���م ، ��ـ�

��ی ��دا����� ��ز�� ر��� ��ه در وا����

�� در ��، ��� ��� �� ��������ر�����د ر���

����ـ��ت ���ـ� .ش �ـ�ی ، ��ای ����� از ر��ـ�

��داری �ـ�، ���� از ����� �� ���� ���� ر���

��ه در ����ر ��ار داده �� ���� ���ـ� ������ـ��

�ـ�ه ��� ا��ازه  �ـ�ی ���ـ� ����ـ� ��� ا�ـ�

���ر��� ����� �������، ���ی ���ت ���� ، در��

����وژن ���� د����ه ���� و، ����� ������

�����ی ��ر���� ���� ، ر��ا���ر ��ع ������ر ��

��د ������ ���ردا����ده ��ار ������، ������ و ����

��خ��ص ��� ��(:���ر)در�� ��������� در��

�� ������ �ا����ده از را��� ز��

����ر���× 144 ��م ���� ������= ���ار ��� در �� ��� در��

�� ��سدر�� ��س ا��ازه: � ��� ���ی در��

�� ������ ���ا��س را��� ز��

در�������س=12/4(������+����(+)2�/4×����وژن+)4/��

���� ا�����ل ����)در����� ورا����ن ( ���

����( : ض��� ا�����ل ���)ا�����ل  در�����

ا�����ل ورا����ن ا�����ل �� ا����ده از روا�� ز��

�� ������(Abyaneh et al., 2017�)

��س  ��� ������–در�� ��� ���� ا�����ل= در�� ��� در��

144× (������ ��� ���� ا�����ل/ در�� ��� را����ن ( = در��

ا�����ل

��خ��ص :�����د ��� خ��ص و �����د ���

����� ������ ���� و �����د ��� �����د ���

������ در ����ر �� ا����ده از روا�� ز�� ������

(�19�4، و ����ران�����ادی)

���� ا�����ل× �����د ر��� ��� ����= در�� �����د ���

������= ���ر���× �����د ر��� �����د ���

���ار (:پ�����، ����)��اد غ�����ی  ��ای �����

������ی ا����ده ��، ���� و ������ �از د����ه ����

از ( ����وژن ���ه)آ�������ان ����وژن:����وژن ���ه

��م روش ��دآ�� �� روش ا����� و ��و�س ��

���� ا�� وا�ن در  ��� �� ��ه ا�� ������144

(�19�4، ���ا���)��م ���� ر��� ا��ازه ���ی ��



20

�����:ری��ت آ������ ������ت آ��ری ����

�� روش دا��� در ��� ������� وار���� و ������

��، در��0 و MSTAT-Cم ا��ار��ی آ��ری ����

SAS م ا��ار�� ���� ���دار�� EXCELو ر��

�ا���م ��

��ث����ج و

���ن داد :�����د �����ژ�� ����� وار���� �����

��د و ��������� ر�����ی ��روی �����د  ا��

���������1ژ�� در ��� (���2ول )دار ��در��

���ف ������� ���� از ������ ��د ���ن داد �����

��د �����������04ر  ����اژ��)��د ز����+ در��

�����د �����ژ�� را دا��� و ( 2و������رور �������

��� ����ر��ی ��دی از��� آ��ری در �� ��ار ����

���ن داد ا��(����1)������ ����� وار���� �����

��������� ر�����ی ��روی �����د �����ژ�� در 

����ر�������������در�����1 ������ دار ��

���� ا��ا��+ �����ت روی  �/�����9ت �����

����ر  �� ���� در��ی �����د �����ژ��

�� آب ���� �� و ����ر��ی ( ����)���������

�����ت  �����ت روی و ��������� ���������

��ار������ ��� (����2)����� از���آ��ری در��

�� و��ه �����ی ��ی ���ک ��ر��د ��د��ی ز� ���

���ه  ������، ر�� ���� را���د در ������ ���

���ده  ���ورزی ����ار �� ��ای ����� ����� �����

�� ���ف ��د��ی ������� ��رت ����� �� ����

���ر �� آ�� ��ر��د �����ی ��ی ����ر ��

(Sharma, 2003) .ی ��ی ��� از������������ ،

�����ی ��ی ���ک ر��آزو�������م از ���� ���

����وژن ����� ز���� ��وه �� �� ��، ���ه �����

��ر��ن ��ی ����� ����� ���� ���د�� �����

������� و ، �� و��ه ا��اع ا����، ����ه ر��

ر�� و ��� و �����د �����ن زرا�� را ، ���������

��ار �� د��� ����� ���(Zahir et al., 2004�)�����

�����د  ����� ر�����ی �� ��������� ����

������� ا���� �� د��� ا��ا�� ���� ا�� �����ژ��

��رآ��، �� ار���ع ���� در ���ر ���� روی ا��ا��

���و��� و ������، ��ب ����وژن ���� ا��ا��

�� ���� �� ����ت ��������ز ���� ر�����ز ��

������� و �� د���ل آن  ���� ا��ا������د ��را��

�� ، ������� و ا��م زاده)��دد �����د �����ژ��

�����(���19، ؛ ������ و ����ران19�4 �� ����� ا��

����� �� ���� در�� را��� ���و��

�����د �����ژ��-��2ول  �����د ر��� و ��خص ��دا��، ����� وار����

Table 2- Results of variance analysis of biological yield, root yield and harvest index
�����ت �������

�����ات ��دا�������د ��ه�����د �����ژ��در�� آزادی����� ����

���2�9/1�1/606/11ار

02/166**91/16**�6/��**��1د

63/1�ns96/19**32/�4**�ر�����ی

�ns��/�ns�1/1ns09/9ر�����ی×��د

���949�/1206/112�/�

�����ات ����01/1�3�/1100/19

Ns دار * و**و ���� ��� ����� در��0در�� و ���� دار در ��� ا����ل ����1 دار در ��� ا����ل ، ��



�����د �����ژ��-���1 ��د �� ا��

Figure 1- The effect of the fertilizer on biological yield

�����د �����ژ��-���2 �� ��������� ر����ذ��� ا��

Figure 2- The effect of the micronutrients foliar 
application on biological yield

���ن داد �� ا��:�����د ر��� ����� وار���� �����

������1د ��روی �����د ر��� در ��� دار در��

���(���2ول )�� ������� ������ ن داد ����ر �����

��د �������04 ����اژ��)��د ز����+ در��

�����د ر���( 2و������رور �� در 3�/69)�������

����ر ��د ز����( ����ر ����اژ��)را دا��� و ��

����ا���ف ����( 2و������رور دار ��ا�� و���

دار �����ه �������ر�� ی ��دی ��� ا���ف ����

(���9�)��� ���ن داد ا�������� ����� وار���� ��

در����1 روی �����د ر��� در ���ر�����ی

���ن (���2ول )دار ������ ������� ������ �����

�����ت روی �����ت �����+داد ���������

����ر ��������� �����د ��ه را دا��� و �� �������

���������ت ����� ا���ف ���� �� داری ��ا��� ا��

�����د ��ه ��ر�� ا���ف ������ دار دا��� و������

�� آب ���� ����ر ��������� ��د ( ����)����ط ��

(�����)Lozek & Fecenko (1996)در ����ر���

���� �����ت ����� ����ل ���� �� ا��م ��د��

��د �����د �� �����د ����ر����ا��ا�� ا��ا��

����ل ���� روی �از ���� �������� �� ���9�

��ارش ��ه ا��  ,Mahmood & Hossain)در��

����ل(�1998 ��در �� ������م ����� در % ����0

�����د ر��� ���ا 10/�����ر��� در�� ا��ا��

�����(�Zekri & Obreza, 2003)��د  �� ����� ا��

����� ا�� ���� ���و��

�����د ر���-���0 ��د �� ا��

Figure 3 - The effect of fertilizer on root yield

�����د ر���-���4 �� ��������� ر����ذ��� ا��

Figure 4 - The effect of the micronutrients foliar 
application on root yield

���ن داد ��:��خص ��دا�� ����� وار���� �����

��دا�� در ��� ��د ��روی ���� در��1ا��

��(���2ول )ر ��دا���� ��دا�� ���� �������

��د ز���� ��( ����2اژ�� و������رور)���������

����ر���1�/�9ان  ���� آ�� و�� در��20در��

( ������2رور����اژ�� و)��دز����+��د�������

����ر ���� �� ��ار ���� و ���� ��� در��

�� آب ����) ���ن داد 0/2%، (��������� ا��ا��

(���0�)(2002) Emam & Eilkaee��� ن داد��

����� ر���، ا����ده از ��د��ی ز���� ��� ا��ا��

������� و ��ب ���� آب و ��اد ��ا�� و ا��ا��
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��دا���� ���� ��� ا��ا�� ��د �� در �����

�� ��������ا�� ��ا�� ��������� ����� آز����

�ا��

��خص ��دا-���5 ��د �� ��ا��

Figure 5- The effect of the fertilizer on harvest index

��د :���ر��� ���ن داد �� ا�� ����� وار���� �����

������1روی ���ر��� در ��� دار ��در��

( ����2اژ�� و������رور)����ر ��د ز����(���9ول)

���ان  ����ر ���9/1 �� ���� ��د % 144در��

���ر��� ر ������(����6)ا ا��ا�� داد �������

�� دارا ��دن  ��� �����ی ��ی ����د در ����اژ��

����وژن ����� ��ک، ����� ���� ������ �� ،

���� ا��اع ��ر��ن ��ی ���ک ر�� و آ���

��ا��، ���� ر�� ر���، �������� ��� �����

���� ����ری زا �� ��ا�� �� ����ه و ���و��

�����ا �� ت ���ه در �������ژی ���ه ��������اژ��

��دد �����د و ����� آن �� ������ �ا��ا��

����� ر�� رو��� ، ���ف ز��د ����وژن ����

�������، ��ا��ازی ��گ���� �� ���� ���� ا��ا��

��ن ر��� ��و ��ر��� ������ ��د �� در �����

�� ��ا�� ���ر ��� ���� ��� ��د )��ا��� د����

���Weeden (2000)(��193،و ���ی ���� در��

����اری آب ����� در ر��� ����وژن را �� �� ا��ا��

��ر��د ���ح ����������ن ���د �� ا��م ���د ��

�����د ر��� و ا��ام ، ���ی ����وژن در ����ر���

��، ��ا�� ���ر ��� ذ���ه ، ������� دو ا��ا�� و��

���� �� ���� ��آ��دی و����ران �����ه در ر���

���� ا�����ل در ��(1936) ���ان ��� ������

��د��ی ز���� و  ����� ����� ��� ����ر��� ر���

ا��م (����وژ�� و ����ه)���ح ��د��ی �������

�� ��ر��د ���د�� �� ���ان ���ر��� % 04و �������20

( ����ز�������وژ��� و) ��دز����+��د �������

.���� آ��

���ر���-��0ول ���� ا�����ل، در��������� ا�����ل، ����� وار���� �����د���خ��ص و�����د�����خ��ص، را����ن ���

Table 3- Results of variance analysis of sugar percent, white sugar content, white sugar content (%), white sugar yield 
and sugar yield

� ����ت�������

�����ات ���� ا�����ل���ر���در�� آزادی����� ��� ���� ا�����ل در�� ����را����ن ��� �����������د ��� �����د ���

���2�1/412/4�9/0�4�/4�2/4ار

�/�4/11ns22/22*�4/6*22**�4/3+*��1د 

�ns46/1ns43/4*96/92�ns2�/4ns02/4ر�����ی 

����ns1�/1ns��/4ns�1/9�ns22/4ns06/4یر��×��د

���9431/413/4��/1114/490/4

�����ات �����1/���/969/�44/�26/0

ns دار * و**و ���� ��� ����� در��0در�� و ���� دار در ��� ا����ل ����1 دار در ��� ا����ل ، ��
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���ر ���-���6 ��د �� ا��

Figure 6 - The effect of the fertilizer on sugar percent

���� ا�����ل ��� ����� وار����:در�� �����

��د ��روی در��������� ا�����ل  ���ن داد �� ا��

����1در ��� �����(���9ول)دار ��در��

����ر  ���ن داد �� ������� ��د % ������20

�������( ����2اژ�� و������رور)��د ز����+�������

����ر ��د  ���� ا�����ل را دا��� و �� ��� در��

از��� آ��ری در��( ����2اژ�� و������رور)ز����

����ر�� ا���ف  ���� �� ��ار ����� ا�� ���

�����داری ��ا������ ��� ������ در��

����ر  ����ط �� ��د 144ا�����ل ��� در��

�����ان در ����(�����)در����د �������22/11

������در ��(1936)���ص ����آ��دی و����ران 

����� ��� ����ر��� ���� ا�����ل ر��� ���ان ���

��د��ی ز���� و ���ح ��د��ی ������� �����

��(����وژ�� و ����ه) ���ان ا��م ���د�� �������

��ر��د  ���� ا�����ل �� ��د + ��د �������% ���20

.���� آ��( ���ز�������وژ��� و �)ز����

���� ا�����ل-���7 ��� ��د �� در�� ا��

Figure 7 - The effect of the fertilizer on white sugar 
content

���� ا�����ل ����� وار����:را����ن ��� �����

���ن داد �� ا�� ر�����ی �� را����ن ا�����ل در 

���0���� ��������ل(���9ول )دار��در��

����+�����ت روی ���ان ��� �����ت �����

���ان  ����6�/10ا�����ل را �� �� ���� در��

�� آب ����) ����ر��( ��������� ا��ا�� داد و����

��ار ������ ��� (�����)از��� آ��ری در��

���� ا�����ل-���8 �� را����ن ��� ��������� ر����ذ��� ا��

Figure 8 - The effect of the micronutrients foliar 
application on white sugar content

���ن داد :�����د ��� خ��ص ����� وار���� �����

���� ا�����ل در ��� ��د �� را����ن ��� ��0 ا��

���� �������(���9ول )دار��در�� ������ �����

��د + ��د �������% ���20ن داد ����ر 

�����د ���(2ژ�� و������رور����ا)ز���� �������

����ر ��د ( �� در ����ر�/�0)���� را دا��� و ��

دار ا���ف ����(����2اژ�� و������رور)ز����

����ر�� ا���ف ���� ���� �� �دار دا����ا��� ا��

���� �����د ��� ���( �� در ����ر6/��)������

����ر  ��د ���������144ط �� ��د در�� ��(���

���� آ��ه از �����(�3 ����ران ����آ��دی و�����

��������� روی ����ر���( 1936) ���ن داد ��

���� از ����ر  ��د �������% ���04ان �����د ���

��( ����وز��� و ����ز���) ��د ز����+ ����

���� آ������144ر  ��د ������� �����.در�� ا��

� ����� آز���� ������ �� �� را��� ����
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�����د ��� خ��ص-���9 ��د �� ا��

Figure 9 - The effect of the fertilizer on white sugar yield

��خ��ص ���ن :�����د ��� ����� وار���� �����

������ در ��� �����د ��� ��د �� در��0داد ا��

+ ��د �������% ����20ر (���9ول )دار ������

�����د (����2اژ�� و������رور)�د ز����� �������

������ را دا��� و ��( �� در ����ر30/11)���

ا���ف (����2اژ�� و������رور)����ر ��د ز����

����ر�� ا���ف �������� ���� �� دار دار ��ا��� ا��

�����دا�� �����د ��� �� در 14/��)������

����ر ( ����ر ����ط �� ��د ����������144 در��

����ر  �� ��د ���������04د �� ��د ز����+ در��

دار ��ا��ا���ف ����(����2اژ�� و������رور)

���� آ��ه از �����(����14) ����آ��دی و�����

���ن داد ���� روی ����ر���( 1936)����ران 

������ از ����ر  �����د ��� در���������144

��دز����+ ��د �������% ����0 و ����ر ��د ����

�����.���� آ��( ����ز���+ ����وژ���) �� ا��

���� ا����ق دارد ����� آز���� ���

��خ��ص-���13 �����د ��� ��د �� ا��

Figure 10 - The effect of the fertilizer on sugar yield

���وژن ���ه���� و �، ��ول ����� وار���� پ�����-��4ول 

Table 4- Results of variance analysis of potassium, 
sodium and �-Amino-N

�����ت �������

�����ات ����وژن ���ه����������در�� آزادی�����

���21�/42�/441/4ار

��1ns42/4ns�4/4**1�/4د 

�ns2�/4ns4�/4**46/4ر�����ی 

�ns14/4ns11/4ns449/4ر�����ی×��د

���9416/419/4446/4

�����ات ����43/11��/6�6/�

ns دار* و**و ���� ��� ����� در�� و ���� دار در ����1 دار در ��� ا����ل ، ��

در�����0 ا����ل 

���ن داد ��:����وژن ���ه ����� وار���� �����

���ان ����وژن ���ا����د و ر�����ی �� ه در �����

���� دار��1 ������(����ول )در�� �����

���ن داد ����ر  ��د ��������������144 ، در��

���ان ����وژن ���ه  ���� ا�� وا�ن �0/1)�������

��م ���� ر��� ����ر��ی ( در �� 04را دا��� و ��

��د ������� و ��د ز���� ����اژ��)در��

����دار ا���ف ����(2و������رور �� ��ا��� ا��

���ان �دار دا������ر�� ا���ف ���� ������

��م �3/1)����وژن ���ه  ���� ا�� وا�ن در ��

����ر ��د ز����( ����ر��� ����ط �� ����اژ��)���

(����11)��د (2و������رور

��رت ��ن ��ی آ�����م و ����ات ��������وژن ��

��ب ��ر��� �����(�Fageria, 2009)��د �� �ز��

��� در ����ر��� ����� �� ��دن ، ������ �����

����������� ( ������ و����وژن ���ه، ����)��ی ��

����ل  ����� و ����� ����م ��دا�� �� در ر���

��ر���� ا�� �� و��ه ���ان ���������� ��ی ر���

����وژن ������� ���� ����وژن ���ه �� ا��ا��

������ ر���������� دار ����وژن در ���� ���� ،

���ه و ���� ��ب ����وژن ���� ���� ا��ا��

����رز ��  Carter & Traveller)��د ����

��د و ���ی (�1981, ��ارش ��د��( �193)د����

���ار  �� ا��ا�� ���ار ����وژن ���ه و ���� ��
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��ر ���� داری  �� ��� ���ف ����وژن در وا��

و ����ران در ��ل�����������Khogaliا��ا��

��ر�� و����2411 �� �� آز����� دو ���� ��ی ���

���ف  �� ا��ا�� �� ����ر��� ا���ر دا���� ����

����وژن ���ه و ���� ر��� ا��ا��، ����وژن در��

�����Tsiltas & Maslaris(2013 )آز����� ��

����� ������� �� ���ن دا���� ���ار ���ر ���� ���

���ف  �� ا��ا�� ���� و ����وژن آ���� ر���

��� و��د دارد �����وژن در وا��

��������� ���ن داد �� ������� ������ �����

����ر�����ی �� ���ار����وژن ���ه را ���� ��

��ری ������������� داد �� �� �����ت ��

�������ت �����+روی ���ان ����وژن ���ه ����

�� آب ����)���� ��������� )0/3���� در��

����ر (����12)دا�� �� ��ح �������� در ��

����ل ����� ر�����ی ��روی ������ ا�� ����

����ر��� ��، ��اص ��� و ���� ر��� ����

��� ���ان در�� ��ا���� ����� ����ل ���� ا�� ��

��� را ���� د��را ا��ا�� و ���ان �������

����ط ����ری�� ���� ��� ������� در�� ��

����� و �����+ ��������� روی  �������������

����ل �� �� �������ار ������� ����� ���� ا��

���� آ�� ���� ، آذر و ����رانزاده���)��

19���)���� ����� ����� ا�� �� �� ����� ا��

�������

���ان ����-���11 ��د �� وژن ���ها��

Figure 11 - The effect of the fertilizer on �-Amino-N

���ان ����وژن ���ه-���12 �� ��������� ر����ذ��� ا��

Figure 12 - The effect of the micronutrients foliar 
application on �-Amino-N 

���ی ��������

�����د ��ه و�����د �����ژ�� ��ف را �، �������

��د��ی �������04 ��د��ی ز����+ در��

��رور) دا��� و ���������( ����2اژ�� و ����

���+ �����ت روی �����د ، �����ت ����� �������

���ف ������ آ��� دا�� �� از��ی ���ه را ����

���ر ، د��� ���� ا��ا�� ا����ده از ��د��ی ز����

���� ا�����ل �� ��ر ��������� و ���ار ���

��ـ�ف �ـ�د��ی ز���� �ـ� ����ان ا���ر ���د �ـ�

��ـ�ف  ���� ��وه �� در ��م ������ی زرا��

��د�ـ�ی �ــ������ و آ�ـ�د���ـ�ی ز��ـ�

���ف  ���ــ� از آن واز ��ی د����� ����ــ�

��� ��رت ��������� �� ����� روی و �����

�� ����ر��� ���� و ����� ��، ا��ا�� ا������

��ان ����، رو��� ����� در ��ی �� ا����دی ����

����� ������ی ���� ���ف ��دی از ���� ر��

��دن ���ف از ��� ا��ای آن و ، ����د آن آ�����

����� را در �� ���� از ���� ا�� ���� ����

���� �دا���

����� و����

��ر����� ار�� ���� از ����ن ���� ���� ����� ا��

���ورزی ���� ���� و��_�� آ��و������ژی ��

���وری و������ت دا����ه  ��زه ���و�� �����
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