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 چکیده

های زیادی تواند خسارتمیاست که فاژ ای پلیحشره  Myzus persicaeشته

 M. persicaeدلیل مقاومت روی محصولات مختلف باغی و زراعی ایجاد کند. به

قارچ شود. توصیه میترکیبات جایگزین ، استفاده از هاکشآفتبه بسیاری 

Beauveria bassiana  ها شناخته شده مؤثر در کنترل شته بیمارگربه عنوان یک

مدت آفات، مورد و قابلیت کنترل طولانیو به دلیل عدم سمیت برای پستانداران است 

شته  علیهشهر بصره عراق  بومی دو جدایه کشندگیتوجه قرار دارد. در این تحقیق، 

M. persicae .2۵±1 دمای) شرایط ثابتسنجی در های زیستآزمایش بررسی شد 

( و طی روشنایی ساعت 1٦ نوریدوره و درصد ۷0 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه

با افزایش غلظت، درصد کشندگی براساس نتایج،  انجام گرفت.مدت زمان ده روز 

 ولیتر کنیدی/میلی 28/4×۵10برابر  Bb 25جدایه  50LC یافت.افزایش میها شته

 داد جدایهمحاسبه شد که نشان میلیتر کنیدی/میلی ۷۵/3×۵10برابر  Bb 195جدایه 

Bb 195  نسبت بهBb 25 50 ی بیشتری دارد.فرینآمرگLT جدایه  ربوط بهمBb 

 نیز 50LT بود و با افزایش غلظت میزان Bb 25ها کمتر از در تمامی غلظت 195

 810)غلظت   Bb 195روز( در تیمار 89/۵) 50LTکمترین  .کاهش یافت

 310)غلظت   Bb 25روز( در تیمار ۵4/12و بیشترین مقدار آن )لیتر( کنیدی/میلی

 .Bهر دو جدایه قارچ پاتوژن  این پژوهش نشان داد .شدمشاهده لیتر( کنیدی/میلی

bassiana  اثر کشنده مناسبی روی بومی شهر بصرهM. persicae اگرچه، .داشتند 

قابلیت بهتری  ،کمتر مدت زمانی درکشی بیشتر اثر حشرهدلیل به Bb 195جدایه 

 برای استفاده به عنوان عامل کنترل زیستی را دارا بود. 

     ، کنترل بیولوژیکپاتوژنقارچ شته،  سنجی،زیست :یدیکل کلمات

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 4۷-٦1، صص 2، شماره 20ه ، دور1404 تابستان 

 Abstract 

The aphid Myzus persicae is a polyphagous insect that can 

cause significant damage to various crops. Due to the 

resistance of M. persicae to many pesticides, the use of 

alternative compounds is recommended.  Beauveria 

bassiana is recognized as an effective pathogen for aphid 

control and has gained attention due to its non-toxicity to 

mammals and its potential for long-term pest control. In 

this study, the pathogenicity of two local isolates from 

Basra, Iraq, against M. persicae was evaluated. Bioassay 

experiments were conducted under 25±1°C, 70% relative 

humidity, and a 16-hour light photoperiod over ten days. 

The results showed that with increasing concentration, the 

mortality rate also increased. The LC50 of Bb 25 was 

4.28×105 conidia/mL, and the LC50 of Bb 195 was 

3.75×105 conidia/mL, indicating that Bb 195 had a higher 

mortality effect than Bb 25. The LT50 of isolate Bb 195 at 

all concentrations was lower than that of Bb 25, and as the 

concentration increased, the LT50 also decreased. The 

lowest LT50 (5.89 days) was observed in the Bb 195 

treatment at 108 conidia/mL, while the highest LT50 (12.54 

days) was found in the Bb 25 treatment at 103 conidia/mL. 

This research concluded that both Beauveria bassiana 

isolates from Basra were considered effective in causing 

mortality in M. persicae. However, isolate Bb 195 

demonstrated better potential as a biological control agent 

due to its higher insecticidal effect and faster action. 
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 مقدمه و کلیات

( از راسته Myzus persicaeسبز هلو ) شته

Hemiptera  و تیرهAphididae، است با ای حشره

 40گستره میزبانی وسیع که آفت درجه اول بیش از 

(. Ali et al., 2023رود )خانواده گیاهی به شمار می

این حشره در بسیاری از نقاط جهان از جمله در 

شود و در کشور آمریکای شمالی، اروپا و آسیا یافت می

(. افراد Ali, 2023ما نیز در زمره آفات مهم قرار دارد )

متر دارند و به صورت میلی 1/2ای تا ار اندازهبالغ بالد

کنند. همچنین در شرایط بکرزایی تولید مثل می

نامناسب و سرد دارای یک نسل جنسی نیز هستند. 

روز به طول  1۵طول دوره زندگی آنها به طور معمول 

 M. persicae (.Vorburger et al., 2003انجامد )می

ز طریق ایجاد کند و ااز شیره گیاهی تغذیه می

کلروزیس، نکروز، پژمردگی، تغییر شکل و ریزش میوه 

به صورت کمی و کیفی محصولات کشاورزی را 

(. این ضرر و Hewer et al., 2011دهد )کاهش می

ها زیان ناشی از کاهش محصول در جهان گاه تا بیلیون

(. افزون بر خسارت Ali, 2023رسد )دلار نیز می

ر غیرمستقیم از طریق انتقال مستقیم، این شته به طو

های گیاهی و تولید عسلک که به عنوان بستری ویروس

آید که بر فعالیت ها به حساب میبرای رشد پاتوژن

 ,.Dedryver et alفتوسنتزی گیاه اثر نامطلوب دارد )

های مختلف (. مدیریت این آفت تحت روش2010

گیرد شیمیایی، بیولوژیک و زراعی انجام می

(Barzman et al., 2015 در این میان، استفاده از .)

های شیمیایی به دلیل در دسترس بودن، کشآفت

های مرسوم اثربخشی و سادگی کاربرد، یکی از شیوه

-(. آفتDeguine et al., 2021ها است )مدیریت شته

های شیمیایی در گروه پایروتروئیدها، کارباماتشک

دها اگرچه اثرات های آلی و نئونیکوتینوئیا، فسفرهه

 M. persicaeاند، اما ها داشتهکشنده مطلوبی روی شته

ها را نشان کشسطوح مشخصی از مقاومت به این آفت

 et al., 2021; Mottet et alMingeot ,.داده است )

(. بعلاوه، اثرات نامطلوب روی محیط زیست و 2024

هایی در موجودات غیرهدف موجب محدودیت

 ,.Rani et alاین ترکیبات شده است )استفاده از 

(. براساس اطلاعات ثبت شده در پایگاه 2021

 Arthropodکش )اطلاعاتی مقاومت بندپایان به آفت

Pesticide Resistance Database )۵22  مورد

کش ثبت شده است که در مقاومت این گونه به آفت

 Mota-Sanchezماده موثره می باشد ) 84بر دارنده 

and Wise, 2025دهند ها نشان می(. همچنین گزارش

ترکیب شیمیایی اثرات نامطلوبی بر  400که بیش از 

دشمنان طبیعی داشته است. این اثرات از کشنده تا 

 et alSerrão ,.) زیرکشنده متغیر اعلام شده است

2023 Jeffris,-Schmidt2022;  ،همین موضوع .)

-مقاومبه عنوان  M. persicaeموجب شده است که 

رین گونه شته و جزء ده گونه بندپایانی که بیشترین ت

اند قرار گیرد مقاومت را به ترکیبات شیمیایی داشته

(Sparks and Nauen, 2015 بدین ترتیب، استفاده از .)

کش های حشرههای جایگزین از جمله پاتوژنترکیب

(entomopathogens که پتانسیل مناسبی برای کنترل )

M. persicae شود اند، پیشنهاد مینشان داده

(Bamisile et al., 2021; Paschapur et al., 2021 .)

 8۵گونه انتموپاتوژن قارچی متعلق به  ۷۵0بیش از 

اند که توانایی آلوده کردن بندپایان جنس شناخته شده
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-های قارچ(. بیشترین گونهAli et al., 2023را دارند )

اند متعق به ر گرفتهای پاتوژن که مورد مطالعه قراه

، Metarhizium ،Beauveria ،Hirsutellaهای جنس

Isaria  وLecancillium ( بوده استFirake and 

Behere, 2007 .)Beauveria bassiana (Bals.-

Criv.) Vuill.   برای اولین بار از لاروهای کرم ابریشم

در قرن نوزدهم گزارش شد   Agostino Bassiتوسط 

(Nakahara et al., 2009این قارچ در زمین .) های

های کشاورزی در سراسر جهان فراوان است و میزبان

( که باعث ایجاد Güven et al. 2014زیادی دارد )

، Lepidopteraهای مختلف از جمله بیماری در راسته

Coleoptera ،Hymenoptera ،Duptera ،

Hemiptera ،Orthoptera ،Siphonaptera ،Isoptera ،

Thysanoptera ،Mantodea ،Neuroptera ،

Dermaptera ،Blattariae  وEmbioptera شود می

(Zimmermann, 2007.) های پاتوژن حشرات به قارچ

دلیل عدم سمیت برای پستانداران، کنترل طولانی مدت 

آفات در طبیعت، موثر بودن علیه تمامی مراحل زیستی 

ات هدف، قابلیت استفاده همزمان با اکثر حشره حشر

های قابل ها، ارزان بودن و کاربرد آسان مزیتکش

 هایقارچ(. Sevim et al. 2015) توجهی دارند

 هایمیکروارگانیسم سایر برخلاف حشرات بیمارگر

 برای که هاویروس و هاباکتری حشرات مانند بیمارگر

 حشره بدن وارد تغذیه طریق از باید ابتدا بیماری ایجاد

 از کوتیکول مستقیم نفوذ با معمول طور به شوند،

 هموسل در آن دنبال به و کنندمی آلوده را حشرات

 (.St. Leger et al., 2011یابند )می تکثیر حشره

-بیماری درصد ٦0 حدود که دهندمی نشان هاگزارش

 بیمارگر حشرات هایقارچ از ناشی حشرات ایه

 هایجدایه.(de Faria and Wraight, 2007باشد )می

 عنوان به که حشرات بیمارگر هایقارچ غیربومی

 پیدا توسعه مختلف کشورهای در آفات کنترل عوامل

 شرایط و جدایه در تفاوت دلیل به است ممکن اند،کرده

 شناسایی و جداسازی باشند، بنابراین تأثیربی محیطی

 مورد در آگاهی کسب برای بومی بیمارگر هایقارچ

 خاص ایمنطقه در طبیعی طور به که زیستی تنوع

 بالقوه عوامل از منبعی و داشته ضرورت دارند وجود

کند می فراهم اهداف کنترلی برای را بیولوژیک کنترل

(Quesada-Moraga et al., 2007; Maistrou et al., 

و  B. bassiana (Bb25قارچ پیشتر دو جدایه (. 2020

Bb195 .از خاک زراعی در بصره جداسازی شده بود )

 مختلف هر یک از  هایغلظت تاثیر این تحقیق، در

 M. persicaeدر میزان کشندگی شته این دو جدایه 

 بررسی شده است. 

 فرآیند پژوهش

سبز  لوبیا گیاه هاشته پرورش برای: کاشت گیاه میزبان

Phaseolus vulgaris ( واریته رومانوRomano )

بذرها ابتدا روی لایه ای از پنبه اشباع از شد.  کشت

ساعت خیسانده شد تا به جوانه زنی  48آب به مدت 

 قطر اب پلاستیکی گلدانانجام پذیرد. سپس در هر 

 خاک حاوی که مترسانتی 10 ارتفاع و هشت دهانه

، دو بود 1 :2 :2نسبت  به حیوانی کود و ماسه باغچه

 گیاهچه های از هاآزمایش تمامی در .بذر قرار داده شد

این گلدان ها در  شد. استفاده برگی شش تا چهار

 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 2۵±2دمایی  شرایط

ساعت  8ساعت روشنایی و  1٦دوره نوری  و ۵±٦0

  .شدند تاریکی کشت
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 شته بالغ حشرات : Myzus persicae هایشته پرورش

M.  persicae های لوبیا رهاسازی و رشد روی گلدان

. پرورش در شرایط کنترل شده آزمایشگاهی داده شدند

 ٦۵ ±۵ نسبی رطوبت سلسیوس درجه 1±23با دمای 

ساعت  8ساعت روشنایی و  1٦درصد و دوره نوری 

گلدان های گیاه لوبیا به طور تاریکی انجام گرفت. 

بار( از گلخانه به اتاق رشد انتقال  منظم )هفته ای دو

می یافت و جایگزین گیاهان بسیار آلوده می شدند. 

انجام می  مرتب طور به از گیاهان آلوده با شته  بازدید

 .شود حاصل اطمینان هاشته تکثیر از تا گرفت

 برای :آفت زندگی مختلف مراحل سازیسن هم

بالغ ماده سنجی از حشرات آزمایش های زیست انجام

استفاده شد. به همین شده بودند، همسن بدون بال که 

 Muniz روش از استفاده با  کوچکی هایقفس منظور،

قفس ها متشکل از  شد. ساخته Nombela (2001)و 

 نه ارتفاع و هشت دهانه قطر با مصرف یکبار هایلیوان

 ظروف از هالیوان درب پوشاندن بودند. برای مترسانتی

 وسط قسمت شد. استفاده مترسانتی هشتبا قطر  پتری

 دولایه مش ۵0 توری با و سوراخ پتری ظروف درب

 همچنین، .انجام پذیرد هالیواندر  تهویه تا شد مسدود

 تا بود داده شده شکاف طوری لیوان لبه از قسمتی

 قرار لیوان داخل کاملاً برگ و کرده عبور آن از دمبرگ

 نداشته را آن از خروج امکان نیز کامل حشرات و گیرد

 محل از مو قلم توسط بالغ شته 10تعداد   باشند. سپس

روی برگ  در درون هر قفس و آوری جمع پرورش

 گذشت از پس انجام گیرد. زاییقرار داده شد تا پوره

 که طوری به کامل احتیاط با بالغ هایساعت، شته 48

 هایبرگ از مجدداً نرسد آسیب ها پوره و دمبرگها به

پس از  .شدندو به بیرون قفس منتقل  جدا سبز لوبیا

ها زیست سنجیگذشت ده روز، افراد بالغ برای انجام 

 جداسازی و به واحدهای آزمایش منتقل شدند. 

 Bbو   Bb 25هایجدایه :قارچی بیمارگر عامل تهیه

-که از خاک Beaveria bassiana قارچمربوط به  195

دانشکده آوری شده بود و در ای زراعی بصره جمعه

 شد،نگهداری میکشاورزی دانشگاه بغداد )عراق( 

 ها مورد استفاده قرارگرفت.برای انجام تست

 تکثیر برای :قارچی جدایه نگهداری و کشت

 محیط از قارچی هاییک از جدایهآزمایشگاهی هر

 استفاده Sabouraud Dextrose Agar (SDA) کشت

 ( از رشدpH 5.6اسیدی ) کشت محیط شد. این

 تولید باعث و کندمی جلوگیری ساپروفیت هایباکتری

 کشت محیط تهیه برای شود.می کافی اندازه به اسپور

 استریل مقطر آب با  SDAپودر از گرم ٦۵ مقدار

 عمل شد. رسانده لیتر یک به آن حجم و مخلوط

 درجه 121 دمای با و اتوکلاو در کردن استریل

 انجام دقیقه 20 مدت به اتمسفر ۵/11 فشار و سلسیوس

 و اتوکلاو از کشت محیط کردن خارج از بعد گرفت.

کنار  در و هود زیر در کشت محیط آن، شدن خنک

 هشت با قطر استریلهای پتری درون به شعله،

سپس  .تا سرد شوندمنتقل و اجازه داده شد  متریسانتی

 شدند. داده کشت پتری داخل در قارچی هایجدایه

 شعله کنار در و هود زیر در قارچ تکثیر و دادن کشت

 عمل گرفت. انجام استریل کاملاً شرایط در گاز چراغ

 برداشته نمونه و شد انجام استریل لوپ توسط کشت

 منتقل جدید کشت محیط به مادر کشت محیط از شده

ها، قارچ کشت از گردید. بعد مسدود آن درب سریعا و

 دمای با انکوباتور در روز 1۵ مدت به کشتهای محیط

 نگهداری تاریکی شرایط در و سلسیوس درجه 2±2۵
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 گیرد انجام کافی اندازه به قارچ زاییکنیدی تا شدند

(Quesada-Moraga et al., 2006)مدت زمان . 

 کاهش دلیل به بود. متغیر روز 20 تا 1۵ بین اسپوردهی

 از بعد مصنوعی، کشت محیط در قارچ زاییبیماری

 استفاده بار دو از بیش کشت هر از مکرر هایکشت

شد  استفاده اسپورهایی از جدید کشت تهیه برای و نشد

 لاشه سطح در قارچ به شته کردن آلوده نتیجه در که

 نگهداری برایهمچنین بود.  آمده بوجود حشره

 Potatoکشت  محیط از طولانی مدت به هاجدایه

Dexterose Agar (PDAاستفاده ) به محیطاین  .شد 

-می جلوگیری شدید زاییهاگ از بودن ضعیف علت

 دمای در طولانی مدت تا هاجدایه شدمی باعث و کرد

  نمایند. حفظ را حیات خود قدرت سلسیوس درجه 10

-قارچ اسپورزایی از بعد :قارچ تلقیح مایه کردن آماده

 سطح هود، زیر استریل شرایط در کشت محیط در اه

 فالکون لوله داخل و شد داده خراش اسکالپل با کشت

 استریل مقطر آب لیترمیلی 20 حاوی لیتریمیلی ۵0

دو  Tween80 لیتر محلولمیلی دو مقدار شد. ریخته

محکم  دقیقه پنج مدت به و افزوده فالکون لوله به درصد

 هم به اسپورها چسبیدن هم زده شد )محلول توئین از

 سوسپانسیون کند(.جلوگیری می دیش پتری درون

 هدف قطعات شدن جدا و سازیخالص جهت حاصل

 عبور (Whatman No. 1) صافی کاغذ از میسلیوم و

  (Kim et al., 2008).شد داده

 تعداد :نئوبار لام از استفاده با اسپور غلظت تعیین

 هموسیتومتر لام وسیله به حجم واحد در اسپورها

(Haemocytometer) مستقیم طور یا لام نئوبار به 

 مربعات به که است لامی هماسیتومتر لام شد. شمار

 1/0 عمق متر ومیلی 0۵/0  × 0۵/0 ضلع به کوچک

 توسط ابتدا هماسیتومتر لام است. شده متر تقسیممیلی

 داده قرار میکروسکوپ زیر در سپس گردید. تمیز الکل

 با آن پایین و بالا های قسمت شطرنجی خطوط شد.

 کمک به سپس شد، داده تشخیص 40 نمایی درشت

 غلظت با قارچ سوسپانسیون از کمی مقدار ستپی

 منتقل اسلاید شیار درون به و شد برداشته نامشخص

 سوسپانسیون از اسلاید شیار که شد دقت گردید.

 بر لامل قراردادن از پس نشود. سرریز ولی، پرشده

 شد داشته نگه حرکتبی دقیقه ۵ مدت به اسلاید روی

 از استفاده با سپس شود. متوقف اسپورها حرکت تا

 شمارش هااسپور، 20 بزرگنمایی با میکروسکوپ

رابطه  از استفاده با لیترمیلی هر در اسپور مقدار و شدند

𝑌 = 5 𝑋 × =  𝑋شد. در این فرمول،  محاسبه 104

=  𝑌مربع و  پنج در شده شمارش هایاسپورتعداد 

 سایر تهیه برای لیتر.میلی هر در هااسپور کل تعداد

 فرمول از حجم واحد در اسپور نیاز مورد هایغلظت

 2V2=C1V1C 1) شد استفاده= C نیاز مورد غلظت=  

 2C1شده، محاسبه غلظتV = 2 نیاز، مورد حجمV =

 Haghighat) شده( محاسبه  غلظت از نیاز مورد حجم

et al., 2024). 

های برای بررسی اثر کشندگی جدایه :سنجی زیست

 نحوه انجام تا شد انتخاب پاشش مستقیم روش قارچ،

 صحت باشد و ترنزدیک طبیعی شرایط به تیمار

وسیله  به کار این شود. انجام بالاتری دقت با آزمایش

واحدهای آزمایش  گرفت. انجام اسپری دستی یک

 ارتفاع و سه عکاسی )قطر فیلم هایقوطی عبارت از

 ایجاد از جمله بود که در آنها تغییراتی متر(سانتی چهار

 و مترسانتی دو قطر درب به روی در تهویه سوراخ

چسب  با مش 200 استرپلی توری چسباندن
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ایجاد  توری روی استریل پنبه دادن قرار پی.وی.سی و

شده بود. این ظروف آزمایش به شکلی طراحی شده 

 آماده از شدند. پسبودند که مانع از فرار حشرات می

 یک محلول آگار هر ظرف ظروف، داخل سازی این

 متر سانتی ۵/2 قطر به برگی دیسک و ریخته درصد

 همسن شته ماده بالغ  20 سپس و شد داده قرار آن روی

 به دست آوردن از شد. پس منتقل ظرف هـر به داخـل

 غلظتپنج ، حداکثر و حداقلهای با کشندگی غلظت

 قارچی هایجدایههر یک از  برای لگاریتمی با فواصل 

-محلول روش به سنجیزیست های. آزمایشتهیه شد

 810 و ۷10 ،٦10، ۵10، 410) تکرار پنج با پاشی

 مقطر آب حاوی شاهد تیمار همراه به (لیترکنیدی/میلی

دو درصد   Tween80محلول با همراه شده استریل

 ژرمیناتور داخل ظروف پاشش، از گرفت. پس انجام

 ۷0 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 2۵± 1 دمای در

 ساعت 8 و روشنایی ساعت 1٦ نوری شرایط و درصد

 24 ، هرروز 10 مدت به سپس شدند. گذاشته تاریکی

 است ذکر بـه لازم شد. ثبت و میر مرگ میزان ،ساعت

 سوم روز در برگی، هایدیسک از هاشته تغذیه علت به

 داخل های هر تیمار بهشته تلقیح، از پسو ششم 

 منبع تا شدندمی داده انتقال تازه برگی دیسک با ظروفی

 ,.Ullah et al) باشد اختیار داشته در تازه غذایی

2022).  

 هاشته آیا این که تعیین برای :بیمارگری جدایه قارچ

 اثبات آزمون نه، یا اندمرده قارچی آلودگی اثر در

 مرده هایشته آزمایش این در شد. انجام زاییبیماری

 سدیم با هیپوکلریت ترتیب به شدن ضدعفونی از پس

 مقطر آب(، دقیقه )یک درصد 9٦ اتانول ،(دقیقه )سه

 ظروف داخل جداگانه صورت به( دقیقه )یک استریل

 مرطوب صافی کاغذ روی متر،سانتی پنج با قطر پتری

 ساعت 24 مدت به پتری ظروف سپس شدند. داده قرار

 شدند. نگهداری ژرمیناتور شرایط در مطلق تاریکی در

 پوشش وسیله به هاشته بدن سطح از سه تا پنج روز بعد

 اسلاید تهیه با که شدمی سفیدرنگ پوشیده میسلیومی

 قـارچ گونـه X 100بزرگنمایی در میکروسکوپی

 ,Berber and Birgücü) شــدمی تأییــد زابیماری

2022). 

 هایغلظت تجزیه و تحلیل برای :آماری محاسبات

و نیز  نظر مورد قارچی هایجدایه درصد ۵0 کشنده

از طرح  ،درصد شته ها ۵0مدت زمان لازم برای مرگ 

ها در سه تکرار کامل تصادفی استفاده شد. آزمایش

ها توسط آزمون چند انجام گرفت و مقایسه میانگین

درصد و با استفاده  ۵ای دانکن و در سطح احتمال دامنه

 انجام پذیرفت.  1٦ نسخه  SPSSافزار از نرم

 نتایج و بحث

 روی B. bassiana قارچ هایکشندگی جدایهمیزان 

با توجه به نتایج ارائه شده در  :M.  persicae شته

اگرچه  B. bassianaهر دو جدایه قارچ  ،1 جدول

آفرین بودند اما مرگ M. persicaeهای بالغ برای شته

از خود های گوناگون در غلظتزهرآگینی متفاوتی 

نسبت  Bb 25 جدایه  50LCمیزان در واقع، نشان دادند. 

با توجه به  که بیشتر برآورد شد Bb 195به جدایه 

 Bbی جدایه یتوان بیان نمود که کارامی 50LC  تعریف

در غلظت کمتر، بیشتر  Bb 25نسبت به جدایه   195

ت برابر سمی Bb 195، 14/1است. در حقیقت، جدایه 

 .دارد جدایه دیگر بیشتری نسبت به
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 پس از ده روز Myzus persicaeروی شته  Beaveria bassiana قارچ هایجدایه 50LC -1 جدول

Table 1- LC50 of Beaveria bassiana isolates on the aphid Myzus persicae after ten days 
 لیتر(حدود اطمینان )کنیدی/میلی لیتر()کنیدی/میلی B. bassiana 50LCهای قارچ جدایه

Bb 25 ۵10×28/4 ۵10×49/٦ - ۵10 ×3۵/3 
Bb 195 ۵10×۷۵/3 ۵10×۵٦/4 - ۵10 ×29/1 

قبلا  B. bassiana مختلف هایمیزان زهرآگینی جدایه

ها و سایر حشرات بررسی شده بود و در اکثر روی شته

ی هاداری از این نظر بین سویههای معنیموارد تفاوت

 ,.Mohammadipour et al) وجود داشت مختلف

., et al., 2014; Idrees et alGhamari Zare 2009; 

., 2024et al 2022; Ramos .)،در جنس  از سوی دیگر

هایی مثال های پاتوژنقارچمربوط به سایر های و گونه

دار در میزان بیمارگری اختلاف معنیاز عدم وجود 

برای مثال، در شده بود.  گزارشهای مختلف جدایه

 Akanthomyces lecaniiهای های ایرانی قارچجدایه

میر ایجاد شده روی ومیزان مرگ A. muscariusو 

در گستره داربدون وجود اختلافی معنیسیاه باقلا شته

درصد  28/9( تا GAMPدرصد )جدایه  94/8 ای بین

(PAL6 )شد  برآورد(Soltani et al., 2022) . اثر

 B. bassiana قارچ جدایه از دو لظتکشندگی هر غ

نتایج تجزیه : M. persicaeمیر شته ومرگ بر میانگین

 .B های حاصل از تاثیر نوع جدایه قارچ واریانس داده

bassiana (Bb 25  وBb 195و غلظت )مختلف های 

 طی میر شتهومرگ میانگین بر شاهد با مقایسه در هاآن

بر  نشان داده شده است. 2مختلف در جدول  روز ده

 مختلف هایغلظت نوع جدایه و ثیرأت ،ایجاساس نت

در سطح  میر شتهومرگ میانگین بر زابیماری چقار

 .برآورد شددار درصد معنی ۵احتمال 

 Myzus persicaeهای حاصل از تاثیر تیمارهای مختلف بر درصد کشندگی شته تجزیه واریانس داده -2جدول  

Table 2- Analysis of variance of the data obtained from the effect of different treatments on the 

mean mortality  percentage of the aphid, Myzus persicae 

 درصد CV =15/2       درصد است 5دهنده سطح معناداری * نشان

-غلظتثیر أهای حاصل از تنتایج مقایسه میانگین داده 

میر وبر درصد مرگای مختلف از هر جدایه قارچی ه

میر در هر دو تیمار وابسته وروند مرگ دادنشان میشته 

درصد  ،با افزایش غلظتطوری که به غلظت است، به

 .(3جدول کرد )پیدا میکشندگی شته افزایش 

 Bb195بیشترین درصد کشندگی در تیمار همچنین، 

 (dfدرجه آزادی ) (SSمجموع مربعات ) (MSمیانگین مربعات ) F منابع تغییر

 12 ۵8/۵۷2 ۷1/4۷ 28/11* تیمار

 2٦ 98/102 23/4 - خطا

 38 ۵٦/٦82 - - کل
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درصد( و کمترین درصد کشندگی در  42/91)( 810)

 ،. از سوی دیگرشددرصد( مشاهده  4۵/2تیمار شاهد )

نسبت به  Bb195های مشابه، جدایه در تمام غلظت

از درصد کشندگی بیشتری برخوردار بود  Bb25جدایه 

شد  برآورددار و این اختلاف از نظر آماری معنی

های مختلف باید توجه داشت که روش .(3جدول )

-سنجی و شرایط حاکم بر سنجش اثر یک آفتزیست

تواند در معرفی سویه قارچ پاتوژن به کش بر آفت می

در این عنوان عامل کنترل بیولوژیک اثرگذار باشد. 

سنجی از روش های زیستبررسی برای آزمون

العات افراد استفاده شد. در مطمستقیم  پاشیمحلول

ور کردن حشره های متفاوتی از جمله غوطهدیگر روش

(., et alSeyed Talebi ., 2014; et alGhamari Zare 

وری، این ( نیز انجام گرفته بود. در روش غوطه2018

احتمال وجود دارد که اسپورهای بیشتری در تماس با 

های حساس حشره هدف قرار گرفته و بیمارگری اندام

به  پاشیمحلول، روش اگرچهقارچ را افزایش دهد. 

 تر است. شرایط طبیعی نزدیک

 
قارچ پاتوژن  Bb 195و  Bb 25های های مختلف ایزولهتحت تأثیر غلظت Myzus persicae شتهمیر ومیانگین مرگ -3 جدول

Beaveria bassiana 
Table 3- The average mortality of the aphid, Myzus persicae affected by different concentrations 

of Bb 25 and Bb 195 isolates of the pathogenic fungus Beaveria bassiana. 
 

 (SE±درصد مرگ و میر ) تیمارها

Bb 25  (310) J04/4۵±1/11 

Bb 25  (410) h88/28±2/24 

Bb 25 (۵10) g۷4/٦8±2/32 

Bb 25  (٦10) e14/1۵±2/48 

Bb 25 (۷10) c33/1٦±1/۷2 

Bb 25  (810) b٦۵/13±2/82 

Bb 195  (310) i۷0/٦0±1/18 

Bb 195  (410) gh91/92±2/28 

Bb 195  (۵10) f۵3/89±2/39 

Bb 195  (٦10) d۵۷.48±1/۵9 

Bb 195  (۷10) b33/41±2/80 

Bb 195  (810) a24/42±1/91 

 k18/4۵±0/2 شاهد

 دار ندارنددرصد اختلاف آماری معنی 5در سطح احتمال با حروف مشترک هایی میانگین

Means with the same letters are not significantly different at p < 0.05 
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 مختلف هایغلظت ، برای50LT مقادیر محاسبه

نتایج تجزیه واریانس  :های مورد آزمایشجدایه

 قارچ  هایجدایه هر کدام ازثیر أهای حاصل از تداده

B. bassiana(Bb 25  وBb 195و غلظت )های 

 طی 50LT میانگین بر شاهد با مقایسه ها درآن مختلف

 نوع جدایه و ثیرأد تادمختلف نشان می روز ده

  50LTمیانگین  بر زابیماریچ قار مختلف هایغلظت

  .(4)جدول  دار استدرصد معنی ۵در سطح احتمال 

 

 Myzus persicaeشته  LT 50ثیر تیمارهای مختلف بر میانگین أهای حاصل از تتجزیه واریانس داده -4 جدول

Table 4- Analysis of variance of the data obtained from the effect of different treatments on the 

mean LT50 of the aphid, Myzus persicae 

 درصد CV =15/2   درصد است 5دهنده سطح معناداری * نشان

 

ثیر تیمارهای أهای حاصل از تمقایسه میانگین داده

درصد  ۵0میر ومدت زمان لازم برای مرگمختلف بر 

با سو هم 50LT میزان ها بیانگر این بود که اولاشته

 .کندپیدا میها کاهش سویهاز افزایش غلظت هریک 

های مشابه نسبت در تمام غلظت Bb 195 سویهبعلاوه، 

و  کمتری برخوردار بودند 50LTاز  Bb 25 به سویه

. در همین راستا کمترین ندتری داشتکشندگی سریع

50LT (89/۵  در تیمار )روزBb 195 (810 ) و بیشترین

مشاهده Bb 25 (310 )روز( در تیمار  ۵4/12مقدار آن )

 . (۵جدول شد )

 
قارچ پاتوژن  Bb 195و  Bb 25های های مختلف ایزولهغلظتثیر أت تحت  persicaeMyzusشته  50LTمیانگین  -5جدول 

Beaveria bassiana 

Table 5- The average LT50 of the aphid, Myzus persicae affected by the different concentrations 

of Bb 25 and Bb 195 isolates of the pathogenic fungus Beaveria bassiana 

 حدود اطمینان (SE±میانگین )روز تیمارها

Bb 25  (310) a84/۵4±1/12 21/14-32/12 

Bb 25  (410) a٦۵/94±1/11 93/12-۷3/11 

Bb 25 (۵10) a٦3/04±1/11 ۵9/11-٦2/10 

Bb 25  (٦10) ab44/28±1/10 4۷/11-11/10 

Bb 25 (۷10) bc43/18±1/8 ۷9/8-9٦/۷ 

Bb 25  (810) cd2۵/42±1/۷ 43/8-0٦/۷ 

 (dfدرجه آزادی ) (SSمجموع مربعات ) (MSمربعات )میانگین  F منابع تغییر

 11 21/3٦4 11/33 ٦8/10* تیمار

 24 4/۷4 10/3 - خطا

 3۵ ٦1/438 - - کل
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Bb 195  (310) a۷0/42±1/11 8۷/11-92/10 

Bb 195  (410) ab31/۷1±1/10 01/12-4۵/10 

Bb 195  (۵10) ab3۷/30±1/10 21/11-81/9 

Bb 195  (٦10) bc2۵/9٦±1/8 29/9-44/۷ 

Bb 195  (۷10) cd0٦/48±1/۷ ٦1/8-29/۷ 

Bb 195  (810) d11/89±1/۵ 03/٦-82/4 

 دار ندارنددرصد اختلاف آماری معنی 5در سطح احتمال با حروف مشترک هایی میانگین

Means with the same letters are not significantly different at p < 0.05  
 

های پاتوژن های مختلف قارچمیزان زهرآگینی سویه

های دخیل یا نوع آنزیمتواند به دلیل میزان بیان می

قطبیت تندش کنیدی باشد که در مورد اخیر، اسپور 

قطبی کشندگی بیشتری های قارچی با تندش تکسویه

(. دلیلی که Seyed Talebi et al., 2018اند )نشان داده

 با هاکنیدیبرای این امر مطرح شده این است که 

 در کنندمی تولید ترضخیم تندش لوله طرفه تندش یک

کوتیکول  در نفوذی دوطرفه، هایتندش که در حالی

و تجمیع  هدایت ت. همچنین، تمرکز،اس نشده مشاهده

 جلد حشره میزبان به ورود تسهیل مختلف هایآنزیم

 اینقطبی بیشتر است در حالی که تکهای تندش در

-می توزیع طرف دو در دوطرفه هایدر تندش هاآنزیم

کمتر است شوند و تجمیع آنها در جلد به مراتب 

(Talaei-Hassanloui et al., 2007 .)زایی و بیماری

های پاتوژن در وهله اول وابسته سپس کشندگی قارچ

-جوانه ،های قارچی به لایه کوتیکولیاتصال کنیدیبه 

حمله و رخنه  ،تشکیل آپرسوریوم ،زدن کنیدی قارچ

ارچ به داخل هموسل قاست تا  به داخل بدن حشره

تشکیل ساختارهای هیفی با و راه پیدا کند بدن حشره 

و در گسترش دهد داخل بدن را در بیماری  ،شکل

شود  مرگ حشرهموجب نهایت 

(Amnuaykanjanasin et al., 2012 .)از ترتیب، بدین

، جایی که شته بدنی نرم و کوتیکولی نازک داردآن

قارچ به درون بدن زنی رشد و جوانه رودانتظار می

-تر صورت تر از حشرات با کوتیکول ضخیمراحت

میر با سرعت بیشتری انجام شود وو مرگگیرد 

(., 2014et alGhamari Zare  رطوبت بالای .)90 

زایی احتمال بیماریعامل مهم دیگری است که درصد 

آزمایش سنجی اگرچه زیست دهد.قارچ را افزایش می

، اما درصد انجام پذیرفت ۷0حدودا حاضر در رطوبت 

 تر و نزدیک به اشباعرطوبت بالا باید توجه داشت که

زنی بالاتر قارچ و در موجب رشد، اسپورزایی، جوانه

نهایت موجب اپیدمی شدن بیماری ناشی از 

Beauveria شود )میNahian-Al Sabri et al., 

 متغیرشود در شرایط (. به همین دلیل، توصیه می2022

های روغنی، محیط، به ویژه با استفاده از فرمولاسیون

ها در برابر عواملی مانند از دست دادن اسپور قارچ

کننده دیگری نظیر افزایش یا عوامل محدودرطوبت و 

 Battaاشعه ماوراء بنفش حفظ شود )کاهش دما و 

., 2015et alFernandes 2003;  .)ها این فرمولاسیون
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ها را در شرایط داری کنیدیعلاوه بر این که پای

اسپورها در شوند موجب می کنند،نامساعد حفظ می

 تریمناسبفضای بین بندهای بدن حشره پخشیدگی 

کند آپرسوریوم بهتر به داخل کوتیکول رخنه پیدا و 

(Bryol et al., 2022; de Oliveira et al., 2023.) 

گام با انتخاب گونه و انتخاب نوع فرمولاسیون هم

جدایه مناسب پاتوژن بیمارگر در مبحث تولید 

های زیستی نقشی بسزا دارد. کشسازی حشرهتجاری

محصول تجاری ساخته  1۷0در حال حاضر بیش از 

های پاتوژن کشنده حشرات در جهان شده از قارچ

ها و شته توسعه پیدا کرده اند که برخی از آنها روی

اند آفات مکنده در گیاهان گلخانه موثر بودهسایر 

(Faria and Wraight, 2007; Hu et al., 2016; 

Quiroga-Cubides et al., 2025انواع(. به طور کلی ، 

برای کنترل زیستی  B. bassianaهای قارچ جدایه

بسیار امیدبخش معرفی  M. persicaeها از جمله شته

 ;Kan et al., 2012; Yun et al., 2017اند )شده

Berber and Birgucu, 2022 از دیگر موارد مهمی .)

، که باید در امر مبارزه بیولوژیک مورد توجه قرار گیرد

ترین مرحله زیستی حشره هدف برای یافتن مناسب

 های بالغدر این آزمایش، شتهمواجهه با پاتوژن است. 

از  لیتردر میلی کنیدی ۷10غلظت  ماده که تحت تاثیر

مرگ و میر  درصد 1٦/۷2قرار گرفتند  Bb 25جدایه 

 Bbجدایه همچنین، . تجربه کردندروز  10پس از  را

درصد  41/80میری معادل ومرگ ،ین غلظتبا هم 195

تعداد  Biryol et al. (2022) از سوی دیگر، .ایجاد کرد

 B. bassiana، Isariaهای ایزوله قارچ 1۵

fumosorosea، Metarhizium anisopliae ،

Metarhizium flavoviride  وLecanicillium 

muscarium مرحله پورگی را علیه M. persicae 

نتایج نشان داد که تمامی  گری کردند.بررسی و غربال

کنیدی در  ۷10های مورد بررسی در غلظت جدایه

میر ودرصد مرگ ۵8بعد از ده روز، بیش از  و لیترمیلی

 .KTU-24 (Bایجاد کردند. در عین حال، ایزوله 

bassiana درصد کشندگی ایجاد  100( در این مدت

 .KTU-51 (Mهای کرد و بعد از آن ایزوله

brunneum ،)KTU-1 (I. fumosorosea و )Pa8 (L. 

muscarium۷/8٦، 94میری معادل به ترتیب و( مرگ 

ها نشان این گزارش داشتند.ها برای شتهدرصد  ۷/80 و

های در دوره پورگی در برابر قارچ داد که شتهمی

تر است و مقاومت کمتری از خود در پاتوژن حساس

    دهد.   برابر بیمارگر نشان می

 کلی  گیرینتیجه

دست آمده در مطالعه حاضر، هر دو براساس نتایج به

بومی شهر بصره را  B. bassianaجدایه قارچ پاتوژن 

کنترل بیولوژیکی کاندیداهای مناسب توان به عنوان می

مورد توجه  M. persicaeعلیه شته  ایمنکارآمد و 

مورد  این آفتهای مدیریت در استراتژیقرارداد تا 

اثرات  از تا شوداین امر موجب میقرار گیرند. استفاده 

بروز از جمله شیمیایی  هایکشحشرهناخواسته 

و وجود باقیمانده خطرناک در ها شتهدر مقاومت 

دو جدایه مورد بعلاوه، از بین . گیاهان پیشگیری شود

که  داردکشی بیشتری اثر حشره Bb 195بررسی، سویه 
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