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 چکیده 

ها، نیاز به راهکارهای نوین در زمینه تحویل دارو را برجسته بیوتیکافزایش مقاومت باکتریایی و کاهش اثربخشی بسیاری از آنتی

از نانوذرات برای مقابله با  بیوتیک سازی آنتیها در کپسوله ترین پیشرفتکرده است. این مقاله مروری به بررسی تازه ها با استفاده 

و کیتوزان، نانوذرات لیپیدی  PLGA از جمله  ها، نانوذرات پلیمریها پرداخته است. ابتدا انواع اصلی نانوذرات مانند لیپوزومباکتری

فلزی نانوذرات  مکانیسم جامد،  با  همراه  دندریمرها،  و  سیلیکایی  نانوذرات  طلا،  و  نقره  کپسوله مانند  مختلف  قبیل های  از  سازی 

اتصمحبوس  فیزیکی، جذب سطحی،  سامانهسازی  و  کووالانسی  پاسخال  محرکهای  به  شدهگو  داده  شرح  اثرات  .اندها،  ادامه،  در 

کپسوله  فارماکودینامیکی  و  کنترل فارماکوکینتیکی  آزادسازی  داروها،  پایداری  افزایش  شامل  که  شده  بررسی  تحویل سازی  شده، 

ها قادر است  دهند که استفاده از نانوحاملها نشان مییافته .شودها میهای آلوده، و بهبود نفوذ به بیوفیلمها و سلولهدفمند به بافت

های مهمی نیز وجود  اما در عین حال، چالش .سمیت سیستمیک را کاهش داده و غلظت مؤثر دارو را در محل عفونت افزایش دهد 

ها، دشواری تولید در میایی فرمولاسیون مدت نانوذرات، پایداری فیزیکی و شیدارد؛ از جمله مسائل مربوط به سمیت و ایمنی طولانی

روش نبود  صنعتی،  پیچیدگیمقیاس  ارزیابی،  برای  یکپارچه  استاندارد  زیستهای  مقرراتیهای  ملاحظات  و  پایان،   .فناوری  در 

ها  بیوتیکهای چندکاره که ترکیباتی از آنتیاین موارد شامل توسعه سامانه .اندهای آینده پیشنهاد شدهاندازهایی برای پژوهشچشم

های استاندارد جهت سنجش  بالینی و بالینی، و ایجاد چارچوببا عوامل ضدبیوفیلم یا ایمونومدولاتور باشند، انجام مطالعات جامع پیش

های پیش رو در مسیر ترجمه فناوری ها و چالشهدف این بررسی ارائه یک دیدگاه کامل از ظرفیت .ها استایمنی و کارایی نانوحامل

  ت.ها به عرصه کاربردهای بالینی اسبیوتیکسازی آنتینانوکپسوله 
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Abstract 

The increase in bacterial resistance and the decrease in the effectiveness of many antibiotics have 

highlighted the need for new drug delivery strategies. This review article reviews the latest 

advances in the encapsulation of antibiotics using nanoparticles for bacterial control. First, the 

main types of nanoparticles such as liposomes, polymeric nanoparticles including PLGA and 

chitosan, solid lipid nanoparticles, metallic nanoparticles such as silver and gold, silica 

nanoparticles and dendrimers are described, along with various encapsulation mechanisms such as 

physical entrapment, surface adsorption, covalent attachment and stimuli-responsive systems. 

Next, the pharmacokinetic and pharmacodynamic effects of encapsulation are investigated, 

including increased drug stability, controlled release, targeted delivery to infected tissues and cells, 

and improved penetration into biofilms. The findings indicate that the use of nanocarriers can 

reduce systemic toxicity and increase the effective drug concentration at the site of infection. 

However, there are also important challenges; These include issues related to the long-term 

toxicity and safety of nanoparticles, the physical and chemical stability of the formulations, the 

difficulty of industrial-scale production, the lack of standardized unified methods for evaluation, 

biotechnological complexities, and regulatory considerations. Finally, some perspectives for future 

research are suggested. These include the development of multifunctional systems that are 

combinations of antibiotics with antibiofilm or immunomodulatory agents, conducting 

comprehensive preclinical and clinical studies, and establishing standard frameworks for assessing 

the safety and efficacy of nanocarriers. The aim of this review is to provide a comprehensive view 

of the potential and challenges ahead in translating antibiotic nanoencapsulation technology into 

clinical applications. 
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