
 

 

  

 
 

له     پژوهش  های     به    ج

 زراعی
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، بر  2، شماره 1جلد  تا "هاي محیطي در علوم گیاهيتنش"اين مجله با عنوان 

کمیسیون بررسي و تأيید مجلات  12/3/88مورخ  83495/87اساس مجوز شماره 

علمي دانشگاه آزاد اسلامي به چاپ رسیده است که به استناد مجوز شماره 

معاونت امور مطبوعاتي و اطلاع رساني وزارت فرهنگ  13/6/89مورخ  12649/89

دفتر گسترش تولید  29/6/89مورخ  256977/87و ارشاد اسلامي و نامه شماره 

 تغییر يافت. "هاي به زارعيپژوهش"علم دانشگاه آزاد اسلامي عنوان آن به 
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 منتشر شده است.فصلنامه  نيا ،کمیسیون بررسي و تأيید مجلات علمي دانشگاه آزاد اسلامي 11/12/89مورخ  491484/87به استناد نامه شماره 

 

 زراعیبه      مجله  پژوهش  هاي

 شهرري )ره(    یادگار امام خمینی  دانشگاه     آزاد     اسلامی     واحد     

  1404تابستان    ،2 ،    شماره17 جلد 

 



 

 

 

 

 



 

 

 ي   به زراعیها پژوهشمجله   

 هاي به زراعیمجله پژوهش

 شهر ري )ره(دانشگاه آزاد اسلامی واحد ياد گار امام خمينی

       1404 تابستان ،2 ، شماره17 جلد

 صفحه عنوان مقاله

 های اميدبخش جو در مناطق سرد استان خراسان رضویتجزيه پايداری عملکرد دانه لاين   ■

 يانسيد عليرضا رضويان، مجيد طاهر

1153-1172 

 سوياهای مختلف بذر ارقام تجاری اثر خصوصيات ظاهری و اندازهبررسی   ■

 ((L.) Merrill Glycine maxبر جوانه )زنی و بنيه گياهچه 

 
 جهانفر دانشيان، آيدين حميدی ،فرشاد حسن پور

1173-1204 

ل و زراعی، عملکرد بلابرخی صفات روی اثر تاريخ کاشت، کود زيستی و مقدار نيتروژن بر    ■

 (Zea mays L. saccharata)ذرت شيرين  دانه کنسروی

 رسول علی، سعيد سيف زاده، سيد عليرضا ولدآبادی، ناصر شهسواری، حميدرضا ذاکرين

1205-1236 

     د بررسی اثر محلول پاشی کودهای ريز مغذی و هيوميک اسيد بر عملکرد کنج    ■

(Sesamun indicum L.) 

 

 رضا رمضانی، حميد رضا مبصر، عليرضا دانشمند محمد

1237-1252 

 های متحرک در سيستم آبياری بارانیاثر فشار و باد بر يکنواختی آبپاش    ■

 

 فاطمه کيخايی

1253-1270 

 دعملکر اجزای و اسيدهای آمينه بر عملکرد های رشد حاویاثر زمان و مقدار مصرف محرک   ■

 شور شرايط در پنبه

، محمد آرمين، ابولقاسم دادرسیانيناصح فاطمه  

1271-1286 



 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به نام خدا
 

 سخن سردبير
 

هاي کشت گیاهان زراعي، افزايش روز ها و سیستمرات اقلیمي مناطق کشاورزي، تغییر و تحول در روشنوسانات و تغیی

تقاضا و  تأمینهاي کشاورزي، افزون جمعیت و امکان اندک گسترش زمین مطلوب جهت افزايش تولید فراورده

ور مستمر براي بهبود و تکامل نیازهاي در حال گسترش کشاورزان، بخش کشاورزي و صنايع ايجاب نموده است که بط

خصوصیات مثبت ارقام موجود گیاهان زراعي اقدام گرديده و نسبت به تولید ارقام جديد تلاش شود. به موازات 

هايي که معمولاً از نظر خصوصیات فیزيولوژيکي، پیشرفت در ايجاد ارقام و منابع ژنتیکي جديد و با توجه به تفاوت

ي با ارقام قبلي دارند، براي تولید محصول مناسب غالباً به شرايط و نیازهاي زراعي جديدي مورفولوژيکي و يا فنولوژيک

احتیاج است که ممکن است با موارد قبلي بسیار متفاوت باشد. در واقع، همیشه با تولید و معرفي يك رقم جديد اين 

نیز نیازمند کار و مديريت جديدي  زراعي کاشت، داشت و برداشت آن رقماحتمال وجود دارد که شرايط و اصول به

ترديد در باشد. علاوه بر اين، بيها ميزراعي در آن زمینهباشد. تعیین اين شرايط و اصول جديد، نیازمند تحقیقات به

گیرد که نیازمند شناخت و رفع آن بر هر منطقه زراعي، مسائل و مشکلات متفاوتي پیش روي کشاورزان قرار مي

هاي سازنده مواد شیمیايي مانند کودهاي شیمیايي و یقي است، از طرف ديگر، صنايع و شرکتاساس پشتوانه تحق

هاي رشد، سموم و کارخانجات تولید کننده وسايل و ادوات کشاورزي محصولات جديدي را به بیولوژيك، تنظیم کننده

ل از ترويج و استفاده گسترده کنند که میزان کارايي و سودمندي آنها در بخش کشاورزي قببازار مصرف عرضه مي

زراعي به اعمال مديريت تر فناوري تولید و عملیات بههاي مناسب منطقي نیست. به تعبیر دقیقبدون انجام آزمايش

در خصوص  ايگسترده و پیوستهبنابراين ضروري است تا تحقیقات  کند،کشاورزي کمك شاياني مي هاينهادهتقاضاي 

ياد هاي تحقیقي، شاهد رشد و توسعه در اين زمینه باشیم. منطقه رد تا به موازات ساير بخشزراعي انجام پذياصول به

اي در بخش کشاورزي برخوردار نیز با پیشینه تاريخي و اتصال به تهران بزرگ از جايگاه ويژه گار امام خمیني )ره(

هاي تحقیقاتي جديد، قه و همچنین معرفي روشاست، بنابراين اين امر ما را بر آن داشت تا با توجه به نیاز کشور، منط

 زراعي نمايیم. هاي بهاقدام به چاپ مجله  پژوهش

 هاي پژوهش"و پس از آن با نام  "هاي محیطي در علوم گیاهيتنش"با عنوان ،  2شماره ،  1اين مجله تا جلد 

از تاريخ  ي دانشگاه آزاد اسلاميمجوز کمیسیون بررسي و تأيید مجلات علمبر اساس به چاپ رسید و  "زراعي به

هاي علمي و تحقیقي از سراسر کشور که به در حال حاضر تمامي مقالهپژوهشي گرديد.  ـعلميحائز درجه  11/12/89

هاي هاي هرز، اکولوژيکي، فیزيولوژيکي، تنشهاي مختلف زراعي، علفزراعي را از جنبههاي بههشهر نحو پژو

اند، پس از داوري مورد پذيرش بیوتکنولوژي، نانو تکنولوژي و غیره مورد بررسي قرار دادهمحیطي، ژنتیکي و اصلاحي، 

 دهد.   قرار مي

هاي هیأت تحريريه سعي بر آن خواهد داشت که با تلفیقي از مقالات علمي و کاربردي حاصل از تحقیقات در زمینه

کیفي يك مجله به هي است که ادامه و پیشرفت کمي و اي قابل استفاده را فراهم آورد. بديزراعي مجموعهمختلف به

ها نارتباط علمي با تمامي محققان سراسر کشور در زمینه آن تخصص و استفاده از رهنمودها و تجارب ارزشمند آ

ت تحريريه را ياري هیأبستگي دارد. در همین جا ضمن تشکر از تمامي استادان، محققان و دانشجوياني که تا کنون 

 ر بارتر کردن مطالب مجله، ما را ياري دهند.گردد، جهت پُها و مؤسسات تحقیقاتي دعوت ميد، از همه دانشگاهانداده

 با تشکر و سپاس 

 پازکی    عليرضا   دکتر

 



 

 

 
 

 

 

 های امیدبخش جو در مناطق سرد استان خراسان رضویتجزیه پایداری عملکرد دانه لاین
  

 1، مجيد طاهريان   *1سيد عليرضا رضويان

 
ن يقات و آموزش کشاورزی و منابع طبيعی خراسان رضوی، سازمااستاديار بخش تحقيقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحق-1

 تحقيقات آموزش و ترويج کشاورزی، مشهد، ايران

 

 20/6/1404تاريخ پذيرش:                         21/4/1404تاريخ دريافت: 

 

 

 چکيده

از  ي مختلفمحیطمحیط و پايداري عملکرد دانه و سازگاري ارقام در شرايط  × مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ

هاي و سازگاري لاين پايداري منظور مطالعهردار است. بهنژادي جو برخوهاي بهاهمیت ويژه اي در برنامه

و  1401-1400 همراه رقم شاهد جلگه طي دو سال زراعي )لاين به 19امیدبخش جو، آزمايشي با تعداد 

کرار تهاي کامل تصادفي با سه لب طرح بلوک( در دو ايستگاه تحقیقاتي مشهد و جلگه رخ در قا1402-1401

ات مربوط به درصد از کل تغییر 22/9ها حاکي از آن بود که حدود انجام شد. نتايج تجزيه واريانس مرکب داده

یط بود. مح×درصد مربوط به اثر متقابل ژنوتیپ 87/27درصد مربوط به اثر ژنوتیپ و  5/10اثر محیط، 

 به 2019پلات چند ضلعي شناسايي شدند. محیط جلگه رخ محیط توسط بايهاي مناسب در هر ابر ژنوتیپ

آل بود. بررسي همزمان به عنوان ژنوتیپ ايده G3آل نزديك بود. نتايج نشان داد ژنوتیپ ايده شرايط محیط

جزء  G3 پلات مختصات محیط متوسط نشان داد که ژنوتیپها با استفاده از بايپايداري و عملکرد ژنوتیپ

 بالا بود.  هاي برتر از نظر عملکرد و پايداريژنوتیپ

 آل، عملکرد دانهپايداري، جو، ژنوتیپ ايده های کليدی:واژه

                                           
 )a.razavi@areeo.ac.ir( نگارنده مسئول *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1404تابستان  .2، شماره  17جلد

 

 به زراعی   پژوهش هايمجله              

mailto:a.razavi@areeo.ac.ir
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 مقدمه

بعد از گندم  (.Hordeum vulgare L)جو 

از لحاظ سطح زير کشت در ايران مقام دوم را 

دارد و طبق آخرين آمار وزارت جهاد کشاورزي  

ان عبارت است از سطح زير کشت آن در اير

هکتار و  621940میلیون هکتار )آبي  547/1

هکتار( که از اين سطح مقدار  925434ديم 

باشد. میلیون تن مي 514/3تولید دانه بیش از 

متوسط عملکرد اين گیاه در هکتار در شرايط 

کیلوگرم در  1268و در شرايط ديم  3763آبي 

 .(Ahmadi et al., 2020)باشد. هکتار مي

سال جاري کمبود تولید جو بیش از پیش  در

احساس شده و در طرح جامع علوفه کشور 

برنامه ريزي افزايش تولید آن در بلند مدت 

لحاظ شده است. از طرفي با توجه به کم توقعي 

محصول جو نسبت به شرايط آبي و خاک مي 

تواند جايگاه بهتري در اکثر اراضي فقیر، کم 

 اشته باشد.باران، شور و کم آب کشور د

هاي هاي برتر در برنامهشناسايي ژنوتیپ

نژادي همواره به دلیل تغییرات محیطي در به

مناطق هدف و اثر متقابل اين تغییرات با 

 .باشدژنوتیپ هاي مورد بررسي مشکل مي

هاي هاي پیشرفته زراعي در برنامهبنابراين لاين

نژادي به منظور اطمینان از تولید محصول و به

هاي با يداري عملکرد بايستي در محیطپا

هاي شرايط آب و هوايي مختلف و در سال

 ,Yan & Rajcan)متفاوت ارزيابي شوند 

هاي . يك ژنوتیپ معمولا در محیط(2002

هاي متفاوتي مختلف از لحاظ عملکرد واکنش

که رتبه آن از يك محیط به طوريدارد به

که در يابد. اين تغییرات محیط ديگر تغییر مي

نتیجه کنش بین ژنوتیپ و محیط ايجاد 

شود تحت عنوان اثرات متقابل ژنوتیپ مي

 & Allard)محیط شناخته شده است ×

Bradshaw, 1964) چنانچه آثار متقابل .

نژادگر دار باشند بهمحیط معني ×ژنوتیپ 

هاي پايدار با میزان نیازمند شناسايي ژنوتیپ

هاي ز محیطاي اتولید نسبتا ثابت در دامنه

صورت باشد. پايداري ممکن است بههدف مي

استاتیکي و يا دينامیکي باشد. پايداري، 

ها تمايل به حفظ استاتیکي است اگر ژنوتیپ

ها را داشته عملکرد يکسان در همه محیط
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هاي باشند و دينامیکي است اگر واکنش

عملکرد يك ژنوتیپ داراي يك روال ثابت به 

عبارت ديگر باشد. به هاتغییرات در محیط

واکنش يك ژنوتیپ موازي با میانگین عملکرد 

هاي مختلف باشد ها در محیطژنوتیپ

(Becker & Leon, 1988) تا کنون .

هاي آماري زيادي براي تجزيه آثار متقابل مدل

ها از اند. اين مدلمحیط پیشنهاد شده×ژنوتیپ 

ناپارامتري تا پارامتري تك متغیره و چند 

 باشد. ه متفاوت ميمتغیر

توان به روش هاي چند متغیره مياز میان روش

هاي پلات  که مبتني بر تجزيه به مولفهباي

(. Gabriel,1971باشد اشاره نمود )اصلي مي

ها و محیط و آثار پلات ژنوتیپدر روش باي

طور همزمان در يك گراف که ها بهمتقابل آن

شوند. مي شود نمايش دادهباي پلات نامیده مي

هاي ها در محیطآنچه که در ارزيابي ژنوتیپ

باشد، اين است مختلف بسیار حائز اهمیت مي

که اثر محیط در اکثر موارد بسیار بزرگ بوده، 

برداري نیست، بنابراين حذف اثر اما قابل بهره

ها و تمرکز بر اثر ژنوتیپ و اثر محیط از داده

ت محیط حائز اهمیت اس× متقابل ژنوتیپ 

(Yan & Kang, 2003) تنها اثر ژنوتیپ و .

محیط است که در گزينش ×اثر متقابل ژنوتیپ

هاي با پايداري عملکرد اهمیت دارند و لاين

نکته اساسي اين است که دو اثر ژنوتیپ و 

محیط بايد به صورت توأم بررسي ×ژنوتیپ

پلات اين امکان را باي GGEشوند. روش 

ر )ژنوتیپ و کند که اين دو اثفراهم مي

صورت ترسیمي همزمان و به  محیط(×ژنوتیپ

. (Yan, 2001)مورد بررسي قرار گیرند 

پلات را روشي باي GGEمحققان زيادي روش 

محیط ×کارآمد براي بررسي اثر متقابل ژنوتیپ

اند که اين روش معرفي نموده و بیان داشته

ها و اطلاعات مفیدي در خصوص ژنوتیپ

ي در اختیار محقق قرار هاي تحت بررسمحیط

پلات در گزينش باي GGEدهد. کاربرد مي

 ,.Koocheki et alارقام مناسب براي جو )

2012; Mortazavian et al., 2014; 

Vaezi, et al., 2017; Taheripourfard 

et al., 2017;  Kendal et al., 2019; 

Hudzenko et al., 2019 گندم نان )

Mohammadi et al., 2016b) 

 Ahmadi et al., 2012 (Omrani et؛

al., 2017.,کلزا ، (Zali et al., 2016) 



 1156                                                                                                                       ...های امیدبخش تجزیه پایداری عملکرد دانه لاین 

 

 

 

 

 

 Pourdad & Jamshid)گلرنگ 

Moghaddam, 2013) گندم دوروم ،

(Mohammadi et al., 2016a) نخود ،

(Farshadfar et al., 2013)  گزارش شده

 است.

   هدف از اين تحقیق، بررسي اثر متقابل 

ستفاده از روش گرافیکي با ا محیط × ژنوتیپ

GGE هاي امیدبخش جو و پلات در لاينباي

هاي داراي عملکرد شناسايي و معرفي لاين

اقتصادي بالا و سازگار جهت کشت در اقلیم 

 سرد استان خراسان رضوي بود.

 هامواد و روش

نوزده لاين امیدبخش جو، که از آزمايشات 

هاي پیشزفته جو اقلیم سرد در سال ژنوتیپ

انتخاب شده بودند  1400-1401راعي ز

(، به همراه رقم جلگه به عنوان رقم 1)جدول 

هاي کـامل تصادفي شاهد در قالب طرح بلوک

(RCBD در سه تکرار و در دو منطقه مشهد  )

و  1401-1400و جلگه رخ طي دو سال زراعي 

 کشت و مورد مطالعه قرار گرفتند. 1402-1401

 

 های اميد بخش جوو لاين نام و شجره ارقام -1جدول 

 

 هالاين شماره
Lines number 

 هالاين شجره
Pedigree of lines 

G1 Jolge (Check 1) 

G2 Bahman/3/MAKOUEE//ZARJOW/80-5151 

G3 ALGER/(CI10117/CHOYO../3/Makouee/4/STB-12 

G4 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/D10*2 

G5 ZARJOW/80-5151//Makouee*2 

G6 MAKOUEE/3/ZARJOW/80-5151//Bahman 

G7 Radical/Birgit//Pamir-154/3/Rhn-03//L.527/NK1272 

G8 CALI92/ROBUST//ND16301 

G9 Radical/Birgit//Pamir-154/3/Rhn-03//L.527/NK1272 

G10 Yousef/4 /82S:510/3/Arinar/Aths//DS 29 

G11 Courlis/Rhn-03//Karoon 

G12 Bereke-54/3/Rhn-03//L.527/NK1272 

G13 Comp.Cr229//As46/Pro/3/Srs/4/Express/5/D10*2 

G14 Pamir-147/Sonata/8/Alpha/Durra/7/P101/5/3896/… 

G15 Courlis/Rhn-03//Karoon 

G16 (D-16)Bda/Rhn-03//ICB-107766/3/Yousef 

G17 Sonata/8/Api/CM67//Hma-03/4/Cq/Cm//Apm/3/… 

G18 Nadawa/Rhn-03//Birka 

G19 Mahtab (Check 2) 

G20 CB-96-10 (Check 3) 
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 -زمین مورد کشت تحت تناوب دو ساله غلات

آيش بوده و عملیات تهیه زمین شامل شخم 

کلش بعد از برداشت محصول قبل، يك نوبت 

شخم بهاره، يك نوبت ديسك، دو بار لولر عمود 

ود. بذور برهم، کود پاشي و ايجار فارو ب

آزمايشي قبل از کاشت به منظور جلوگیري از 

سیاهك پنهان با قارچ کش کاربوکسین تیرام به 

نسبت دو در هزار ضد عفوني گرديد. میزان بذر 

دانه در متر مربع و با در  450مصرفي بر اساس 

نظر گرفتن وزن هزار دانه براي هر لاين تعیین 

ي گرديد. کشت به صورت جوي و پشته و آبیار

بصورت نشتي انجام گرفت. نوع و میزان کود بر 

اساس آزمون خاک هر منطقه مصرف گرديد. 

کود پتاس از منبع سولفات پتاسیم، کود فسفر 

از منبع فسفات آمونیوم بصورت پايه و کود ازته 

از منبع اوره بصورت پايه و سرک به مصرف 

متري  6خط  6هر کرت آزمايشي شامل   رسید.

( 6×2/1=2/7نتیمــتر )متر مربعسا 20به فاصله 

بود که قبل از برداشت نیم متر از ابتدا و انتهاي 

متر مربع( برداشت  6هر کرت حذف و بقیه )

هاي هرز پهن برگ و شد. براي مبارزه با علف

باريك برگ، مخلوطي از علف کشهاي گرانستار 

گرم و يك  20و پوما سوپر به ترتیب به مقدار 

حله پنجه زني تا ساقه لیتر در هکتار در مر

رفتن استفاده شد. در طول دوره رشد علاوه بر 

هاي زراعي، يادداشت برداري از کرت مراقبت

 50هاي آزمايشي شامل تعداد روز از کاشت تا 

درصد  50درصد ظهور سنبله، تعداد روز تا 

رسیدگي فیزيولوژيك، ارتفاع بوته، میزان 

 آمد. عملخوابیدگي بوته و وزن هزار دانه به

ها با استفاده از بررسي سازگاري ارقام و لاين

پلات انجام باي GGEهاي چند متغیره روش

و  (G)پلات، اثر ژنوتیپ باي GGE شد. روش

را با هم  (GE)محیط  × اثر متقابل ژنوتیپ

را به دو جزء ضربي تجزيه  GGEحفظ کرده و 

. مدل استفاده (Yan et al., 2000)کند مي

 1به صورت رابطه  پلاتيبا GGEشده در

 است:

Yij - μ - βj = gi1e1j + gi2e2j + εij     ( 1رابطه) 

1ig  وj1e: هاي اولیه براي ژنوتیپنمرهi   و

هاي ثانويه براي نمره :j2eو  j ،2giمحیط 

اي است که باقیمانده :ijεو  jو محیط  iژنوتیپ 

وسیله اثرات اولیه و ثانويه توضیح داده به

در  1igبا رسم  GGEپلات يك بايشود. نمي
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در يك نمودار  j2eدر مقابل  j1eو  2igمقابل 

 طريق از اولیه هاينمره .شودمي رسمپراکنش، 

 Singular valued)منفردمقادير  به تجزيه

composition; SVD)   تجزيه شده و به

 شوند: تبديل مي 2صورت رابطه 

Yij - μ - βj = λ1ξi1η1j + λ2ξi2η2j + εij ( 2رابطه)  

λ1 و λ2 :و اولین منفرد مقادير ترتیببه 

و  PC1 ،ξi1) و (PC2مؤلفه اصلي  دومین

ξi2:  ويژه ژنوتیپ  بردارهاي ترتیببهiام براي 

PC1  وPC2  وη1j  وη2j : ترتیب به

 PC2و  PC1 براي امjمحیط  ويژه بردارهاي

 ,Yan et a1., 2000 ;Yan). باشندمي

 GGEنمودارهاي به منظور رسم  (2001

ها از پلات و تجزيه واريانس مرکب دادهباي

استفاده  GE-Rو  ADEL-R افزارهاينرم

  شد.

 نتايج و بحث

 نشان (2 ها )جدولداده مرکب واريانس تجزيه

، اثر اصلي ژنوتیپ، آثار سالاثر اصلي  که داد

مکان و ×ژنوتیپ مکان،×متقابل سال

دار از نظر آماري معنيسال ×مکان×ژنوتیپ

همچنین تفکیك سهم آثار مختلف در بودند. 

جدول تجزيه واريانس نشان داد که حدود 

درصد از کل تغییرات، مربوط به اثر  22/9

درصد مربوط به اثر ژنوتیپ و  5/10محیط، 

درصد مربوط به اثر متقابل  87/27

(. نتايج مشابهي 2محیط بود )جدول ×ژنوتیپ

ست نیز توسط ساير محققان گزارش شده ا

(Yan et al., 2000; Fan et al., 2007; 

Rose et al., 2008; Moayydi et al., 

(. کم بودن اثر ژنوتیپ در تفسیر 2020

واريانس موجود  ممکن است به اين دلیل باشد 

هاي مطلوب با هاي قبل ژنوتیپکه طي سال

نژادي جو گزينش هاي بهعملکرد بالا در برنامه

لوب در آزمايشات هاي مطشده و اين ژنوتیپ

چندمحیطي نسبت به محیط و اثر متقابل 

محیط نقش کمتري در تفسیر تنوع ×ژنوتیپ

اند. مرتضويان و همکاران موجود داشته

(Mortazavian et al., 2014 در ارزيابي )

هاي امیدبخش عملکرد و پايداري عملکرد لاين

جو در اقلیم معتدل کشور بیان کردند که سهم 

محیط و ژنوتیپ در ×ابل ژنوتیپمحیط، اثر متق
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 درصد بود.  52/4و  09/35، 38/60توجیه میانگین مربعات کل به ترتیب 

 

ن -2جدول ي ه لا ن دا لکرد  عم رکب  م نس  ا ري ا و ه  تجزي يج  تا يط ن مح چهار  در   های جو 

 

شده  وجیه  ت نس  ا ي ر ا و
)% ( 

Explained Variance (%) 

عات رب م گین  ن ا ی  م

Mean of Square 
دي زا آ  درجه 

degree of freedom 
ر ی غی ت ع  ب ا ن  م

Source of variation 

 مکان 3 24/4* 22/9
Location 

38/6 1/1 8 
ي   1خطا

Error1 

یپ 19 76/0* 5/10 وت ن  ژ
Genotype 

87/27 * یپ 57 69/0* وت ن  محیط×ژ
Genotype×Environment 

يشي 152 41/0 03/46 ما ز آ ي   خطا
Error 

- 01/10 - 
یرات غی ت  ضريب 

(CV)% 

 

هاي جو میانگین عملکرد دانه لاين 3 در جدول

هاي مشهد و جلگه رخ و همچنین براي ايستگاه

ها ارائه میانگین کل عملکرد دانه براي اين لاين

شده است. بر اساس نتايج اين جدول، دامنه 

هاي مورد میانگین عملکرد دانه سال اول لاين

تن  998/7تا  233/5ارزيابي در ايستگاه مشهد 

ين و بیشترين میانگین عملکرد در بوده و کمتر

و  G12اين ايستگاه به ترتیب متعلق به لاين 

بود.  میانگین کل عملکرد دانه در  G7لاين 

تن در هکتار بود. و  465/6سال اول ايستگاه 

هاي دامنه میانگین عملکرد دانه سال دوم لاين

تا  457/5مورد ارزيابي در ايستگاه مشهد 

و بیشترين میانگین  تن بوده و کمترين 465/7

عملکرد در اين ايستگاه به ترتیب متعلق به 

بود.  میانگین کل  G19و لاين  G11لاين 

تن  753/6عملکرد دانه در سال دوم ايستگاه 

در هکتار بود. دامنه میانگین عملکرد دانه 

هاي جو در سال اول کشت در ايستگاه لاين

تن در هکتار بوده و  029/6تا  453/4جلگه رخ 

به ترتیب کمترين و  G2و  G14هاي ژنوتیپ

بیشترين میانگین عملکرد دانه را دارا بودند 

(. میانگین کل عملکرد دانه سال اول 3)جدول 

تن در هکتار بود. دامنه  061/5اين ايستگاه 

هاي جو در سال دوم میانگین عملکرد دانه لاين

 936/6تا  150/5کشت در ايستگاه جلگه رخ 

هاي به وده و همان ژنوتیپتن در هکتار ب
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ترتیب کمترين و بیشترين میانگین عملکرد 

(. میانگین عملکرد 3دانه را دارا بودند )جدول 

مورد  هاي جو در مجموع دو مکاندانه لاين

تن  619/5تا  802/5اي بین بررسي، در دامنه

در هکتار قرار داشت. میانگین کل عملکرد دانه 

تن در  125/6ش هاي اجراي آزمايبراي مکان

 (.3هکتار بود )جدول 

 

 (1400-1402) اجرای آزمايش  جو در مناطقهای ژنوتيپميانگين عملکرد دانه  -3جدول 

 

 دانه عملکرد 

)1-Grain yield (ton.ha 

 هالاين کد

Code of lines 

 مشهد سال اول

Mashhad 

 مشهد سال دوم

Mashhad 

 جلگه رخ سال اول
Jolgeh Rokh 

 ال دومجلگه رخ س

Jolgeh Rokh 

 میانگین

Mean 
G1 875/6 475/6 013/6 981/5 336/6 

G2 367/6 856/6 029/6 936/6 547/6 

G3 953/5 897/6 662/5 614/5 032/6 

G4 933/6 933/6 845/5 658/5 342/6 

G5 614/6 487/6 006/6 881/6 497/6 

G6 292/7 989/6 383/5 597/5 315/6 

G7 998/7 031/7 286/5 261/6 644/6 

G8 428/7 234/7 229/5 375/6 567/6 

G9 914/6 000/7 568/5 700/6 546/6 

G10 594/6 457/6 611/5 456/6 280/6 

G11 928/5 457/5 398/5 183/6 742/5 

G12 233/5 259/6 939/5 653/6 021/6 

G13 819/6 784/6 195/5 233/6 258/6 

G14 692/6 149/6 483/4 150/5 619/5 

G15 828/6 856/6 809/5 411/6 476/6 

G16 847/6 179/6 913/5 369/6 327/6 

G17 692/6 874/6 176/5 042/6 196/6 

G18 294/7 235/7 001/6 678/6 802/6 

G19 561/7 465/7 233/5 047/6 599/6 

G20 383/7 451/7 756/5 161/6 688/6 

Mean    465/6 753/6 061/5 219/6 125/6 

 

 

در آزمايشات چند محیطي، بهترين روش براي 

ها و مشاهده الگوهاي آثار متقابل بین ژنوتیپ

پلات و مطالعه ها جهت تفسیر موثر بايمحیط

هاي محیطي در يك وجود احتمالي گروه

منطقه، نمايش چند ضلعي اثر متقابل 

. (Yan et al., 2000)محیط است ×ژنوتیپ
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 GGEبر اساس نتايج حاصل از روش 

اصلي اول از تغییرات کل  پلات، سهم مؤلفهباي

درصد  92/24و سهم مولفه اصلي دوم  43/57

درصد  35/82و اين دو مولفه در مجموع حدود 

(. 1از کل تنوع موجود را توجیه کردند )شکل 

Mohammadi et al (2016b)  در ارزيابي

 21هاي گندم نان در پايداري عملکرد ژنوتیپ

پلات باي GGEه نتايج محیط بیان کردند ک

درصد تغییرات را توجیه کرد، در  19/39

هاي که در بررسي پايداري عملکرد ژنوتیپحالي

 Hudzenko et alمحیط توسط ) 9جو در 

باي  GGEمولفه اول حاصل از  دو  2019)

درصد تغییرات را توجیه  29/70پلات حدود 

کردند. در هر حال اگر بیشتر تنوع موجود 

هاي اصلي اول و د وم قابل مؤلفه توسط مجموع

توجیه نباشد، نشان دهنده ماهیت پیچیده اثر 

محیط بوده، اما اين به مفهوم ×متقابل ژنوتیپ

 & Yanاعتبار بودن باي پلات نیست )بي

Tinker, 2005 نمايش گرافیکي اثر متقابل .)

 4لاين امیدبخش جو در  20محیط ×ژنوتیپ

ه است. در ارائه شد 1محیط آزمايش در شکل 

هايي که بیشترين فاصله را از اين شکل ژنوتیپ

وسیله تعدادي خطوط مرکز باي پلات دارند، به

ها در مستقیم به هم وصل شده و ساير ژنوتیپ

هايي گیرند. ژنوتیپدرون چند ضلعي قرار مي

که در رئوس چند ضلعي قرار دارند از لحاظ 

ا هترين ژنوتیپعملکرد دانه بهترين يا ضعیف

شوند، زيرا در يك يا چند محیط محسوب مي

بیشترين فاصله را از مرکز باي پلات دارند 

(Yan & Kang, 2003از مرکز باي .) ،پلات

بر هر ضلع چند ضلعي يك خط عمود رسم 

پلات را به چندين بخش تقسیم شود که بايمي

هاي ها در بخشکند و بدين ترتیب محیطمي

شوند. بررسي مييکسان و يا متفاوتي واقع 

هاي منظور تعیین لايننمودار چند ضلعي به

هاي مختلف و مشخص نمودن برتر در محیط

( نشان داد که 1هاي بزرگ )شکل محیط

در رئوس چند  G8و  G6 ،G3 ،G5هاي لاين

ها محیط 1ضلعي قرار داشتند. براساس شکل 

ها به شش گروه تقسیم شدند. به سه و ژنوتیپ

 2019طي شامل محیط مشهد اولین گروه محی

بود. دومین گروه محیطي  G6با ژنوتیپ برتر 

بود.  G3با ژنوتیپ برتر  2019شامل جلگه رخ 

هاي سومین گروه محیطي دربرگیرنده ايستگاه
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 G5بود که  2020مشهد و جلگه رخ در سال 

ژنوتیپ برتر در اين گروه بود. تفاوت عملکرد 

دهنده هاي مختلف، نشانها در محیطژنوتیپ

اثر متقابل کراس اوري است که در آن رتبه 

هاي مختلف، متفاوت ها در محیطژنوتیپ

. از (Yan & Tinker, 2005)باشد مي

ها در طرفي قرارگرفتن برخي از محیط

دهد که رتبه مي هاي مشابه نشانگروه

هاي يك گروه خاص ها در محیطژنوتیپ

ثر تغییرات زيادي نداشتند که نشان دهنده ا

اوري است. اين موضوع نشان متقابل غیرکراس

اوري و دهد که هر دو نوع اثر متقابل کراسمي

اوري براي عملکرد دانه در آزمايشات غیرکراس

چند محیطي جو در محیط هاي مورد بررسي 

. هرچند (Fan et al., 2007)وجود داشت 

در راس چند ضلعي قرار داشت، اما  G8 لاين

وجود نداشت و اين  اف آنهیچ مکاني در اطر

در اکثر  دهد که اين لاينموضوع نشان مي

مناطق مورد بررسي عملکرد ضعیفي داشته 

، Mortazavian et al (2014)  .است

بیست و دو لاين امیدبخش جو را در هفت 

ايستگاه منطقه معتدل کشور ارزيابي کردند. 

ها، سه ابر محیط را شناسايي نتايج آزمايش آن

، Taheripourfard et al (2017کرد. )

بیست لاين امیدبخش جو را در شش منطقه 

معتدل و گرم کشور به مدت دو سال با استفاده 

 12پلات ارزيابي کردند. باي GGEاز روش 

محیط در سه ابر محیط قرار گرفتند و در هر 

 ابرمحیط يك ژنوتیپ داراي برتري بود.
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های مختلفرتر جو در محيطهای ببای پلات برای شناسايی ژنوتيپ GGE چند ضلعی  -1شکل    

 

 

زمان سازگاري و عملکرد جهت بررسي هم

ها از نمودار مختصات محیط متوسط لاين

(Average environment 

coordination; AEC ( استفاده شد )شکل

(. استفاده از نمودار مختصات محیط متوسط 2

هاي مفید و پلات از روشباي GGEدر روش 

رود و اطلاعات ر تجزيه پايداري به شمار ميموث

هاي مورد بررسي خوبي از نحوه تظاهر ژنوتیپ

 Kaya, 2006 ;Samonte et)دهد ارائه مي

al., 2005)پلات میانگین در . اين نمودار، باي

شود. محور افقي مقابل پايداري نیز نامیده مي

دهنده باشد، نشانکه داراي دايره و پیکان مي

هاي نزديك به اين است و ژنوتیپ پايداري

. (Yan et al., 2000)محور پايدارتر هستند 

در عین حال محور عمودي میانگین عملکرد 

هايي که  دهد و ژنوتیپها را نشان ميژنوتیپ

اند، داراي در سمت چپ اين خط قرار گرفته

تر از میانگین کل هستند.  عملکرد پايین

عملکرد دانه و ها بر اساس بندي ژنوتیپرتبه

  2محیط، در شکل  4ها در میزان سازگاري آن

 نشان داده شده است. بر اين اساس ژنوتیپ

G3 برتر )عملکرد و پايداري مطلوب(  ژنوتیپ

هايي که پلات مذکور، ژنوتیپبود. براساس باي

در سمت راست خط عمودي قرار داشتند از 

که هايي نظر عملکرد برتر از میانگین و ژنوتیپ

در سمت چپ اين خط قرار داشتند عملکرد 
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 هاي کمتري از میانگین داشتند. لذا ژنوتیپ

G6 ،G16 ،G5  ،G1  داراي عملکرد بالاتر از

میانگین و پايداري عملکرد پايین بودند و 

داراي عملکرد  G11و G9 ، G10هاي ژنوتیپ

، G17هاي بالاتر از متوسط و پايدار و ژنوتیپ

G8 ،G20 ،G7 ،G13  وG14  داراي عملکرد

کمتر از متوسط ولي نسبتا پايدار بودند. 
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 های جو داريژنوتيپزمان عملکرد دانه و پايبرای گزينش هم (AEC)بای پلات مختصات محيط متوسط  -2شکل 

 

هاي مشهد دهد بین محیطنشان مي 3شکل 

تشابه زيادي وجود  2020و جلگه رخ  2020

محیطي با محیط  داشت. زاويه بین اين گروه

درجه  180منفرجه و نزديك به  2019مشهد 

ها بود که نشان دهنده رفتار متفاوت اين محیط

ها بود و حاکي از بندي ژنوتیپدر رتبه

ها در اين العمل کاملا متفاوت ژنوتیپعکس

هاي هاي محیطي است. هرچند آزمايشگروه

ها مورد چند محیطي براي ارزيابي ژنوتیپ

ها توان آنگیرند، همچنین ميرار مياستفاده ق

ها به کار برد. يك محیط را جهت ارزيابي محیط

ها را آل بايد به وضوح تفاوت بین ژنوتیپايده

آشکار کند و همزمان نماينده خوبي از محیط 

آل از نظر هاي ايدههدف نیز باشد. محیط
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    مفهومي داراي دو خصوصیت عمده هستند:

جداسازي و تمايز بین  ( توانايي بالا در1

بودن براي ساير  ( نماينده2ها و ژنوتیپ

 ,Yan & Kang)هاي مورد آزمون محیط

2003 ;Yan & Tinker, 2006) اين .

آل براي محصولات هاي ايدهمفهوم از محیط

، (Fan et al., 2007)مختلف از جمله ذرت 

 ;Blanche & Myers, 2006)پنبه 

Dimitrios et al., 2008)  گندم دوروم و

(Mohammadi et al., 2010a)  مورد

استفاده قرار گرفته است. توانايي جداسازي و 

تمايز يك محیط، به قادر بودن محیط جهت 

ها اشاره دارد، نمايش حداکثر تنوع بین ژنوتیپ

اما توانايي نماينده بودن يك محیط نشان 

دهد که يك محیط نماينده شرايط ساير مي

 مورد نظر است  ها در پژوهشمحیط

(Blanche & Myers, 2006; Yan & 

Tinker, 2006)آل . بنابراين يك محیط ايده

بايد تلفیقي از دو ويژگي مذکور را براي توسعه 

ها مواد ژنتیکي سازگار داشته باشد. اين ويژگي

توانايي  "پلات تحت عنوان باي GGEدر مدل 

ها در مقابل نماينده بودن جداسازي محیط

 .discriminating power vs“) " هاآن

representativeness of testers”)  بیان

 Yan & Kang, 2003; Yan)شده است 

& Tinker, 2006)دايره 3 شکل . در 

بر روي محور افقي  شده داده نشان کوچك

 آلمحیط ايده بايستي که است دار، جاييپیکان

 آلمحیط ايده عنوانبه نقطه اين گیرد. قرار

 چه بنابراين هر شود.مي گرفته نظر در مجازي

آن به محور  فاصله و بیشتر محیطي بردار طول

 به محیط نظر مورد محیط باشد افقي کمتر

. (Yan, 2001)باشد مي ترنزديك آلايده

تر بیانگر اين است که طول بردار محیطي بزرگ

ها از توانايي آن محیط در جداسازي ژنوتیپ

نماينده  میزان لحاظ زباشد ايکديگر زياد مي

زاويه  ترينکوچك داراي که هاييمحیط بودن،

دار هستند، نماينده بهتري با محور افقي پیکان

طور که در همان .باشندها ميبراي ساير محیط

شود، محیط جلگه رخ مشاهده مي 3شکل 

داراي کمترين زاويه با محور افقي  2019

از لحاظ مذکور  دار بود. بنابراين محیطپیکان

هاي ها براي ژنوتیپنماينده بودن ساير محیط

جو، بیشترين قابلیت را داشت. اما طول بردار 
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دهد که آن محیط، از تر نشان ميمحیطي بزرگ

توانايي بیشتري در جداسازي و تمايز بین 

ها برخوردار است، بنابراين از بین چهار ژنوتیپ

از  2019محیط آزمايش، محیط جلگه رخ 

ن قابلیت در جداسازي و شناسايي بیشتري

هاي جو برخوردار بود. لذا بر تفاوت بین ژنوتیپ

را  2019مبناي اصول فوق، محیط جلگه رخ 

آل ترين محیط، به محیط ايدهتوان نزديكمي

 در مورد گیري تصمیم در نظر گرفت. براي

براي  تواندمي محیط آزمايشي آيا يك کهاين

گیرد،  قرار تفادهاس مورد هاژنوتیپ ارزيابي

 کلیدي عامل يك محیط مورد نظر نمايندگي

 توانايي از کهاين فرض با البته شود.محسوب مي

 نیز هاژنوتیپ بین جداسازي و تمايز کافي

 et al. (Yan et al., 2007)باشد  مندبهره

(2012) Koocheki  پايداري عملکرد دانه

 هجده ژنوتیپ جو در مقايسه با دو رقم شاهد را

در هفت ايستگاه اقلیم سرد شامل اراک، 

اردبیل، همدان، جلگه رخ،کرج، میاندوآب، 

مشهد به مدت دو سال زراعي مورد بررسي قرار 

هاي ايده آل دادند. بر اساس نمودار محیط

هاي مشهد، میاندوآب و کرج به فرضي، محیط

 اين محیط نزديك تر بودند. 
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 .دهدها را نشان میآن "بودن ها در مقابل نمايندهقابليت تفکيک بين ژنوتيپ"ها از نظر ها و مقايسه محيطمحيطپلات که روابط بين بای GGE -3شکل 
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يك ژنوتیپ مطلوب بايد داراي بیشترين 

هاي مورد میانگین عملکرد دانه در محیط

مطالعه و عملکرد پايدار نسبت به شرايط 

. چنین ژنوتیپي (Yan, 2002)محیطي باشد 

ژنوتیپي که داراي بیشترين طول روي   عنوانبه

هاي با عملکرد دانه بالا و بردار میانگین ژنوتیپ

داراي حداقل نقش در پديده اثر متقابل 

باشد تعريف شده است. ژنوتیپ محیط ×ژنوتیپ

آل از نظر مکاني در مرکز دواير متحدالمرکز ايده

. فاصله (Yan, 2001)پلات قرار دارد باي

ها آل، میزان مطلوبیت آناز ژنوتیپ ايده هالاين

 G3کند. نتايج نشان داد ژنوتیپ را مشخص مي

آل بود. از طرف ديگر به عنوان ژنوتیپ ايده

 G20و G8 ،G17 ،G13 ، G14هاي ژنوتیپ

ها در نظر گرفته ترين ژنوتیپبه عنوان نامطلوب

 Kendal et al (2019) 12(. 4شدند )شکل 

ا در هفت منطقه طي دو لاين امیدبخش جو ر

پلات باي GGE سال زراعي با استفاده از روش

پلات رتبه ها با استفاده از بايبررسي کردند. آن

 G4آل، ژنوتیپ ها بر اساس ژنوتیپ ايدهژنوتیپ

آل انتخاب کردند که در را به عنوان ژنوتیپ ايده

مرکز دواير متحدالمرکز قرار داشت و شش 

ارج از مرکز دواير ژنوتیپ ديگر که در خ

متحدالمرکز ولي درر سمت راست محور 

آل بودند، به عمودي و نزديك به ژنوتیپ ايده

هاي مطلوب شناسايي شدند.عنوان ژنوتیپ
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 های جو با ژنوتيپ مطلوب بر مبنای عملکرد و پايداری عملکرد دانهبای پلات مقايسه ژنوتيپ - 4شکل 
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 گيرینتيجه

دو بخش پايداري پويا موضوع پايداري شامل 

)زراعي( و پايداري ايستا )آماري( است 

(Pourdad & Jamshid Moghaddam, 

پلات بر مبناي باي GGE. روش (2013

سازگاري و پايداري زراعي استوار بوده و لذا 

شوند، هايي که از اين طريق گزينش ميژنوتیپ

علاوه بر پايداري و سازگاري داراي عملکرد 

باشند. بدين ترتیب روش بالايي نیز مي

پلات، روش مناسبي براي باي GGEگرافیکي 

گزينش همزمان عملکرد و پايداري در 

باشد. بر اساس هاي مورد ارزيابي ميژنوتیپ

ها ها به سه و ژنوتیپنتايج اين پژوهش، محیط

به شش گروه تقسیم شدند. اولین گروه محیطي 

 G6با ژنوتیپ برتر  2019شامل محیط مشهد 

بود. دومین گروه محیطي شامل جلگه رخ 

بود. سومین گروه  G3با ژنوتیپ برتر  2019

هاي مشهد و جلگه محیطي دربرگیرنده ايستگاه

ژنوتیپ برتر در  G5بود که  2020رخ در سال 

و  2020هاي مشهد اين گروه بود. بین محیط

تشابه زيادي وجود داشت.  2020جلگه رخ 

ا محیط مشهد زاويه بین اين گروه محیطي ب

درجه بود که  180منفرجه و نزديك به  2019

ها در نشان دهنده رفتار متفاوت اين محیط

العمل ها بود و حاکي از عکسبندي ژنوتیپرتبه

هاي ها در اين گروهکاملا متفاوت ژنوتیپ

هاي مورد محیطي است. در میان محیط

به شرايط  2019بررسي، محیط جلگه رخ 

ديك بود. نتايج نشان داد آل نزايده محیط

 .آل بودبه عنوان ژنوتیپ ايده G3ژنوتیپ 
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 سویاهای مختلف بذر ارقام تجاری اثر خصوصیات ظاهری و اندازهبررسی 

 ((L.) Merrill Glycine max) زنی و بنیه گیاهچهبر جوانه 
 

 3جهانفر دانشيان،     *2آيدين حميدی ،1فرشاد حسن پور

 
 تان، ايرانسلامي، تاکسن، دانشگاه آزاد ادانشکده کشاورزي و منابع طبیعي، واحد تاکستاآموخته کارشناسي ارشد، گروه زراعت، دانش-1

 ان دانشیارپژوهش سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزي، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال،کرج، اير -2

 اناستادپژوهش سازمان تحقیقات، آموزش و ترويج کشاورزي، مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج، اير -3

 

 20/6/1404تاريخ پذيرش:                         22/4/1404افت: تاريخ دري

 

 چکيده

سـحر،   -2، (DPX) کتول -1هفت رقم تجاري سويا: هاي مختلف بذر اثر خصوصیات ظاهري و اندازهمنظور بررسي به   

بندي انـدازه بـذرها بـا    جهدر زني و بنیه گیاهچهبر جوانه لارت -7و ( M7کوثر ) -6 ويلیامز، -4-033 ،5 (،JK) ساري -3

نمونـه   کـه در آن  انجـام گرديـد   1401آزمايشي در سـال   مترمیلي 7و  25/6با قطر منافذ  گرد با منافد استفاده از غربال

، درصد يدگیوکچر درصد ،يچگال ،بذر هزار وزن: شامل بذري ظاهر صفاتد. بولحاظ اندازه  بندي بذر ازشاهد بدون درجه

لمللي آزمـون  ابراساس دستورالعمل انجمن بین زني استانداردآزمون جوانه بذر ول، عرض و ضخامتط وخوردگي بذر ترک

زنـي  ت جوانـه زني روزانه، سـرع زني، متوسط جوانهزني، ضريب سرعت جوانهانجام شد و متوسط زمان جوانه (ISTA)ر بذ

چـه، وزن  چه، وزن خشك سـاقه ن خشك ريشههاي عادي، طول گیاهچه، وززني نهايي، درصدگیاهچهروزانه، درصد جوانه

 ريگی ـانـدازه  چه، شاخص طولي بنیه گیاهچه و شـاخص وزنـي بنیـه گیاهچـه    چه، طول ساقهخشك گیاهچه، طول ريشه

ز بیشترين وزن هزار ا 033م نتايج نشان داد بذرهاي سوياي رقم ويلیامز با برخورداري از ابعاد و چگالي بیشتر و رق شدند.

درصد چروکیدگي و رقم کتول بـا کمتـرين درصـد شکسـتگي از خصوصـیات ظـاهري و فیزيکـي برتـري          بذر و کمترين

ام از ديگـر ارق ـ  زني برتـر هاي سرعت جوانهزني نهائي و شاخصبرخوردار بودند. همچنین رقم ويلیامز ازلحاظ درصد جوانه

ررسـي شـده   داشت. همچنـین در ارقـام ب   برتري ازنظر خصوصیات مرتبط با بنیه گیاهچه بررسي شده بود. رقم کتول نیز

زني بـذر و بنیـه   نهازلحاظ خصوصیات ظاهري و فیزيکي و جوامتر( میلي 7)بذرهايي با قطر بالاتر از  بذرهاي اندازه درشت

عنـوان  بـه  متـر یلـي م 7گیاهچه از برتري برخوردار بودند. بنابراين مشخص شد استفاده از غربال با منافذ گرد با قطر منافذ

ستحصال امنظور به بال بالا در دستگاه بوجاري با غربال و جريان هوا براي بوجاري و فرآوري بذرهاي ارقام بررسي شدهغر

 .زني بالا و بنیه قوي اين ارقام مناسب استبذهاي با جوانه

 

 بندي اندازه بذر  درجه ،زني و بنیه بذربوجاري و فرآوري بذر، جوانههای کليدی: واژه

                                           
 )a.hamidi@areeo.ac.ir (لنگارنده مسئو *
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 مقدمه

 Glycine max (L. )]دانه روغني سويا  یاهگ

Merrill] گیاهي پروتئین و روغن تأمین در 

 اهمیت داراي کشور افزايش به رو جمعیت براي

 که عواملي شناسايي .باشدمي سزاييبه و فراوان

 محصول اين عملکرد افزايش يا و کاهش باعث

 افزايش راهکارهاي پیشنهاد در تواندمي شودمي

 هايبرنامه تدوين و سطح واحد ید درتول میزان

د باش مهم پروتئیني-روغني محصول اين توسعه

(Singh, 2010 .)2025-2024در سال زراعي ،

میلیون هکتار کشت  122سويا در جهان در سطح

میلیون تن بوده  و  339شده و کل تولید آن

درصد از کل  40میلیون تن،  169برزيل با تولید

ه خود اختصاص داده تولید سوياي جهان را ب

میلیون تن،  84/118است. ايالات متحده با تولید 

درصد از کل تولید را به خود اختصاص داده  28

میلیون  49ترتیب با است. آرژانتین و چین نیز به

میلیون تن، تولیدکنندگان عمده سويا  65/20و 

 (.USDA, 2025در جهان هستند )

-1401سطح زير کشت سويا در سال زراعي

 2100هکتار بوده که  14619در ايران 1402

صورت هکتار آن به 12519هکتار آن ديم و 

کشت آّبي کشن شده است. همچنین میزان تولید 

در  1402-1401سويا در سال زراعي

صورت آن به 3314تن بوده که تن 25223کشور

 22551کیلوگرم در هکتار و 1578ديم با عملکرد

کیلوگرم در  1426تن آن در کشت آبي با عملکرد

هاي هکتار تولید شده است. همچنین استان

ترتیب بیشترين گلستان، اردبیل و مازندران به

سطح زير کشت سويا در کشور را به خود 

که استان گلستان با طورياند. بهاختصاص داده

هکتار، استان مازندران  8792سطح زير کشت

هکتار و  1902استان اردبیل با هکتار و 4657با

ترتیب با هکتار به 4442تان مازندران با اس

تن بیشترين سطح  3011و  8119، 14559تولید

زير کشت و تولید سوياي کشور را به خود 

اند )وزارت جهاد کشاورزي، اختصاص داده

1403). 

شدت تحت تأثیر محیط قرار محصول سويا به

دارد. رشد و نمو سويا و درنتیجه، عملکرد دانه، 

بین رقم و عوامل محیطي، مانند ناشي از تعامل 

بیني و تراکم جمعیت و عوامل محیطي قابل پیش

هاي مداومي براي بیني است. تلاشغیرقابل پیش
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هاي تولید براي افزايش ها و روشبهبود تکنیك

هاي زنجیره تولید عملکرد و کیفیت در تمام بخش

کشاورزي وجود دارد. میزان تأثیر بر عملکرد 

حاصل از استفاده از ارقام جديد کشاورزي و سود 

و برتر ژنتیکي، ارتباط نزديکي با کیفیت 

فیزيولوژيکي بذرهاي موجود براي کشاورزان دارد 

(França-Neto et al., 2016.) هاي شاخص

 2زني، جوانه1نامیهکیفیت فیزيولوژيکي بذر که، قوه

طور مستقیم بر توانند بهبذر هستند، مي 3و بنیه

هاي عملکرد، مانند سرعت بهبسیاري از جن

زني، تأثیر بگذارد و اندازه زني و کل جوانهجوانه

هاي کیفیت است که در بذر يکي ديگر از مؤلفه

ها ارزيابي شده است بسیاري از گونه

(Rodrigues et al., 2018.) 

رشد و نمو بذر در گیاه سويا در شرايط محیطـي    

د تنوع در دهد که باعث ايجابسیار متفاوتي رخ مي

زني بذر، ظهـور  شود. جوانهاندازه و کیفیت بذر مي

هاي غیرزيستي گیاهچه و اين مراحل، تحت تنش

شـوند کـه   با موفقیت به مرحله ديگري تبديل مي

 & Day)د عمـدتاً بـه قـدرت بـذر بسـتگي دار     

Koçak Şahin, 2024 .) اندازه بذر يك ويژگي

                                           
1 -Viability 
2-Germination  
3- Vigor  

ل کیفي مهم گیاهان زراعي اسـت و يکـي از عوام ـ  

 ،شودکلیدي مؤثر بر عملکرد محصول محسوب مي

هاي با اين حال، چگونگي تأثیر اندازه بذر بر تفاوت

رشدي و فیزيولوژيکي، مقاومـت در برابـر تـنش و    

 Wang etهاي عملکرد مشخص نیسـت ) ويژگي

al., 2025 .) اندازه بذر يکي از اجزاي کیفیت بذر

گـذارد و  است که بر عملکرد محصـول تـأثیر مـي   

هايي در اندازه بذر بین ارقام مختلف وجـود  تفاوت

دارد. اندازه بذر عامل کلیـدي در بهبـود محصـول    

است. با اين حال، اطلاعات کمي در مـورد رابطـه   

هاي عملکـرد  بین اندازه بذر، کیفیت بذر و ويژگي

 ,.Adebisi et alدر سوياي دردسترس اسـت ) 

ــزاي   (. 2013 ــي از اج ــذر يک ــدازه ب ــین ان همچن

یت بذر است که بـر عملکـرد محصـول تـأثیر     کیف

هـايي در  هاي مختلف، تفاوتگذارد و بین گونهمي

اندازه بذر وجود دارد. اندازه بذر يك عامل کلیدي 

در بهبود محصول اسـت. بـا ايـن حـال، اطلاعـات      

کمــي در مــورد رابطــه بــین انــدازه بــذر، رقــم و  

هاي ظهور گیاهچه سويا در دسترس اسـت  ويژگي

(Msaakpa, 2016 .) 

اندازه بذر قابل دستیابي، وزن بذر يا افـزايش وزن   

بذر در روز، مدت زمان پر شدن بذر و تعـداد بـذر   
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در هر نیام تحـت تـأثیر شـرايط آب و هـوايي در     

 Bianchi etگیـرد ) طول پر شدن بذر قرار مـي 

al., 2022   اندازه بذرهاي سويا نیاز بـه مطالعـه .)

کیفیت فیزيولـوژيکي،   بیشتر دارد زيرا رابطه آن با

برانگیـز اسـت   استقرار در مزرعه و عملکـرد بحـث  

(Bianchi et al., 2022  ،ــود ــن وج ــا اي (. ب

مطالعات متعدد در اين زمینه، هنوز هـیچ مـدرک   

بنـدي بـذرهاي سـويا    که درجهبر اينقطعي مبني

براساس اندازه بر کیفیت فیزيولوژيکي آنهـا تـأثیر   

 ,.Soltani et al) گــذارد، وجــود نــداردمــي

همـراه خلـوص   يکنواختي در انـدازه، بـه   (.2002

زنـي بـالا، عـدم    فیزيکي، پتانسیل ژنتیکي، جوانـه 

آسیب و کیفیت خوب سلامت، عواملي هستند که 

در واقع نشان دهنده کیفیت فیزيولـوژيکي خـوب   

 Jauer et al., 2002( .)Costaبذرها هستند )

et al (2004 سـويا   نتیجه گرفتند که اندازه بذر

ــوژيکي آن ــدارد، بــر کیفیــت فیزيول هــا تــأثیري ن

اي به نتیجـه  Pauda et al (2010که )درحالي

کـــاملاً متضـــاد دســـت يافتنـــد. طبـــق نتـــايج 

زنـي و  تـر جوانـه  آمده آنان، بذرهاي بزرگدستبه

قدرت رشد بالاتري دارند، گیاهان بلندتري تولیـد  

 وري بـالاتري کنند که در زمان برداشت، بهـره مي

دارند. علاوه بـر ايـن، استانداردسـازي بـر اسـاس      

ــانیکي      ــت مکـ ــت کاشـ ــا دقـ ــذر بـ ــدازه بـ انـ

(Krzyzanowski et al., 1991 و همچنین )

هـاي بـذر   هاي ظاهري و تجاري تـوده بهبود جنبه

(Lima & Carmona, 1999مرتبط است ). 

بــذر ســويا ازجملــه  1بنــدي براســاس انــدازهدرجــه

 ,Gregg & Billupsمراحـل فـرآوري بـوده )   

ــي  2010 ــط برخـ ــراي آن توسـ ــروزه اجـ ( و امـ

اي مـورد توجـه   طور فزاينـده تولیدکنندگان بذر به

قرار گرفته است. با اين وجود اما اطلاعات کمي در 

زنـي و رشـد   مورد تأثیر اندازه بذر سويا بـر جوانـه  

گیاهچه در مناطقي که از مشـکلات شـوري رنـج    

 ,Day & Koçak Şahinبرند، وجود دارد )مي

2024.) 

زيـرا   ،اندازه بذر سويا نیاز به مطالعـه بیشـتر دارد   

ــا کیفیــت فیزيولــوژيکي، اســتقرار در  رابطــه آن ب

 Bianchi etمزرعه و عملکرد بحث برانگیز است. 

al (2022)     اثرات اندازه بذر بـر اسـتقرار سـويا و

يـك   را بـر اسـاس   کیفیت فیزيولوژيکي در مزرعه

ــل   ــرح فاکتوريـ ــا دو ر 2×3×3طـ ــم بـ  قـ

M5947IPRO وHO124IPRO59 ــه ، ســـ

                                           
1-Size grading  
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متـر و سـه تـراکم    میلي 5/6و  0/6، 5/5اندازه بذر

ــه ــه در  360،000و  320،000، 280،000بوت بوت

زني، ظهور گیاهچه، پیري زودرس، هکتار بر جوانه

مـاده خشــك گیاهچــه و شـاخص ســرعت ظهــور   

گیاهچه در مزرعه صفات زراعـي و عملکـرد دانـه    

رداشـت، فقـط بـذرهاي    ارزيابي کردنـد. پـس از ب  

بوته را  320،000هايي با تراکم بوتهحاصل از کرت

هـاي  اي بـا انـدازه  هـاي دايـره  با اسـتفاده از الـك  

متـر و  میلي 5/6متر، میلي 0/6متر، میلي 5/5مش

بنـدي انـدازه   متر براساس انـدازه درجـه  میلي 0/7

-تـر، بوتـه  کردند. نتايج نشان داد بذرهاي کوچك

تري با ارتفاع کمتر اولین نیـام از  مهاي با ارتفاع ک

سطح خاک ايجاد کردند اما ارتفـاع کمتـر اولـین    

شــد. بــذرهاي نیــام مــانع برداشــت مکــانیزه نمــي

تر کیفیت فیزيولـوژيکي بـالاتري داشـتند و    بزرگ

عملکــرد و کیفیــت بــذر  M5947IPRO رقــم

 .بهتري داشت

مطالعات متعددي تأثیر اندازه بذر سويا بر کیفیت 

 انــد )لــوژيکي و عملکــرد را ارزيــابي کــردهفیزيو

Soares et al., 2015b؛Coelho et al., 

 Peripolli et al., 2019 ). (Soares؛2019

et al (2015b    دريافتند که اندازه بذر سـويا بـر

زني يا طول گیاهچه تأثیري ندارد. بـه نوبـه   جوانه

با کار بـر روي   Peripolli et al (2019خود، )

 0/7و  0/5هـاي بلاً با استفاده از الـك دو رقم که ق

بندي اندازه شده بودند، بـه ايـن   متري درجهمیلي

نتیجه رسیدند که اندازه بذرهاي سويا بـر سـرعت   

گذارد، و براي چه تأثیر ميزني و اندازه ريشهجوانه

ــه  ــوچکتر ســرعت جوان ــذرهاي ک ــدازه ب ــي و ان زن

 .چه بیشتري داشتندريشه

 Krishnan et al (2014طبق نتايج تحقیقات )

، انـدازه بـذر سـويا    Marcos-Filho (2015و )

توجهي بر رشد اولیه بوته دارد کـه ايـن   تأثیر قابل

اي کـه از  يابـد. بوتـه  اثر با رشد گیاهان کاهش مي

شـود، در ابتـدا رشـد    يك بذر کوچك حاصل مـي 

اي که از يـك بـذر بـزرگ    کندتري نسبت به بوته

طـول رشـد، رشـد و    شود، دارد، اما در حاصل مي

يابد و در نهايت به انـدازه بوتـه   نمو بوته بهبود مي

 رسد. مشخصه رقم مي

بارآوري يك گیاه زراعي توسط تعامل بـین گیـاه،   

شود. هاي مديريتي تعیین ميمحیط کشت و شیوه

کـه  تراکم کاشت يك ابـزار مـديريتي مهـم اسـت    

عــلاوه بــر ايجــاد تغییــرات مورفوفیزيولــوژيکي در 

اي و درون ، مستقیماً بر رقابـت بـین گونـه   گیاهان
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اي براي منـابع خـاک، بـه ويـژه آب و مـواد      گونه

 (.Luiz et al., 2020گذارد )مغذي، تأثیر مي

(Lima et al (2012 کنند که تنظیم تأکید مي

سـازي رشـد   تراکم کاشت، ابزاري مهـم در بهینـه  

توده و تولید دانه است، زيرا بر گیاه، افزايش زيست

گـذارد  تفاده از نور، آب و مواد مغذي تأثیر مـي اس

(Procópio et al., 2013.) 

(Freitas et al (2011   همچنین دريافتند کـه

داري بـر قـدرت رشـد دارد،    اندازه بذر تأثیر معني

ــا قطــر  ــذرهاي ســويا ب بزرگتــر، ظرفیــت  زيــرا ب

فیزيولوژيکي بیشتري نشان دادنـد. نتـايج مثبـت،    

 یزيولوژيکي برتر بذرهايکه نشان دهنده کیفیت ف

بزرگتر نسبت به بذرهاي کوچکتر در سويا اسـت،  

 Place et al (2011( ،Derre et al) توسـط 

(2017( ،)Coelho et al (2019 و (Prado 

et al (2021 دست آمد. با اين حال، بـذرهاي  به

بزرگتر بیشتر در معرض آسیب مکانیکي هسـتند،  

مکـانیزه از  ويژه هنگامي که در طـول برداشـت   به

گیرند، جدا ساختارهاي گیاهي که آنها را در بر مي

زنـي آنهـا   شوند و درنتیجه بر پتانسـیل جوانـه  مي

 .گذارندتأثیر مي

(Adebisi et al (2013      تـأثیر انـدازه بـذر بـر

صفات کیفیت بذر، عملکرد بذر و اجزاي عملکـرد  

پنج رقم سوياي گرمسیري مطالعه کردند. بذرهاي 

بندي اندازه رشت، متوسط و ريز درجههر رقم به د

ــه  ــذرهاي درج ــدند. ب ــده در  ش ــدازه ش ــدي ان بن

 100زني بـذر و تعیـین وزن  آزمايشگاه براي جوانه

هاي بذر در بذر آزمايش شدند و سپس همان توده

زنــي، مزرعــه کشــت داده شــدند و از نظــر جوانــه

هاي عملکرد ارزيـابي شـدند.   عملکرد بذر و ويژگي

قبل از کاشـت در هـر سـه     TG×1485-IDرقم

تــا  18/12دانــه برتــر بــین 100انــدازه بــذر، وزن 

بـا   M-351گرم را نشان داد. بذرهاي رقم 64/16

زنـي بـذر بـه    اندازه بذر بـزرگ، از حـداکثر جوانـه   

درصد در هر سه اندازه بـذر برخـوردار   100میزان 

بود و درصد ظهور گیاهچه بذرهاي اندازه درشـت  

هاي درصد بود. توده93درصد و اندازه متوسط 95

زنـي بـذر   بذر با اندازه بذر کوچك، حداکثر جوانـه 

را  90درصــد و درصــد ظــاهر شــدن گیاهچــه 97

هايي با اندازه بذر بـزرگ،  که تودهداشتند، درحالي

(، تعـداد نیـام   88بیشترين تعداد بذر در هر بوته )

 72/9( و عملکرد بذر در هر بوته )54در هر بوته )

بندي بذر براي د کردند. بنابراين درجهگرم( را تولی
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جداسازي بذرهاي کوچك براي کیفیت برتر بذر و 

بذرهاي بـزرگ بـراي عملکـرد بـالاي محصـول را      

 پیشنهاد کردند.

(Pereira et al (2013   براي بررسي اثر انـدازه

زني بذر و رشد اولیـه  بذر و تنش خشکي بر جوانه

ا گیاهچــه بــذرهاي ســويا را براســاس ضــخامت بــ

استفاده از الك فلزي با منافذ مستطیلي شـکل بـا   

(، ”¾ × 12/64)12قطـر چشـمه مـش شـماره     

( ”¾ × 14/64)14( و ”¾ × 13/64)13

بنـدي انـدازه کردنـد و مشـاهده کردنـد در      درجه

شرايط رطـوبتي مطلـوب رطوبـت محـیط کشـت      

تـر ايجـاد   هاي با بنیه قويبذرهاي بزرگتر گیاهچه

 کردند.

(Hoy & Gamble (1987    اثـرات چگـالي و

انـدازه بـذر را بـر عملکــرد  بـذر سـويا در مزرعــه      

بررسي کردند و مشاهده نمودند بذرهاي با بـزرگ  

زني و کمترين و چگالي کم، کمترين درصد جوانه

زنــي را داشــتند. همچنــین اثــرات ســرعت جوانــه

کـه بـذرها در مزرعـه    چگالي و انـدازه بـذر زمـاني   

ي دماي پايین هادرمعرض شدت بیشتري از تنش

رطوبت يا فشردگي بیشتر خاک قـرار گرفتنـد،    و 

بیشتر بود. اين درحالي بود که بذرهاي با چگـالي  

هاي کاشت ديرتر، عملکـرد بیشـتري   بالا در تاريخ

 نسبت به بذرهاي با چگالي پايین تولید کردند. 

اي روياروي تولید سـويا در  يکي از مشکلات عمده

بذر براي کاشـت اسـت.   بودن کیفیت کشور، پائین

اگرچه کیفیـت بـذر توسـط سـاختار ژنتیکـي آن      

شود. اندازه بذر پـارامتر مهمـي از بنیـه    تعیین مي

بـذر در خـاک تـأثیر     1بذر اسـت زيـرا بـر کـارکرد    

کیفیت پائین بذرهاي سويا ممکن است گذارد. مي

دلیل جابجايي نامناسـب بـذر در زمـان پـس از     به

ر سويا در طول دوره برداشت باشد و نیز کیفیت بذ

يابد، منجربه ظهور ضـعیف و  انبارداري کاهش مي

نامنظم گیاهچه در مزرعه و عدم استقرار مناسـب  

ــه   ــاً منجرب ــه متعاقب ــه شــود ک گیاهچــه در مزرع

هـاي  شـود. اسـتفاده از الـك   وري پـايین مـي  بهره

دست آوردن حداکثر بازيابي بذر با مناسب براي به

مـي از فـرآوري بـذر    کیفیت بالاتر بذر، هـدف مه 

هـاي توصـیه شـده بـراي     است. اگرچه اندازه الك

فرآوري سويا، بارها با معرفي ارقام جديد نیـاز بـه   

اي تغییر دارد. گاهي اوقات، شرايط تولید به گونـه 

هاي متفاوتي خواهد است که بذر تولید شده اندازه

هاي توصیه شده داشت. اگر چنین بذرهايي با الك

                                           
1- Performance  
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مکن است منجربه رد شدن تعداد فرآوري شوند، م

زيادي بذر شود کـه در غیـر ايـن صـورت ممکـن      

است از کیفیت خوبي برخوردار باشند و بـرعکس.  

بنابراين، مطلوب است که اندازه بهینه بذر تعیـین  

زني، رشد، قدرت و عملکرد بهتـري  شود که جوانه

بـاوجود ايـن کـه خـط بوجـاري و      را ايجاد کنـد.  

ا مشتمل بر دسـتگاه هـاي:   فرآوري کامل بذر سوي

ــال    ــوا و غرب ــان ه ــا جري ــده ب ــتگاه جداکنن ، 1دس

، جداکننـده  3، جداکننده ثقلـي 2جداکننده مارپیچي

ــگ  ــتفاده از رن ــا اس ــذر 4ب ــده ب ــدعفوني کنن ، 5، ض

ــك ــت   خش ــاهش رطوب ــن بــراي ک ــذرهاي  6ک ب

غیرقابـل نفـوذ    7بنـدي ضدعفوني شده)براي بسـته 

و  9نـدي ببذرها( و دستگاه بسـته  8نسبت به رطوبت 

و  10هـاي بـذر سـويا بـراي انبـارکردن     توزين بسـته 

Gregg باشـد ) بـذرها مـي   11حمل و نقل و توزيع

& Billups, 2010 ،)حاضر، اسـتفاده از  درحال

دستگاه بوجاري با جريان هـوا و غربـال بـا غربـال     

                                           
1-Screen Cleaner-Air  
2-Spiral Separator  
3-Gravity Separator  
4-Color Sorter  
5-reaterT  
6-Dehumidified Dryer  
7-Packaging  
8-vapor proof  
9-Weigher-Bagger  
10-Storage 
11-Shipping, Distribution 

 و غريـال کشـیده   10و  9، 8با اندازه منافـذ  12گرد

و  متـر بـراي بوجـاري   میلـي  5/4يـا  4(13)مستطیلي

فرآوري بذر سويا مرسوم اسـت و اغلـب مشـاهده    

شود کـه تولیدکننـدگان بـذر سـويا در کشـور      مي

تــوجهي از بــذر خــوب را در فرآينــد مقــدار قابــل

صـورت ضـايعات و بـذرهاي    بوجاري و فرآوري بـه 

ــه شــده از دســت    ــرک خــورده و شکســته و لپ ت

شـود. از  دهند که به عنوان افت بذر تلقي مـي مي

بندي انـدازه بـذر   وجه به اهمیت درجهرو، و باتاين

زني و بنیه بذر و رشد اولیه گیاهچه سويا بر جوانه

در مزرعه و تولید محصول و عملکـرد دانـه سـويا،    

اثر خصوصیات ظاهري براي بررسي تحقیق حاضر 

هفت رقم تجـاري سـويا:   هاي مختلف بذر و اندازه

(، JK) سـاري  -3سـحر،   -2، (DPX) کتـول  -1

ــامز،  -5، 4-033 ــلار  -7( و M7کــوثر) -6ويلی ت

 انجام شد.

 

 

 

 

 

                                           
12-Round 
13-Slot 
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 هامواد و روش

منظور بررسي تأثیر اندازه بذر بر بنیه بذر و به     

گیاهچه ارقام تجاري سويا پژوهشي با انجام 

هاي هاي خلوص فیزيکي بذر، ارزيابيآزمون

زني استاندارد و بنیه بذر ظاهري بذر، آزمون جوانه

ه بذر مؤسسه تحقیقات ثبت و در آزمايشگاه تجزي

انجام  1401گواهي بذر و نهال در کرج در سال

اندازه مختلف  4هاي آزمايش شاملگرفت. تیمار

 کتول -1رقم سوياي تجاري شامل:  7بذر 

(DPX) ،2-  ،ساري -3سحر (JK ،)4-033 ،5- 

اندازه بذر:  3تلار و  -7( و M7کوثر) -6ويلیامز، 

متر(، میلي 25/6تر از هايي با قطر کوچکريز )بذر

متر(  میلي 7تا  25/6هايي با قطر بینمتوسط )بذر

متر( میلي 7درشت )بذرهايي با قطر بالاتر از 

بندي اندازه بذرها با استفاده از غربال بودند. درجه

هاي با منافد گرد با ترتیب با غربالکردن بذرها به

با منافد و غريال متر میلي 7و  25/6قطر منافد

انجام  مترمیلي 5/4)مستطیلي( با عرضه شیدک

بندي بذر ازلحاظ گرديد و نمونه شاهد بدون درجه

 اندازه بود. 

صفات ظاهري بذر شامل: وزن هزار بذر، چگالي، 

خوردگي بذر و درصد چروکیدگي، درصد ترک

گیري شدند. طول، عرض و ضخامت بذر اندازه

بذر  400براي ارزيابي وزن هزار بذر تعداد

صورت تصادفي از هر تیمار  به بذري( 100تکرار4)

گرم  01/0انتخاب و سپس با ترازوي دقیق با دقت

 4بذر بر  400توزين شده، بعد حاصل توزين

 .(ISTA, 2025)د ضرب گردي 10تقسیم و در

 چگالي تعیین براي بذور حجم منظور محاسبهبه

مايع )آب( استفاده  جاييجابه روش ( ازPbبذرها )

گیري چگالي بذر به اين روش، اي اندازهبر شد.

گرم بذر از هر تیمار را در يك  50ابتدا مقدار

استوانه مدرج ريخته و حجم آن را برحسب 

مترمکعب ياد داشت کرده و سپس با يك سانتي

پیپت آب را درون استوانه مدرج ريخته و حجم 

مقدار آب پرکننده فضاي بین بذرها را يادداشت 

از حجم بذر درون استوانه  کرده، حجم آب را

گرم( را بر  50) مدرج کم نموده و سپس وزن بذر

نتیجه  زير رابطه طبقحاصل منها تقسیم کرده و 

عنوان چگالي بذر محسوب گرديد و اين آزمايش به

 Kachru etتکرار انجام شد ) 4براي هر تیمار، در

al., 1994   .) 

  bǷ=        (:   1 )رابطه  
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 و  توده ، جرمgگرم برحسب bmرابطه، اين در

bvبرحسب میلي(3لیتر مکعبmlحجم ،)  توده

 ,.Kachru et al)باشند استوانه مدرج مي درون

1994).  

 گیري درصد بذرهاي چروکیده و براي اندازه

خورده ، تعداد بذرهاي چروکیده و داراي ترک

عددي(  100تکرار  4) بذر 400خورده درترک

صورت تصادفي از هر تیمار، شده بهانتخاب 

خوردگي بذرها با میزان ترکشمارش شدند. 

استفاده ازروش چشمه نوراني و دستگاه ترک بین 

برحسب درصد وزني محاسبه شد. در اين روش 

رؤيت  خوردهترکبراي هر تیمار تعداد بذرهاي 

توزين  01/0شده ثبت و با ترازوي دقیق با دقت

وزن بذرهاي ترک خورده گرديد و میانگین درصد 

 (.Peyman, et al., 2000مشخص گرديد )

زني استاندارد براساس دستورالعمل آزمون جوانه

روش ( بهISTAالمللي آزمون بذر)انجمن بین

 .زني انجام گرديدکاشت در لابلاي کاغذ جوانه

صورت که دولايه کاغذ در زير و يك لايه بر بدين

غذها قبل از کشت روي بذرها قرار داده شده و کا

صورت رديفي با آب مقطر مرطوب شده و بذرها به

هاي در وسط کاغذ قرار داده شده، سپس به ظرف

 8پلاستیکي دردار منتقل گرديد. بذرها به مدت

درجه  20ساعت روشنايي و دماي 8روز در شرايط 

درجه  30ساعت تاريکي با دماي  16گراد و سانتي

ژرمیناتور قرار ( در ISTA, 2025گراد )سانتي

هاي کشت داده شدند. در طول دوره آزمون، ظرف

صورت روزانه بازديد و تعداد بذر به     شده 

زده ياداشت برداري گرديد و در پايان آزمون جوانه

هاي عادي و زني استاندارد، گیاهچهجوانه

المللي غیرعادي براساس معیارهاي انجمن بین

 & Don)( مشخص شدند ISTAآزمون بذر )

Ducournau, 2018)هاي . و از بین گیاهچه

صورت تصادفي انتخاب گیاهچه به 10عادي تعداد

چه چه و ساقهو صفات طول گیاهچه، طول ريشه

متر و وزن خشك کش با دقت يك میليبا خط

گرم توزين  ± 001/0آنها با ترازوي دقیق با دقت 

زده، برخي گرديد با شمارش روزانه بذرهاي جوانه

زني مرتبط با بنیه بذر شامل هاي جوانهز شاخصا

 موارد زير محاسبه گرديد:

( که شاخصـي  MGTزني )متوسط زمان جوانه-1

گردد بـا  زني محسوب مياز سرعت و شتاب جوانه

 Ranal & De)استفاده از رابطه زير محاسبه شد

Santana, 2006). 
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 MTG=∑(nd) / ∑n         (:2)رابطه، 

 dزده در طيتعداد بذر جوانه nکه در اين رابطه

کل تعداد بذرهاي  n∑و  تعداد روزها d، روز

 ,Ranal & De Santanaهستند ) زدهجوانه

2006.) 

نیز که  (CVGي )زنضريب سرعت جوانه -2

زني بذر است از مشخصه سرعت و شتاب جوانه

 Ranal & De)گرديد رابطه زير محاسبه 

Santana, 2006). 

CVG = G1+G2 + 000 + Gn/ (1×G1) + 

(2×G2) + 000 + (n×G0)    :)3،رابطه(               

هاي زده )گیاهچهدر پايان تعداد کل بذر جوانه

عادي تولید شده( در هر آزمون شمارش و 

 عنوانهاي هر آزمون بهبرداري شد. دادهياداشت

  منظور محاسبه زني نهايي بهدرصد جوانه

 قرار گرفت.هاي زير مورد استفاده شاخص

ــه  -3 ــطه جوان ــه) متوس ــي روزان ــه MDGزن ( ک

زنـي روزانـه اسـت، بـا     شاخصي از سـرعت جوانـه  

 & Ranal)استفاده از رابطه زير تعیـین گرديـد  

De Santana, 2006): 

         MDG = FGP/D:         (4)رابطه،   

FGP زني نهـايي و  درصد جوانهD    تعـداد روز تـا

 باشد.هايي ميزني نوانهجرسیدن به حداکثر 

ز عکس متوسط یزني روزانه نسرعت جوانه -4 

 Ranal & De) جوانه زني روزانه است

Santana, 2006). 

                                                                                                                                            DGS = 1/MDG  (:      5)رابطه،

صورت فاکتوريل در قالب طرح هاي بهتجزيه داده

صورت  SASافزارکاملاً تصادفي صورت گرفت با نرم

 زمونها با استفاده از آگرفت و مقايسه میانگین داده

افزار ( و با نرمLSD) دارحداقل اختلاف معني

MSTATC  افزارنرم باها نمودارانجام شد وExcel 

 .رسم گرديدند

 نتايج و بحث

 نتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد که اثر رقم،

ي انـدازه بـذر بـر رو    ×اندازه بذر و اثرمتقابل رقـم  

کلیه  خصوصیات ظاهري بذر مورد بررسي شامل: 

خوردگي ، چگالي، درصد چروکیدگي، درصد ترک

طول، ضخامت، عرض و وزن هـزار بـذر در سـطح    

 (.1 ولدار بودند )جددرصد معني1احتمال 
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 های مختلف بذرجزيه واريانس ميانگين مربعات برخی خصوصيات ظاهری بذر ارقام تجاری سويا در اندازهت -1جدول
-درجه (MSميانگين مربعات )

 آزادي

 

-درصد ترک چگالي بذر طول بذر ضخامت بذر عرض بذر وزن هزار بذر

 خوردگي بذر

درصد 

 چروکیدگي

 منابع تغییرات

**75/4861
**279/0

**721/0
**290/0

**015/0
**09/273

**03/185
6  رقم

**32/46492
**77/6

**42/6
**380/7

**10/0
**43/165

**73/92
3  اندازه

**59/980
**24/0

**25/0
**185/0

**011/0
**54/56

**96/25
18  اندازه×رقم

86/20 031/0 039/0 03/0 004/0 48/9 55/2 84  خطا

63/2 70/2 56/3 58/2 93/5 /12 46/6 -  ضريب تغییرات )درصد(

ns  د.نباشدرصد مي 1و  5دار در سطح احتمالترتیب بیانگر اختلاف معنيبه *و **دار و غیرمعني 

      

 

هـاي اثرمتقابـل   براساس نتـايج مقايسـه میـانگین   

اندازه بذر بر روي خصوصـیات ظـاهري بـذر    × رقم

ده با اندازه مشخص گرديد در بین ارقام بررسي ش

بـا انـدازه درشـت و     033هـاي مختلـف، رقـم   بذر

ترتیب کمترين بذرهاي ويلیامز با اندازه بذر ريز به

و بیشتري درصد چروکیدگي بذر را داشتند )صفر 

خوردگي بذر نیز در بـین  درصد(. درصد ترک20و 

هـاي مختلـف بـذر    ارقام مختلف و همچنین اندازه

ــذرهاخــتلاف قابــل ــدون تــوجهي داشــت و ب  اي ب

بنــدي انــدازه بــذر )شــاهد( رقــم ويلیــامز، درجــه

بیشترين و بذرهاي ريز رقم سحر، کمترين درصد 

خــوردگي بــذر را نشــان دادنــد. در بررســي تــرک

تغییرات چگالي بذر نیـز براسـاس نتـايج مقايسـه     

ها بذرهاي درشت رقم ويلیامز و بـذرهاي  میانگین

میـزان  ريز رقم تلار به ترتیب بیشترين و کمترين 

. همچنـین  (85/0و 146/1) چگالي بذر را داشتند

هاي طول، عرض و ضخامت نتايج مقايسه میانگین

بذر نشان داد کـه بـذرهاي ارقـام تجـاري از نظـر      

طوري طول، عرض و ضخامت بذر متفاوت بودند به

بنـدي انـدازه   که بذرهاي رقم ويلیامز بدون درجـه 

( متـر میلـي  058/8بذر، بیشـترين مقـدار طـول )   

 31/6( و ضـخامت بـذر )  متـر میلـي  28/7عرض )

( را دارا بود و همچنـین کمتـرين مقـدار    مترمیلي

با انـدازه   033در رقم متر(میلي 341/6)طول بذر 

ريز، و کمترين عرض و ضخامت بـذر در بـذرهاي   

 61/4و  63/5ترتیـب ( )بـه DPXريز رقـم کتـول)  

و  033( مشاهده شد. بـذرهاي ريـز رقـم   مترمیلي

 /32و  4/250ترتیب بامتوسط رقم تلار بهبذرهاي 

گــرم بیشــترين و کمتــرين وزن هــزار بــذر را  86

(. وزن يکصد بـذر سـويا بسـیار    2داشتند. )جدول 



      1404تابستان ، 2 ، شماره 17، جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                              1185

 

 

گـرم متفـاوت    40تـا  5متغیر و بسـته بـه رقـم از   

  1999Weiss, ( .)2008( et alKostićاست)

بندي اندازه بذرهاي پنج رقم سويا بـه  نیز با درجه

ــدازه ــاي ان ــر ازه ــي 5/5بزرگت ــر، میل   5/5-0/5مت

متر با مشـاهده تفـاوت   میلي 0/5-5/4متر و میلي

دار وزن هزار بذر ارقام بررسي شـده تفـاوت   معني

هـاي مختلـف را   وزن هزار بذر اين ارقام در انـدازه 

گرم گزارش نمودند. هچنـین   27/202تا 67/113

(Kostić et al (2013  دار تفــاوت معنــي

بذر چهار رقـم سـويا گـزارش    خصوصیات فیزيکي 

 aکردنـــــد. براســـــاس نتـــــايج آزمـــــاي    

(Mirshekarnezhad et al (2014 تفـاوت ، 

داري بین ارقـام بررسـي شـده سـويا تحـت      معني

خوردگي و شکسـتگي پوسـته   ازلحاظ میزان ترک

بذر تحت تأثیر آسیب مکانیکي در مراحل مختلف 

کـه  طـوري بوجاري و فرآوري بذر مشاهده شد، بـه 

پوسته بـذرهاي بیشـترين تحمـل را در     033رقم 

برابر فشـار نشـان داد. همچنـین در بـین مراحـل      

مختلف بوجاري و فرآوري، مرحله انتقال بذرها در 

ــه  ــذر را ب ــت ب ــا کیفی ــاهش داد. بالابره ــدت ک ش
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 ری بذر ارقام تجاری سويايات ظاهاندازه بذر، برروی خصوص× های اثر متقابل رقم مقايسه ميانگين -2جدول

وزن هزار 

 بذر)گرم(

درصد 

 چروکيدگی

خوردگی درصد ترک

 بذر

چگالی بذر )گرم بر 

 مترمکعب(سانتی

طول 

 متر(بذر)ميلی

ضخامت 

 متر(بذر)ميلی

عرض 

 متر(بذر)ميلی
 اندازه× رقم

i 10/170 fg 45/0 d-g 0/16 efghi 97/0 klm 984/6 h 390/5 hgi 33/6 شاهد× تلار 
de30/218 fg 75/0 d-g 0/13 k 85/0 op 452/6 jkl 450/6  mno 80/5 ريز× تلار 
p 32/86 fg 25/0 d-g 5/14 ab 13/1 hijk 240/7 e-h 240/7 fgh 51/6 متوسط× تلار 
no 40/115 fg 25/0 d-g 0/14 a-e 06/1 cdef 580/7 bc 580/7 bc 02/7 درشت× تلار 
j 10/163 fg 00/1 jk 0/8 d-i 003/1 jkl 007/7 hgi 490/5 hgi 29/6 شاهد× سحر 
e 90/213 efg 00/2 k 0/6 ijk 92/0 nop 518/6 hgi 040/5 imn 95/5 ريز× سحر 
b 70/242 efg 75/1 jk 0/8 c-h 02/1 hij 248/7 hgi 940/5 ef 72/6 متوسط× سحر 

lmn 60/121 fg 25/0 d-g 0/16 d-i 01/1 bcd 756/7 hgi 096/6 bcd 99/6 درشت× سحر 
g 10/188 fg 75/0 c-f 0/17 e-i 98/0 hijk 244/7 hi 340/5 efg 56/6 033 ×شاهد 
a 40/250 efg 00/2 d-g 75/10 ghi 96/0 p 341/6 klm 760/4 imno 82/5 033 ×ريز 
g 40/189 fg 25/0 d-g 25/13 e-i 98/0 hij 266/7 jh 420/5 efg 57/6 033 ×متوسط 
l 60/127 g 20/0 d-g 0/19 c-g 04/1 abc 797/7 ab 076/6 ab 10/7 033 ×درشت 
h 50/180 cd 25/4 a 0/29 f-i 97/0 a 058/8 a 310/6 a 28/7 شاهد× ويلیامز 

c 70/237 a 00/20 b-e 00/19 f-i 96/0 no 610/6 jkl 990/4 jkl 05/6 ريز×ويلیامز 
g 80/189 b 00/7 ijk 00/9 d-i012/1 e-h 471/7 bcd 920/5 cde 77/6 متوسط×ويلیامز 

o 90/112 b 00/9 d-g0/16 a 146/1 c-f 582/7 cde 790/5 ef 72/6 درشت×ويلیامز 

ij 20/164 efg 50/1 bc 0/21 d-i 015/1 i-l 032/7 jkl 910/4 klm 017/6 (کوثرM7)×شاهد 

de 40/218 cde 25/3 b-e 0/19 hij 94/0 mn 738/6 ik 760/4 no 72/5 (کوثرM7)×ريز 

f 50/204 fg 75/0 b 0/21 d-i 011/1 ghi 278/7 jkl 950/4 ijk 25/6 (کوثرM7)× متوسط 

mn 20/120 fg 50/0 bcd 0/20 c-h 03/1 abc 806/7 ab 08/6 ab 12/7 (کوثرM7)×درشت 

h 40/177 c 75/4 f-i0/13 abc 11/1 d-g 534/7 d-g 688/5 de 76/6 شاهد ×کتول 

c 40/227 b 25/7 jk 0/8 d-i 01/1 op 475/6 m 610/4 o 63/5  ريز ×کتول 

h 80/180 fg 75/0 k 75/5 b-f 054/1 fgh 321/7 fgh 480/5 ef 60/6  متوسط ×کتول 

mn 60/120 fg 50/0 g-h0/12 ab142/1 ab 997/7 abc 048/6 ab 16/7  درشت ×کتول 

i 40/170 efg 50/1 e-h 0/15 abcd 076/1 gh 302/7 bcd 920/5 ef 66/6 شاهد ×ري سا 

cd 30/223 def 25/2 fgh 0/14 jk 86/0 op 400/6 ij 110/5 mno 80/5 ريز ×ساري 

k 10/137 fg 00/1 fgh 75/13 d-i 99/0 lm 950/6 def 720/5 ijk 23/6  متوسط ×ساري 

lmn 50/126 fg 50/0 bcd 75/19 abc 105/1 cde 667/7 a 320/6 ab 03/7  درشت ×ساري 

 .درصد، درگروه آماري مشابهي قرار دارند 5( در سطح LSDي که داراي حروف مشابه هستند با آزمون )هر صفت اعداد در

 

 

براساس نتـايج تجزيـه واريـانس صـفات، ارزيـابي      

زني بـذر بـا اسـتفاده از آزمـون     هاي جوانهشاخص

انـدازه بـر   × زني اسـتاندارد اثرمتقابـل رقـم    جوانه

زني، جوانهزني، ضريب سرعت متوسط زمان جوانه

زني روزانه و زني نهايي، متوسط جوانهدرصد جوانه

زني روزانه از نظـر آمـاري در سـطح    سرعت جوانه

دار گرديــد و درصــد درصــد معنــييــك  احتمــال

هاي عـادي تنهـا تحـت تـأثیر رقـم قـرار       گیاهچه

اندازه بـر طـول   × گرفت. همچنین، اثرمتقابل رقم 

 چــه،  وزن خشــك گیاهچــه، وزن خشــك ريشــه
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چـه،  چه، وزن خشك گیاهچـه، طـول ريشـه   ساقه

چه و شاخص وزني بنیه گیاهچه از نظر طول ساقه

داري داشت و تفاوت شـاخص  آماري تفاوت معني

طولي بنیه گیاهچه نیز فقط در ارقام مورد بررسي 

(. 3دار بود )جدول درصد معني 1در سطح احتمال

علايم ظـاهري زوال   استاندارد زنيدر آزمون جوانه

هاي غیرعادي صورت گیاهچهبذور يك توده بذر به

 غیرعادي و عادي هايگیاهچه تعداد کندظهور مي

 طـور بـه  گیاهچـه  بنیـه  بـرآورد  جهـت  توانـد مي

 گیرنــد قــرار اســتفاده مــورد آمیــزيموفقیــت

(1995Hampton & TeKrony, .) 

مقايسه میانگین نشان داد بیشترين متوسط زمان 

بنـدي  يلیامز بـدون درجـه  زني بذر در رقم وجوانه

بـا   033م اندازه بذر و کمتـرين مقـدار آن در رق ـ  

کــه انـدازه بــذري ريــز مشــاهده گرديــد، درحــالي 

زنـي بـذر تغییـرات    ارزيابي ضريب سـرعت جوانـه  

زنـي نهـايي،   محسوسي را نشان داد. درصد جوانـه 

زني روزانه زني روزانه و سرعت جوانهمتوسط جوانه

ي با انـدازه بـذر مختلـف،    در بین ارقام مورد بررس

داري داشت به استثناي رقم ويلیامز و تفاوت معني

هاي بـذر مختلـف   (که در بین اندازهDPXکتول )

(. 4داري مشاهده نشـد )جـدول   آنها تفاوت معني

(Kostić et al (2008   بنـدي انـدازه   بـا درجـه

 5/5هاي بزرگتـر از بذرهاي پنج رقم سويا به اندازه

متر میلي 5/4-0/5متر و میلي 0/5-5/5متر، میلي

زنــي دار درصــد جوانــهبــا مشــاهده تفــاوت معنــي

زني بذرهاي ارقام بررسي شده تفاوت درصد جوانه

تـا   67/88هـاي مختلـف را   بذر اين ارقام در اندازه

 Wang et alدرصـد مشـاهده کردنـد. )    67/96

ــاس     2025) ــويا را براس ــام س ــذرهاي ارق ــز ب نی

رگ، متوسـط، ريـز و   به چهـار گـروه بـز    100وزن

-بسیار ريز تقسیم کردند و با انجام آزمايش جوانه

زنـي  زني مشاهده کردند بـذرهاي متوسـط جوانـه   

بیشتري برخـوردار بودنـد. همچنـین بـا مشـاهده      

زنـي ارقـام   دار شاخص سرعت جوانـه تفاوت معني

سوياي بررسي شد گزارش کردند بـذرهاي بـزرگ   

  بودنـد. زني بیشـتري  داراي شاخص سرعت جوانه

(Moshtaghi-Khavaran et al (2014 

گزارش کردند بذرهاي اندازه کوچك سوياي رقـم  

زني بیشتري برخوردار ( از سرعت جوانهL17صبا )

بـالاتر بـودن    Lambat et al (2017بودنـد. ) 

زني بذرهاي اندازه بـزرگ و متوسـط   سرعت جوانه

بنـدي  در مقايسه با بذرهاي اندازه کوچك و درجه

سرعت ندازه ارقام گلرنگ را مشاهده کردند. نشده ا
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هـاي  ترين شـاخص زني يکي از اولین و مهمجوانه

 زنـي همبسـتگي  جوانـه  سـرعت  و بنیه بذر است

عکـس  و  دارد بـذر  زنـي کیفیـت جوانـه   بـا  زيادي

 Ranal & Deزني روزانه اسـت ) متوسط جوانه

Santana, 2006.)  

(Msaakpa (2016  وجــود همبســتگي بســیار

ها( با وزن خشك گیاهچه سويا )به جز لپه نزديك

زني متوسط زمان جوانه بنیه بذر را گزارش کردند.

زني محسوب که شاخصي از سرعت و شتاب جوانه

زني عنوان معیاري از يکنواختي جوانهشود و بهمي

ــي   ــوب م ــه گیاهچــه محس ــردد و وضــعیت بنی گ

(Ranal & De Santana, 2006 .)  با افـزايش

زني در برخي گیاهان بیشتر جوانه سرعت بذروزن 

 و زنـي سرعت جوانـه  ،زنيجوانه و کاهش شودمي

ــذر بنیــه ــذر زوال هــاينشــانه از ،ب  اســت ب

(1995Hampton & TeKrony, ).



      1404تابستان  ،2 ، شماره 17، جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                                                                                                                                  1189

 

 

 

 زنی استاندارد در ارقام مورد بررسی سوياه و تجزيه و تحليل رشد گياهچه در آزمون جوانهزنی بذر و برخی خصوصيات مرتبط با گياهچه در آزمون بنيه گياهچهای جوانهمربعات( برخی شاخصتجزيه واريانس)ميانگين -3جدول  

 (MSميانگين مربعات )

 شاخص وزني

 بنیه گیاهچه 

شاخص طولي 

 بنیه گیاهچه

طول 

 چهساقه

 طول

 چهريشه 

وزن  خشك 

 گیاهچه

وزن خشك 

 چهساقه

وزن خشك 

 چهريشه

طول 

 گیاهچه

-درصدگیاهچه

 هاي عادي

-صد جوانهدر

 زني نهايي

زني سرعت جوانه

 روزانه

متوسط 

زني جوانه

 روزانه

ضريب سرعت 

 زنيجوانه

متوسط 

زمان 

 زنيجوانه

-درجه

 آزادي
 منابع تغییرات

**45/964
**425908

**39/2
*882/3

**012/0
**016/0

ns 079/0
*49/4

**6/1889
**14/125

**00014/0
**95/0

**00012/0
**08/0 6  رقم

**28/1877
ns 1111

**87/3
ns 201/1

**285/0
**056/0

**281/0
*49/4

ns 8/27 **76/32
**00012/0

**51/0
**0001/0

**04/0 3  اندازه بذر

**31/134
ns 4149

*77/0
*952/2

**015/0
**008/0

**068/0
*85/3

ns 4/75
**98/10

**0001/0
**17/0

**0001/0
**03/0 18  اندازه×رقم

40/5 25258 45/0 583/1 004/0 002/0 079/0 002/2 1/57 95/4 000002/0 07/0 000001/0 006/0 84  خطا

60/13 98/12 62/6 81/7 03/9 74/11 65/10 39/5 93/9 28/2 37/2 28/2 61/0 26/6 -
 ضريب تغييرات

 )درصد(

ns،**،*، درصد 1و 5دار در سطح احتمال دار، معنيترتیب غیر معنيبه. 
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زيه گياهچه و تج اندازه بر روی برخی خصوصيات مرتبط با گياهچه در آزمون بنيه× های اثر متقابل رقم مقايسه ميانگين -4 جدول

 و تحليل رشد گياهچه در ارقام مورد بررسی سويا

ني زسرعت جوانه

 )بذر/روز( روزانه
زني متوسط جوانه

 )بذر/روز(  روزانه
زني درصد جوانه

 نهايي

ضريب سرعت 

 زنيجوانه

متوسط زمان 

 )روز( زنيجوانه
 اندازه× رقم

08/0  cd 0/12  bc 96 bc 06/0  a 12/1  fg شاهد× تلار 
09/0  b 5/11  d 92 d 06/0  ab 18/1  d-g ريز× تلار 

08/0  de 13/12  abc 97 abc 06/0  a 15/1  efg متوسط× تلار 

08/0  def 25/12  abc 98 abc 06/0  a 18/1  d-g درشت× تلار 

08/0  def 25/12  abc 98 abc 06/0  ab 16/1  d-g شاهد× سحر 
08/0  def 25/12  abc 98 abc 06/0  a 12/1  fg ريز× سحر 

08/0  ef 38/12  ab 99 ab 06/0  a 11/1  g متوسط× سحر 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  a 18/1  d-g درشت× سحر 

08/0  ef 38/12  ab 99 ab 106/0  ab 31/1  bc 033 ×شاهد 

08/0  ef 38/12  ab 99 ab 062/0  a 09/1  g 033 ×ريز 
08/0  ef 38/12  ab 99 ab 060/0  a 11/1  g 033 ×متوسط 

08/0  de 13/12  abc 97 abc 060/0  a 11/1  g 033 ×درشت 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  b 54/1  a شاهد× ويلیامز 

08/0  f 50/12  a 100 a 061/0  ab 29/1  bcd ريز×ويلیامز 
08/0  f 50/12  a 100 a 060/0  a 10/1  g متوسط×ويلیامز 

08/0  f 50/12  a 100 a 060/0  a 14/1  efg درشت×ويلیامز 

08/0  b 50/11  d 92 d 06/0  ab 29/1  bcd (کوثرM7)×شاهد 

09/0  a 88/10  e 87 e 06/0  b 38/1  bc (کوثرM7)×ريز 

084/0  c 88/11  cd 95 cd 06/0  b 33/1  bc (کوثرM7)× متوسط 

08/0  c 88/11  cd 95 cd 06/0  ab 25/1  c-f (کوثرM7)×درشت 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  a 14/1  efg شاهد ×کتول 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  a 10/1  g  ريز ×کتول 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  a 14/1  efg  متوسط ×کتول 

08/0  f 50/12  a 100 a 006/0  ab 26/1  b-e  درشت ×کتول 

08/0  f 50/12  a 100 a 06/0  ab 34/1  efg  شاهد ×ساري 

08/0  de 13/12  abc 97 abc 06/0  ab 26/1  efg ريز ×ساري 

08/0  ef 38/12  ab 99 ab 06/0  ab 38/1  efg  متوسط ×ساري 

08/0  ef 38/12  ab 99 ab 206/0  a 15/1  efg  درشت ×ساري 

 ارند.درصد، درگروه آماري مشابهي قرار د 5( در سطح LSDدرهر صفت اعدادي که داراي حروف مشابه هستند با آزمون )
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  برطبـــق نتـــايج مقايســـه میـــانگین، درصـــد 

هاي عادي ارقام مـورد بررسـي سـويا از    گیاهچه

طـوري  داري داشتند بهنظر آماري تفاوت معني

هاي عادي در رقـم  بیشترين درصد گیاهچه که

درصد( و سحر و کمتـرين   DPX( ،)88کتول )

( M7هاي عادي در رقـم کـوثر)  درصد گیاهچه

ــکل   54) ــاهده گرديـــد )شـ (. 1درصـــد( مشـ

(Kostić et al (2013 ــي ــاوت معن دار تف

زني بذر چهار رقم سـويا گـزارش کردنـد.    جوانه

ن نشا Hamidi et al (2020نتـايج بررسي )

هاي عادي و شـاخص وزنـي   داد، درصد گیاهچه

بنیــه گیاهچــه رقــم ويلیــامز بیشــتر و درصــد  

بذرهاي با پوسته ترک خورده کمتر از رقم صبا 

(17L  ــد ــرين درصـ ــترين و کمتـ ــود. بیشـ  ( بـ

ــه ــه  گیاهچ ــون جوان ــادي در آزم ــاي ع ــي ه زن

 63/86ترتیب از مراحـل بوجـاري )  استاندارد به

 59/85دي )بن ـکـردن و بسـته  درصد( و خشك

 09/4درصد( حاصل شد. همچنـین بیشـترين )  

درصـد( درصـد بـذر     30/1درصد( و کمتـرين ) 

کردن ترتیب مربوط به مراحل خشكشکسته به

رو، براساس نتايج و پس از بوجاري بودند. از اين

بذرهاي رقم ويلیامز درخلال مراحل فرآيند پس 

( از قابلیـت  17Lاز برداشت نسبت به رقم صـبا) 

ــه ــد.  جوان ــري برخــوردار بودن ــه بهت ــي و بنی زن

زنـي و بنیـه بـذر    همچنین کاهش قابلیت جوانه

ــك   ــل خش ــس از مراح ــارداري  پ ــردن و انب ک

کـردن بـذرها را   نامناسب بودن فرآينـد خشـك  

 مشخص کرد.

داد بـذر  نشـان   Goli et al (2016مطالعـه ) 

( پس از فرآوري مستعد L17صبا ) سوياي رقم

باعــث کــاهش زوال اســت و آســیب مکــانیکي 

شد. همچنین مشخص شد که بـا  زني بذر جوانه

ــاري و   ــزات بوج ــربه تجهی ــزايش ســرعت ض اف

فــرآوري، آســیب فیزيکــي و مکــانیکي بــه بــذر 

نیـز   Wang et al (2025يابـد. ) افزايش مـي 

به چهار  100بذرهاي ارقام سويا را براساس وزن

گروه بزرگ، متوسط، ريز و بسـیار ريـز تقسـیم    

زنـي مشـاهده   ام آزمـايش جوانـه  کردند و با انج

زنـي  کردند بـذرهاي متوسـط از درصـد جوانـه    

-Moshtaghiبیشــتري برخــوردار بودنــد. )  

Khavaran et al (2014   ،مشاهده نمودنـد

بندي اندازه نشده بذرهاي اندازه کوچك و درجه

( داراي کمترين درصـد  L17سوياي رقم صبا )

ــد.  ــادي بودنــــ ــاي عــــ ــه هــــ گیاهچــــ
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های عادی در ارقام مورد بررسی سوياهای درصد گياهچهميانگينقايسه منمودار  -1شکل   

 

مقايسه میانگین صفات در آزمون بنیه گیاهچـه  

و تجزيه و تحلیل رشـد گیاهچـه، نشـان داد از    

چه بذرهاي رقم ويلیامز با نظر وزن خشك ريشه

بنـدي از  اندازه درشـت، بـذرهاي بـدون درجـه    

(، DPXل )لحاظ اندازه )شـاهد( در رقـم کتـو   

 ( وDPXرقم کتـول )  بذرهاي با اندازه درشت

(، از JKبذرهاي با اندازه درشـت رقـم سـاري )   

ــدون  نظــر وزن خشــك ســاقه  ــذرهاي ب   چــه، ب

بندي ازلحاظ اندازه )شاهد( در رقم تـلار،  درجه

از نظــر وزن خشــك گیاهچــه، بــذرهاي بــدون 

(، DPX)شاهد( رقـم کتـول)  ه بندي اندازدرجه

کـوثر   چه، بذرهاي درشت رقمازنظر طول ريشه

(M7) چه و طول گیاهچـه  و از نظر طول ساقه

بندي اندازه )شاهد( رقم نیز بذرهاي بدون درجه

تــلار داراي بیشــترين مقــدار بودنــد. همچنــین 

هــاي صــفات گويــاي نتــايج مقايســه میــانگین

ــه در     ــه گیاهچ ــي بنی ــاخص وزن ــرات ش    تغیی

-طوريبههاي بذر ارقام  مختلف سويا بود اندازه

شاخص وزني بنیه گیاهچـه   که بیشترين مقدار

( بـدون  DPXبذرهاي رقـم کتـول )  مربوط به 

بندي از لحاظ اندازه )شـاهد( بود)جـدول   درجه

5.) 
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 تـر کوچك بذرهاي که است شده گزارش اگرچه

 انتقال نظر از بزرگ، بذرهاي با مقايسه در سويا

 درصــد امــا هســتند، کارآمــدتر ذخــاير، مجــدد

ــه ــيجوان ــالاتر زن ــايگیاهچــه و  ب ــدتر ه  و بلن

 بالاي ذخاير دلیلبه بزرگ بذرهاي از ترسنگین

 افـزايش  بـه  منجـر  اسـت  ممکـن  کـه است آنها

گياهچه  و تحليل رشد اندازه بذر بر برخی خصوصيات مرتبط با بنيه گياهچه در آزمون بنيه گياهچه و تجزيه ×های اثر متقابل رقم مقايسه ميانگين -4 جدولدامه ا

 در ارقام مورد بررسی سويا

طول گیاهچه 

 متر()سانتي

چه طول ساقه

 متر()سانتي

چه طول ريشه

 متر()میلي

 وزن خشك گیاهچه

 )گرم(

وزن خشك 

 )گرم( چهساقه

وزن خشك 

 (چه )گرمريشه

شاخص وزني 

 بنیه گیاهچه

 اندازه× رقم 

65/28 a 31/11 a 34/17 ab 75/0 b-e 52/0 a 23/0  ghi 26/59 b-e  شاهد× تلار 

41/26 a-d 01/11 ab   61/15 abc 52/0 gh 35/0 f-i 17/0 mn 94/37 klm  ريز× تلار 

63/26 a-d 97/10 abc 66/15 abc 66/0 ef 42/0 c-f 24/0 fgh 12/53 e-i  متوسط× تلار 

27/25 cde 83/9 c-g 44/15 bc 74/0 b-e 44/0 b-e 30/0 cde 22/52 e-i  درشت× تلار 

23/27 a-d 49/10 a-d 74/16 abc 75/0 b-e 47/0 abc 27/0 c-g 39/60 a-e  شاهد× سحر 

82/25 b-e 45/10 a-d 36/15 bc 50/0 gh 33/0 hij 19/0 ij 92/44 g-l  ريز× سحر 

83/24 cde 01/10 b-f 82/14 c 72/0 c-f 43/0 c-f 29/0 c-f 31/60 a-e  متوسط× سحر 

13/26 b-e 96/9  b-f 17/16 abc 83/0 ab 50/0 ab 32/0   bc 06/68 abc  درشت× سحر 

28/25 cde 15/10 b-f 14/15 c 67/0 ef 36/0 e-i 30/0 cde 31/50 e-j 033 ×شاهد 

09/26 b-e 97/9 b-f 12/16 abc 55/0 gh 34/0 g-j 21/0 hij 02/47 f-k 033 ×ريز 

94/26 a-d 42/9 d-g 53/17 ab 71/0 c-f 41/0 c-g 30/0 cde 22/59 b-e 033 ×متوسط 

60/26 a-d 08/9 fg 52/17 ab 80/0 abc 44/0 b-e 36/0 ab 00/61 a-e 033 ×درشت 

67/26 a-d 89/10 abc 78/15 abc 65/0 ef 34/0 g-j 31/0 bcd 29/54 d-h  شاهد× ويلیامز 

95/25 b-e 09/10 b-f 86/15 abc 55/0 gh 33/0 hij 21/0 hij 38/43 h-l  ريز× ويلیامز 

56/25 b-e 88/9  b-f 67/15 abc 71/0 ef 39/0 d-h 27/0 c-g 06/56 d-g  متوسط× ويلیامز 

98/23 e 25/9 efg 72/14 c 80/0 a-d 43/0  c-f 39/0 a 04/61  a-e  درشت× ويلیامز 

62/26 a-d 34/10 a-e 28/16  abc 71/0  c-f 42/0 c-f 28/0 c-g 80/39 jkl ( کوثرM7)× شاهد 

94/27 ab 47/10 a-d 47/17 ab 63/0  fg 36/0 f-i 27/0 d-g 28/28 m ( کوثرM7 )×ريز 

89/26 a-d 88/10 abc 01/16 abc 69/0 def 37/0 e-h 31/0 bcd 95/33 lm ( کوثرM7)×  متوسط 

19/27 a-d 53/9 d-g 66/17 a 74/0  b-e 41/0  c-g 31/0 bcd 76/43 h-l ( کوثرM7)× درشت 

67/26 a-d 90/9 b-f 77/16 abc 88/0  a 49/0 abc 39/0 a 79/71 a شاهد ×کتول 

42/26 a-d 12/10 b-f 30/16 abc 55/0  gh 33/0  hij 21/0 hij 29/47 f-k  ريز ×کتول 

51/26 a-d 19/10 a-f 32/16 abc 71/0  c-f 38/0 d-h 32/0 bc 38/56 c-g  متوسط ×کتول 

81/24 de 78/8  g 02/16 abc 76/0  b-e 37/0 e-h 39/0 a 57/65 a-d  درشت ×کتول 

62/25 b-e 89/9  b-f 72/15 abc 55/0 gh 29/0 ij 25/0 e-h 85/41 il  شاهد ×ساري 

31/27 abc 48/10 a-d 83/16 abc 48/0  h 27/0 j 21/0 hij 40/36 klm ريز ×ساري 

84/24 cde 19/10 a-f 65/14 c 69/0 def 37/0 e-i 32/0 bcd 04/58 bf  متوسط ×ساري 

60/26 a-d 87/10  abc 73/15 abc 84/0  ab 45/0 bcd 39/0 a 82/69 ab  درشت ×ساري 

 درصد، درگروه آماري مشابهي قرار دارند. 5( در سطح LSDدرهر صفت اعدادي که داراي حروف مشابه هستند با آزمون )
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(. Cochran, 2015) شـود  دانه سويا عملکرد

 بــذر زنـي جوانـه  از پــس گیاهچـه  بعـدي  رشـد 

 بـذر  ذخـاير  انتقال کارايي و کمیت به مستقیماً

ــتگي  (.Soltani et al., 2006) دارد بس

(Moshtaghi-Khavaran et al (2014 

 از شــده تولیــد هــايمشــاهده کردنــد گیاهچــه

ــذرهاي ــزرگ ب ــويا،  و ب ــط س ــدتر متوس  و بلن

بنـدي  درجـه  بذرهاي هايگیاهچه از ترسنگین

ايــن  .بودنــد کوچــك بــذرهاي و انــدازه نشــده

اندوخته غـذايي بـذر   طور مشخص به هموضوع ب

يابد که خود نیز تحت تـأثیر متقابـل   ارتباط مي

ســاختار ژنتیکــي و شــرايط محیطــي در زمــان 

 Harnowo (2004) .باشـد مـي بـذر  پرشدن 

 بـذرهاي  از بیشتر بزرگتر سويا بذرهاي دريافت

 زوال، بـرعکس، . شـوند مي کوچکتر دوچار زوال

 از شـده  تولیـد  سوياي هايگیاهچه خشك وزن

 بزرگتـر  هـاي بـذر  از بیشـتر  را کوچك بذر توده

  .داد کاهش

تفاوت شاخص طولي بنیه گیاهچه ارقـام مـورد   

ــي  ــويا معن ــي س ــول  بررس ــم کت ــود و  رق دار ب

(DPX ) و( کوثرM7)    به ترتیـب بیشـترين و

کمترين شاخص طولي بنیه گیاهچه را داشـتند  

و مقادير مربوط به اين شاخص در دو رقم سحر 

(.2ود )شـــــکل و ويلیـــــامز يکســـــان بـــــ

 

 
 اهای شاخص طولی بنيه گياهچه درارقام مورد بررسی سويميانگينمقايسه  نمودار -2شکل 
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(Soltani (2002    در تحقیقات خـود بـر روي

زني و اندازه بذور اعلام کردند که کـارايي  جوانه

کوچـك بیشـتر از    هايتبديل ذخاير بذر در بذر

ــذ ــت.  رهايبــ ــزرگ اســ -Moshtaghi)بــ

Khavaran et al (2014    گـزارش نمودنـد

بذرهاي با اندازه بزرگ و متوسـط سـوياي رقـم    

( داراي شــاخص بنیــه گیاهچــه   L17صــبا )

نیـز   Wang et al (2025بـالاتري بودنـد. )  

دار شـاخص بنیـه گیاهچـه ارقـام     تفاوت معنـي 

بررسي شده را مشاهده نمودند و نیـز مشـاهده   

کردند، بذرهاي بـزرگ در ارقـام مـورد بررسـي     

ــده ــود.   شـ ــوچکتر بـ ــذرهاي کـ ــتر از بـ بیشـ

(Moshtaghi-Khavaran et al (2014 

مشاهده کردند، بذرهاي با اندازه بزرگ سـوياي  

( داراي بیشترين طول گیاهچـه  L17رقم صبا )

ــك    ــودن وزن خش ــتر ب ــین بیش ــد. همچن بودن

( بـا  L17گیاهچه بذرهاي سـوياي رقـم صـبا )   

ــد.    ــاهده کردن ــط را مش ــزرگ و متوس ــدازه ب ان

(Gadewar et al (2015    مشـاهده کردنـد

ــزرگ و متوســط آفتــابگردان   بــذرهاي انــدازه ب

بنـدي  نسبت به بذرهاي اندازه کوچك و درجـه 

اندازه نشده از طول ريشه اولیـه و طـول سـاقه    

مطالعـــه اولیـــه بیشـــتري برخـــوردار بودنـــد. 

(Ganiger et al (2019  بـــــراي

بنـدي  استانداردسازي اندازه الـك بـراي درجـه   

با اسـتفاده   JS-335رهاي سوياي رقم اندازه بذ

 75/3هـاي دار با انـدازه هاي فلزي سوراخاز الك

 5/4متـر،  میلي 25/4متر، میلي 00/4متر، میلي

متر نشان داد که بذرهاي میلي 75/4متر و میلي

 75/4متــر و میلــي 5/4هــايتــر از الــكبــزرگ

ــر میلــي ــه دارايمت ــي و حــداکثر جوان ــهزن  بنی

 75/3در الـك  1درصد بازيابي بذرد. بودنگیاهچه 

ها بود و همچنین متري بالاتر از ساير الكمیلي

 75/3هاي آمده در الكدستکیفیت بذرهاي به

ــي ــتانداردهاي  میل ــداقل اس ــالاتر از ح ــري ب مت

بــود.  ســويا در کشــور هندوســتان گــواهي بــذر

ــذرهاي درجــه ــهبنــديب آمــده از دســتشــده ب

درصـد  ترين بـالا داراي متـري،  میلـي  75/3الك

(، خلــوص فیزيکــي  درصــد 90/83بازيــابي )

(، درصــد 00/75زنـي ) (، جوانــهدرصـد  49/98)

گـــرم(، بـــذر زنـــده  685/15دانـــه ) 100وزن

( 2826( و شاخص بنیـه ) درصد 11/74)2خالص

بندي انـدازه بـذر   دند. از اين رو، درجهبورا ثبت 

                                           
1 -Seed recovery percentage  
2-Pure live seed (PLS)  
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 ـ  JS-335سويا رقم متـري  میلـي  75/3ك بـا ال

متـري  میلـي  00/4از الـك  ترمؤثرتر و اقتصادي

شــده فعلــي اســت. بــا اســتفاده از الــك توصــیه

تـوان بازيـابي   متري، ميمیلي 75/3ي پیشنهاد

زني و درصد بالاتري از بذر خوب با درصد جوانه

قبول استاندارد خلوص فیزيکي بالاتر از حد قابل

 دسـت آورد. بـه  1(IMSCSحداقل گواهي بذر )

(Msaakpa (2016  هايبـذر مشاهده کردند 

 از سـودمندتر  اسـتفاده  دلیـل بـه  سـويا  درشت

و  کننـد مـي  تولید ترقوي گیاهچه بذري ذخاير

 اولیـه  رشد با بذر اندازه بین که نمودند گزارش

وزن  دارد. وجـود  مثبتـي  ارتبـاط  هـا گیاهچـه 

خشك گیاهچه ازجمله معیارهاي ارزيابي بنیـه  

 & Hamptonبـــذر و گیاهچـــه اســـت )

1995TeKrony, ).  

(Andrade Pereira et al (2013   در طـي

هاي خـود اظهـار داشـتند کـه بـذرهاي      بررسي

درشت سويا در مقايسه با بذرهاي ريز، ازلحـاظ  

زني، بنیه و پتانسیل عملکرد محصـول در  جوانه

دانه  صدوضعیت بهتري قرار دارند. ارقام با وزن 

                                           
1-India Minimum Seed Certification Standards(IMSCS)  

چـه  از وزن خشـك ريشـه   و زوال کمتـر  بیشتر

 توانـد مـي  امـر  اين .بودندبالاتري نیز برخوردار 

. باشـد  ارقـام  ژنتیکـي  هـاي پتانسـیل  به مربوط

 غیرعادي، و ضعیف کوچك، هايگیاهچه وجود

 طـول  دهـد. مي نشان را بذر بنیه بودن ضعیف

   محسـوب  گیاهچـه  بنیـه  از معیـاري  گیاهچـه 

 گیاهـان،  هـاي  گونـه  از بسـیاري  در و شودمي

 آن بنیـه  و گیاهچـه  طـول  بـین  همبسـتگي 

ــخص ــ مش ــت )ش  & Hamptonده اس

1995TeKrony, ) . و ريشـه  شـدن  طويـل 

 .اسـت  برخـوردار  خاصـي  اهمیت از اولیه ساقه

 بیشتري اولیه ساقه و ريشه رشد از که يهايبذر

 و بیشـتر  اسـتقرار  تواننـد مـي  باشند، برخوردار

 شـرايط نامسـاعد   در و کننـد  پیـدا  تـري سريع

 .باشـند  بالاتري عملکرد کنندهتضمین محیطي،

-چه را ميرش کردند که افزايش طول ريشهگزا

بالا نسـبت   زنيجوانهتوان به افزايش وزن بذر و 

 (. ,1995Hampton & TeKrony)د دا

(Egli et al (2005  در آزمايشــي بــر روي

سويا گزارش کردند که نامناسب بودن آب و هوا 

هنگام پر شدن بذر سويا، تـأخیر در برداشـت و   
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هاي زايش گیاهچههاي قارچي موجب افآلودگي

  شود.غیرعادي و کاهش کیفیت بذر مي

 

 گيرینتيجه

بذرهاي سوياي رقـم ويلیـامز بـا برخـورداري از     

از بیشـترين   033م ابعاد و چگالي بیشـتر و رق ـ 

وزن هزار بذر و کمترين درصـد چروکیـدگي و   

ــا کمتــرين درصــد شکســتگي از   رقــم کتــول ب

خصوصیات ظاهري و فیزيکي برتري برخـوردار  

دند. همچنـین رقـم ويلیـامز ازلحـاظ درصـد      بو

زني هاي سرعت جوانهزني نهائي و شاخصجوانه

برتر از ديگر ارقام بررسي شده بود. رقـم کتـول   

 ازنظر خصوصیات مرتبط بـا بنیـه گیاهچـه    نیز

برتري داشت. همچنین در ارقـام بررسـي شـده    

)بذرهايي با قطر بـالاتر از   بذرهاي اندازه درشت

زلحــاظ خصوصــیات ظــاهري و امتــر( میلــي 7

زنــي بــذر و بنیــه گیاهچــه از فیزيکــي و جوانــه

برتري برخوردار بودند. بنـابراين مشـخص شـد    

 7استفاده از غربال با منافذ گرد با قطـر منافـذ   

عنوان غربال بالا در دستگاه بوجاري به مترمیلي

با غربال و جريان هوا براي بوجـاري و فـرآوري   

ظور استحصال بذهاي با بذرهاي اين ارقام به من

زني بالا و بنیـه قـوي ايـن ارقـام مناسـب      جوانه
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ی صفات زراعی، عملکرد بلال و برخروی اثر تاریخ کاشت، کود زیستی و مقدار نیتروژن بر 

 (Zea mays L. saccharata) ذرت شیرین دانه کنسروی

 5، حميدرضا ذاکرين   *4ناصر شهسواری   ،3 ، سيد عليرضا ولدآبادی   *2، سعيد سيف زاده1رسول علی

 
 دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايران ،واحد تاکستان، گروه زراعت دانشجوی دکتری، -1

 دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايران ،گروه زراعت، واحد تاکستاناستاد  -2

 دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايران ،دانشيار گروه زراعت، واحد تاکستان -3

 ، ايرانهرمزگان ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد حاجی آباد، استاديار گروه توليدات گياهی -4

 دانشگاه آزاد اسلامی، تاکستان، ايران ،استاديارگروه زراعت، واحد تاکستان -5

 

 20/6/1404تاريخ پذيرش:                         24/4/1404تاريخ دريافت: 

 چکيده

هاي شیمیايي، اين پژوهش با هدف با توجه به اهمیت ذرت شیرين در صنايع غذايي و ضرورت کاهش مصرف نهاده

طوح کاهشي نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت شیرين بررسي تأثیر تاريخ کاشت تأخیري، کودهاي زيستي و س

هاي کامل تصادفي با سه تکرار در دو سال انجام شد. آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک KSC403su رقم

طح تیر(، دو س 15خرداد و  15در تاکستان اجرا گرديد. تیمارها شامل دو تاريخ کاشت )( 97-1396و  96-1395زراعي )

کیلوگرم در هکتار( و چهار سطح کود زيستي )شاهد، ازتوباکتر، آزوسپیريلوم و ترکیب ازتوباکتر +  240و  300نیتروژن )

داري طور معنيخرداد( به 15آزوسپیريلوم + سودوموناس( بودند. نتايج تجزيه مرکب نشان داد که تاريخ کاشت زودتر )

در  8479کیلوگرم در هکتار(، عملکرد دانه کنسروي ) 16157ر مقابل د 17277منجر به افزايش عملکرد بلال سبز )

کیلوگرم نیتروژن به  300کیلوگرم در هکتار( و طول بلال شد. بیشترين عملکرد کمي در تیمار تلفیقي  7986مقابل 

د مطلوب همراه ترکیب کود زيستي )ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + سودوموناس( حاصل شد. نکته برجسته تحقیق، عملکر

کیلوگرم نیتروژن )بدون  300کیلوگرم نیتروژن به همراه کود زيستي ترکیبي بود که حتي از تیمار شاهد با  240تیمار 

درصدي مصرف  20دهنده پتانسیل کودهاي زيستي در جبران کاهش کود زيستي( نیز بالاتر بود. اين موضوع نشان

کیلوگرم نیتروژن  300خرداد( همراه با مصرف  15لي، کشت زودتر )طور کنیتروژن شیمیايي بدون افت عملکرد است. به

در هکتار و تلقیح بذر با ترکیب کودهاي زيستي )ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + سودوموناس( براي دستیابي به حداکثر 

ه عنوان يك کیلوگرم نیتروژن در هکتار ب 240شود. همچنین، استفاده از اين ترکیب کود زيستي با عملکرد توصیه مي

 .گرددهاي شیمیايي و حرکت به سمت کشاورزي پايدار پیشنهاد ميراهکار عملي براي کاهش مصرف نهاده

 

 نیتروژن ،عملکرد کود زيستي، ،کشاورزي پايدار، ذرت شیرين تاريخ کاشت،  ی:های کليدواژه

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1404تابستان  .2، شماره  17جلد

 

 به زراعی   پژوهش هايمجله              
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مقدمه

به عنوان يکي از محصولات مهم  ذرت شیرين

ساني، به دلیل دارا در صنايع غذايي و تغذيه ان

بودن قند بالا و ارزش غذايي مطلوب، از جايگاه 

 ,.Oktem et al)اي برخوردار است ويژه

. اين گیاه تغییر يافته ژنتیکي ذرت (2010

 75معمولي بوده و به دلیل کوتاهي دوره رشد )

روز(، در بسیاري از مناطق ايران به عنوان  85تا 

قابل  کشت تابستانه پس از برداشت غلات

با اين حال، (. 1382پور، کشت است )پزشك

دستیابي به عملکرد مطلوب در ذرت شیرين 

مستلزم مديريت بهینه عوامل زراعي از جمله 

 .تاريخ کاشت و تغذيه مناسب است

ريخ کاشت به عنوان يکي از عوامل کلیدي تا

مديريتي، تأثیر قابل توجهي بر عملکرد و اجزاي 

تحقیقات نشان  عملکرد ذرت شیرين دارد.

اند که کشت زودتر در بهار به دلیل اجتناب داده

از تنش گرمايي پايان فصل، موجب بهبود 

 Oktem)د شوعملکرد و کیفیت محصول مي

et al., 2010). Waligóra (1997) 

گزارش کرد که تأخیر در کاشت منجر به 

کاهش طول بلال و عملکرد ذرت شیرين 

رپور و همکاران شود. همچنین، مطالعه مختامي

نشان داد که تاريخ کاشت سوم تیر در ( 1387)

داري در هاي ديرتر، برتري معنيمقايسه با تاريخ

 عملکرد بلال سبز و اجزاي مرتبط دارد.

از سوي ديگر، تغذيه بهینه به ويژه ازت، نقش 

اي در رشد و عملکرد ذرت شیرين کنندهتعیین

صلي کند. نیتروژن به عنوان جزء اايفا مي

ها و کلروفیل، تأثیر مستقیمي بر پروتئین

فرآيندهاي فتوسنتز و تولید ماده خشك دارد. 

 200مصرف Mojab (2011) مطابق مطالعه 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار موجب افزايش 

دار عملکرد بلال تر و دانه کنسروي در معني

رويه ذرت شیرين شد. با اين حال، مصرف بي

نها از نظر اقتصادي به کودهاي نیتروژنه نه ت

تواند موجب آلودگي صرفه نیست، بلکه مي

هاي منابع آب و خاک شده و پايداري سیستم

 زراعي را با مخاطره مواجه سازد.

در اين راستا، استفاده از کودهاي زيستي به 

هاي عنوان راهکاري براي کاهش مصرف نهاده
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شیمیايي و حرکت به سمت کشاورزي پايدار 

قرار گرفته است. کودهاي زيستي مورد توجه 

 (PGPR) هاي محرک رشد گیاهحاوي باکتري

مانند ازتوباکتر، آزوسپیريلوم و سودوموناس، از  

هاي مختلف از جمله تثبیت طريق مکانیسم

کنندگي فسفات، تولید نیتروژن اتمسفري، حل

هاي رشد و بهبود جذب عناصر غذايي، هورمون

کیفیت محصول موجب افزايش عملکرد و بهبود 

. ملکي  (Vessey, 2003)شوندمي

نشان دادند که ( 1391موسي و بلوچي )نارگ

کاربرد توأم کودهاي زيستي و شیمیايي موجب 

دار عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت افزايش معني

 شود.شیرين مي

هاي محدودي با وجود اهمیت موضوع، پژوهش

به بررسي اثر متقابل تاريخ کاشت، سطوح 

نیتروژن و کودهاي زيستي بر عملکرد و  مختلف

اند. اجزاي عملکرد ذرت شیرين پرداخته

بنابراين، اين پژوهش با هدف بررسي تأثیر 

تاريخ کاشت تأخیري، سطوح کاهشي نیتروژن 

و کاربرد کودهاي زيستي بر برخي صفات 

زراعي، عملکرد بلال و دانه کنسروي ذرت 

ن انجام شد تا بتوا KSC403su شیرين رقم

راهکارهاي مناسبي را براي دستیابي به عملکرد 

هاي شیمیايي مطلوب و کاهش مصرف نهاده

 ارائه نمود.

 مواد وروش ها

 زمان و موقعيت اجرای طرح

اين آزمايش در منطقه اک )روستايي از توابع 

    شهرستان تاکستان(، در بهار و تابستان 

انجام  1396-97و  1395-96هاي زراعي سال

 35جغرافیايي محل انجام آزمايش،  شد. عرض

دقیقه شمالي و طول جغرافیايي آن  38درجه و 

دقیقه شرقي بوده و ارتفاع آن  42درجه و  49

متر است. متوسط بارندگي  1265از سطح دريا 

متر و معدل میلي 311سالیانه در اين منطقه 

 7/8ساله  25ترين درجه حرارت در دوره پايین

 39الاترين درجه حرارت گراد و بدرجه سانتي

 باشد.گراد ميدرجه سانتي

 

 مشخصات خاک محل اجرای آزمايش

متر مربع در فاصله  1000دو زمین به مساحت 

متري از هم براي انجام آزمايش دو ساله  10

سازي انتخاب شد. قبل از انجام عملیات آماده

منظور تعیین زمین و اجراي نقشه آزمايش، به
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عناصر غذايي ازجمله بافت خاک و وضعیت 

 0-30نیتروژن، فسفر و پتاسیم از عمق 

نقطه از خاک مزرعه،  9سانتیمتري در 

طور تصادفي صورت گرفت. هايي بهبردارينمونه

براي اين منظور از هر نقطه معادل يك 

هاي کیلوگرم خاک جدا گرديد، سپس نمونه

هم ريخته و مخلوط جمع آوري شده را روي

ك نمونه مرکب يك کیلوگرمي کرده و نهايتاٌ ي

ها بود، جهت تجزيه به که دربرگیرنده کل نمونه

 آزمايشگاه منتقل شد. 

در هر دو سال زراعي، قبـل از عملیـات کاشـت    

هـاي فیزيکـي و شـیمیايي    جهت تعیین ويژگي

 30خــاک مزرعــه آزمايشــي از عمــق صــفر تــا 

متــري در چنــد نقطــه از خــاک مزرعــه ســانتي

نمونـه  زمايشگاه ارسال شـد.  برداري و به آنمونه

ــك    ــوا خشــك شــدن از ال ــس از ه ــاک پ  2خ

گیـري  متري عبور داده شد. سـپس انـدازه  میلي

ــه روش هیــــدرومتري     ــت خــــاک بــ بافــ

(Bouyoucos,1962 ــه روش ــروژن بـ (، نیتـ

ــدال ــل (Bremner, 1996) کجل ، فســفر قاب

ــه روش  ــذب ب  Olsen & Summersج

ــدل   (1983) ــپکتوفتومتر م ــتفاده از اس ــا اس ب

DTPA  ،   پتاسیم قابل جذب به روش اسـتات

 ,Simard) متـر فتـو آمونیوم با دسـتگاه فلـیم  

، کــربن آلــي  Jenway-Pfp7مــدل  ( 1993

(Organic Carbon)     به روش اکسـايش تـر

(Keeney and Nelson, 1982  قابلیـت ،)

ــي ) ــدايت الکتريکــــ  Electricalهــــ

Conductivity    به وسـیله دسـتگاه هـدايت )

 Bohnروش بن و همکاران ) سنج الکتريکي به

et al., 1985 )    از عصـاره گـل اشـباع وpH 

گیـري گرديـد.   متـر انـدازه   pHتوسط دستگاه 

ــه شــیمیايي و فیزيکــي خــاک در   ــايج تجزي نت

و دماي کمینه و بیشیته در طول دوره  1جدول 

آورده  2رشــد در دو ســال آزمــايش در جــدول 

 شده است.
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 آزمايشنتايج تجزيه خاک مورد  -1جدول 

 هدايت الکتريکي

EC (ds/m) 

واکنش گل 

 pHع اشبا

مواد 

 )%( آلي

نیتروژن 

)%( 

 فسفر

(p.p.m) 

 پتاسیم

(p.p.m) 

 رس

)%( 

 سیلت

)%( 

 شن

)%( 
 بافت خاک

عمق نمونه 

 (cmبرداري )

 سال

 1395-1396 0-30 لوم رسي سیلتي 18 42 40 207 7/12 08/0 83/0 6/7 05/1

 1396-1397 30-60 لوم رسي سیلتي 19 41 40 219 9/12 09/0 89/0 5/7 08/1

 

 

 در منطقه تاکستان 1396-97و  1395-96 حداکثر و حداقل دما در طول دوره رشد در دو سال زراعی -2جدول 

 سال دوم سال اول
 ماه

Month دما )درجه سانتي گراد( حداکثر 

Temperature (ºC) 

 دما )درجه سانتي گراد( حداقل

Temperature (ºC) 

 دما )درجه سانتي گراد( حداقل

Temperature (ºC) 

 دما )درجه سانتي گراد( حداکثر

Temperature (ºC) 

 خرداد 2/31 5/15 8/28 7/11

 تیر 6/35 1/20 7/32 5/18

 

 

 KSC403suمشخصات رقم 

در اين تحقیق از بذر هیبريد ذرت شیرين با نام 

KSC403su  استفاده شده است طول دوره

    روز )میان رس(  85تا  75م رشد اين رق

باشد و براي کشت به عنوان کشت بهاره مي

شود. هیبريد براي اکثر مناطق کشور توصیه مي

، يك رقم KSC403suذرت شیرين 

هاي زرد طلايي رنگ، مناسب پرمحصول با دانه

بندي براي تازه خوري و فرآوري، داراي دانه

ي و مناسب، کیفیت بالا باطعم شیرين، گیاه قو

گي موزائیك و تحمل به مقاوم به ويروس کوتوله

پژمردگي کود زيستیايي و زنگ، پوشش بلال 

 205کامل و متراکم، ارتفاع گیاه حدود 

 90متر، ارتفاع تشکیل بلال حدود سانتي

متر، سانتي 21متر، طول بلال حدود سانتي

رديف در هر  22-20تعداد رديف دانه حدود 

یل مقاومت به برخي باشد و به دلبلال. مي

ها، گزينه خوبي براي کشت است بیماري

شرکت کشت و صنعت و دامپروري )

 (.1390مغان.،
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 طرح آماری مورد استفاده

اين آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح 

. هاي کامل تصادفي با سه تکرار  انجام شدبلوک

: تاريخ کاشت 1dتاريخ کاشت در دو سطح: 

: تاريخ کشت 2dخرداد( ،  51معمول منطقه )

 تیر(، استفاده از کود نیتروژن در 15تأخیري )

: 2nکیلوگرم بر هکتار  و  1n :300دو سطح: 

 240درصد کمتر از میزان توصیه شده ) 20

 کیلوگرم بر هکتار(، استفاده از کود زيستي در

: عدم مصرف کود زيستي 1bچهار سطح: 

: 4bلوم و : آزوسپیري3b: ازتوباکتر، 2b)شاهد(، 

 ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + سودوموناس در نظر

 گرفته شد. 

هاي مورد استفاده باکتري هاي باکتريسويه

 Azotobacter chroococcumازتوباکتر،

DSM2286  م و باکتري آزوسپیريلو

Azospirillium brasilense DSM169 

 Pseudomonas)و باکتري سودوموناس 

putida RO3)  و خاک کشور  از مؤسسه آب

 واقع در مشکین دشت کرج تهیه شدند. 

بذرها در ساعت قبل از کاشت،  24

کلوني بر  10 8 سوسپانسیون باکتري با جمعیت

 تلقیح شدند. (CFU/ml) لیترمیلي

 

 عمليات زراعی

بعد از آماده سازي زمین شامل شخم پايیزه به 

سانتي متر و دو ديسك عمود برهم  30عمق 

کاشت، تسطیح زمین با لولر و يك هفته قبل از 

سانتي  60هايي )فاروهايي( به عرضايجاد رديف

-متر که با فاروئر انجام شد. به منظور صرفه

جويي در مصرف آب و جلوگیري از نفوذ آب 

اي به صورت نوار ها از آبیاري قطرهبین کرت

 16تیمار ) 16تیپ استفاده شد. هر تکرار شامل 

کرار، آزمايش داراي ت 3کرت( و به دلیل داشتن 

کرت )واحد آزمايشي( در هر سال بود. به  48

دلیل داشتن تیمار کشت تاخیري، فواصل 

و در نتیجه تراکم  cm×60 cm 18کشت 

بالاتر از کشت معمول )تراکم مورد مطالعه 

بوته در هکتار( در آزمايش درنظر  92592

رديف کاشت به طول  6گرفته شد. در هر کرت 

 6/21ين، مساحت هر کرت متر و بنابرا 6



      1404تابستان ، 2 ، شماره 17، جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                      1211

 

ها )واحدهاي مترمربع بود. فاصله کرت

سانتي  60آزمايشي( از هم يك خط نکاشت )

 متر( بود. 

پس از ايجاد فاروها، کشــت براساس دو تیمار 

خرداد و تاريخ کاشت تاخیري  15تاريخ کشت 

 3تیرماه( به صورت کپه اي و در هر کپه  15)

برگي به  6-4بذر کاشــته شد که در مرحله 

يك بوته تنك شد. پس از کاشت اولین آبیاري 

بلافاصله انجام شد و آبیاري بعدي )پي آب يا 

دنبال آب( جهت تسريع و اطمینان از سبز 

شدن بذر سه روز پس از اولین آبیاري انجام و 

ها، پس از ســبز شدن و اســتقرار گیاهچه

آبیاري بر اساس بسته به شرايط آب و هوايي و 

ت خاک و نیاز گیاه صورت گرفت. مصرف رطوب

کود براساس آزمون خاک و توصیه کودي شامل 

کیلوگرم در هکتار،  200فسفات آمونیوم 

کیلو گرم در هکتار و  200ســولفات پتاسیم 

کیلو گرم کود اوره به صورت سرک در سه  300

يك  + شدن سبز از پس نوبــت يك چهارم

 از  برگي و يك دوم پس 8تا  6از پسدوم 

اي مبارزه با صورت گرفت. بر نر آذينگل ظهور

هاي هرز استفاده از سم علف کش اراديکان علف

لیتر در هکتار قبل از کاشت و  5به مقدار 

مخلوط نمودن کامل سم با خاک به وسیله 

ديسك سبك و استفاده از علف کش آترازين به 

لیتر در هکتار در مرحله بعد از  5/1میزان 

ز اولین آبیاري بصورت گرفت. در کاشت و قبل ا

 D-4 ,2برگي از سم علف کش  6تا  5مرحله 

لیتر در هکتار  5/1دي( به میزان -)تو، فور

هاي هرز پهن برگ استفاده جهت حذف علف

خاصي در طول دوره  شد. ضمناً آفت و بیماري

آزمايش در گیاهان مورد مطالعه مشاهده نشد. 

و حصول به منظور تقويت گیاه ذرت شیرين 

برگي و همچنین  6عملکرد مطلوب در مرحله 

سانتي متر از  50وقتي گیاهان در ارتفاع حدود 

ها به سطح زمین رسیدند، به حذف پاجوش

روشي که به ساقه اصلي صدمه اي وارد نشد، 

 (.1361شیباني، اقدام کرديم )

ها حدود يك ماه پس از سبز شدن پاجوش

ها حذف آن گیاهان مشاهده شدند که اقدام به

شد. عملیات فوق الذکر برحسب ضرورت دو 

تاريخ کشت مورد نظر پژوهش حاضر جداگانه 

انجام شد. در واقع پس از کاشت براساس 

فنولوژي گیاه، عملیات معمول زراعي ياد شده 
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اري، پخش علف کش و فوق مثل کوددهي، آبی

 ... انجام شد.

 صفات مورد بررسی

گیاه، قطر  صفات مورد بررسي شامل ارتفاع

 طول بلال، قطر بلال، عملکرد بلال سبز،ساقه، 

 عملکرد دانه کنسروي، بود. وزن پوست بلال و

 روش اندازه گيری صفات

 ارتفاع گياه

گیاه انتخابي از هر کرت  10ارتفاع گیاه در 

آزمايشي از سطح زمین تا انتهاي گیاه با 

 استفاده از متر برحسب سانتي متر اندازه گیري

 ز میانگین گیري ثبت گرديد.و پس ا

 قطر ساقه

 گیري قطرساقه، از قسمت قطورترينبراي اندازه

هاي هر بخش ساقه )بین گره دوم و سوم( بوته

کرت با استفاده از کولیس ديجیتال، میانگین 

 ساقه محاسبه شد. 10قطر 

 

 قطر بلال

براي به دست آوردن قطر بلال ، قسمت میاني 

يشي به وسیله کولیس بلال از هر کرت آزما  10

و برحسب میلي متر اندازه گیري شد و سپس 

میانگین اعداد به دست آمده گرفته شد و به 

 عنوان قطر بلال ثبت گرديد. 

 طول بلال

 10براي اندازه گیري طول بلال ، طول بلال در 

بلال انتخابي از هر کرت اندازه گیري و سپس 

  میانگین اعداد به عنوان طول بلال ثبت شد.

 عملکرد بلال سبز و دانه کنسروی

 3شهريور سال اول و  25در زمـان برداشت )

مهر سال دوم(، بلال سبز ذرت شیرين در 

درصد  70ها )مرحله ابتداي خمیري شـدن دانه

ها )دو رطوبت دانه ها(، پس از حذف حاشیه

رديـف کناري و نیم متر بالا و پايین هر کرت( 

به طور تصادفي گیاه  10هاي میاني از رديف

انتخاب و توسـط دسـت برداشـت شدند. سپس 

صفات قطر بلال و عملکرد بلال سبز و عملکـرد 
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ها با دانـه قابل کنسرو پس از جداشدن از بلال

 درصد ثبت گرديـد. 70رطوبت 

 محاسبات آماری

قبل از انجام تجزيه واريانس مرکب دو ساله، 

ي براي اطمینان از يکنواخت 1آزمون بارتلت

خطاهاي آزمايشي در دوسال آزمايش )نداشتن 

تفاوت معني دار بین واريانس خطاي آزمايشي 

دو سال( براي کلیه صفات مورد مطالعه انجام 

شد. تجزيه واريانس مرکب کلیه صفات بر 

به صورت هاي دو سال آزمايش اساس داده

( بر Split plotهاي خردشده )کرتآزمايش 

صادفي توسط هاي کامل تپايه طرح بلوک

انجام شد. مقايسه  9.4نسخه  SASافزار نرم

میانگین تیمارها در مجموع دو سال به روش 

( در DMRTاي دانکن )آزمون چند دامنه

جهت  سطح احتمال پنج درصد انجام شد.

محاسبه ضرايب همبستگي بین صفات از 

استفاده شد، جهت رسم  SASافزار نرم

به منظور رسم و   Excelافزارنمودارها از نرم

 استفاده شد.   Wordجداول از نرم افزار 

 

                                           
1-  Bartlett's test 

 نتايج و بحث

 نتايج آزمون بارتلت برای صفات مورد مطالعه

نتايج آزمون بارتلت براي همگن بودن واريانس 

خطاهاي آزمايشي براي کلیه صفات در دو سال 

آزمايش در جدول ذيل آورده شده است. 

اسکور شود مقدار کاي همانطور که ملاحظه مي

(2K محاسبه شده براي کلیه صفات مورد )

کوچك تر  %1مطالعه از کاي اسکور با احتمال 

 < Prبوده که سطح احنمال معني دار

ChiSq) باشد.مؤيد اين مطلب مي 3( جدول 
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 تست يکنواختی واريانس برای تجزيه مرکب صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون بارتلت -3جدول 

 صفت مورد مطالعه راي آزمون بارتلتب (2Kمقدار آماره کاي دو ) (Pr > ChiSq)ني دارسطح احنمال مع

0.78  1.63 ns ارتفاع گیاه 
0.24 0.84 ns قطر ساقه 

0.103 0.64 ns طول بلال 
0.085 0.42 ns قطر بلال 
1.01 2.12 ns عملکرد بلال سبز 
2.34 1.29 ns عملکرد دانه کنسروي 
0.38 0.18 ns برداشت )دانه کنسروي( شاخص 

ns :non significant )غیر معني دار( 

 

 ارتفاع گياه

هاي دو ساله نتايج تجزيه واريانس مرکب داده

نشان داد که اثر ساده نیتروژن، کود زيستي و 

کود زيستي بر ارتفاع گیاه × اثر متقابل نیتروژن 

دار بود معني %1ذرت شیرين در سطح احتمال 

تاريخ کاشت بر ارتفاع گیاه اثر (. 4)جدول 

دهد ارتفاع گیاه دار نبود که نشان ميمعني

تحت تأثیر تغییرات تاريخ کاشت قرار نگرفته 

دار تاريخ کاشت بر ارتفاع است. عدم تأثیر معني

 ممکن است به دلیل تطابق پذيري رقم

KSC403su تري ذرت شیرين با دامنه وسیع

 .از شرايط محیطي باشد

سانتیمتر( در  168اع )بیشترين ارتف

ترکیب ازتوباکتر + آزوسپیريلوم +  تیمار

 300تحت مصرف  سودوموناس + سودوموناس

جالب (. 1کیلوگرم نیتروژن مشاهده شد )شکل 

کیلوگرم نیتروژن،  240توجه اينکه در تیمار 

کاربرد همین ترکیب کود زيستي )ازتوباکتر + 

سانتیمتر دست  160آزوسپیريلوم( به ارتفاع 

کیلوگرم  300يافت که حتي از تیمار شاهد با 

اين يافته  .سانتیمتر( بیشتر بود 155نیتروژن )

توانند دهد که کودهاي زيستي مينشان مي

( درصد 20بخشي از کاهش مصرف نیتروژن )تا 

را از طريق بهبود کارايي جذب عناصر و تحريك 

 .رشد جبران نمايند

وژن با افزايش ارتفاع گیاه در پاسخ به نیتر

 Oktemو (1393حبیبي و مجیديان ) نتايج

et al (2010)   همسو است که افزايش رشد

رويشي ذرت شیرين را تحت تأثیر سطوح بالاتر 

نیتروژن گزارش کردند. افزايش ارتفاع با افزايش 
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تواند ناشي از نقش نیتروژن در نیتروژن مي

تحريك رشد رويشي و توسعه سلولي باشد، چرا 

ها جزئي کلیدي در ساختار پروتئین که نیتروژن

شدن هاي دخیل در تقسیم و طويلو آنزيم

ها است. نقش مثبت کودهاي زيستي در سلول

موسي و ملکي نارگ افزايش ارتفاع نیز توسط

تأيید   Vessey (2003) و( 1391بلوچي )

شده است. اين محققان اشاره کردند که 

 هاي محرک رشد مانند ازتوباکتر وباکتري

ها و تسهیل آزوسپیريلوم با تولید فیتوهورمون

جذب نیتروژن، رشد طولي گیاه را افزايش 

دهد که کاربرد دهند. اين نتايج نشان ميمي

ويژه ترکیب ازتوباکتر و کودهاي زيستي به

آزوسپیريلوم، با بهبود جذب نیتروژن و تولید 

هاي رشد مانند اکسین و جیبرلین، هورمون

 .طولي ساقه شده استموجب تحريك رشد 

 ارتفاع گياه، قطر ساقه و طول تاسل تحت تاثير تاريخ کاشت، نيتروژن و کود زيستیتجزيه واريانس مرکب دو ساله صفات -4جدول 

ns  باشند.مي %1و  %5، * و ** به ترتیب بیانگر غیرمعني دار و معني دار در سطح 

 

 منبع تغييرات درجه آزادی ارتفاع گياه قطر ساقه طول بلال

ns 391/74 ns 047/0 ns 26/182 1 سال 

152/40 ns 008/0 85/42 4 ( تکرار)سال 

** 36/274 ns 001/0 ns 76/8 1 تاريخ کاشت 

ns 148/1 ns 001/0 ns 64/11 1  تاريخ کاشت ×سال 

 نیتروژن 1 76/698 * 038/0 * 76/698 *

ns 126/1 ns 001/0 ns 01/3 1  نیتروژن ×سال 

ns 81/467 ns 002/0 ns 594/7 1  نیتروژن× تاريخ کاشت 

ns 882/8 ns 001/0 ns 344/11 1  نیتروژن ×تاريخ کاشت  ×سال 

 کود زيستي 3 37/427 ** 081/0 ** 35/26 *

ns 481/2 ns 002/0 ns 62/5 3  کود زيستي× سال 

ns 754/7 ns 007/0 ns 46/10 3  کود زيستي× تاريخ کاشت 

ns 387/3 ns 001/0 ns 71/7 3  کود زيستي ×تاريخ کاشت  ×سال 

 کود زيستي ×یتروژن ن 3 65/324 ** 099/0 ** 09/232 **

ns 274/2 ns 003/0 ns 541/9 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×سال 

ns 105/11 ns 003/0 ns 51/10 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×تاريخ کاشت 

ns 257/2 ns 001/0 ns 71/7 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×تاريخ کاشت   ×سال 

 خطاي آزمايش 60 957/6 01/0 401/4

 ضريب تغییرات )درصد( - 58/12 36/9 33/18
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ترکیب کودهاي با توجه به نتايج حاصله، 

زيستي ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + سودوموناس 

عنوان راهکاري براي کاهش مصرف تواند بهمي

دار ت معنيبدون اف( %20نیتروژن شیمیايي )تا 

اين  .در ارتفاع گیاه مورد استفاده قرار گیرد

نتايج اهمیت استفاده توأم از کودهاي شیمیايي 

و زيستي را در دستیابي به اهداف کشاورزي 

هاي محیطي برجسته پايدار و کاهش آلودگي

 .سازدمي

 

 کود زيستی بر ارتفاع گياهمقايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن و  -1شکل 

1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb ،3: ازتوباکترb 4: آزوسپيريلوم وbازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودوموناس : 

 

 قطر ساقه

هاي دو ساله نتايج تجزيه واريانس مرکب داده

نشان داد که اثر ساده نیتروژن و کود زيستي در 

کود × و اثر متقابل نیتروژن  %1سطح احتمال 

دار بود بر قطر ساقه معني %5زيستي در سطح 

 38/2) بیشترين قطر ساقه. (4)جدول 

ترکیب ازتوباکتر +  در تیمار سانتیمتر(

 300آزوسپیريلوم + سودوموناس به همراه 

حتي (. 2مشاهده شد )شکل  کیلوگرم نیتروژن

 240نیتروژن ) %20در شرايط کاهش 

ريلوم + کیلوگرم(، تیمار ازتوباکتر + آزوسپی

سانتیمتر،  18/2سودوموناس با میانگین 

کیلوگرم  300عملکردي مشابه تیمار شاهد با 

سانتیمتر( داشت. اين  05/2نیتروژن )
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پتانسیل کودهاي زيستي در جبران  دهندهنشان

نیتروژن  .است کاهش مصرف نیتروژن شیمیايي

کودهاي  و کیلوگرم بر هکتار  300کافي )

با بهبود رشد سلولي و زمان به طور هم زيستي

هاي ساقه، قطر ساقه را افزايش توسعه بافت

 دادند. 

 

 

 مقايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن و کود زيستی بر قطر ساقه -2شکل 

1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb ،3: ازتوباکترb 4: آزوسپيريلوم وbموناس: ازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودو 

 

کاهش خطر ورس  افزايش قطر ساقه با

و بهبود انتقال مواد فتوسنتزي به  )خوابیدگي(

ها همراه بود که نهايتاً بر عملکرد مثبت دانه

 Wu et alهاياين نتايج با يافته .تأثیر گذاشت

که تأثیر مثبت آزوسپیريلوم بر رشد   (2005)

اين  .رويشي ذرت را گزارش کردند، همسو است

تلفیق کودهاي شیمیايي و  ها اهمیتهيافت

هاي ساختاري گیاه و را در بهبود ويژگي زيستي

هاي زراعي پايدار تأيید دستیابي به سیستم

 .کندمي

 

 طول بلال

ها نشان داد نتايج تجزيه واريانس مرکب داده

که اثر تاريخ کاشت، نیتروژن، کود زيستي و اثر 

لال در کود زيستي بر طول ب ×متقابل نیتروژن 

(. 4دار بود )جدول سطح يك درصد معني

 1/22خرداد( با میانگین  15کشت زودتر )

تیر با  15متر نسبت به کشت تأخیري )سانتي
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افزايش طول  %3/6متر( حدود سانتي 5/20

 (3بلال نشان داد )شکل 

اين تفاوت احتمالاً ناشي از شرايط دمايي 

دتر تر در کشت زوتر و دوره رشد طولانيمطلوب

  (1997)ها با گزارشاتبوده است. اين يافته

Waligóra  درباره تأثیر تاريخ کاشت و تغذيه

بر مورفولوژي بلال ذرت شیرين همخواني دارد. 

رقم مورد  در مقايسه با استانداردهاي صنعتي،

با میانگین طول بلال  (KSC403su) مطالعه

متر در کشت بهینه، از استاندارد سانتي 1/22

متر( بالاتر سانتي 20نسرو )حداقل صنعت ک

و  تربود. طول بیشتر بلال معمولاً با عملکرد بالا

 کیفیت بهتر محصول مرتبط است.

متر( در تیمار سانتي 2/23بیشترين طول بلال )

کیلوگرم نیتروژن  300ترکیب کود زيستي با 

 %20(. در شرايط کاهش 4حاصل شد )شکل 

زيستي طول  نیتروژن، کاربرد توأم اين کودهاي

متر رساند. اين موضوع سانتي 8/21بلال را به 

نشان داد که نیتروژن کافي باعث توسعه بهتر 

 هاي بیشتر شد. محور بلال و تشکیل دانه

ها، نیتروژن جزء اصلي اسیدهاي آمینه، پروتئین

کلروفیل و اسیدهاي نوکلئیك است. تأثیر 

افزايشي نیتروژن بر طول بلال در اين آزمايش 

توان به توسعه سلولي نسبت داد، به را مي

نیتروژن کافي باعث تقسیم سلولي  طوري که

ها در محور تر شدن سلولبیشتر و طويل

شود که مستقیماً به مي (Cob) مرکزي بلال

با  گردد. همچنینافزايش طول بلال منجر مي

ها سبزينگي خود را براي تأمین نیتروژن، برگ

کنند )تداوم تري حفظ ميمدت طولاني

اين امر دوره پر شدن دانه را  فتوسنتزي(.

تر کرده و منابع کافي براي رشد و طولاني

کند. توسعه کامل بلال فراهم مي

نیتروژن، رشد رويشي )ساقه و برگ( و  ضمناً،

کند. رشد رويشي زايشي )بلال( را هماهنگ مي

تري از مواد قوي  (Source) قوي، منبع

 يا مخزن فیزيولوژيکي قصدفتوسنتزي را براي م

(Sinkکه همان بلال است، ايجاد مي ) .کند

 Waligóra (1997) اين يافته کاملاً با نتايج

همسو  Bavec & Bavec (2002) و نیز

است که گزارش کردند مصرف بهینه نیتروژن، 
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داري از طريق بهبود طول بلال را به طور معني

رشد محور مرکزي و تعداد دانه افزايش 

 .دهدمي

هاي مؤثر در افزايش طول بلال توسط مکانیسم

هاي محرک رشد ازتوباکتر و ترکیب باکتري

بهبود جذب و استفاده از  آزوسپیريلوم شامل

هاي محرک عناصر غذايي، تولید فیتوهورمون

هاي دخیل در رشد رشدو افزايش فعالیت آنزيم

 باشد.مي

ت تثبی هاي ازتوباکتر و آزوسپیريلوم باباکتري

اتمسفري، دسترسي گیاه به  بیولوژيکي نیتروژن

دهند. به ويژه، اين عنصر را افزايش مي

هاي هورمون آزوسپیريلوم علاوه بر تثبیت ازت،

و  (IAA) به ويژه اکسین محرک رشد

کند که به طور مستقیم جیبرلین تولید مي

ها و در نتیجه افزايش شدن سلولباعث طويل

ضوع يافته حاضر را شود. اين موطول بلال مي

دهد، افزايش طول را نشان مي درصد 8/10که 

کند. سودوموناس با حل کردن توجیه مي

هاي غیرقابل جذب در خاک، دسترسي فسفات

 (ATP) گیاه به فسفر را که براي انتقال انرژي

دهد. افزايش مي و تقسیم سلولي حیاتي است،

 هااين باکتري همچنین

ید کنند که جذب آهن تول سیدروفور یتوانند م

 .بخشدرا بهبود مي

گزارش   (1391موسي و بلوچي )ملکي نارگ

کردند که کاربرد توأم کودهاي زيستي ازتوباکتر 

دار طول بلال و آزوسپیريلوم باعث افزايش معني

ها اين اثر را ناشي از بهبود جذب ذرت شد. آن

هاي رشد نیتروژن و تولید هورمون

در مروري بر   Vessey (2003)دانستند.

هاي مربوط به ازتوباکتر و آزوسپیريلوم پژوهش

ها نه تنها ازت را تأيید کرد که اين باکتري

هاي کنند، بلکه با تولید هورمونتثبیت مي

رشد، توسعه سیستم ريشه را تحريك کرده و 

در نهايت جذب آب و مواد غذايي را افزايش 

زه دهند که همه اين عوامل به افزايش اندامي

 .انجامدبلال مي

اي بر در مطالعه (1398احمدي و همکاران )

روي ذرت دانه اي نشان دادند که مخلوط 

هاي ازتوباکتر، آزوسپیريلوم و باکتري

سودوموناس برترين تأثیر را بر صفات 

ها اشاره کردند مورفولوژيکي گیاه داشت. آن

ها بین اين باکتري سینرژيسم )همکاري( که
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ها بسیار بیشتر از اثر ترکیبي آنشود باعث مي

ها باشد. ازتوباکتر و تك آنمجموع اثرات تك

کنند و هورمون آزوسپیريلوم نیتروژن فراهم مي

کنند، در حالي که سودوموناس فسفر تولید مي

 .دهدو آهن در دسترس گیاه قرار مي

اثر  نکته بسیار مهم و کاربردي در اين آزمايش،

یتروژن و کود زيستي بین ن دارمتقابل معني

درصدي  20است. مشاهده شد که با کاهش 

نیتروژن شیمیايي، استفاده از کود زيستي 

توانست طول بلال را در حد مطلوب حفظ کند. 

 Sharma et alاين يافته با نتايج تحقیقات 

ذرت با  تلقیح که گزارش کردند که  (2013)

کند هاي محرک رشد به گیاه کمك ميباکتري

نیتروژن موجود در خاک )اعم از شیمیايي تا از 

و آلي( با کارايي بالاتراستفاده کند )افزايش 

اين امر امکان کاهش  کارايي مصرف نیتروژن(.

مصرف کود شیمیايي بدون افت محسوس 

 .آوردعملکرد را فراهم مي

يافته حاضر مبني بر افزايش طول بلال تحت 

 تأثیر نیتروژن و کودهاي زيستي، کاملاً در

چارچوب علمي و مطابق با نتايج ساير محققین 

قرار دارد. ترکیب ازتوباکتر و آزوسپیريلوم از 

محرک رشد  تثبیت ازت و تولید هورمون طريق

کنندگي حل با  سودوموناس کند.عمل مي

ها، توانست اين و بهبود جذب ريز مغذي فسفات

افزا تقويت کند. بنابراين، اثرات را به طور هم

از اين کنسرسیوم میکروبي، همراه با استفاده 

مصرف بهینه نیتروژن، يك راهکار استراتژيك 

براي دستیابي به حداکثر پتانسیل ژنتیکي ذرت 

شیرين از نظر طول بلال و همزمان، حرکت به 

با کاهش مصرف  کشاورزي پايدار سوي

 .هاي شیمیايي استنهاده

کشت زودتر اين است که  گیري کاربردينتیجه

رداد( براي حداکثر طول بلال توصیه خ 15)

کیلوگرم نیتروژن در  300شود. مصرف مي

هکتار به همراه کود زيستي ترکیبي، طول بلال 

کند. اين نتايج براي تولیدکنندگان را بهینه مي

خوري و صنايع ذرت شیرين جهت بازار تازه

 تبديلي حائز اهمیت است.
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 قايسه ميانگين اثر تاريخ کاشت بر طول بلالم -3شکل 

 

 

 مقايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن و کود زيستی بر طول بلال -4شکل 

1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb ،3: ازتوباکترb 4: آزوسپيريلوم وbازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودوموناس : 

 

 عملکرد بلال سبز

ها نشان داد که اثر تجزيه مرکب داده نتايج

تاريخ کاشت در سطح پنج درصد و اثر نیتروژن، 

کود  ×کود زيستي و اثر متقابل نیتروژن 

زيستي در سطح يك درصد بر عملکرد بلال 

 (. 5دار بود )جدول معني

کیلوگرم بر  17277خرداد با عملکرد  15کشت 

 16157تیر ) 15هکتار  نسبت به کشت 

برتري داشت  %9/6بر هکتار ( حدود کیلوگرم 

کیلوگرم  1120(. اين اختلاف معادل 5)شکل 

بر هکتار  افزايش عملکرد بلال سبز بود. نتايج 

دهنده برتري قابل توجه اين آزمايش، نشان

خرداد(  15تاريخ کاشت زودتر )درصد(  9/6)

تیر( در  15نسبت به تاريخ کاشت ديرتر )
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کاشت زودتر  عملکرد بلال سبز است. تاريخ

کند که مسیر رشد گیاه را طوري تنظیم مي

افشاني، تشکیل بلال و به مراحل حساس گرده

با شرايط آب و هوايي  دوره پر شدن دانه ويژه

تر، رطوبت نسبي تر )دماي معتدلمطلوب

مناسب و طول روز کافي( همپوشاني پیدا کند. 

هاي تابستان )نتیجه کاشت دماي بالا در ماه

شود که  تنش گرمايي تواند منجر بهيدير( م

اثرات مخربي مثل کاهش فرآيند فتوسنتز و 

افزايش تنفس گیاه شده و مواد فتوسنتزي 

ها صرف شده براي پر کردن دانهذخیره

گرماي شديد  شود. همچنینمتابولیسم مي

هاي تواند باعث کاهش قابلیت حیات دانهمي

در گرده و کاهش موفقیت در تلقیح )اختلال 

گرده افشاني( شود. اين يافته با نتايج 

که  Oktem et al (2010)هاي پژوهش

هاي کاشت زودتر بهاره گزارش کردند که تاريخ

به دلیل اجتناب از تنش گرمايي پايان فصل، 

عملکرد بلال سبز و اجزاي آن را به طور 

نمايد. داري افزايش دادند. مطابقت ميمعني

در  (1394ان )اخلاق و همکارهمچنین خوش

اي روي ذرت شیرين به اين نتیجه مطالعه

رسیدند که تأخیر در کاشت باعث کاهش 

دار عملکرد بلال سبز شد که علت اصلي معني

آن را کاهش دوره رشد رويشي و قرارگیري 

مرحله پر شدن دانه در معرض دماي بالا ذکر 

در  Khodarahmpour (2011)کردند. 

 ه کاشت زودترتحقیقي گزارش کرد که اگرچ

معمولاً بهتر است، اما بهترين تاريخ بايد بر 

هاي هواشناسي بلندمدت هر منطقه اساس داده

تعیین شود تا بین استفاده از فصل رشد و 

 .هاي دمايي تعادل برقرار شوداجتناب از تنش

کیلوگرم  1120يافته حاضر که حاکي از برتري 

ت بر هکتار ي عملکرد بلال سبز در تاريخ کاش

تیر است، به وضوح  15خرداد نسبت به  15

تاريخ کاشت يك عامل  دهد کهنشان مي

مديريتي کلیدي در دستیابي به پتانسیل 

اين برتري عمدتاً  عملکرد ذرت شیرين است. 

اجتناب از تنش گرمايي پايان  ناشي از

تر اجزاي عملکرد تحت توسعه مطلوب و فصل

، تعیین است. بنابراين ترشرايط محیطي مناسب

تاريخ کاشت بهینه بر اساس الگوي اقلیمي هر 
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ترين گام در برنامه منطقه، اولین و مهم

مديريتي مزرعه ذرت شیرين براي حصول 

  .حداکثر عملکرد اقتصادي است

کیلوگرم بر  17944حداکثر عملکرد بلال سبز )

هکتار( در تیمار ترکیبي 

 300ازتوباکتر+آزوسپیريلوم+سودوموناس با 

(. در 6گرم نیتروژن حاصل شد )شکل کیلو

کیلوگرم(، همین  240شرايط کاهش نیتروژن )

 16467ترکیب کود زيستي عملکردي معادل 

اين نشان  کیلوگرم بر هکتار  تولید کرد.

دهد که پاسخ عملکرد بلال سبز به سطوح مي

مختلف نیتروژن تحت تأثیر نوع کود زيستي 

افزايش ، يكقرار گرفته است. از ديدگاه فیزيولوژ

عملکرد بلال سبز، ناشي از بهبود رشد رويشي و 

زايشي گیاه، توسعه بهتر سیستم ريشه و جذب 

عناصر غذايي و افزايش سطح فتوسنتز کننده و 

 240تیمار   انتقال بهتر مواد فتوسنتزي است.

 :کیلوگرم نیتروژن + ترکیب کود زيستي

ثبت شد.  کیلوگرم بر هکتار  16467 عملکرد

دهنده هم افزايي بین نیتروژن فوق نشان نتايج

و کودهاي زيستي است. کودهاي زيستي با 

هاي مختلف از جمله تثبیت نیتروژن مکانیسم

کنندگي )توسط ازتوباکتر و آزوسپیريلوم(، حل

فسفات و تولید سیدروفور )توسط سودوموناس( 

هاي رشد )مانند اکسین و و تولید هورمون

ايي را بهبود جیبرلین(، جذب عناصر غذ

بخشیده و رشد رويشي و زايشي گیاه را افزايش 

 دادند.

کیلوگرم نیتروژن )کاهش  240تحت تیمار 

، کاربرد توصیه شده(  نسبت به سطح 20%

 16467ترکیب کود زيستي عملکردي معادل 

کیلوگرم بر هکتار  تولید کرد که حتي از تیمار 

 15982کیلوگرم نیتروژن ) 300شاهد با 

(. اين 6بر هکتار ( بالاتر بود )شکل  کیلوگرم

پتانسیل بالاي کودهاي  دهندهيافته نشان

زيستي در جبران کاهش مصرف نیتروژن 

است. به عبارت ديگر، استفاده از  شیمیايي

درصد  20کودهاي زيستي امکان کاهش 

مصرف نیتروژن را بدون افت عملکرد فراهم 

 .کندمي

  نیتروژن با تثبیت ازتوباکتر و آزوسپیريلوم

ي، دسترسي گیاه به نیتروژن را افزايش اتمسفر

هاي رشد داده و همچنین با تولید هورمون

مانند اکسین، تقسیم سلولي و رشد گیاه را 
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با حل کردن  سودوموناسو  کنندتحريك مي

هاي غیرقابل جذب و تولید سیدروفور، فسفات

بخشد که براي جذب فسفر و آهن را بهبود مي

به بلال ضروري  هاانتقال آسیمیلاتفتوسنتز و 

زمان با ها به طور هماين میکروارگانیسم .است

بهبود توسعه سیستم ريشه، جذب آب و عناصر 

غذايي را افزايش داده و در نهايت منجر به 

 .شوندافزايش عملکرد بلال سبز مي

در  %6/19افزايش عملکرد )بلال سبز( حدود 

نظر اقتصادي  تیمار ترکیبي نسبت به شاهد، از

تواند سودآوري را بهبود قابل توجه است و مي

بخشد. همچنین کاهش مصرف نیتروژن 

بدون افت عملکرد، از نظر  %20شیمیايي تا 

محیطي حائز اهمیت است زيرا از آلودگي زيست

هاي زيرزمیني و خاک ناشي از نیترات آب

کند و به سوي کشاورزي پايدار جلوگیري مي

 کند.حرکت مي

گیري کاربردي در اين رابطه خواهیم و نتیجهد

حداکثر  داشت. اول آن که براي دستیابي به

کیلوگرم  300 عملکرد بلال سبز، استفاده از

نیتروژن در هکتار همراه با ترکیب کود زيستي 

توصیه  ()ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + سودوموناس

شود و دوم اين که در صورت محدوديت مي

ا تمايل به کاهش مصرف مصرف نیتروژن ي

 240ترکیب کود زيستي با  هاي شیمیايي،نهاده

تواند بدون مي کیلوگرم نیتروژن در هکتار

کاهش محسوس عملکرد مورد استفاده قرار 

دهد که اين نتايج به وضوح نشان مي .گیرد

ادغام کودهاي زيستي در مديريت تغذيه ذرت 

لکه دهد، بشیرين نه تنها عملکرد را افزايش مي

 .بخشدپايداري سیستم زراعي را نیز بهبود مي
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 ارتفاع گياه، قطر ساقه و تعداد شاخه در گياهتجزيه واريانس صفات -5جدول 

ns  باشند.مي %1و  %5، * و ** به ترتیب بیانگر غیرمعني دار و معني دار در سطح 

 

عملکرد بلال  %6/19افزايش ، از نظر اقتصادي  

تواند سودآوري قابل سبز با کودهاي زيستي مي

توجهي داشته باشد و همچنین امکان کاهش 

مصرف نیتروژن به صورت کود شیمیايي  20%

 بدون افت عملکرد وجود خواهد داشت. 

 منبع تغييرات درجه آزادی عملکرد بلال سبز وزن پوست بلال عملکرد دانه قابل کنسرو

ns 25/1452 ns 647/58 ns 37/1989 1 سال 

 تکرار )سال( 4 75/509 278/14 56/367

 تاريخ کاشت 1 14/6345 * 87/3467 * 65/5028 *

ns 36/18 ns 057/11 ns 248/31 1  تاريخ کاشت ×سال 

 نیتروژن 1 37/1866 * 362/479 * 44/1478 *

ns 36/5 ns 205/2 ns 524/11 1  نیتروژن ×سال 

ns 28/349 ns 79/261 ns 075/386 1  نیتروژن× تاريخ کاشت 

ns 85/11 ns 836/7 ns 36/15 1  نیتروژن ×تاريخ کاشت  ×سال 

 کود زيستي 3 59/761 * 18/44 * 72/544 *

ns 89/36 ns 522/3 ns 78/52 3  کود زيستي× سال 

ns 67/108 ns 023/10 ns 526/136 3  کود زيستي× تاريخ کاشت 

ns 57/13 ns 534/6 ns 847/21 3  کود زيستي ×تاريخ کاشت  ×سال 

* 22/187 ns 618/6 *392/277 3  کود زيستي ×نیتروژن 

ns 57/21 ns 558/2 ns 75/21 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×سال 

ns 65/329 ns 345/14 ns 368/441 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×تاريخ کاشت 

ns 08/40 ns 447/2 ns 047/90 3  کود زيستي ×نیتروژن  ×تاريخ کاشت   ×سال 

 خطا 60 039/71 474/5 52.59

 ضريب تغییرات )درصد( - 36/22 29/8 78/19
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 Oktem et alهاي نتايج حاضر با يافته

درباره تأثیر مثبت نیتروژن بر   (2010)

عملکرد ذرت شیرين همخواني دارد. تأثیر 

ترکیب کودهاي زيستي بر عملکرد بلا نیز 

( 1391موسي و بلوچي )توسط ملکي نارگ

 د شده است.تأيی

براي دستیابي به حداکثر عملکرد بلال سبز، 

خرداد( توصیه  15کشت در تاريخ بهینه )

کیلوگرم نیتروگرم  300شود. مصرف مي

نیتروژن در هکتار همراه با کود زيستي ترکیبي 

نتايج مطلوبي دارد و در صورت محدوديت 

مصرف نیتروژن، استفاده از ترکیب 

تواند کاهش عملکرد ازتوباکتر+آزوسپیريلوم مي

 را جبران کند.

 

 

 مقايسه ميانگين اثر تاريخ کاشت بر عملکرد بلال سبز -5شکل 

 

 

 مقايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن و کود زيستی بر عملکرد بلال سبز -6شکل 
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1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb3تر، : ازتوباکb 4: آزوسپيريلوم وbازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودوموناس : 

 

 (Huskوزن پوست بلال )

هاي کشاورزي، به ويژه بر روي در پژوهش

گیري گیاهان زراعي مانند ذرت شیرين ، اندازه

يکي از  (Husk weight) وزن پوست بلال

اجزاي مهم در ارزيابي عملکرد و کیفیت 

ها نشان يه مرکب دادهيج تجزمحصول است. نتا

داد که اثر تاريخ کاشت، نیتروژن، کود زيستي و 

تاريخ کاشت در سطح يك  ×اثر متقابل سال 

دار بود )جدول درصد بر وزن پوست بلال معني

گرم وزن  20.0خرداد با میانگین  15کشت (. 5

 18.3تیر ) 15پوست بلال نسبت به کشت 

(. 7افزايش نشان داد )شکل  %3/9گرم( حدود 

اين اختلاف احتمالاً ناشي از رشد بهتر گیاه و 

يا پوشنده بلال هاي غلافي توسعه بیشتر برگ

تر کشت )هاسك( در شرايط محیطي مطلوب

 زودتر بود.

 1/20کیلوگرم نیتروژن با میانگین  300تیمار 

 240گرم وزن برگ هاي غلافي نسبت به 

افزايش  %4/10گرم( حدود  2/18کیلوگرم )

(. اين نتايج نشان 8داشت )شکل  وزن پوست

داد که نیتروژن کافي باعث توسعه بهتر 

ها با هاي پوششي بلال شد. اين يافتهبافت

  Kaukis & Davis (1986)گزارشات 

هاي بلال درباره تأثیر مديريت زراعي بر ويژگي

 ذرت شیرين همخواني دارد.

 3/20تیمار ازتوباکتر+آزوسپیريلوم با میانگین 

ترين وزن پوست را نشان داد. اين گرم بیش

گرم( حدود  1/18مقدار نسبت به شاهد )

 (.9دار داشت )شکل افزايش معني 2/12%

وزن بیشتر پوست ، از ديدگاه فیزيولوژيك

دهنده توسعه بهتر سیستم )هاسك( نشان

تواند از محافظتي بلال است. اين ويژگي مي

هاي مکانیکي در طول رشد و برداشت آسیب

هاي پوست، ري کند. از نظر صنعتيجلوگی

تر براي مصارف صنعتي )تولید کاغذ سنگین

ترند، اما براي بازار بندي( مناسبسیگار يا بسته

خوري، نسبت مناسب دانه به پوست اهمیت تازه

بیشتري دارد. در مقايسه با استانداردهاي 

گرم  20-18وزن پوست در محدوده ، صنعتي

بل قبول است که براي اکثر مصارف صنعتي قا

رقم مورد مطالعه در شرايط بهینه به اين 

 استانداردها دست يافت.
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براي دستیابي به حداکثر وزن پوست، کشت 

 300شود. مصرف خرداد( توصیه مي 15زودتر )

کیلوگرم نیتروژن همراه با کود زيستي ترکیبي 

خوري، نتايج مطلوبي دارد. براي بازار تازه

تر ترکیب کودي، به  توان با تنظیم دقیقمي

تعادل بهتري بین وزن پوست و عملکرد دانه 

 دست يافت.

 

 

 مقايسه ميانگين اثر تاريخ کاشت بر وزن پوست بلال -7شکل 

 

 

 مقايسه ميانگين اثر سطوح نيتروژن بر وزن پوست بلال -8شکل 
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 مقايسه ميانگين اثر مصرف کود زيستی بر وزن پوست بلال -9شکل 

1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb ،3: ازتوباکترb 4: آزوسپيريلوم وbازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودوموناس : 

 

 

 عملکرد دانه قابل کنسرو

ها نشان داد که اثر يج تجزيه مرکب دادهنتا

کود زيستي و اثر متقابل  تاريخ کاشت، نیتروژن،

کود زيستي در سطح يك درصد بر  ×نیتروژن 

(. 5دار بود )جدول عملکرد دانه کنسروي معني

 56/8479 خرداد( با عملکرد 15کشت زودتر )

نسبت به کشت تأخیري  کیلوگرم بر هکتار 

کیلوگرم بر  54/7986تیر( با عملکرد  15)

 82/5افزايش ) داري داشتهکتار برتري معني

خرداد( به  15کشت زودتر )(. 10درصد( )شکل 

تر )دماي مناسب، دلیل شرايط محیطي مطلوب

نور کافي( و دوري از تنش گرمايي دوره پر 

شدن دانه، منجر به بهبود عملکرد دانه قابل 

خرداد( به دلیل  15کشت زودتر ) .کنسرو شد

همزماني دوره پر شدن دانه با شرايط محیطي 

عتدل، نور کافي و رطوبت تر )دماي ممطلوب

دار عملکرد دانه مناسب( منجر به بهبود معني

تیر( گیاه را در  15شد. در مقابل، کشت ديرتر )

معرض تنش گرمايي اواخر فصل قرار داد که 

تواند باعث اختلال در فرآيندهاي مي

فیزيولوژيکي مانند فتوسنتز، انتقال آسیمیلات 

 ته با نتايجها شود. اين يافها و پر شدن دانه

Waligóra (1997) و Oktem et al. 

دارد که گزارش کردند  مطابقت (2010)

اجتناب از تنش گرمايي در دوره بحراني پر 

شدن دانه، عامل کلیدي در افزايش عملکرد 

 .دانه ذرت شیرين است
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 39/8718) بیشترين عملکرد دانه قابل کنسرو

 300 در تیمار ترکیبي (کیلوگرم بر هکتار 

 +وگرم نیتروژن + ازتوباکتر + آزوسپیريلوم کیل

(. حتي در 11حاصل شد )شکل  سودوموناس

 240درصد نیتروژن ) 20شرايط کاهش 

کیلوگرم بر هکتار (، کاربرد همین ترکیب کود 

کیلوگرم بر  33/8088 زيستي عملکردي معادل

 300تولید کرد که از تیمار شاهد با  هکتار 

اين  (.11)شکل  کیلوگرم نیتروژن بالاتر بود

هش پتانسیل کودهاي زيستي در کا دهندهنشان

درصد مصرف نیتروژن شیمیايي بدون افت  20

 .است عملکرد

ها، نیتروژن نقش کلیدي در ساختار پروتئین

ها و کلروفیل دارد و تأمین بهینه آن براي آنزيم

ها ضروري است. سطوح تشکیل و پر شدن دانه

م بر هکتار ( با کیلوگر 300بالاتر نیتروژن )

تأمین بهتر منابع غذايي رشد رويشي و زايشي 

ها و وزن را تقويت کرده و با افزايش تعداد دانه

بخشد. اين ها، عملکرد نهايي را بهبود ميآن

همسو  Mojab (2011) هاينتیجه با يافته

است که بیشترين عملکرد دانه کنسروي را در 

 .سطوح بالاتر نیتروژن گزارش کرد

هاي مختلف از هاي زيستي با مکانیسمکود

تثبیت نیتروژن مولکولي با  -1 :جمله

هاي ازتوباکتر و آزوسپیريلوم(، باکتري )توسط

دسترسي گیاه به اين عنصر را افزايش داده و 

دهند. نیاز به نیتروژن شیمیايي را کاهش مي

هاي رشد )اکسین و با تولید هورمون -2

هاي بافت جیبرلین(، تقسیم سلولي و رشد

مريستمي را تحريك کرده و باعث توسعه بهتر 

با حل  -3 .شوندها ميبلال و پر شدن دانه

هاي نامحلول و تولید سیدروفور کردن فسفات

سودوموناس، جذب فسفر و آهن را  توسط 

بهبود بخشیده و به طور غیرمستقیم نقش 

مهمي در متابولیسم انرژي و انتقال مواد 

کند و در نهايت ها ايفا ميفتوسنتزي به دانه

 موجب افزايش عملکرد دانه قابل کنسرو شدند.

براي دستیابي به حداکثر عملکرد دانه قابل 

کنسرو در ذرت شیرين، کشت در تاريخ 

خرداد( + مصرف  15يعني کشت زودتر ) بهینه

کیلوگرم نیتروژن در هکتار + کاربرد توأم  300
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لوم + کودهاي زيستي )ازتوباکتر + آزوسپیري

شود. در صورت توصیه مي (سودوموناس

محدوديت دسترسي به نیتروژن يا تمايل به 

استفاده از ترکیب  هاي شیمیايي،کاهش نهاده

کیلوگرم نیتروژن در  240کود زيستي با 

تواند به عنوان يك راهکار جايگزين و مي هکتار

 .پايدار مورد استفاده قرار گیرد

د ي زيستي با بهبواز ديدگاه فیزيولوژيك، کودها

کارايي جذب و استفاده از نیتروژن، امکان 

دستیابي به عملکرد مطلوب را حتي در سطوح 

 .کنندراهم ميتر نیتروژن فپايین

درصدي  79/14از نظر اقتصادي، افزايش

عملکرد دانه قابل کنسرو در تیمار ترکیبي کود 

زيستي نسبت به شاهد، سودآوري قابل توجهي 

 .به همراه خواهد داشت براي کشاورزان

محیطي، کاهش مصرف نیتروژن از جنبه زيست

درصد بدون کاهش عملکرد، از  20شیمیايي تا 

هاي زيرزمیني و خاک ناشي از آلودگي آب

 به سوي نیترات جلوگیري کرده و گامي مهم

 .کشاورزي پايدار است

دهد که ادغام اين نتايج به وضوح نشان مي

تغذيه ذرت شیرين، کودهاي زيستي در سیستم 

نه تنها عملکرد کمي و کیفي محصول را 

دهد، بلکه پايداري سیستم زراعي را افزايش مي

هاي شیمیايي از طريق کاهش مصرف نهاده

 .بخشدبهبود مي

 

 

 بر عملکرد دانه کنسروی مقايسه ميانگين اثر تاريخ کاشت -10شکل 
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 قايسه ميانگين اثر متقابل نيتروژن و کود زيستی بر عملکرد دانه کنسرویم  -11شکل 

1b ،2: عدم مصرف کود زيستیb ،3: ازتوباکترb 4: آزوسپيريلوم وbازتوباکتر + آزوسپيريلوم + سودوموناس : 

 

 

 

 نتيجه گيری

خرداد( نسبت به  15کشت در تاريخ زودتر )

 د راتیر( برتري خو 15تاريخ ديرتر يا تاخیري )

در دستیابي به عملکرد بیشتر نشان داد. 

 17277عملکرد بلال سبز در کشت زودتر 

درصد افزايش(،  48/6کیلوگرم بر هکتار  )

کیلوگرم بر  8479عملکرد دانه قابل کنسرو 

درصد افزايش( و عملکرد دانه  82/5هکتار  )

درصد افزايش(  2/5کیلوگرم بر هکتار  ) 2102

تر و طول دمايي مطلوببود که دلیل آن شرايط 

 تر در کشت بهاره است.دوره رشد طولاني

برهمکنش نیتروژن و کودهاي زيستي بسیار 

حائز اهمیت بود. بیشترين عملکرد کمي 

کیلوگرم بر هکتار،  17944)عملکرد بلال سبز 

کیلوگرم بر هکتار  8719عملکرد دانه کنسروي 

کیلوگرم بر هکتار( و  2377و عملکرد دانه 

 39/6درصد، روغن  2/14)پروتئین کیفي 

کیلوگرم نیتروژن  300درصد( در تیمار تلفیقي 

در هکتار + ازتوباکتر + آزوسپیريلوم + 

سودوموناس حاصل شد. نکته برجسته تحقیق 

اين بود که مصرف توأم اين کودهاي زيستي با 

 20کیلوگرم نیتروژن در هکتار )کاهش  240

معادل يا درصدي نیتروژن شیمیايي( عملکردي 

کیلوگرم  300حتي بهتر از تیمار شاهد با 

نیتروژن )بدون کود زيستي( تولید کرد. اين 

موضوع پتانسیل بالاي کودهاي زيستي را در 
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جبران بخشي از نیاز به نیتروژن شیمیايي و 

امکان کاهش مصرف آن را بدون افت عملکرد 

دهد. کاربرد کودهاي زيستي با افزايش نشان مي

هاي وفیل و بهبود ساير شاخصمیزان کلر

سازي فرآيندهاي متابولیکي گیاه رشدي، بهینه

 .را به همراه داشت

گیري نهايي و ارائه راهکار کاربردي، به در نتیجه

شود براي دستیابي به کشاورزان توصیه مي

حداکثر عملکرد و کیفیت ذرت شیرين در 

 15منطقه تاکستان، نسبت به کشت زودتر )

 300نمايند. همچنین، مصرف  خرداد( اقدام

کیلوگرم نیتروژن در هکتار همراه با تلقیح بذر 

با ترکیب کودهاي زيستي ازتوباکتر + 

عنوان بهترين آزوسپیريلوم + سودوموناس به

تیمار جهت دستیابي به بالاترين عملکرد بلال 

سبز، عملکرد دانه کنسروي و عملکرد نهايي 

د. در گردرطوبت( پیشنهاد مي %14دانه )

صورت تمايل به کاهش مصرف کودهاي 

شیمیايي نیتروژنه و حرکت به سمت کشاورزي 

درصدي نیتروژن  20پايدار، امکان کاهش 

شرط کیلوگرم بر هکتار ( به 240شیمیايي )

استفاده توأم از ترکیب کودهاي زيستي مذکور 

داري در وجود دارد، بدون آنکه افت معني

د شود. اين عملکرد يا کیفیت محصول ايجا

هاي ها از نظر اقتصادي )کاهش هزينهيافته

محیطي )کاهش آلودگي خاک و نهاده( و زيست

هاي زيرزمیني ناشي از نیترات( حائز اهمیت آب

اين راهکار گامي مؤثر در جهت  .فراوان هستند

هاي حفظ حاصلخیزي خاک، کاهش آلودگي

هاي محیطي و حرکت به سمت نظام زيست

 .ار استکشاورزي پايد

 

 منابع

ک. و  ،پيرسته انوشهه. احمدی، ع.، 

هاي . اثر تلقیح بذر با باکتري1398 خاوازی.

محرک رشد بر صفات مورفولوژيك و عملکرد 

مجله تحقیقات خاک و آب،  .ايذرت دانه

30(4:) 123-135. 

. اهمیت تولید و مصرف 1382 پور، پ.پزشک

رساني علمي، فصلنامه اطلاع ذرت شیرين.

18(1:) 69-70. 

. اثر سطوح 1393 حبيبی، م. و م. مجيديان.

مختلف نیتروژن و تراکم بوته بر رشد و عملکرد 



                                                                                                                                       …اثر تاریخ کاشت، کود زیستی و مقدار نیتروژن بر 

1234  

 

 

 

 

 

گیاهي،  هاي تولیدمجله پژوهش .ذرت شیرين

21 (2) :45-60. 

و م. نصيری  ،خوش اخلاق، ف.، ع. کوچکی

. اثر تاريخ کاشت و تراکم بوته 1394 محلاتی.

یرين در بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت ش

مجله به زراعي  .شرايط آب و هوايي مشهد

 .92-77 (:1)16، کشاورزي

. شرکت کشت و صنعت و دامپروری مغان

کاتالوگ ارقام ذرت. انتشارات داخلي . 1390

 .شرکت مغان

. باغباني )سبزيکاري(، جلد 1361 شيبانی، ح.

 ص. 332سوم. انتشارات مرکز نشر سپهر. 

م. ت. فيض  مختارپور، ح.، س. ا، مساوات،

. اثر تاريخ کاشت و 1387 و ع. صابری. ،بخش

تراکم بوته بر عملکرد بلال ذرت شیرين در 

کشت تابستانه. مجله الکترونیك تولید گیاهان 

 .113-101 :(1)1زراعي، 

. 1391. موسی، ب.، و ر. بلوچیملکی نارگ

اثر کاربرد توأم کودهاي زيستي و شیمیايي بر 

مجله  ن،ذرت شیريعملکرد و اجزاي عملکرد 

 .335-321 (:3)26علوم خاک و آب، 

 

Bavec, F. and M. Bavec. 2002. Effects of 

plant population on leaf area index, cob 

characteristics and grain yield of early 

maturing maize cultivars (FAO 100–400). 

European Journal of Agronomy, 16(2): 151-

159. https://doi.org/10.1016/S1161-

0301(01)00122-6 

 

Bohn, H. L., B. L. McNeal, and G. A. 

O'Connor. 1985. Soil Chemistry (2nd ed.). 

John Wiley & Sons. 

 

Bouyoucos, G. J. 1962. Hydrometer method 

improved for making particle size analyses 

of soils. Agronomy Journal, 54(5): 464-465. 

https://doi.org/10.2134/agronj1962.0002196

2005400050028x 

 

Bremner, J. M. 1996. Nitrogen-Total. In D. 

L. Sparks (Ed.), Methods of Soil Analysis: 

Part 3 Chemical Methods (pp. 1085-1121). 

SSSA Book Series No. 5. Madison, WI: Soil 

Science Society of 

America. https://doi.org/10.2136/sssabookse

r5.3.c37 

 

Kaukis, K. and D. W. Davis. 1986. Sweet 

corn production. In Vegetable Production 

(pp. 293-312). Van Nostrand Reinhold. 

 

Kaukis, K. and D. W. Davis. 1986. Sweet 

corn breeding. In M. J. Bassett (Ed.), 

https://doi.org/10.1016/S1161-0301(01)00122-6
https://doi.org/10.1016/S1161-0301(01)00122-6
https://doi.org/10.2134/agronj1962.00021962005400050028x
https://doi.org/10.2134/agronj1962.00021962005400050028x
https://doi.org/10.2136/sssabookser5.3.c37
https://doi.org/10.2136/sssabookser5.3.c37


      1404تابستان ، 2 ، شماره 17، جلد هاي به زراعیمجله پژوهش                                                                                                      1235

 

Breeding Vegetable Crops (pp. 475-519). 

AVI Publishing. 

 

Keeney, D. R. and D. W. Nelson. 1982. 

Nitrogen—Inorganic forms. In A. L. Page 

(Ed.), Methods of Soil Analysis: Part 2 

Chemical and Microbiological Properties 

(2nd ed., pp. 643-698). Madison, WI: 

American Society of 

Agronomy. https://doi.org/10.2134/agronmo

nogr9.2.2ed.c33 

 

Khodarahmpour, Z. 2011. Effect of 

planting date on yield and yield components 

of different maize (Zea mays L.) hybrids. 

African Journal of Agricultural Research, 

6(16): 3852-3855. 

 https://academicjournals.org/journal/AJAR/

article-full-text-pdf/1F17D1717522 

 

Mojab, M. 2011. Effect of nitrogen 

fertilizer levels on growth, yield, and quality 

of sweet corn (Zea mays L. saccharata). 

Journal of Agricultural Science and 

Technology, 13(5): 1023-1031. 

 http://jast.modares.ac.ir/article-23-10454-

en.html 

 

Oktem, A., A. T. Oz, S. Yucel, and M. E. 

Oz. 2010. Effect of nitrogen on yield and 

some quality parameters of sweet corn. 

Communications in Soil Science and Plant 

Analysis, 41(7): 832-847. 

 https://doi.org/10.1080/0010362100359235

8 

 

Olsen, S. R. and L. E. Sommers. 1982. 

Phosphorus. In A. L. Page (Ed.), Methods of 

Soil Analysis: Part 2 Chemical and 

Microbiological Properties (2nd ed., pp. 

403-430). Madison, WI: American Society 

of 

Agronomy. https://doi.org/10.2134/agronmo

nogr9.2.2ed.c24 

 

Sharma, S. B., R. Z. Sayyed, M. H. 

Trivedi, & T. A. Gobi. 2013. Phosphate 

solubilizing microbes: sustainable approach 

for managing phosphorus deficiency in 

agricultural soils. SpringerPlus, 2, 

587. https://doi.org/10.1186/2193-1801-2-

587 

 

Simard, R. R. 1993. Ammonium acetate-

extractable elements. In M. R. Carter (Ed.), 

Soil Sampling and Methods of Analysis (pp. 

39-42). Boca Raton, FL: Lewis Publishers. 

 

Vessey, J. K. 2003. Plant growth promoting 

rhizobacteria as biofertilizers. Plant and 

Soil, 255(2): 571-

586. https://doi.org/10.1023/A:10260372168

93 

 

Waligóra, H. 1997. The effect of sowing 

date on growth and yield of sweet corn (Zea 

mays L. var. saccharata). Journal of Applied 

Genetics, 38A(1): 87-95. 

 https://link.springer.com/article/10.1007/BF

03172845 

 

https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.c33
https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.c33
https://academicjournals.org/journal/AJAR/article-full-text-pdf/1F17D1717522
https://academicjournals.org/journal/AJAR/article-full-text-pdf/1F17D1717522
http://jast.modares.ac.ir/article-23-10454-en.html
http://jast.modares.ac.ir/article-23-10454-en.html
https://doi.org/10.1080/00103621003592358
https://doi.org/10.1080/00103621003592358
https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.c24
https://doi.org/10.2134/agronmonogr9.2.2ed.c24
https://doi.org/10.1186/2193-1801-2-587
https://doi.org/10.1186/2193-1801-2-587
https://doi.org/10.1023/A:1026037216893
https://doi.org/10.1023/A:1026037216893
https://link.springer.com/article/10.1007/BF03172845
https://link.springer.com/article/10.1007/BF03172845


                                                                                                                                       …اثر تاریخ کاشت، کود زیستی و مقدار نیتروژن بر 

1236  

 

 

 

 

 

Wu, S. C., Z. H. Cao, Z. G. Li, K. C. 

Cheung, and M. H. Wong. 2005. Effects of 

biofertilizer containing N-fixer, P and K 

solubilizers and AM fungi on maize growth: 

a greenhouse trial. Geoderma, 125(1-2): 

155-

166. https://doi.org/10.1016/j.geoderma.200

4.07.003 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.07.003
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2004.07.003


 

 

 

 

 (.Sesamun indicum L) د بررسی اثر محلول پاشی کودهای ریز مغذی و هیومیک اسید بر عملکرد کنج
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 چکيده

خ کشت ر تاريدپاشي کودهاي ريزمغذي و مصرف هیومیك اسید بر عملکرد و اجزاي عملکرد کنجد به منظور اثر محلول

ق به صورت طرح اين تحقی شد. انجام 1401 زراعي ستگاه عراقي محله در سالمزرعه تحقیقاتي اي آزمايشي در تأخیري،

 د. صفات مورد بررسيتکرار در مزرعه تحقیقاتي ايستگاه عراقي محله انجام ش 3تیمار در  9 هاي کاملا تصادفي بابلوک

 ده از اينست آمتايج بدو عملکرد بیولوژيك بود. ن شامل ارتفاع بوته، شاخص برداشت، عملکرد دانه، وزن هزار دانه

یك اسید ريزمغذي، شاهد و شاهد+کود آبیاري+بذرمال هیوم + پژوهش نشان داد که تیمار بذرمال هیومیك اسید

و کود  ك اسیدترين عملکرد بیولوژيك مربوط به کود آبیاري هیومیبیشترين عملکرد بیولوژيك را داشتند و پايین

اري دطور معنيبارها انه در گروه شاهد و تیمار هشتم در مقايسه با ديگر تیمآبیاري+ريزمغذي بود. همچنین وزن هزار د

هزار  داري وزنور معنيدهد که استفاده از کودهاي ريزمغذي و هیومیك اسید توانست بطتر بود. اين نتايج نشان ميپايین

مال بذر + اهدشسید و رمال هیومیك اداري در تیمار شاهد، شاهد+بذدانه افزايش دهد. در نهايت عملکرد دانه بطور معني

 ذرمال کردنبدهد که داري بیشتر از ديگر تیمارها بود. اين نتايج نشان ميريزمغذي بطور معني + هیومیك اسید

 هیومیك اسید نسبت به ديگر تیمارها اثرات بهتري بر عملکرد دانه داشته است. 

  

هیومیك اسید، هاي ريزمغذيکود، دانه هاي روغني، اسیدهاي چرب :کليدیهای واژه

                                           
  )ali.daneshmand@qamiau.ac.ir( رنده مسئولنگا *
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 مقدمه

هاي ترين دانهعنوان يکي از قديميبهکنجد 

روغني متعلق به راسته توبیفلورا و تیره 

پدالیاسه است. کنجد به عنوان يك گیاه 

پربازده، بصورت مخلوط يا تك کشتي و با 

  استفاده از رطوبت باقیمانده در خاک رشد 

. کنجد به دلیل ( ,2014Bedigian)کند مي

دارابودن اسیدهاي چرب اشباع نشده )با چند 

پیوند دوگانه( با کیفیت بالا و اسیدهاي چرب با 

ثبات زياد که از تند شدن اکسیداتیو روغن 

ترکیب اسیدهاي چرب  کند.جلوگیري مي

هاي نیمه روغن کنجد به عنوان يکي از روغن

( 18:1خشك شونده عمدتاً شالم اولئیك اسید )

( به ترتیب به مقدار 18:2لینولئیك اسید )و 

درصد و داراي رنگ زرد تیره  30-52و  54-32

و بو و طعم مطلوب است و به عنوان بهترين 

روغن داراي ثبات بالا در مصارف آشپزي و روي 

گیرد. بذرهاي میز غذا مورد استفاده قرار مي

-26درصد روغن،  40ـ60کنجد حاول 

صد فیبر خام است رد 3 -6درصد پروتئین و 19

(2017., et alChellamuthu )دي، . انديس ي

وزن مخصوص و ارزش اسیدي )عدد اسیدي( 

-921/0، 103-113روغن کنجد به ترتیب 

و بذر آن منبع غني از  00/1-2/2و  916/0

نیاسین، فولیك اسید و توکوفرول است 

(2017., et alChellamuthu ) .ها به ريزمغذي

خصوص روي، آهن و منگنز به طور وسیعي در 

هاي مناطق خشك و نیمه خشك به دلیل خاک

و  pHها توسـط خـاک، بـالا بودن تثبیت آن

هـا، درصد بالاي کربنات کلسـیم ايـن خـاک

شکل غیر قابل جذب براي گیاه بـه سـرعت به

هـا در گیاهان تبديل میشـوند و کمبـود آن

. ترکیب (Wu et al., 2016)شود ظاهر مي

افزايي تواند با کودها اثرات همديگري که مي

مواد داشته باشد؛ اسید هیومیك است. 

-اي از ترکیبات آليهیومیکي طیف گسترده

معدني مختلفي هستند که اين ترکیبات شامل: 

ها و اسیدهاي ها، پپتیداسید آمینه، فنول

ها بستگي با انواع کاتیوننئوکلوئیك در هم

عا ترکیبات منحصر به فردي هستند که مجمو

. اسید (El-Bassiony et al., 2010)اند ساخته

دهد، هیومیك ظرفیت خاک را افزايش مي
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زني بذر را کند، جوانهتهويه آن را تسهیل مي

بخشد و همچنین درصد نیتروژن بهبود مي

دهد. از تاثیر موجود در خاک را افزايش مي

توان به کمپلکس اسید هیومیك بر گیاهان مي

هاي فلزي و همچنین افزايش کردن يون

 Li et)راندمان مصرف کودهاي ديگر نام برد 

al., 2019) اسید هیومیك به عنوان يك .

کننده ارگانیك در ترکیب با کودهاي تقويت

کند العاده عمل ميطبیعي ديگر نیز فوق

(Mahmood et al., 2020) در واقع کودهاي .

طبیعي با وجود اسید هیومیك کارايي بیشتري 

شوند. در واقع پیدا کرده و مقرون به صرفه مي

اسید هیومیك اثربخشي کودهاي طبیعي ديگر 

 . (Rasheed et al., 2017)کند را دوچندان مي

اين مطالعه با هدف اثر محلولپاشي کودهاي 

ريزمغذي و مصرف هیومیك اسید بر عملکرد و 

اجزاي عملکرد کنجد تحت شرايط تاريخ کشت 

 تأخیري انجام شد.

 

 هامواد و روش

پاشي کودهاي ريزمغذي و منظور اثر محلول به

مصرف هیومیك اسید بر عملکرد و اجزاي 

 ،عملکرد کنجد در تاريخ کشت تأخیري

مزرعه تحقیقاتي ايستگاه عراقي  آزمايشي در

شد. ايستگاه  انجام 1401 زراعي در سالمحله 

تحقیقات کشاورزي گرگان داراي میانگین دراز 

متر، میلي 487مدت بارندگي سالانه تقريبا 

-درجه سانتي 10دامنه نوسانات دمايي سالانه 

متر از سطح دريا و میانگین  5/5گراد، ارتفاع 

گراد در درجه سانتي 18نه تقريبا دماي سالا

 24دقیقه و  53درجه،  36عرض جغرافیايي 

 24درجه،  54ثانیه شمالي و طول جغرافیايي 

ثانیه شرقي قرار دارد. در اين  51دقیقه و 

منطقه معمولاٌ يك فصل معتدل و مرطوب بعد 

شود. يك فصل نسبتا گرم و مرطوب دنبال مي

یین کردن پیش از انجام مطالعه، براي تع

خصوصیات فیزيکي و شیمیايي خاک مزرعه، از 

برداري انجام سانتیمتري خاک، نمونه 90عمق 

مشخصات فیزيکي و شیمیايي خاک نیز  گرفت.

در آزمايشگاه موسسه تحقیقات خاک و آب 

نتايج تجزيه خاک  گیري و بررسي شد واندازه

 آورده شده است. 1در جدول 
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 متر خاک مزرعهسانتی 0-90ر عمق مشخصات خاک مزرعه د -1جدول 

 برداری خاکعمق نمونه های خاکشناسیمولفه

 60-90 30-60 0-30 0-15 های خاکويژگی

 30/7 30/7 27/7 20/7 اسیديته

 41/1 42/1 31/1 35/1 هاي قابل تبادلدرصد کاتیون

 40/0 60/0 30/1 50/1 درصد کربن آلي

 03/0 06/0 13/0 15/0 درصد نیتروژن کل

 60/8 70/6 2 01/1 (ppmفسفر قابل جذب )

 333 296 108 70 (ppm) پتاسیم قابل دسترس

 3g/cm 44/1 42/1 40/1 40/1وزن مخصوص ظاهري 

 33 34 29 28 درصد رس

 52 52 53 54 درصد سیلت

 15 14 18 18 درصد شن

 لوم-سير-سیلتي لوم-سير-سیلتي لوم-سير-سیلتي لوم-رسي-سیلتي بافت خاک

(a) هاح آزمايشي و  تیمارطر 

 

هاي کاملا اين تحقیق به صورت طرح بلوک

تکرار در مزرعه  3تیمار در  9 تصادفي با

ر تحقیقاتي ايستگاه عراقي محله انجام شد. در ه

 40ها، رديف کشت، فاصله بین رديف 5کرت 

 متر در نظر 3متر و فاصله بین تکرارها سانتي

زير  گرفته شد. تیمارهاي آزمايشي بصورت

 بودند:

بر اساس  NPK مصرف کودهاي پايه – 1

 کیلوگرم/هکتار( 200آزمون خاک )

بر اساس آزمون  NPK رف کودهاي پايهمص - 2

کیلوگرم/هکتار( همراه با محلول  200خاک )

 کیلوگرم/هکتار(. 5پاشي کودهاي ريزمغذي )

بر اساس آزمون  NPK رف کودهاي پايهمص - 3

مراه با بذرمال کیلوگرم/هکتار( ه 200خاک )

 هیومیك اسید )يك گرم/کیلوگرم بذر(.

بر اساس آزمون  NPK مصرف کودهاي پايه - 4

کیلوگرم/هکتار( همراه با بذرمال  200خاک )

هیومیك اسید )يك گرم/کیلوگرم بذر( و 
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 5محلول پاشي کودهاي ريزمغذي )

 کیلوگرم/هکتار(.  

بر اساس آزمون  NPK مصرف کودهاي پايه - 5

کیلوگرم/هکتار( همراه با  کود  200خاک )

 کیلوگرم/هکتار(.   5آبیاري هیومیك اسید )

بر اساس آزمون  NPK مصرف کودهاي پايه - 6

کیلوگرم/هکتار( همراه با  کود  200خاک )

کیلوگرم/هکتار( و  5آبیاري هیومیك اسید )

 5محلول پاشي کودهاي ريزمغذي )

 کیلوگرم/هکتار(. 

بر اساس آزمون  NPK مصرف کودهاي پايه - 7

کیلوگرم/هکتار( همراه با بذرمال  200خاک )

)يك گرم/کیلوگرم بذر( و کود آبیاري هیومیك 

 کیلوگرم/هکتار(.   5اسید )

بر اساس آزمون  NPK مصرف کودهاي پايه - 8

کیلوگرم/هکتار( همراه با بذرمال   200خاک )

)يك گرم/کیلوگرم بذر( و کود آبیاري هیومیك 

گرم/هکتار( و محلول پاشي کیلو 5اسید )

 کیلوگرم/هکتار(.  5کودهاي ريزمغذي )

بر  NPK درصد کودهاي پايه 75مصرف  -9

کیلوگرم/هکتار(  150اساس آزمون خاک )

همراه با بذرمال )يك گرم/کیلوگرم بذر( و کود 

کیلوگرم/هکتار( و  5آبیاري هیومیك اسید )

 5محلول پاشي کودهاي ريزمغذي )

 کیلوگرم/هکتار(. 

 عمليات زراعی

قبل از کشت آماده  آزمايش اجراي محل زمین

سازي شد و براي کشت کنجد آماده شد. . نوع 

رقم کنجد براي کشت از نوع کنجد ناشکوفا 

)متحمل به ريزش( انتخاب شد. براي هر تیمار 

سانتیمتري  40متري با فاصله رديف  5خط  5

هاي کاشت درنظر گرفته شد و فاصله بین رديف

متر بود.   3ر و فاصله تکرارها از يکديگر مت 2

، نمونه برداري از خاک پیش از مرحله کاشت

مزرعه انجام شد و جهت آنالیز به آزمايشگاه 

تاريخ کشت در خاک و آب مرکز ارسال شد. 

نظر گرفته براي زمان کشت مناسب، نیمه 

خرداد ماه و کشت تاخیري که در اين مطالعه 

 20س از آن و در تاريخ روز پ 20مورد نظر بود، 

کودهاي پايه فسفاته و تیر ماه انجام گرفت. 

تیمار  8پتاسه بر اساس نتايج آنالیز خاک در 

هنگام کاشت مصرف شده و کودهاي  "تماما

کیلوگرم  200نیتروژنه نیز به صورت سرک در 
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درصد   30مرحله  3در هکتار بصورت سرک در 

میل برگي تا تک 8درصد از   35هنگام کاشت، 

درصد قبل از گلدهي )قبل تا شروع  35ساقه و 

فسفر استفاده نشد.  گلدهي( استفاده شدند.

پي پس ام  15چون حد استاندارد براي کنجد 

است که براساس آنالیز خاک، خاک محل کشت 

پي پي ام بوده و نیازي به استفاده از  50/16

 50فسفر نبود. سولفات پتاسیم نیز بمیزان 

ار استفاده شد. چون با توجه به کیلوگرم در هکت

تحقیقات و پژوهشي که انجام شده، اگر زير 

کیلوگرم سولفات  200باشد حداقل بايد  150

کیلـوگرم  عناصر  5پتاسیم مصرف شود. 

ريزمغذي آهن، روي و کلسیم براي هر هکتار و 

بهمین میزان براي هیومیك اسید، میزان کود 

هاي کرت  مورد نیاز براي مـساحت هـر يـك از

گرديد که نصف  2اصلي محاسبه و تقسیم بر 

آن در مرحله اول و نصف ديگر در مرحله دوم  

براي بذر مال کردن  مورد استفاده قرار گرفـت.

هیومیك اسید، يك گرم از هیومیك اسید در 

میلي لیتر آب حل شد و براي بذرمال يك  100

 هنگام در برداشتکیلوگرم بذر به کار رفت. 

پس از پايان  .گرفت صورت گیاه رسیدگي

مرحله رشد و در زمان برداشت، نمونه گیاهي از 

هر تیمار آزمايشي گرفته شد و عملکرد و 

پارامترهاي عملکردي مورد بررسي قرار گرفت. 

پارامترهاي مورد بررسي شامل تعداد غلاف در 

بوته، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع اولین غلاف، 

عي، ارتفاع بوته، عملکرد ارتفاع اولین شاخه فر

بیولوژيك کرت، وزن هزار دانه، عملکرد دانه کل 

کرت و شاخص برداشت مورد بررسي قرار 

 گرفتند. 

 بررسی صفات مورد مطالعه

 ارتفاع بوته

در مرحله رسیدگي محصول از هر قطعه مورد 

طور تصادفي انتخاب و بوته به 5گیري، اندازه

برحسب  نها از سطح زمیارتفاع بوته آن

ها گیري شد. سپس میانگین آنمتر اندازهسانتي

 عنوان ارتفاع بوته منظور شد. به

 وزن هزار دانه

دانه  100تعداد براي بررسي وزن هزار دانه،  

صورت دستي شمارش شدند و سپس وزن به
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عنوان وزن هزار ضرب شد و به 10ها در عدد آن

 دانه برحسب گرم تعیین شد.

 کی و شاخص برداشتعملکرد بيولوژي 

آوري دانه از واحد سطح پس از پايان جمع 

هاي موجود در گذاري شدند، تمامي بوتهعلامت

بر شده سطح مشخص شده )يك مترمربع( کف

 75ساعت در يك آون با دماي  72مدت و به

گراد قرار گرفتند و سپس وزن درجه سانتي

گرم  01/0ها با ترازويي با دقت خشك نمونه

ها، شدند. نهايتا با اضافه نمودن وزن دانهتعیین 

عملکرد بیولوژيکي در هر واحد آزمايشي حاصل 

شد. شاخص برداشت دانه نیز از نسبت محصول 

 دانه به عملکرد بیولوژيکي به دست آمد.

 عملکرد دانه

در هر قطعه انتخابي، مساحتي باندازه يك  

مترمربع براي محاسبه عملکرد در نظر گرفته 

هاي برداشت شده به مکاني مناسب هشد. بوت

روز  10تا  6انتقال يافتند. پس از گذشت 

ها خشك شدند و رطوبت دانه هنگامي که غلاف

هاي برداشت درصد رسید، غلاف 10به حدود 

ها صورت دستي کوبیده شده تا تمام دانهشده به

وسیله غربال و ها خارج شدند. سپس بهاز غلاف

هي )پوسته غلاف( بادکش کردن بقاياي گیا

هاي کنجد جدا شد و عملکرد مانده از دانهباقي

 دانه محاسبه شد. 

 هاتجزيه و تحليل داده

ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحلیل داده

SAS ها با استفاده از و مقايسه میانگین داده

درصد صورت  5در سطح احتمال  LSDآزمون 

نیز  Excelها از گرفت. براي رسم نمودار

 استفاده شد.

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

نتايج اين بخش از مطالعه نشان داد که 

داري در سطح تیمارهاي آزمايشي تأثیر معني

(. 2يك درصد روي ارتفاع بوته داشتند )جدول 

داري بین تیمارهاي نتايج اختلاف معني

آزمايشي را براي ارتفاع بوته نشان داد )شکل 

ين بخش از مطالعه (. بر اساس نتايج ا1

بیشترين ارتفاع بوته مربوط به گروه شاهد است 

ها به استثناي که در مقايسه با ديگر گروه

بذرمال هیومیك اسید و بذرمال هیومیك 
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داري را نشان اسید+ريز مغذي اختلاف معني

هاي بذرمال هیومیك داد. به استثناي گروه

اسید و بذرمال هیومیك اسید+ريز مغذي و 

داري ها اختلاف معنيبیم ديگر گروهشاهد، 

وجود نداشت. اين بدان معني است که تیمار 

کنجد با کودهاي ريز مغذي و هیومیك اسید 

در مقايسه با شاهد يا تأثیر ندارد و يا باعث 

 (.  1شود )شکل کاهش ارتفاع بوته مي

  

 ای مغذی بر عملکرد و اجزای عملکرد کنجدپاشی هيوميک اسيد و کودهنتايج تجزيه واريانس تأثير محلول  -2جدول 

   (MSمیانگین مربعات )  

 ارتفاع بوته عملکرد بیولوژيك وزن هزار دانه عملکرد دانه شاخص برداشت درجه آزادي منابع تغییرات

 250/51ns 219/31ns 41/31ns 0/31ns 153/55ns 2 بلوک

 **3426/00 *183/18 *312/18 *35812/18 *4897/47 8 تیمار

63/21079 16 خطا  77/2588  55/2  66/2  44/2018  

 ضريب تغییرات

 )درصد(

- 54/19  32/21  36/11  69/22  71/9  

 

 

 کودهای مغذی بر ارتفاع بوته. پاشی هيوميک اسيد وتأثير تيمارهای محلول  -1شکل 

 دهد.ها را نشان میدار بين گروهحروف بالانويس متفاوت اختلافات معنی
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دهد که استفاده از کودهاي نشان مي اين نتايج

شیمیايي بدون تعامل با کودهاي ريز مغذي و 

هیومیك اسید اثرات بهتري روي ارتفاع بوته 

دارد. اين نتايج همراستا با نتايج گزارش شده 

( است 1393گلداني و فاضلي کاخکي )توسط 

هاي که در پژوهشي به بررسي ارزيابي اثر کود

هاي رشدي، عملکرد و گيشیمیايي و آلي بر ويژ

اجزاي عملکرد سه اکوتیپ کنجد پرداختند. 

نتايج اين مطالعه حاکي از آن بود که بیشترين 

ارتفاع بوته، بعد از  اعمال کود شیمیايي 

همچنین نتايج اين بخش از  مشاهده گرديد.

مطالعه مغاير با نتايج گزارش شده توسط 

( است که به 1396نژاد و موسوي )نخعي

ي اثر هیومیك اسید بر خصوصیات گیاه بررس

 10شنبلیله پرداختند و نشان دادند که کاربرد 

اسید باعث افزايش لیتر در هکتار هیومیك

درصدي  ارتفاع  3/10ترتیب داري و بهمعني

بوته گرديد. نتايج بدست آمده براي شنبلیله 

مغاير با نتايج بدست آمده براي کنجد در 

نوع تفاوت بعلت  مطالعه حاضر است که اين

تفاوت در نوع پاسخ گیاه ممکن است بوده 

تواند باشد. همچنین مقادير کود مصرفي نیر مي

روي اختلاف نتايج اين مطالعه با مطالعات 

رفت که پیشین تأثیر داشته باشد. انتظار مي

هیومیك اسید باعث افزايش ارتفاع بوته شود 

 اي حاصل نشد. ولي چنین نتیجه

 وژيکعملکرد بيول

نتايج اين مطالعه نشان داد که تیمارهاي 

داري درصد اثرات معني 5آزمايشي در سطح 

روي عملکرد بیولوژيك داشتند. بر اساس نتايج 

اين مطالعه، تیمار بذرمال هیومیك 

اسید+ريزمغذي، شاهد و شاهد+کود 

آبیاري+بذرمال هیومیك اسید بیشترين عملکرد 

ن عملکرد تريبیولوژيك را داشتند و پايین

بیولوژيك مربوط به کود آبیاري هیومیك اسید 

و کود آبیاري+ريزمغذي بود. نتايج اين مطالعه 

 100درصد و  75نشان داد که بین استفاده از 

درصد نیاز از کودهاي نیتروژنه+پتاسیم+فسفر 

داري وجود اختلاف معني 9و  8در تیمارهاي 

دهد که نداشت. نتايج اين مطالعه نشان مي

مار بذرمال هیومیك اسید+ريزمغذي اثرات تی

بهتري را نشان داد. در مجموع اين نتايج نشان 

دهد که استفاه از کودهاي بذرمال هیومیك مي
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(.  2بیولوژيك داشته باشد )شکل تواند اثرات بهتري روي عملکرد اسید مي

 

 
لکرد بيولوژيک. حروف بالانويس متفاوت اختلافات دهای مغذی بر عمپاشی هيوميک اسيد و کوتأثير تيمارهای محلول -2شکل 

 دهد.ها را نشان میدار بين گروهمعنی

 

نتايج اين بخش از مطالعه همراستا با نتايج 

( است که به بررسي اثر دور 1395عامري )

ها روي صفات آبیاري و محلول پاشي ريزمغذي

رويشي و اجزاي عملکرد گیاه دارويي کنجد 

.(Sesamum indicum L پرداختند و نشان )

دادند که محلول پاشي عناصر ريزمغذي اثر 

مثبتي روي عملکرد بیولوژيك و عملکرد دانه 

داشت. همچنین نتايج همراستا با نتايج گزارش 

( است 1396) نژاد و موسوينخعيشده توسط 

اثر هیومیك اسید بر خصوصیات که به بررسي 

گیاه شنبلیله پرداختند و نشان دادند که 

هیومیك اسید اثرات مثبتي روي عملکرد 

نتايج همچنین همراستا با بیولوژيك داشتند. 

Kandil et al (2015)  است به بررسي اثرات

روش کشت و هیومیك اسید بر گیاه کنجد 

پرداختند و نشان دادند که عملکرد بیولوژيکي 

تحت تأثیر تیمارهاي آزمايشي قرار گرفت 

(Kandil, 2015) .ي ادر مطالعه& Gulser 

(2005)  Aya گزارش کردند که اسید هیومیك

از طريق افزايش در محتواي نیتروژن گیاه سبب 

افزايش رشد، ارتفاع و به تبع آن عملکرد 

 (Aya & Gulser, 2005)شود بیولوژيك مي
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تواند سازوکار استفاده شده در اين که مي

 مطالعه نیز همین باشد. 

 

 وزن هزار دانه

نشان داد که وزن هزار دانه   2نتايج در جدول 

 5سطح تحت تأثیر تیمارهاي آزمايشي در 

درصد قرار گرفت. نتايج اين مطالعه نشان داد 

که وزن هزار دانه در گروه شاهد و تیمار هشتم 

داري در مقايسه با ديگر تیمارها بطور معني

دهد که تر بود. اين نتايج نشان ميپايین

استفاده از کودهاي ريزمغذي و هیومیك اسید 

داري وزن هزار دانه افزايش توانست بطور معني

(. 3د )شکل ده

 

 
دار بين پاشی هيوميک اسيد و کودهای مغذی بر وزن هزار دانه. حروف بالانويس متفاوت اختلافات معنیتأثير تيمارهای محلول -3شکل 

 دهد.ها را نشان میگروه

 

نتايج اين بخش از مطالعه همراستا با نتايج 

( است که نشان 1396نخعي نژاد و موسوي )

دار باعث افزايش معني دادند هیومیك اسید

وزن هزار دانه شد. ارتباط هزار دانه در ارتباط با 

صفت عملکرد بیولوژيك است که توسط 

هیومیك اسید و کودهاي ريز مغذي بهبود 

اي و نقش مثبت بهبود شرايط تغذيهيافتند. 

آهن، روي و بور در فتوسنتز و عملکرد 

تواند در افزايش هاي نوري ميفتوسیستم

ايي همانند وزن هزار دانه شود هشاخص

(Montalvo et al., 2016) هیومیك اسید .

-دار نیتروژن ميهمچنین باعث افزايش معني

دار شوند و از اين طريق باعث افزايش معني

 شوند. وزن هزار دانه مي
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 عملکرد دانه

نتايج براي عملکرد دانه نشان داد که تیمارهاي 

رد دانه درصدي روي عملک 5آزمايشي در سطح 

گزارش  4داشت. نتايج براي اين صفت در شکل 

شده است. نتايج اين مطالعه نشان داد که 

داري در تیمار شاهد، عملکرد دانه بطور معني

شاهد+بذرمال هیومیك اسید و شاهد+بذرمال 

داري هیومیك اسید+ريزمغذي بطور معني

-بیشتر از ديگر تیمارها بود. اين نتايج نشان مي

مال کردن هیومیك اسید نسبت به دهد که بذر

ديگر تیمارها اثرات بهتري بر عملکرد دانه 

 داشته داست. 

 
ار ددهای مغذی بر عملکرد دانه. حروف بالانويس متفاوت اختلافات معنیپاشی هيوميک اسيد و کوتأثير تيمارهای محلول -4شکل 

 دهد.ها را نشان میبين گروه

 

نتايج گزارش شده  نتايج اين مطالعه همراستا با

( است که به بررسي اثر 1391توسط پرتاني )

سطوح مختلف نیتروژن و هیومیك بر روي 

عملکرد ذرت پراختند و نشان دادند که کاربرد 

ترکیبي از اين کودها باعث افزايش عملکرد 

ذرت شد. نتايج اين بخش از مطالعه مغاير با 

اي به ( است که در مطالعه1395عامري )نتايج 

ررسي اثر دور آبیاري و محلول پاشي ب

ها روي صفات رويشي و اجزاي ريزمغذي

 Sesamumعملکرد گیاه دارويي کنجد ).

indicum L پرداختند و نشان دادند که اثر )

محلول پاشي عناصر ريزمغذي روي عملکرد 

دار نبود. اثر هیومیك اسید ممکن دانه معني
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ث است که به افزايش نیتروژن برگردد که باع

 شوند. بهبود عملکرد دانه مي

 

 شاخص برداشت

نشان  2شاخص برداشت در جدول  نتايج براي

درصد  5داد که تیمارهاي آزمايشي در سطح 

داري داشتند. روي شاخص برداشت اثر معني

نتايج اين مطالعه نشان داد که بذرمال کردن 

هیومیك اسید به تنهايي و در کنار ريزمغذي 

ار شاخص برداشت شد دباعث افزايش معني

 (. 5)شکل 

 

 
پاشی هيوميک اسيد و کودهای مغذی بر شاخص برداشت. حروف بالانويس متفاوت اختلافات تأثير تيمارهای محلول -5شکل 

 دهد.ها را نشان میدار بين گروهمعنی

 

نتايج اين بخش از مطالعه همراستا با نتايج 

( است که به 1396نژاد و موسوي )نخعي

ي اثر هیومیك اسید بر خصوصیات گیاه بررس

شنبلیله پرداخت و نشان دادند که هیومیك 

دار شاخص برداشت اسید باعث افزايش معني

شد. نتايج اين مطالعه همراستا با نتايج  پرتاني 

( است که به بررسي اثر سطوح مختلف 1391)

هیومیك اسید  بر روي عملکرد ذرت پراختند و 

اسید باعث افزايش نشان دادند که هیومیك 

شاخص برداشت شد. هیومیك اسید همچنین 

شوند و از دار نیتروژن ميباعث افزايش معني

دار شاخص اين طريق باعث افزايش معني
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اسید هیومیك به عنوان يك شوند. برداشت مي

کننده ارگانیك در ترکیب با کودهاي تقويت

و باعث  کندالعاده عمل ميطبیعي ديگر نیز فوق

شود يش شاخص برداشت ميافزا

(Mahmood et al., 2020). 

 گيری کلینتيجه

پاشي اين مطالعه با هدف بررسي اثر محلول

کودهاي ريزمغذي و مصرف هیومیك اسید بر 

عملکرد و اجزاي عملکرد کنجد تحت شرايط 

انجام شد. نتايج اين  تاريخ کشت تأخیري

مطالعه نشان داد که محلول پاشي کودهاي ريز 

توانست بیشترين تأثیر را روي تعداد  مغذي

غلاف در بوته در مقايسه با ديگر تیمارها داشته 

دار کودهاي مغذي باعث افزايش معنيباشد و 

تعداد دانه در غلاف شده است. تیمار بذرمال 

هیومیك اسید و کود ريز مغذي ارتفاع غلاف 

بیشتر و تیمار آبیاري هیومیك اسید ارتفاع 

بذرمال کردن . ا داشتتري رغلاف پايین

هیومیك اسید ارتفاع اولین شاخه را بطور 

 داري در مقايسه با گروه شاهد نشان داد.معني

تیمار بذرمال هیومیك اسید+ريزمغذي، شاهد و 

شاهد+کود آبیاري+بذرمال هیومیك اسید 

بیشترين عملکرد بیولوژيك را داشتند. 

استفاده از کودهاي ريزمغذي و همچنین 

داري وزن ید توانست بطور معنيهیومیك اس

 هزار دانه افزايش دهد. 
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 ارانیبآبیاری های متحرک در سیستم اثر فشار و باد بر یکنواختی آبپاش

 

 *1فاطمه کيخايی

 

 

 ،کرج کشاورزی، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان آب، و خاک تحقيقات مؤسسة خاک، فيزيک و آبياری گروه هيات علمی، -1

 ايران

 

 20/6/1404تاريخ پذيرش:                         27/4/1404تاريخ دريافت: 

 

 چکيده 

وري و کاهش تلفات آب در بخش هاي مؤثر در افزايش بهرهعنوان يکي از روشاني بههاي آبیاري باراستفاده از سامانه

ز جمله ها تا حد زيادي به نوع آبپاش، فشار کارکرد و شرايط اقلیمي ااي دارد. عملکرد اين سامانهکشاورزي اهمیت ويژه

وع آبپاش چند ن راندمان کاربرد درسرعت باد وابسته است. اين پژوهش با هدف ارزيابي ضريب يکنواختي توزيع آب و 

–6و  2–4، 0–2اد )اتمسفر و سه محدوده سرعت ب 5/4و  4متداول شامل سارو، نوآوران، آمبو و وير در شرايط فشارهاي 

ها بر روي سامانه آبیاري باراني انجام شد. آزمايش 1395متر بر ثانیه( در ايستگاه تحقیقات کشاورزي اراک در سال  4

نواختي و يک (CU) سنها انجام گرديد و ضرايب يکنواختي کريستیانبپاش متحرک و آرايش مربعي قوطيکلاسیك با آ

ط باد آرام موجب اتمسفر در شراي 5/4محاسبه شدند. نتايج نشان داد که افزايش فشار کارکرد تا حدود  (DU) توزيع

فات بادبردگي، ضريب يکنواختي و افزايش تل دلیل ريز شدن قطراتهشود، اما در بادهاي شديد ببهبود يکنواختي مي

تیب در اتمسفر با افزايش سرعت باد از آرام به شديد به تر 4يابد. میانگین ضريب يکنواختي در فشار کاهش مي

ير با فشار درصد کاهش يافت. در مجموع، آبپاش و 4و  34، 45، 35هاي سارو، نوآوران، آمبو و وير به میزان آبپاش

قیق حنتايج اين ت سفر در تمامي شرايط باد بیشترين ضريب يکنواختي و عملکرد هیدرولیکي را نشان داد.اتم 4کارکرد 

تواند موجب کند که انتخاب نوع آبپاش متناسب با شرايط اقلیمي و کنترل سرعت باد در زمان آبیاري ميتأکید مي

 .هاي آبیاري باراني شودافزايش راندمان کاربرد و کاهش تلفات تبخیر و بادبردگي در سامانه
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 مقدمه

حفظ منابع يکي از ارکان اساسي توسعه پايدار 

کشاورزي است. آب يکي از منابع مهم، اما 

باشد. لذا ضروري است تا از حداقل محدود مي

-عمده دد.نحو مطلوب استفاده گرآب موجود به

بردن مقدار بهینه آب  کارترين هدف آبیاري به

ها است تا گیاه رشد در منطقه توسعه ريشه

وسیله نموده و مقداري از نیاز آبي را که به

شود، تامین نمايد. روش بارندگي جبران نمي

هاي آبیاري تحت آبیاري باراني يکي از سیستم

فشار است که آب را از يك منبع گرفته و به 

نمايد. صورت قطراتي آن را در هوا پخش مي

-ها، توزيع يکنواخت آب مينقش اولیه آبپاش

باشد بدون اينکه سبب جريان سطحي شده و از 

زهکشي بیش از حد محیط ريشه جلوگیري 

همین دلیل، آبپاش يك عامل خیلي شود. به

باشد. نحوه مهم از يك سیستم آبیاري باراني مي

ابلیت تولید و راندمان عملکرد آبپاش، میزان ق

 & Keller)نمايد کل سیستم را تعیین مي

Bliesner, 1990،Wilson & 

Zoldoske, 1997.) هاي اخیر، انواع در سال

هاي بهینه و ها با طراحيگوناگوني از آبپاش

هاي هیدرولیکي متفاوت براي کاربرد در ويژگي

هاي آبیاري باراني کلاسیك توسعه سامانه

عملکرد هر آبپاش تحت تأثیر عواملي اند. يافته

مانند فشار کارکرد، نوع و قطر نازل، زاويه 

 پرتاب، الگوي پاشش و شرايط باد است

(Carrión et al., 2021; Li et al., 

ترين نوع در رايج، ايهاي ضربهش(. آبپا2023

هاي کلاسیك ثابت و متحرک هستند و سامانه

يك مسیر  اي، آب را دروسیله بازوي ضربهبه

ها براي کنند. اين نوع آبپاشچرخشي توزيع مي

بار مناسب بوده و در اغلب  5تا  2فشارهاي 

 Tang ) مناطق کشاورزي ايران کاربرد دارند

et al., 2020 1399و همکاران،  محمدي؛( .

هاي باد مهمترين عامل موثر بر عملکرد سامانه

آبیاري باراني است و کاهش شديد يکنواختي 

آور باد ميعنوان يکي از اثرات زيانري بهآبیا

(. مقدار پخش Zapata et al., 2007)باشد 

-شود، بستگي بهآب که در طراحي منظور مي

تعرق در دوره حداکثر مصرف يا -میزان تبخیر

حداکثر ظرفیت نگهداري آب در منطقه توسعه 
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ريشه و میزان تخلیه آب از خاک دارد. هرچه 

سطح مزرعه کمتر يکنواختي پخش آب در 

باشد، تلفات آب بیشتر خواهد بود. ابراهیمي 

-( نشان داد که راندمان کاربرد آب، به1385)

 را آبیاري کفايت و تنهايي يکنواختي توزيع آب

 اين دهد، لذانمي نشان مزرعه نقاط تمام در

راندمان واقعي  معرف نخواهد توانست راندمان

( با 1399باشد میربلوچ و همکاران ) آبیاري

هاي آبیاري باراني ارزيابي عملکرد سیستم

 کلاسیك با آبپاش متحرک در شهرستان خاش

هاي مورد درصد سیستم 50نشان دادند که 

ضريب يکنواختي و يکنواختي توزيع مطالعه، 

 .کمتر از مقدار توصیه شده مريام و کلر داشتند

سن در استفاده از ضريب يکنواختي کريستیان

ري باراني براي بیان يکنواختي هاي آبیاسیستم

 Dabbausبسیار متداول است. در پژوهشي 

هاي آماري مشخص طريق روش از (1962)

سن در کرد که ضريب يکنواختي کريستیان

ها معتبرتر است. در مقايسه با ديگر روش

هاي تحقیقي ديگر ذکر شده است که شرکت

سازنده آبپاش معمولاً از ضريب يکنواختي 

ها استفاده سن براي ارزيابي سیستمکريستیان

(. فشار Heermann et al., 1980)کنند مي

ترين عامل سیستمي موثر بر کارکرد، اصلي

 ,Monteroتوزيع آب در آبیاري باراني است )

(. در فشار کم به دلیل ريزش بیشتر آب 2003

-آبپاش و در فشار بالا بهدر فواصل نزديك به

باد، تر بهحساسدلیل تولید قطرات ريزتر و 

يابد و معیار اصلي ضريب يکنواختي کاهش مي

ها در هر شرايط باد، فشار فاصله بین آبپاش

کارکرد و نوع نازل، يکنواختي توزيع آب است 

(keller et al., 1990به طور .) کلي فاصله

ها موجب يکنواختي بالاتري کم بین آبپاش

(. در يك سرعت باد 1393شود )بزانه، مي

-ص، معمولاً آرايش مربعي نسبت بهمشخ

مستطیلي ضريب يکنواختي بالاتري دارد. 

بر اين جهت باد هم تاثیر کمتري بر علاوه

 Tarjuelo etآرايش مربعي دارد )

al.,1992.) دهد که مطالعات جديد نشان مي

شده بر پايه سازيهاي بهینهاستفاده از آبپاش

 ،تواندمي  سازي دينامیك سیالاتمدل

درصد افزايش  20تا  10نواختي توزيع آب را يک

 ,.Li et al) و  Zhu et al., 2019 ) دهد

در تحقیقي ديگر از عوامل سرعت و 2023
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جهت باد، مدت آبیاري، زاويه پخش آب و 

ارتفاع آبپاش به عنوان عوامل بر يکنواختي 

 ,.Tarjuelo et alتوزيع آب ياد شده است )

ها به ب از آبپاش(. عوامل موثر بر توزيع آ1999

سه دسته کلي طراحي آبپاش، اندازه، تعداد و 

-ها و فشار کارکرد تقسیمطراحي داخلي نازل

باوي و  (.Carrion et al., 2001بندي شد )

هاي ( در تحقیقي اثر شدت1387همکاران )

ها را مختلف باد، فشار، فواصل و آرايش آبپاش

ر بر يکنواختي توزيع آب در آبیاري باراني د

امیديه بررسي نمودند و نتیجه گرفتند که با 

قطر پراکنش، ها بهافزايش نسبت فواصل آبپاش

ضريب يکنواختي مخصوصا در بادهاي شديد 

يابد. اثر باد متر بر ثانیه( کاهش مي 7)بیشتر از 

هايي که فاصله بر توزيع يکنواختي آبپاش

کمتري دارند، کمتر است و لذا در صورت وجود 

توان يکنواختي ها مياهش فواصل آبپاشباد با ک

توزيع آب را افزايش داد. هرچه سرعت باد 

بیشتر باشد و قطرات آب نیز ريزتر باشند، تأثیر 

منفي باد نیز بیشتر شده و امکان اختلال در 

يابد. تحقیقات توزيع يکنواختي آب افزايش مي

صورت گرفته نشان داد که بادهاي با سرعت 

ر در ساعت تأثیر چنداني روي کیلومت 5کمتر از 

هاي يکنواختي توزيع آب ندارند، ولي سرعت

کیلومتر در ساعت باعث به هم  15بیشتر از 

شوند و لذا خوردن يکنواختي توزيع آب مي

سیستم آبیاري باراني براي مناطقي که   معمولا

کیلومتر در  15سرعت متوسط باد بیش از 

 & Seginerشود )ساعت باشد، توصیه نمي

Kostrinsky, 1975.)  نتايج تحقیق شیخ

براي کسب ( هم نشان داد که 1386اسماعیلي )

 يکنواختي توزيع قابل قبول در شرايط وزش

-ثانیه مي متر بر 2هاي با سرعت بیش از باد

 25×25ها به ابعاد آبپاشبايست حداکثر فواصل 

در شرايطي و  متر با آرايش مربعي انتخاب گردد

کیلومتر بر ساعت تجاور  15از  باد که سرعت

درصد کمتر  80از  يکنواختي بيمقدار ضر ،کند

پاشش  لیخواهد شد. هر نوع آبپاش پروف

اندازه نازل و فشار کارکرد -دارد که به  يخاص

 محمدي و هاي میدانيبررسي .دارد يبستگ

نشان دادند که مقادير کم ( 1399همکاران )

فاصله نامناسب دلیل ارزيابي بههاي شاخص

https://www.sid.ir/search/paper/%20باد/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20باد/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20باد/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آبپاش/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آبپاش/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20باد/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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فشار طراحي، ها، فشار کم اجرا نسبت بهآبپاش

زمان تغییرات فشار زياد در سامانه و استفاده هم

هاي سامانه کلیه .از تعداد زياد آبپاش است

 آبیاري باراني کلاسیك ثابت با آبپاش متحرک

komet162 ارزيابي  اراضي دشت ارسباران در

داراي مقادير ارزيابي کمتر از مقادير  شدند که

توسط مريام و کلر بودند )احمدزاده توصیه شده 

منظور بررسي اين مطالعه به(. 1402و امامي فر،

میزان يکنواختي پخش آب در شرايط فشار 

هاي باد مختلف بر روي چهار کارکرد و سرعت

ورد مطالعه صورت گرفت. آبپاش در منطقه م

سن، عملکرد ضريب يکنواختي کريستیان

مقدار هیدرولیکي و يکنواختي توزيع آب، 

يکنواختي توزيع آب در شرايط مختلف از لحاظ 

فشار آب، سرعت باد و روند تغییرات آن بررسي 

 شد و آبپاش مناسب تعیین گرديد. 

 

 هامواد و روش

 عوامل موثر بريکنواختی پخش آب

ختي پخش آب در راندمان کاربرد آب يکنوا

(. Tarjuelo et al., 1992موثر است )

Merriam & Keller (1978)  راندمان

آبیاري يا همان درصد راندمان کاربرد آب در 

 ( عنوان کردند:1صورت معادله )مزرعه را به

(1) AE =(D/Dr)×100 

 و يافته نفوذ آب عمق : متوسطDکه در آن 

متر.  میلي برحسب ريشه منطقه در شده ذخیره

Drشده گیريآب آبیاري اندازه عمق : متوسط 

باشد. که در متر ميمیلي برحسب نازل آبپاش از

 30آبیاري سنتي )سطحي( اين راندمان حدود 

درصد و در  70درصد و در آبیاري باراني حدود 

يابد. درصد افزايش مي 90اي تا آبیاري قطره

Keller (1978) راندمان کاربرد  مقادير بهینه

هاي مختلف آبیاري با توجه آب را براي سیستم

( بیان نمود. 1طبق جدول ) شرايط اقلیميبه

کار ها نیز بهچه در اکثر طراحيمعمولاً بنا برآن

رود براي سیستم کلاسیك ثابت با آبپاش مي

 70و 75هاي متحرک در شرايط ايران راندمان

بهینه در نظر  عنوان راندمان کاربرددرصد را به

گیرند. براي تعیین مقدار يکنواختي آب در مي

يك سیستم آبیاري باراني از يك شبکه مربعي 

هاي يکسان( که در ها )قوطيجمع کننده

شوند، اطراف آبپاش بر روي زمین چیده مي

گردد. آبپاش بايد در مرکز شبکه استفاده مي
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مربعي نصب شود )وسط چهار تا جمع کننده 

ها بايد دقت شود که ورودي قوطي مجاور( و

 (.Bloomer, 2007, 2008افقي باشد )

 های آبياری بارانی با مديريت مناسبهای معمول برای سيستمراندمان -1جدول 

 نوع سیستم و شرايط محیطي )درصد(  کاربرد راندمان

 ممرطوب و باد کهاي متحرک و ثابت با يکنواختي پاشش بالا در شرايط اقلیمي سرد يا سیستم 85

80 
 ا زياد وتهاي ثابت با شدت پاشش متوسط ها و شرايط بادي و سیستمهاي متحرک در اغلب اقلیمسیستم

 ها و باد کميکنواختي مناسب در اکثر اقلیم

 اد شديدباباني و هاي متحرک در اقلیم بیها و شرايط بادي و سیستمهاي ثابت معمولي در اغلب اقلیمسیستم 75

70 
 ابها قلیمديگر ا هاي بیاباني و باد شديد يا شدت پاشش کم درهاي ثابت با شدت پاشش بالا در اقلیمسیستم

 ايهاي ارابهباد شديد و سیستم

65 
هاي لیمم در اقکهاي بیاباني و باد شديد يا شدت پاشش هاي ثابت با شدت پاشش نسبتاً کم در اقلیمسیستم

 بیاباني و باد شديد

 بوم گي وتفنهايشهاي بیاباني و باد شديد و آبپاکوچك در اقلیمکم و قطراتهاي ثابت با شدت پاششستمسی 60

 

ها اثر ترين عامل اقلیمي که بر توزيع آبپاشمهم

گذارد، تغییرات سرعت و جهت باد است. مي

همچنین براي يك سرعت باد ثابت، تغییرات 

باد بهم جهت باد الگوي پخش آب را در امتداد 

-زند و بنابراين بر مقدار ضريب يکنواختيمي

 Seginer andگذارد )سن اثر ميکريستیان

Kostrinsky, 1975.)  براي بیان يکنواختي

هاي سازنده توزيع آب در آبیاري باراني، شرکت

-کريستیانضريب يکنواختيها معمولا از آبپاش

کنند. ها استفاده ميبراي ارزيابي آبپاشسن 

لاً ضريب يکنواختي اعلام شده توسط معمو

باشد. آل ميکارخانه سازنده براي شرايط ايده

همین دلیل ممکن است پس از نصب وسايل به

ضريب آبیاري باراني در مزرعه، دستیابي به

يکنواختي فوق ممکن نشود. استفاده از جداول 

تواند براي تخمین ضريب يکنواختي موجود مي

بل از برپايي سیستم در سیستم آبیاري باراني ق

ترين روش مزرعه مورد استفاده قرار گیرد. دقیق

گیري ارزيابي ضريب يکنواختي توزيع آب، اندازه

پارامترهاي لازم در مزرعه و محاسبه ضريب 

اولین مطالعه در يکنواختي توزيع آب است. 

خصوص يکنواختي آبیاري باراني توسط 

که سن در کالیفرنیا صورت گرفت کريستیان

سن ارائه ضريب يکنواختي کريستیانمنجر به
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 ,Christiansen)( شده است 2)معادله 

کريستیانسن براي تعیین يکنواختي،  (.1942

هاي يکسان که در از يك شبکه مربعي قوطي

شوند اطراف يك آبپاش بر روي زمین چیده مي

استفاده کرد. آبپاش در مرکز شبکه مربعي 

ها شود که قوطي شود و بايد دقتگذاشته مي

 در تمام مدت آزمايش کاملاً افقي باشند. 

(2) 
 

-کريستیان: ضريب يکنواختيCUکه در آن، 

هاي : عمق آب در هر يك از قوطيixسن، 

میانگین عمق آب : ẋمتر(،آوري آب )میليجمع

هاي : تعداد قوطيnمتر( و ها )میليدر قوطي

ريب : ضDUباشد. جمع آوري آب مي

و تمرکز آن روي ربع يکنواختي توزيع است 

است. اين  جمع آوري شدهپايین مقادير 

شاخص براي ارزيابي اين است که حتي نقاط 

ديده، چه درصدي از میانگین کل آب را آبکم

 .کننددريافت مي

(3) DU = (Zq/Zavg)×100 

qZ: درصد از  25میانگین مقادير کمترين

میانگین کل :  avgZ، شدهآوريهاي جمعداده

شاخص : DU. شدهآوريمقادير آب جمع

  (.درصد) يکنواختي توزيع

 روش انجام پژوهش

اين تحقیق در مرکز تحقیقات کشاورزي استان 

درجه  34در بین مرکزي و در ايستگاه اراک که 

ثانیه عرض شمالي از خط  30دقیقه و  5و 

ثانیه طول  30دقیقه و  41درجه و  44استوا و 

هاي خرداد، تیر و مرداد انجام شد، در ماه شرقي

صورت گرفت. در اين پژوهش در  1395سال 

آزمايش )سه تیمار فشار کارکرد  27مجموع 

آبپاش، سه تیمار نوع آبپاش، با سه سرعت باد( 

با ارتفاع پايه يك متر انجام شد. آزمايش در 

قطعه زمیني مسطح و داراي پوشش يونجه در 

سیستم آبیاري باراني  مزرعه ايستگاه داراي

کلاسیك با آبپاش متحرک انجام پذيرفت. در 

بر آبپاش آمبو و وير دو اين آزمايش علاوه

هاي سارو و نوآوران، نیز آبپاش مدل آمبو به نام

ي آبپاش فن مشخصاتمورد ارزيابي قرار گرفت. 

 میزان ،اتمسفر 7 الي 4: فشارکارکردوير شامل 

 شعاع ،دقیقه در لیتر 300 الي 140 آبدهي

(. اين 2است )جدول متر 30 الي 25 پاشش

 کلاسیك آبیاري سیستم آبیاري مناسب آبپاش
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 فلز ازآن  بدنه ساخته شده که نازل 3با  و ثابت

 جنس زا فنر و محوربا  آلومینیومي لوله و برنج

در اين تحقیق نازل  ساخته شده است. استیل

(. 1متري استفاده شد )شکلمیلي 9اصلي 

 فشارآبپاش آمبو شامل از  فني تمشخصا

 88 آبدهي میزان ،اتمسفر 5 الي 5/1 از: کارکرد

 الي16 پاشش شعاع ،دقیقه در لیتر 414 الي

 بدنه دو نازله و با (. اين آبپاش3)جدول متر 29

 برنج و آلومینیوم اژیآل از يبیترک از شده ساخته

 براي (.2باشد )شکلمي يکیپلاست قطعات و

و  ثابت کلاسیك آبیاري هايتمسسی در استفاده

شود و در در قطعات متوسط و بزرگ توصیه مي

متري استفاده شده میلي 10اين طرح از نازل 

 است.     

 
 (VYR155) 155مشخصات آبپاش وير -2جدول

 
2/3×3/6×8 

 مترمیلي

2/3×3/6×9 

 مترمیلي

2/3×3/6×10 

 مترمیلي

2/3×3/6×11 

 مترمیلي

2/3×3/6×12 

 مترمیلي

2/3×3/6×13 

 مترمیلي

2/3×3/6×10 

 مترمیلي

 دبي فشار
شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش
 دبي

شعاع 

 پاشش

 اتمسفر
مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکب 

 برساعت
 متر

مترمکع

ب 

 برساعت

 متر

4 5/8 51 6/9 52 11 53 12 56 2/13 57 15 59 17 63 

5 5/9 53 8/10 54 3/12 55 4/13 58 9/14 60 17 62 1/19 65 

6 4/10 54 7/11 55 5/31 58 7/14 61 5/16 62 8/18 64 8/20 67 

7 2/11 56 8/12 57 6/14 60 16 63 18 64 3/20 66 3/22 69 

 

 شخصات فنی آبپاش آمبوم  -3جدول  

 دبي آبدهي
 متر()میليقطرنازل  )اتمسفر( فشار )متر(شعاع پاشش 

 لیتر بر دقیقه مترمکعب بر ساعت

1/5 86 16 5/1 7 

9/5 99 5/17 2 7 

2/7 121 5/19 3 8 

4/8 140 21 4 8 

8/7 130 18 2 7 

5/9 159 21 3 7 

11 184 23 4 10 

4/12 207 5/24 5 10 



 1404، تابستان 2 ، شماره 17، جلد های به زراعیمجله پژوهش                                                                                           1261

 

 

 

  
 آبپاش آمبو -2شکل  155آبپاش وير  -1شکل 

 

 ميساشرکت  دیتول ،متوسط شعاع با آمبو آبپاش

  ييبالا آب عيتوز يکنواختي يدارا که است

 تمام در استفاده قابل آبپاش نيا. باشديم

 و بالا به متوسط ابعاد با يکشاورز يهانیزم

 پرمصرف يهانهيگز از يکيبه و باشديم بزرگ

 در ثابت كیکلاس يباران ياریآب يهاتمسیس در

 آن جنس و بوده نازله دو آبپاش نيا. است رانيا

 قطعات و برنج و ومینیآلوم اژیآل از يبیترک

 میتنظ و دور تمام مدل دو در و است يکیپلاست

 يآورفن با. آبپاش گردديم دیتول شونده

Komet سارو يتجار نام با ایتاليا و شياتر 

-د مکش در ايران تولید ميتوسط شرکت الون

(. مشخصات فني آبپاش باران 3شود شکل)

 6تا  5/2عبارت است از فشار عملکرد  2101

متر، آبدهي  34تا  18اتسمفر، شعاع پاشش 

متر مکعب در ساعت، و نازل مورد  28-7

 (.4متر بود شکل)میلي 8استفاده در طرح 

 

 کامت TM-25 مدل ساروتمام دور  پاشمشخصات فنی آب -4جدول 

 قطرنازل فشار شعاع پرتاب دبي دبي

 مترمیلي بار متر لیتر بر ثانیه لیتر بر ثانیه

55/10 932/2 26 5 10 

- 26/12 406/3 29 - 

 

  
 2101آبباش تمام دور نوآوران مدل باران  -4شکل TM25 آبپاش سارو تمام دور مدل -3شکل 
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شان هاي انجام شده در استان مرکزي نبررسي

داد که سیستم آبیاري باراني با آبپاش متحرک 

هاي آبیاري باراني از در مقايسه با ساير سیستم

تطابق نسبتا مناسبي با شرايط مزرعه به لحاظ 

-بافت خاک، شیب زمین، الگوي کشت و بهره

برداري و نگهداري داشته و مشخصات 

هاي اجرا ها در طرحها و آبپاشهیدرولیکي لوله

قبول بوده است. به منظور تامین شده قابل 

فشار کارکرد آبپاش از يك پمپ محوري با دور 

دور در دقیقه استفاده شد که به  2900موتور 

 90اتیلن با قطر لوله رانش آن يك لوله پلي

متر جهت  100متر و طول تقريبي میلي

محل اجراي طرح متصل شد. رساندن آب به

 جهت تنظیم و کنترل دقیق فشار از دو

اتمسفر، که يکي در يك متري  0-6فشارسنج 

خروجي از پمپ و ديگري در روي لوله آبرسان 

متري آبپاش نصب شده بود،  5آبپاش و در 

استفاده شد. براي تعیین مقدار آب پخش شده 

حداکثر شعاع پاشش، از آبپاش با توجه به

 3×3هاي شبکهمتر به 33ضلع زمیني مربعي به

هر گره  يرو بر. (5کل )ش شد يبندمتر تقسیم

يك قوطي  2/7749استاندارد ايزو با توجه به

و ارتفاع  10لبه تیز آلومینیومي با قطر بالايي 

بعد از  (.6)شکل متر قرار داده شدسانتي 5/10

ساعت کار سیستم، پمپ خاموش شد و يك 

بلافاصله حجم آب جمع شده در هر قوطي 

طر قجمع شده با توجه به آب قرائت شد. حجم

عمق آب شد. به منظور بالايي قوطي تبديل به

لحاظ کردن اثر تبخیر بر عمق آب داخل 

 قوطي با مقدار آب مشخص 8 ها، تعدادقوطي

عنوان شاهد در نظر گرفته بهلیتر( میلي 200)

و در پايان آزمايش در صورت کسري شدن شد 

شده  مقادير قرائتها، آن مقدار بهآب از آن

منظور بررسي تاثیر ن به. همچنیاضافه شد

سرعت باد بر ضريب يکنواختي، با استفاده از 

 2يك دستگاه بادسنج کنتوري که در ارتفاع 

متري زمین نزديك محل آزمايش نصب شده 

گیري و ثبت شد. در بود، سرعت باد اندازه

سن نهايت مقدار ضريب يکنواختي کريستیان

براي تیمارهاي مختلف آبپاش و فشار کارکرد 

بپاش محاسبه شد و همچنین مقدار ضريب آ
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 تعیین گرديد.ها يکنواختي توزيع نیز براي هر يك از آبپاش

 

  
نمايی از آرايش ظروف جهت  -5شکل 

 DUو    CUتعيين ضرايب 

قوطی و سه پايه مورد استفاده  -6شکل

 جهت جمع آوری آب خروجی از آبپاش

 

 نتايج و بحث

 فشار کارکرد و اثر باد

ه محاسبات ضريب يکنواختي براي تیمار نتیج

فشار کارکرد براي کلیه آزمايشات صحرايي در 

طور که ( آورده شده است. همان5جدول)

مشخص است با افزايش فشار مقدار ضريب 

   يکنواختي در شرايط باد آرام کاهش پیدا 

 Kellerاي مطابق با تحقیقات کند. و نتیجهمي

& Ron (1990) که در طوريدست آمد، بهبه

راحتي فشارهاي بالا ذرات پودري شده و به

شوند و لذا يکنواختي کاهش توسط باد برده مي

يابد. اگرچه براي پیدا کردن فشار مناسب در مي

 شود که طیف شرايط باد آرام توصیه مي

علت تري از فشار بررسي گردد، لیکن بهوسیع

ثیر و تا 5/4هاي بالاتر از پودر شدن آب در فشار

بیشتر سرعت باد بر اين ذرات، فشار بیشتر از 

گردد. وجود بادهاي اين مقدار توصیه نمي

تواند عامل محدود شديد در يك منطقه مي

اي در طراحي سیستم باراني بوده و يا کننده

را محدود به شب که در  حداقل زمان کار آن

علیزاده، )آن سرعت باد کمتر است بنمايد 

مشاهده  5که در جدول  طور(. همان1381

شود، افزايش سرعت باد از کم تا شديد در مي

هاي سارو، نوآوران اتمسفر براي آبپاش  4فشار 

و آمبو روند کاهشي داشته است اما تاثیر باد در 

آبپاش وير روند مشخصي نداشته اما در شرايط 

باد آرام بالاترين ضريب يکنواختي را داشت. در 

اتمسفر و شرايط  4فشار  ها دربین کلیه آبپاش

متفاوت سرعت باد، بالاترين ضريب يکنواختي 

ترين ضريب را آبپاش وير دارا بود. پايین
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يکنواختي در شرايط ذکر شده مربوط به آبپاش 

دست نوآوران و آمبو در شرايط باد شديد به

دهد در نشان مي 5که جدول آمد. همان طوري

ر بر ثانیه، مت 4هاي باد بیشتر از محدوده سرعت

ضريب يکنواختي در سه نوع آبپاش سارو، 

نوآوران و آمبو کاهش يافته است. در اين حالت 

شود که جهت کسب يکنواختي پیشنهاد مي

هاي آبیاري باراني، در مناطقي بالاتر در سیستم

متر در ثانیه است  4که سرعت باد بالاتر از 

اساس اين نتايج آبیاري باراني صورت نگیرد. بر

مشخص گرديد که وقتي سرعت باد ملايم است 

توان به يکنواختي قابل قبولي دست يافت. مي

در سرعت باد ملايم فقط ذرات بسیار ريز آب 

شوند و در تاثیر باد قرار گرفته و جابجا ميتحت

مقدار کمي کاهش نتیجه ضريب يکنواختي به

يابد در صورتي که با افزايش سرعت باد مي

ز ذرات )ذرات با قطر بزرگتر( تعداد بیشتري ا

آب توسط باد جابجا شده و باعث بهم خوردن 

گردد )محمدي و يکنواختي توزيع آب مي

اتمسفر  5/4(. در فشار 1399همکاران، 

      بالاترين مقدار ضريب يکنواختي مربوط 

آبپاش وير در شرايط باد آرام بدست آمد و به

باشد. ميآبپاش نوآوران کمترين مقدار مربوط به

( 6اثر متقابل نوع آبپاش و فشار در جدول )

نشان داده شده است اين نتیجه بیانگر آن است 

که در هر آبپاش با افزايش فشار در طیف مورد 

مطالعه، ضريب يکنواختي در شرايط بدون باد يا 

باد آرام کم شده است اما در شرايط باد متوسط 

ده هاي متفاوت، يکسان نبوالعمل آبپاشعکس

است. ضريب يکنواختي آبپاش سارو افزايش 

يافت در حالي که ضريب يکنواختي آبپاش آمبو  

اي نداشت و  ضريب تغییر قابل ملاجظه

هاي نوآوران و وير يکنواختي آب در آبپاش

کاهش داشت. بررسي تاثیر افزايش فشار آبپاش 

متر بر ثانیه  بر  4هاي بیشتر از در سرعت

سن نشان داد که یانضريب يکنواختي کريست

ها باد شديد موجب کاهش در کلیه آبپاش

ضريب يکنواختي خواهد شد اما اين تاثیر در دو 

هاي آبپاش آمبو و وير بمراتب کمتر از آبپاش

باشد. باد با سرعت بیشتر از سارو و نوآوران مي

متر بر ثانیه موجب کاهش بیش از دو برابري  4

ر سرعت ضريب يکنواختي آبپاش نوآوران د
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متوسط باد شد. نتايج مبین آن است که ضريب 

اتمسفر، با افزايش سرعت  4يکنواختي در فشار 

شديد در متوسط و از متوسط بهباد از آرام به

هاي سارو، نوآوران و آمبو کاهش يافته آبپاش

است و تنها آبپاش وير از اين قاعده پیروي 

ننموده است و تغییرات محسوسي در ضريب 

(. 6تي آن ديده نشده است )جدوليکنواخ

تغییرات غیر ( نیز 1402) فراحمدزاده و امامي

را از عوامل اصلي پايین بودن  مجاز فشار

ضرايب يکنواختي و توزيع در تحقیق خود 

عنوان کردند. بنابراين با مقايسه ضريب 

هاي مورد مطالعه، آبپاش وير يکنواختي آبپاش

ي نسبت در شرايط مورد بررسي عملکرد بهتر

ها داشت. اثر سرعت باد و فشار بر به بقیه آبپاش

هاي هاي مورد مطالعه در شکلعملکرد آبپاش

 ( ارائه شد.13تا 7)

 

 های مختلف  با تيمارهای مختلف فشار و سرعت بادسن  بر حسب درصد در آبپاشضرايب يکنواختی کريستيان -5جدول

 نوع آبپاش سرعت باد فشار

 وير آمبو نوآوران سارو ر ثانیه()متر ب )اتمسفر(

4 0-2 58 55 62 67 

4 2-4 44 50 57 68 

4 4-6 42 41 41 70 

5/4 0-2 56 44 51 76 

5/4 2-4 57 45 57 65 

5/4 4-6 28 16 40 68 

 

 ( آبپاش های مورد مطالعهCUاثرمتقابل سرعت باد و فشار بر ضريب يکنواختی ) –6جدول 

 چهار تا شش )متر بر ثانیه( دو تا چهار )متر بر ثانیه( بر ثانیه(صفر تا دو )متر  سرعت باد

 فشار )بار( فشار )بار( فشار )بار( نوع آبپاش

 28 42 57 44 56 58 سارو

 16 41 47 50 44 55 نوآوران

 40 41 57 57 51 62 آمبو

 68 70 65 68 76 67 وير
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 های مورد مطالعه( آبپاشDUاختی توزيع )ثر متقابل فشار و سرعت باد بر ضريب يکنوا - 7جدول 

 سرعت باد

 نوع آبپاش

 چهار تا شش ) متر بر ثانیه ( دو تا چهار )متر بر ثانیه( صفر تا دو )متر بر ثانیه(

 فشار )بار ( فشار )بار ( فشار )بار (

 11 24 43 25 44 46 سارو

 7 16 28 20 18 19 نوآوران

 29 29 43 40 30 37 آمبو

 43 51 41 50 52 47 وير

 

  

 های متفاوتثر باد آرام بر ضريب يکنواختی آبپاشا -7شکل 
ثر باد با سرعت متوسط بر ضريب يکنواختی ا -8شکل 

 های متفاوتآبپاش

 

  
های ثر باد شديد بر ضريب يکنواختی آبپاشا -9شکل 

 متفاوت

های مختلف در شرايط قايسه ضريب يکنواختی آبپاشم -10شکل

 ييرات سرعت بادتغ

  
های اثير باد ملايم بر يکنواختی توزيع آبپاشت -11شکل 

 متفاوت
 متفاوت هایآبپاش عيتوز یکنواختيباد متوسط بر  ريتاث -12شکل
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 های متفاوتتاثير باد شديد بر يکنواختی توزيع آبپاش -13شکل

 

 گيرینتيجه

شود با توجه به نتايج به دست آمده مشخص مي

ه فشار کارکرد و سرعت باد تاثیر قابل ک

اي بر میزان ضريب يکنواختي و ملاحظه

هاي مورد مطالعه يکنواختي توزيع آبپاش

داشتند. از بررسي سرعت باد بر میزان ضريب 

يکنواختي، نشان داد که با افزايش سرعت باد، 

که در طوريضريب يکنواختي کاهش يافت به

بر ثانیه، ضريب متر  4هاي باد بیشتر از سرعت

اساس نتايج ضريب يکنواختي کمتر شد. بر

سن در محدوده سرعت باد يکنواختي کريستیان

اتمسفر، در  5/4آرام، آبپاش وير با فشارکارکرد 

محدوه باد متوسط، آبپاش وير با فشار کارکرد 

اتمسفر و در محدوده باد شديد، آبپاش وير با  4

    ن شود. همچنیاتمسفر توصیه مي 4فشار 

اساس نتايج ضريب يکنواختي توزيع، در بر

 5/4 فشارکارکرد با ريو آبپاشمحدوده باد آرام، 

 با ريو آبپاش ،متوسط باد محدوه در اتمسفر،

 ،ديشد باد محدوده در و اتمسفر 4 کارکرد فشار

در مقايسه با  اتمسفر 4 فشار با ريو آبپاش

-هاي آمبو، نوآوران و سارو انتخاب ميآبپاش

 اراک منطقه بودن زیبادخ به توجه با دد.گر

در شرايط  نوآوران و سارو آبپاش دواستفاده از 

 بيضر رايز شود.توصیه نمي باد شديد

مورد بررسي  طيشرا در پايیني يکنواختي

هاي شود طراحان سیستمداشتند و پیشنهاد مي

آبیاري تحت فشار در منطقه اراک استفاده از 

هاي بعدي قرار لويتآبپاش نوآوارن را در او

 باد سرعت در دهند. همچنین آبپاش سارو

  شود توصیه مي باشد هیثان بر متر 4 از کمتر

 ياریآب يزيربرنامهکه اين امر نیز در 

کلي طورهايي ايجاد خواهد نمود. بهمحدوديت

اتمسفر و  4ترتیب آبپاش وير با فشار کارکرد به

در منطقه اتمسفر  4آبپاش آمبو با فشارکارکرد 
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اراک جهت استفاده در سیستم آبیاري باراني 

 گردد.کلاسیك توصیه مي

 

 منابع

. 1402 امامی فر.م.  و ، ف.احمدزاده کليبر

هاي آبیاري باراني کلاسیك ارزيابي فني سامانه

در  (Komet 162) ثابت با آبپاش متحرک

نشريه . آبي دشت ارسباراناراضي توسعه کشت

 ،آبیاري و آب ايرانپژوهشي مهندسي علمي

13: 148-162. 

-. ارزيابي عملکرد روش1385 ابراهيمی، ح.

 نشريه .فشار دراستان خراسانهاي آبیاري تحت

 .ص 577 :12(3) ،علوم کشاورزي

برومند ی، و س. کشکول .، ح.ع.باوی، ع

. تاثیر عوامل جوي و هیدرولیکي 1387 نسب.

 بر ضريب يکنواختي توزيع آب در آبیاري باراني

 ،پژوهش آب ايران نشريهدر منطقه امیديه. 

(2)2: 59-53. 

هاي سیستم ارزيابي هزينه. 1393 .بزانه، م

-آبیاري باراني در شرايط مختلف استقرار آبپاش

المللي توسعه پايدار، راهکارها کنفرانس بین ها،

ها با محوريت کشاورزي، منابع طبیعي، و چالش

 .تبريز محیط زيست و گردشگري،

. بررسي يکنواختي 1386 ا.اسماعيلی، شيخ

توزيع آب جهت طراحي بهینه سیستم آبیاري 

علوم  .باراني کلاسیك ثابت با آبپاش متحرک

 .139-129 :21(1خاک و آب، )

هاي . اصول طراحي سیستم1381 عليزاده، ا.

 ص. 552)ع(.  آبیاري. دانشگاه امام رضا

 .1399. رئوفم. و ، عزيزی،م.، ج. محمدی

هاي آبیاري باراني کلاسیك بي فني سامانهارزيا

. نشريه ثابت با آبپاش متحرک در دشت اردبیل

 . 373-335(: 3، )پژوهش آب در کشاورزي

. ، م.ح.، م. دلبری، و ح. پيریميربلوچ

هاي آبیاري . ارزيابي عملکرد سیستم1399

باراني کلاسیك با آبپاش متحرک در شهرستان 
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 چکيده

درصد اراضي  50تا  30خشك جهان است که بین هاي غیرزيستي در مناطق خشك و نیمهترين تنششوري يکي از مهم

ز اخیر، استفاده اهاي کند. در سالزير کشت را تحت تأثیر قرار داده و رشد و عملکرد محصولات مختلف را محدود مي

 هزينه براي افزايش تحمل گیاه به شوري مورد توجه قرار گرفتهعنوان رويکردي کمترکیبات حاوي اسیدهاي آمینه به

ه فراهم ي گیااست. آمینورسورن يکي از اين ترکیبات است که مقدار قابل توجهي از اسیدهاي آمینه ضروري را برا

پنبه در  پاشي آمینورسورن بر عملکرد و اجزاي عملکردزمان و مقدار محلول کند. اين پژوهش با هدف بررسي اثرمي

 بر اکتوريلف آزمايش قالب در و سبزوار طبیعي منابع تحقیقات ايستگاه در 1395–1396شرايط شور طي سال زراعي 

 مرحله و رويشي حلهمر) پاشيمحلول زمان دو شامل تیمارها. شد انجام تکرار سه با تصادفي کامل هايبلوک طرح پايه

غلظت  شيبا افزا داد نشان نتايج. بودند( هکتار در کیلوگرم 5/1 و 1 ،5/0 ،0) مصرف مقدار چهار و( دهيگل+  رويشي

ارتفاع و تعداد  نيشتریو ب افتي شيدرصد افزا 20و  5/12تا  بیبه ترت يشيارتفاع بوته و تعداد شاخه زا نوسورن،یآم

 نیدر هم زیقوزه ن 10تعداد قوزه باز و وزن متوسط  نيشتریدر هکتار مشاهده شد. ب لوگرمیک 5/1 ماریدر ت يشيشاخه زا

 ماریدر ت لوگرمیک 1380شاهد به  ماریدر هکتار در ت لوگرمیک 880. عملکرد وش از دثبت ش يشيو در مرحله رو ماریت

در هکتار  گرملویک 566درصد و  41به  بیبه ترت افیو عملکرد ال لیو درصد ک افتي شيدر هکتار افزا لوگرمیک 5/1

را بر رشد،  ریتأث نيترنهیدر هکتار به لوگرمیک 5/1در غلظت  نوسورنینشان داد که کاربرد آم جي. در مجموع، نتادیرس

ملکرد در ع يوجهتبهبود قابل  توانديکود م نيپنبه داشته و استفاده از ا افیال تیفیعملکرد وش و ک ،يشيشاخه زا دیتول

 کند. جاديمحصول ا يفیو ک يکم

 

 يپاشمحلول ،محرک رشد ،يپنبه، تنش شور نورسورن،یآم :کليدی هایواژه

                                           
 )moh.armin@iau.ac.ir( نگارنده مسئول *

 

 هاي به زراعیمجله پژوهش

  1404تابستان  .2، شماره  17جلد

 

 به زراعی   پژوهش هايجله   م            

mailto:moh.armin@iau.ac.ir
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 مقدمه

هاي ترين تنششوري خاک يکي از مهم

غیرزيستي تهديدکننده پايداري تولید 

محصولات زراعي در مناطق خشك و 

سازمان  نیخشك جهان است. طبق تخمنیمه

 7/8 سازمان ملل متحد، يغذا و کشاورز

 ونیلیم 833جهان ) يهانیدرصد از زم

بودن قرار  يميو سد يشور ریهکتار( تحت تأث

. افزايش غلظت (Fao, 2025) دارند

هاي محلول در ناحیه ريشه، با ايجاد نمك

تنش اسمزي، سمیت يوني و اختلال در 

اي، فرآيندهاي فیزيولوژيکي و تعادل تغذيه

 بیوشیمیايي گیاه را مختل کرده و رشد،

 دهدتوسعه و توان تولیدي گیاه را کاهش مي

(Faisal et al., 2024)پنبه . 

(Gossypium hirsutum L.) عنوان به

ترين محصولات صنعتي و الیافي يکي از مهم

جهان، اگرچه نسبت به بسیاري از گیاهان 

زراعي تحمل نسبي به شوري دارد، اما کاهش 

شاخص سطح برگ، کاهش فتوسنتز، اختلال 

رکت مواد فتوسنتزي، کاهش تعداد و در ح

وزه و افت کیفیت الیاف از پیامدهاي قوزن 

قابل توجه تنش شوري در اين گیاه گزارش 

. (Zhang et al., 2024) شده است

بنابراين، توسعه راهکارهاي کارآمد براي 

کاهش اثرات نامطلوب شوري بر رشد و 

هاي اساسي عملکرد پنبه، از اولويت

 .شودزراعي محسوب ميهاي بهبرنامه

هاي هاي اخیر، استفاده از محرکدر سال

ويژه ترکیبات مشتق از به 1رشد گیاه

عنوان رويکردي مؤثر براي اسیدهاي آمینه، به

هاي محیطي افزايش تحمل گیاهان به تنش

مورد توجه قرار گرفته است. اسیدهاي آمینه 

هايي همچون تنظیم اسمزي، با ايفاي نقش

اکسیداني، بهبود لیت سیستم آنتيافزايش فعا

ها و پايداري فتوسنتز، تحريك تولید هورمون

توانند مقاومت گیاه را در غشاهاي سلولي، مي

 ,Heidarzadeh) برابر شوري تقويت کنند

اند که . مطالعات متعدد نشان داده(2025

پاشي اسیدهاي آمینه باعث افزايش محلول

غذايي،  محتواي کلروفیل، بهبود جذب عناصر

افزايش بیوسنتز ترکیبات حفاظتي مانند 

                                           
1- Biostimulants 
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پرولین و گلوتاتیون و کاهش پراکسیداسیون 

 شودمي شوري لیپیدي در شرايط تنش

(Henderson et al., 2025).  در پنبه

هاي تلقیح بذر با باکتريگزارش شده است 

محرک رشد، هرچند موجب افزايش غلظت 

فیت نیتروژن برگ گرديد که بیانگر بهبود ظر

جذب و تثبیت نیتروژن در ريشه و برگ 

است، اما تأثیر آن بر عملکرد کلي و ساير 

دار اجزاي عملکرد پنبه از نظر آماري معني

تواند جايگزين قابل قبولي براي مينو  نبود

مصرف کودهاي شیمیايي نیتروژن در سطح 

، و فلاح نصرت آباد يکیقرنج) باشد اقتصادي

اسیدهاي  که(. گزارش شده است 1398

اي مانند پرولین، آرژنین، گلايسین و آمینه

آلانین نقش مهمي در تنظیم اسمزي، سنتز 

پروتئین و پايداري غشاهاي سلولي تحت 

تنش نمك دارند. اين ترکیبات علاوه بر 

عملکرد مستقیم، در سنتز ترکیبات محافظتي 

ها و هورمونها، فیتوآمینهمچون پلي

وسیله د و بدينکننگلوتاتیون مشارکت مي

آسیب اکسیداتیو ناشي از شوري را کاهش 

شواهد . (Ali et al., 2019)د دهنمي

پژوهشي اخیر نیز مؤيد نقش کلیدي 

اسیدهاي آمینه در افزايش تحمل پنبه به 

انجام شده توس رن  شوري است. در پژوهش

آلانین موجب -β پاشي، محلول(2023وچن )

وسنتز، هاي مرتبط با فتافزايش بیان ژن

اکسیداني در تنظیم يون و مسیرهاي آنتي

طور پنبه تحت شوري شد و رشد گیاهان به

 ,Ren & Chen) داري افزايش يافتمعني

. در آزمايشي دو ساله به منظور (2023

ها و محرک يکاربرد برگ ریتأث نییتع

 ييدر بهبود کارا ياهیرشد گ يهابازدارنده

پنبه  اهیخاک در گ يگوگرد يمصرف کودها

کاربرد همزمان سولفات نشان داده شد 

 يپاشولدر خاک همراه با محل ومیآمون

 ريبا سا سهيدر مقا ،يبرگ نهیآم يدهایاس

 يهاشاخص شدننهیشیموجب ب مارها،یت

وزه قتعداد  ا،يزا يهاتعداد شاخه اه،یارتفاع گ

 اف،یدانه، عملکرد الدر هر بوته، عملکرد پنبه

 يمحتوا ن،یپروتئ يامحتو ك،يولوژیعملکرد ب

برگ شد. در مقابل،  تروژنیروغن و جذب ن

در خاک همراه با  میپتاس فاتکاربرد سول

پنبه، به طور  يبر رو پیکس يپاشمحلول

وزه و جذب قوزن  شيموجب افزا يداريمعن
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 ,.Hussain et al) ديبرگ گرد میپتاس

2021) . 

از آنجا که میزان حساسیت گیاه به تنش 

ل مختلف رشد متفاوت است و شوري در مراح

هاي رشد نیز به شرايط پاسخ گیاه به محرک

رشدي و مرحله فنولوژيك وابسته است، 

تواند پاشي ميتعیین زمان مناسب محلول

اي در کارايي اين ترکیبات کنندهنقش تعیین

ه داشته باشد. با توجه به اهمیت اقتصادي پنب

و نیاز به مديريت تنش شوري، پژوهش حاضر 

با هدف بررسي اثر زمان و مقدار مصرف 

هاي رشد حاوي اسیدهاي آمینه بر محرک

عملکرد و اجزاي عملکرد پنبه در شرايط شور 

 انجام شد. 

 هامواد و روش

اين تحقیق به صورت فاکتوريل در قالب طرح 

هاي کامل تصادفي در سه تکرار در بلوک

کیلومتري  8مزرعه شخصي واقع در 

 36نجام شد. اين مزرعه در شهرستان سبزوار ا

 44درجه و  57دقیقه عرض و  13درجه و 

دقیقه طول جغرافیايي قرار گرفته است. 

باشد. متر مي 990ارتفاع آن از سطح دريا 

فاکتورهاي آزمايش شامل محلول پاشي 

آمینوسورن در چهار سطح شاما شاهد )عدم 

نیم کیلوگرم در هکتار يك  استفاده از کود(،

يك و نیم کیلوگرم در هکتار  کیلوگرم در

زمان مصرف کود )مرحله  هکتار و فاکتور دوم

رشد رويشي و مرحله رشد رويشي+ گلدهي( 

درصد  90کود آمینوسورن شامل  .باشدمي

درصد  14/5درصد ماده آلي و  90آمینواسید، 

 GPPWنیتروژن کل محصول کمپاني 

سوئیس تولید شده در کمپاني اگريکس 

 باشد.آلمان مي

زمین آزمايش در پايیز سال قبل شخم نسبتا 

عمیق خورده و در زمستان به منظور خرد 

ها ديسك زده شد. پس از کردن کلوخه

ها به کمك ديسك زدن، جوي و پشته

 50دستگاه شیارساز با فاصله بین رديف 

متر ايجاد شدند. سپس زمین مزرعه به سانتي

. متر تقسیم گرديد 3×4هايي با ابعاد کرت

س از آماده سازي زمین به وسیله اسکنه پ

جوي و پشته در هر کرت ايجاد  8تعداد 

گرديد و کشت به صورت رديفي و به فاصله 
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متري انجام شد. چون گیاه پنبه به سانتي 50

شرايط غرقابي حساس است، بنابراين کاشت 

ها انجام شد. پس از قرار دادن بر روي پشته

روي بذرها  ها،بذرها در شیارهاي روي پشته

توسط مخلوطي از خاک مزرعه و ماسه بادي 

ها پوشیده شد و اولین آبیاري براي تمام کرت

 صورت پذيرفت

سانتي 0-30قبل از اجراي آزمايش، از عمق  

برداري به عمل آمد متري خاک مزرعه نمونه

و خصوصیات فیزيکي و شیمیايي خاک 

گرديد. بر اساس نتايج تجزيه خاک،  تعیین

ر و پتاس مورد نیاز به مزرعه اضافه کل فسف

شد . براي تأمین پتاسیم از منبع سولفات 

پتاسیم و براي تأمین فسفر از منبع سوپر 

 .فسفات تريپل به صورت پايه استفاده شد

مصرف نیتروژن در سه مرحله انجام گرفت. 

 30درصد در  50درصد در هنگام کاشت،  25

وز ر 60درصد در 25روز بعد از سبز شدن و 

بعد از سبز شدن استفاده شد. پس از سبز 

برگي، جهت  4شدن محصول و در مرحلۀ 

يابي به تراکم مورد نظر و فاصله روي دست

 متر، اقدام به تنك مزرعهسانتي 20رديف 

 گرديد..

 خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک در محل آزمايش -1جدول 

 پتاسيم آهن منيزيوم روی مس
 فسفر

 نیتروژن 

 )%( Clay Silt Sand 

 ددرص

مواد 

 آلی

EC 

dS/m 
pH 

   ppm     %   
 

72/0 22/0 38/1 74/0 183 6/3 015/0 19 62 19 19/0 34/5 4/7 

 

براي مبارزه با آفت بذرها با سم کاربوکسین 

تیرام به نسبت دو در هزار ضد عفوني شدند و 

کاشت با بذرکار پنوماتیك  10/3/96در تاريخ 

بذر دلینته رقم خرداد در طبقه  و با استفاده از

گواهي شده شرکت تعاوني روستايي جمیل 

کاشمر انجام وروز بعد از آن آبیاري انجام شد. 

روزه طبق عرف 12آبیاري بعدي با فواصل 

پس  10/04/96منطقه انجام شد و در تاريخ 

برگي  6تا  5از استقرار کامل و در مرحله 

ها به ها، عملیات تنك کردن روي رديفبوته

فاصله سانتیمتر از يکديگر به منظور دستیابي 

 15/04/96انجام شد و در  به تراکم مطلوب

هاي هرز به عملیات وجین جهت حذف علف

 صورت دستي صورت گرفت.
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ها و قبل از برداشت در زمان باز شدن قوزه

محصول، پس از حذف يك متر از ابتدا و 

انتهاي هر کرت از آن پنج بوته به طور 

دفي انتخاب شده و صفاتي از جمله تصا

ارتفاع، تعداد شاخه جانبي، تعداد قوزه در 

قوزه دازه گیري شد.  10بوته و متوسط وزن 

ها توسط دست از هم سپس الیاف و بذر آن

جدا شد. از تقسیم وزن الیاف بر وزن وش، 

کیل الیاف محاسبه و با ضرب آن در عملکرد 

انتها وش، عملکرد الیاف به دست آمد. در 

 18 وش در يك چین از سطحي به مساحت

مترمربع که معادل مساحت دو خط میاني هر 

تیمار که يك متر از ابتدا و انتهاي آن به دلیل 

اي حذف شده، از بین بردن اثرات حاشیه

برداشت شد و با محاسبه عملکرد محصول در 

اين سطح، به عملکرد گیاه در واحد هکتار 

 تعمیم داده شد.

ــه و آوري کلیــه دادهمــعپــس از ج هــا، تجزي

 يآمـار  افـزار نـرم ها با اسـتفاده از  تحلیل داده

SAS  ــد ــام ش ــل    انج ــرات متقاب ــراي اث و ب

اسـتفاده شـد.    دار از روش بـرش دهـي  معني

افزارهـاي  جداول و نمودارها با استفاده از نـرم 

Word  وExcel   ــه ــد. مقايس ــیم گردي ترس

ــانگین داده ــا روش دانکــن در ســطح  می هــا ب

 درصد صورت گرفت. 5آماري 

 نتايج و بحث

 ارتفاع گياه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد زمان محلـول  

پاشــي و اثــر متقابــل زمــان و مقــدار مصــرف 

داري بـر تعـداد ارتفـاع    آمینوسورن اثر معنـي 

 5نداشت در حالي که مقدار مصرف در سطح 

)جـدول  درصد ارتفاع را تحت تـاثیر قـرار داد   

گین تیمارهــا نشــان داد بــا مقايســه میــان(. 2

افزايش غلظت آمینوسـورن، ارتفـاع پنبـه بـه     

داري افزايش پیدا کرد. بـه طـوري   طور معني

ــار     ــه در تیم ــاع بوت ــترين ارتف ــه بیش  5/1ک

 5/56کیلوگرم در هکتار آمینوسورن به مقـدار 

متر بدست آمد. کمترين ارتفاع هـم در  سانتي

 متر بدسـت سانتي 5/49تیمار شاهد به مقدار 

کیلوگرم در هکتـار و   1آمد. همچنین مقادير 

داري بـا  کیلوگرم در هکتار تفاوت معنـي  5/0

ــدار    ــه در مق ــاع پنب ــتند. ارتف ــم نداش  5/1ه
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 5/12کیلــوگرم در هکتــار نســبت بــه شــاهد 

اسـیدهاي   (.3درصد افزايش داشـت )جـدول   

آمینه نقش مهمي در متابولسیم گیاه و سنتز 

سـلولي دارنـد   هاي لازم براي تقسیم پروتئین

اعتقاد بر اين است که بعضي اسیدهاي آمینه 

ــي   ــین م ــل آلان ــر فنی ــق  نظی ــد از طري توانن

ــث     ــرلین باع ــنتز جبی ــذاري روي بیوس اثرگ

افزايش رشد و نمو در گیاه گردند. تريپتوفـان  

پــیش ســاز هورمــون اکســین اســت کــه در  

شـود،  کلروپلاست و سیتوسول برگ تولید مي

گ شـدن طـولي   هاي اکسین بزريکي از نقش

ــلول اســت  . (Carlos et al., 2021)س

درصــد ارتفــاع بوتــه ذرت را بــه  8/5افــزايش 

هاي رشد گزارش شـده  واسطه کاربرد محرک

 -3است که بـه دلیـل تولیـد اسـید اينـدول      

ــويه   ــیله س ــه وس ــتیك ب ــف  اس ــاي مختل ه

هـاي جـنس ازتوبـاکتر افـزايش قابـل      باکتري

ملاحظه رشد و ارتفاع به دسـت آمـده اسـت    

(Muhtarom & Sinambela, 2022). 

 

 صفات مورد بررسیمنابع تغيير، درجه آزادی و ميانگين مربعات  -2جدول 

درجه  منابع تغییرات

 آزادي
 صفات مورد بررسی (MS)ميانگين مربعات 

شاخه  ارتفاع  

 زايشي

عملکرد  کیل عملکرد وش وزن قوزه تعداد قوزه باز

 الیاف

 35104 00125/0 128525 18/0 12/6 245/0 38/3 2 تکرار

 7039* 00015/0 36037 61/12 5/1 0105/0 73/27 1 زمان

 76119 0045/0** 276838* 52/525* 7/33* 575/6** 05/57* 3 مقدار مصرف

 406 00055/0 5838 12/31 94/1** 095/1 69/5 3 مقدار مصرف ×زمان 

 3707 00048/0 9524 23/30 385/0 99/0 5/11 14 خطا

 41/13 72/5 33/8 92/7 88/5 245/0 34/6  ب تغییرات )درصد(ضري

 %1در سطح  داريمعنو  %5در سطح  داريمعن، داريمعن* و ** به ترتیب غیر 
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 الياف قوزه، عملکرد وش، درصد کيل و عملکرد 10، متوسط وزن ی شيتعداد شاخه زااثر مقدار مصرف بر ارتفاع،  -3جدول 

 مقدار مصرف

 م در هکتار()کیلوگر

 ارتفاع

 )سانتي متر(

تعداد شاخه 

 زايشي

 قوزه 10وزن 

 )گرم(

 عملکرد وش

 )کیلوگرم در هکتار(

 کیل

 )درصد(

 عملکرد الیاف

 )کیلوگرم در هکتار(

0 5/49  b 9/7  b 3/57  c 880 c 1/35  b 308 c 

5/0 7/52  ab 21/8  b 1/67  b 1155 b 1/37  b 427 b 

1 2/55  a 52/9  a 5/74  b 1270ab 4/40  a 513 a 

5/1 5/56  a 1/10  a 7/87  a 1380a 1/41  a 566 a 

 هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني داري با يکديگر ندارندمیانگین

 

 

 تعداد شاخه زايشی

نتايج تجزيه واريانس نشان داد مقدار مصـرف  

و اثر متقابل زمان و مقدار مصرف آمینوسورن 

بر تعداد شاخه زايشـي داشـت   داري اثر معني

 5در حالي که زمان محلول پاشـي در سـطح   

درصد تعداد شاخه زايشي را تحت تاثیر قـرار  

  (.2نداد )جدول 

ــه    ــان داد ک ــا نش ــانگین تیماره ــه می مقايس

 5/1بیشترين تعداد شـاخه زايشـي در تیمـار    

 1/10کیلوگرم در هکتار آمینوسورن به تعداد 

د شاخه زايشـي  عدد بدست آمد. کمترين تعدا

عدد بدسـت   9/7نیز در تیمار شاهد به تعداد 

کیلـوگرم در هکتـار از    5/0آمد که بـا تیمـار   

داري نداشت. تعداد لحاظ آماري تفاوت معني

کیلــوگرم کــود  5/1شــاخه زايشــي در تیمــار 

درصد افزايش نسبت به تیمار  20آمینوسورن 

(. آمینوسورن با فراهم 3شاهد داشت )جدول 

صـــر غـــذايي )از جملـــه انـــواع نمـــودن عنا

ــودن   ــیدها و دارا بـ ــد  5/14آمینواسـ درصـ

نیتــروژن( ســبب افــزايش تقســیم ســلولي و  

شود و از آن جا که درنهايت افزايش ارتفاع مي

تعداد شاخه رويشي در اکثر ارقام تقريبا ثابت 

هـاي  است، افـزايش ارتفـاع بـه تولیـد شـاخه     

اي معتقدنـد  شود. عدهزايشي بیشتر منجر مي

اربرد کودهاي محرک رشد با تخصیص ماده ک

خشك بیشتر به بوته سبب افـزايش ارتفـاع و   

درنتیجه فراهم سازي امکان بهـره بـرداري از   

نور و فتوسنتز بیشتر و درنهايت افزايش تعداد 

شـود  شاخه زايشي و عملکـرد را موجـب مـي   

 (.1388)اکبري و همکاران، 
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 تعداد قوزه باز

نشان داد اثر  نتايج جدول تجزيه واريانس

متقابل مقدار و زمان مصرف آمینوسورن بر 

 (.2دار شد)جدول تعداد قوزه باز معني

ها نشان داد که محلول مقايسه میانگین داده

پاشي آمینوسورن در مرحله رويشي نسبت به 

مرحله گلدهي تعداد قوزه باز در بوته بیشتري 

تولید کرد به طوري که بیشترين تعداد قوزه 

کیلوگرم آمینوسورن و در  5/1تیمار باز در 

قوزه بدست آمد  8/14زمان رويشي به مقدار 

و کمترين تعداد قوزه باز در تیمار شاهد 

آمینوسورن )عدم مصرف( در مراحل رويشي و 

رويشي+گلدهي بدست آمد. استفاده از 

کیلوگرم در  1و  5/0آمینوسورن در مقادير 

هکتار در مراحل رويشي و رويشي+گلدهي 

داري بر تعداد قوزه باز نداشت اثیر معنيت

رسد تاثیر مثبت بیشتر (. به نظر مي1)شکل 

مصرف کود آمینوسورن در مرحله رويشي به 

اثرات تعديل کنندگي اين کود )به دلیل 

داشتن مقادير بالاي آمینواسید( در کاهش 

هاي محیطي مانند تنش اثرات منفي استرس

ي بر روي باشد. در تحقیقشوري و غیره مي

پنبه مشخص شد روند تغییرات تعداد قوزه باز 

شده در کودهاي مختلف متفاوت بود. به 

نحوي که محلول پاشي جلبك دريايي در 

زمان رويشي بیشترين و محلولپاشي هیومیك 

اسید در زمان گلدهي کمترين تعداد قوزه باز 

در بوته را داشتند )شعباني منش و همکاران، 

1395.) 
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(کيلوگرم در هکتار)مقدار مصرف آمينو سورن 

                

 اثر متقابل مقدار و زمان مصرف آمينوسورن بر تعداد قوزه باز -1شکل

 

 متوسط وزن قوزه

با افزايش مقدار آمینوسورن وزن قوزه به طور 

کند. بیشترين داري افزايش پیدا ميمعني

کیلوگرم در هکتار  5/1وزن قوزه در تیمار 

گرم و کمترين  87/7آمینوسورن به مقدار 

گرم  53/5وزن قوزه در تیمار شاهد به مقدار 

کیلوگرم در هکتار  5/0بدست آمد. تیمار 

داري بر وزن قوزه آمینوسورن تاثیر معني

افزايش وزن قوزه در اثر  (.3)جدول نداشت 

توان به خاطر کاربرد آمینوسورن را مي

ها به دلیل وجود جلوگیري از پیري برگ

( اشاره کرد. آمینواسیدها )مخصوصا تريپتوفان

از طرفي بیشتر بودن وزن قوزه در محلول 

تواند به نقش اين پاشي با آمینوسورن مي

هاي محیطي ماده در افزايش مقاومت به تنش

در پژوهشي بیان کردند استفاده از باشد. 

اسیدآمینه به صورت اسپري برگي و خاک 

مصرف باعث افزايش وزن خشك شد 

(Hussain et al., 2021) نتايج اين که با

 .تحقیق مطابقت داشت
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 عملکرد وش

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد زمان 

محلول پاشي کود آمینوسورن بر عملکرد وش 

دار نبود. در حالي که مقدار مصرف معني

داري عملکرد وش آمینوسورن به صورت معني

 (.2را تحت تاثیر قرار داد )جدول 

لوگرم کی 5/1بیشترين عملکرد وش در تیمار 

 1380در هکتار آمینوسورن به مقدار 

کیلوگرم در هکتار و کمترين عملکرد وش هم 

کیلوگرم در  880در تیمار شاهد به مقدار 

کیلوگرم  5/0هکتار بدست آمد. بین تیمارهاي

در هکتار و يك کیلوگرم در هکتار از لحاظ 

آماري تفاوتي در عملکرد وش ديده نشد 

 نیاز تأم ي ناشعمدتاً شيافزا نيا (.3)جدول 

عنوان آزاد به نهیآم يدهایاس میمستق

فتوسنتز،  تيتقو ن،یسنتز پروتئ سازشیپ

و بهبود  يطیمح يهامقاومت به تنش شيافزا

در مراحل  ييجذب و انتقال عناصر غذا

 کهياست؛ در حال يدهوزهقو  يحساس گلده

در هکتار تفاوت  لوگرمیک 1و  5/0مقادير  نیب

از  يمشاهده نشد که حاک يداريمعن يآمار

به حد اشباع و محدود بودن  اهیگ دنیرس

 نهیآم يدهایجذب و استفاده از اس تیظرف

با  لوگرمیک 5/1به  شياست، اما افزا ياضاف

 كيغلظت، موجب تحر يعبور از آستانه بحران

و در  يو هورمون يکیمتابول يرهایمس دتريشد

 .ديجهش قابل توجه عملکرد وش گرد جهینت

که ق با اين نتايج گزارش شده است مطاب

پاشي آمینو اسید همراه با سولفات محلول

ا از  %50را تا آمونیوم، عملکرد وش پنبه 

طريق بهبود جذب نیتروژن و سنتز پروتئین 

 ,.Hussain et al)دهد افزايش مي

2021). 

 درصد کيل

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد مقادير 

دار د کیل معنيمصرف آمینوسورن بر درص

(. زمان محلول پاشي و اثر 2شد )جدول 

متقابل زمان و مقدار مصرف آمینوسورن اثر 

بیشترين  داري بر درصد کیل نداشت.معني

کیلوگرم در هکتار  5/1درصد کیل در تیمار 

درصد و کمترين  41آمینوسورن به مقدار 

 35درصد کیل در تیمار شاهد به مقدار 

يك کیلوگرم در درصد بدست آمد. مصرف 

هکتار آمینوسورن از لحاظ آماري تفاوتي با 

کیلوگرم در هکتار  5/0و  1غلظت 

 به توجه با (.3)جدول آمینوسورن نداشت 
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 افزايش باعث اسیدآمینه از استفاده که اين

 افزايش و سبزينه سنتز تحريك و برگ سطح

 باعث امر اين و شودمي گیاه در آن میزان

 چنینهم و گرددمي یاهگ در فتوسنتز افزايش

 به نیتروژن تبديل براي گیاه در کمتري انرژي

 از است ممکن و گرددمي مصرف اسیدآمینه

مواد  افزايش تولید باعث طريق اين

شود، درنهايت مصرف فتوسنتزي در گیاه مي

مقادير بالاي آمینوسورن باعث افزايش درصد 

 5/1کاربرد از طرف ديگر  شود.کیل مي

هکتار آمینوسول با تقويت شديد  کیلوگرم در

وزه و افزايش سنتز سلولز و ققدرت سینك 

طور اي، درصد الیاف را بهپروتئین ذخیره

سبز ماندن همزمان، و برد داري بالا ميمعني

ناشي از پرولین و گلايسین و ها بیشتر برگ

شده باعث ها و اتیلن کنترلآمینتحريك پلي

ي و رسیدگي هاي پايینتأخیر در پیري برگ

که اين شود ها ميوزهقتر و همزمان يکنواخت

شود میامر هم سبب بهبود کیل 

(Heidarzadeh, 2025 :Carlos et al., 

2021; Hussain et al., 2021). 

 

 عملکرد الياف

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد زمان 

محلول پاشي و اثر متقابل زمان و مقدار 

دار کرد الیاف معنيمصرف آمینوسورن بر عمل

نشد در حالي که مقادير مختلف مصرف 

داري بر عملکرد الیاف آمینوسورن اثر معني

با افزايش غلظت  .(2داشت)جدول 

داري آمینوسورن عملکرد الیاف به طور معني

افزايش پیدا کرد. بیشترين عملکرد الیاف در 

کیلوگرم در هکتار آمینوسورن به  5/1تیمار 

لوگرم در هکتار بدست آمد. کی 7/566مقدار 

کمترين عملکرد الیاف هم در تیمار شاهد به 

کیلوگرم در هکتار بدست آمد.  308مقدار 

کیلوگرم در هکتار  1عملکرد الیاف در تیمار 

داري آمینوسورن از لحاظ آماري تفاوتي معني

کیلوگرم در هکتار نداشت  5/0و 1با تیمار 

وع که با در نظر گرفتن اين موض(. 3)جدول 

حاوي مجموعه اسیدهاي آمینوسورن کود 

تريپتوفان، فنیل آلانین،  آمینه از جمله

آرجنین، اورنیتین و لیزين است که در سنتز 

و سیتوکنین  اکسین و جیبرلین و پوتريسین
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نقش دارند، باعث افزايش تعداد و طول سلول 

که  شوند و با در نظر گرفتن اين موضوعمي

گسترش سلول آب به اگر در هنگام تقسیم و 

اندازه کافي موجود باشد باعث افزايش 

 14شود. با توجه به داشتن عملکرد الیاف مي

درصد نیتروژن در کود آمینوسورن مورد 

استفاده، اين ماده يا از طريق افزايش در 

هاي زايشي و يا به وسیله حفظ و نگه اندام

ها يعني کاهش داري تعداد بیشتري از آن

جه تولید وش محصول و درصد ريزش غن

درنهايت عملکرد الیاف پنبه را افزايش 

 . دهدمي

با  هاي حاوي اسدي آمینهي کودپاشمحلول

سلولز  يوسنتزیب يسازهاشیپ میمستق نیتأم

 قيگلوکز از طر-UDPفسفات و -6-)گلوکز

سوکروز سنتاز( و  ميآنز تیفعال شيافزا

 وارهيسنتز د يدیکل يهاژن انیب شيافزا

و  CesA4, CesA7, CesA8) هيثانو

GhCTL1طور به را افی(، عملکرد ال

 يهاو شاخص دهندمي شيافزا داريمعن

طور همزمان بهبود را به افیال يفیک

شامل انتقال  ياصل سمیمکان ،بخشديم

شدن  تريطولان، وزهقبه  لاتیآسم ترعيسر

 در بلوغ( رتأخی روز 8–5) افیدوره پرشدن ال

 Chattha et al., 2022; Silva et) است

al., 2016) 

 

 ی کلیريگجهينت

 نتايج آزمايش نشان داد مصرفدر مجموع   

کیلوگرم در هکتار آمینورسورن منجر به  5/1

هاي مورد دار تمامي ويژگيافزايش معني

(، تعداد %14/14مطالعه شامل ارتفاع بوته )

(، تعداد قوزه باز در %84/27شاخه زايشي )

(، کیل 37%/22زن قوزه )(، و%25/71بوته )

(، عملکرد 56%/81(، عملکرد وش )%17/14)

( در مقايسه با عدم محلول 58%/83الیاف )

پاشي گرديد. اثر زمان محلول پاشي بر صفات 

دار نداشت اگرچه مورد بررسي تاثیر معني

محلول پاشي در زمان رويشي+ گلدهي اثر 

بیشتري بر صفات مورد بررسي در مقايسه با 

پاشي در زمان رويشي داشت. در محلول 

مجموع نتايج آزمايش نشان داد که محلول 

کیلوگرم در  5/1پاشي آمینورسورن با مقدار 

هکتار در زمان رويشي يا رويشي + گلدهي 
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Abstract 

Salinity is one of the most important abiotic stresses in arid and semi-arid regions of the 

world, affecting between 30 and 50 percent of cultivated land and limiting the growth and 

yield of various crops. In recent years, the use of compounds containing amino acids has 

been considered as a low-cost approach to increase plant tolerance to salinity. Aminorsour 

is one of these compounds that provides a significant amount of essential amino acids to 

the plant. This study aimed to investigate the effect of time and amount of foliar application 

of Aminorsour on cotton yield and yield components under saline conditions during the 

2016–2017 crop year at the Sabzevar Natural Resources Research Station and was 

conducted in a factorial experiment based on a randomized complete block design with 

three replications. The treatments included two foliar application times (vegetative stage 

and vegetative + flowering stage) and four application rates (0, 0.5, 1, and 1.5 kg/ha). The 

results showed that with increasing concentration of aminosoren, plant height and number 

of reproductive branches increased by 12.5 and 20%, respectively, and the highest height 

and number of reproductive branches were observed in the 1.5 kg/ha treatment. The highest 

number of open bolls and the average weight of 10 bolls were also recorded in the same 

treatment and in the vegetative stage. Cotton yield increased from 880 kg/ha in the control 

treatment to 1380 kg/ha in the 1.5 kg/ha treatment, and the percentage of keel and fiber 

yield reached 41% and 566 kg/ha, respectively. Overall, the results showed that the 

application of aminosoren at a concentration of 1.5 kg/ha had the most optimal effect on 

growth, reproductive branch production, cotton yield and fiber quality, and the use of this 

fertilizer can significantly improve the quantitative and qualitative yield of the product. 

 

Keywords: Aminorsorin, Cotton, Foliar Application, Growth Stimulant, Salinity Stress  
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Abstract 

The use of sprinkler irrigation systems is one of the most effective strategies for improving water 

productivity and reducing losses in agricultural water management. The performance of these 

systems strongly depends on sprinkler type, operating pressure, and climatic factors such as wind 

speed. This study aimed to evaluate the water distribution uniformity and application efficiency of 

four common sprinkler models-Saroo, Noavaran, Ambo, and VYR—under different operating 

pressures (4 and 4.5 atm) and three wind speed ranges (0–2, 2–4, and 4–6 m s-¹) in the Agricultural 

Research Station of Arak, Markazi Province during 2016. Experiments were carried out using a 

classic solid-set sprinkler system with a square array of catch cans. The Christiansen Uniformity 

Coefficient (CU) and Distribution Uniformity (DU) were calculated for each treatment. Results 

indicated that increasing the operating pressure up to 4.5 atm improved water distribution 

uniformity under calm wind conditions, whereas higher wind speeds caused a significant decrease 

due to droplet drift and evaporation losses. The average CU at 4 atm decreased by 35%, 45%, 34%, 

and 4% for the Saroo, Noavaran, Ambo, and VYR sprinklers, respectively, as wind speed increased 

from calm to severe. Overall, the VYR sprinkler at 4 atm exhibited the highest CU and the most 

stable performance under all wind conditions. The findings highlight that selecting the proper 

sprinkler type according to climatic conditions and scheduling irrigation during low wind periods 

can substantially enhance water application efficiency and reduce evaporation and wind drift losses 

in sprinkler irrigation systems. 
 

Keywords: Operating pressure, Sprinkler irrigation, Uniformity coefficient, Wind speed  
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Abstract 

In order to determine the effect of foliar application of micronutrient fertilizers and humic 

acid consumption on the yield and yield components of sesame in the delayed planting 

date, an experiment was conducted in the research farm of Iraqi Mahalle station in the crop 

year of 2022. This research was carried out as a completely randomized block design with 

9 treatments in 3 replications in the research farm of the Iraqi Mahalle. In each plot, 5 rows 

were planted, the distance between rows was 40 cm and the distance between replications 

was 3 meters. The studied traits included plant height, harvest index, seed yield, thousand 

seed weight and biological yield. The results obtained from this study showed that the 

treatment with humic acid + micronutrient, control and control + irrigation fertilizer + 

humic acid fertilizer had the highest biological performance, and the lowest biological 

performance was related to humic acid irrigation fertilizer and irrigation fertilizer + 

micronutrient. Also, the weight of one thousand seeds in the control group and the eighth 

treatment was significantly lower compared to other treatments. These results show that the 

use of micronutrient fertilizers and humic acid could significantly increase the weight of a 

thousand seeds. Finally, the seed yield was significantly higher in control, control + humic 

acid seed, and control + humic acid seed + micronutrient than other treatments. These 

results show that application of humic acid has better effects on grain yield than other 

treatments. 
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Abstract 

Given the importance of sweet corn in the food industry and the necessity to reduce chemical 

inputs, this research was conducted to investigate the effects of delayed planting date, 

Biofertilizer, and reduced nitrogen levels on the yield and yield components of sweet corn (Zea 

mays L. var. saccharata) cv. KSC403su. The experiment was carried out as a factorial 

arrangement based on a Randomized Complete Block Design (RCBD) with three replications 

over two growing seasons (2016-2017 and 2017-2018) in Takestan, Iran. The treatments 

included two planting dates (June 5 and July 6), two nitrogen levels (300 and 240 kg ha⁻¹) and 

four Biofertilizer application levels (control, Azotobacter, Azospirillum and a combination of 

Azotobacter, Azospirillum & Pseudomonas). Combined analysis of variance revealed that the 

earlier planting date (June 5) significantly increased green ear yield (17277 vs. 16157 kg ha⁻¹), 

canned kernel yield (8479 vs. 7986 kg ha⁻¹), and ear length. The highest quantitative yield was 

achieved with the integrated treatment of 300 kg N ha⁻¹ combined with the mixed Biofertilizer 

(Azotobacter + Azospirillum + Pseudomonas). A key finding was the satisfactory performance 

of the treatment receiving 240 kg N ha⁻¹ alongside the mixed Biofertilizer, which outperformed 

even the control treatment with 300 kg N ha⁻¹ (without Biofertilizer). This underscores the 

potential of Biofertilizer to compensate for a 20% reduction in chemical nitrogen application 

without yield loss. In general, for achieving maximum yield, earlier planting (June 5) combined 

with the application of 300 kg N ha⁻¹ and seed inoculation with the mixed Biofertilizer 

(Azotobacter + Azospirillum + Pseudomonas) is recommended. Furthermore, using this specific 

Biofertilizer combination with 240 kg N ha⁻¹ is suggested as a practical strategy for reducing 

chemical input consumption and moving towards sustainable agriculture. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of different seed morphological traits and sizes of 

seven commercial soybean cultivars: 1- Katool (DPX), 2- Sahar, 3- Sari (JK), 4-033, 5- 

Williams, 6- Kowsar (M7), and 7-Telar on germination and seedling vigor, seed size 

grading was performed during 2022 using a sieve with round holes with hole diameters 

of 6.25 and 7 mm, and the control sample was without seed size grading. Seed 

morphological traits including: 1000 seed weight, density, percentage of shrinkage, 

percentage of seed cracking, and seed length, width, and thickness. Standard 

germination test was performed according to the International Seed Testing Association 

(ISTA) protocol, and mean germination time, coefficient of velocity of germination, 

mean daily germination, daily germination rate, final germination percentage, 

percentage of normal seedlings, seedling length, primary root dry weight, primary shoot 

dry weight, seedling dry weight, primary root length, primary shoot length, seedling 

length vigor index, and seedling weight index vigor were measured. The results showed 

that the Williams soybean seeds cultivar had greater dimensions and density, and the 

033 cultivar had the highest 1000 seed weight and the lowest shrinkage percentage, and 

the Katool (DPX) cultivar had the lowest breakage percentage in terms of 

morphological and physical characteristics. Also, the Williams cultivar was superior to 

the other cultivars in terms of final germination percentage and germination rate 

indices. The Katool (DPX) cultivar also had superiority in terms of characteristics 

related to seedling vigor. Also, in the studied cultivars, large-sized seeds (seeds with a 

diameter of more than 7 mm) had superiority in terms of appearance and physical 

characteristics, seed germination, and seedling vigor. Therefore, it was determined that 

using a round-pored sieve with a pore diameter of 7 mm as the upper sieve in an air 

separator seed cleaning equipment is suitable for cleaning and processing the seeds of 

studied cultivars in order to obtain seeds with high germination and strong vigor of 

these cultivar. 
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Abstract 

In barley breeding programs, the study of genotype×environment interaction and yield 

stability under different environmental conditions is important. The aim of the study 

was to evaluate grain yield stability and adaptability in some promising barley lines 

grown in cold regions of Iran. Nineteen promising barley lines (G1-G19) along with 

one check cultivar (Jolgeh), were studied during 2021-2023at four environments. The 

experimental design at all locations was a randomized complete block with three 

replications. The combined analysis of variance showed that approximately 9.22% of 

total variance was appertained to environment effect, 10.5% to genotype effect and 

27.87% to genotype × environment interaction. In GGE biplot polygon, superior 

genotypes were identified in each mega environment. The Jolgeh Rokh 2021 

environment could be considered as the closest environment to the ideal environment. 

According to resulting from biplot of barley promising lines in comparison with ideal 

genotype, G3 was identified as the ideal genotype.  

 

Key words: Barley, Grain yield, Ideal genotype, Stability. 
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 به زراعی     هايپژوهش   لهمج    براي  مقاله   تهيه   راهنماي                 
 

هاي هاي پژوهشي تهیه شده در زمینه تنشهاي پژوهشي مقالهزراعي، مقالههاي بهمجله پژوهش

ژنتیك،  محیطي      غیر زنده و زنده در علوم زراعت و اصلاح نباتات )زراعت، اصلاح نباتات،

سي زبان فار که به هاي مرتبط با اين علوم( رافیزيولوژي، اکولوژي، بیوتکنولوژي گیاهان زراعي و رشته

ته باشند ر نیافاي انتشااي جهت چاپ ارسال نشده و قبلاً نیز در هیچ مجلهلهنوشته شده و به هیچ مج

هاي ها در همايشپذيرد. در اين رابطه مقالاتي که چکیده آنرا با رعايت نکات زير جهت چاپ مي

   علمي داخلي يا خارجي ارائه و چاپ شده باشد مثتثني هستند.
 

 روش نگارش

و  )lines 5.1(با فاصله سطور  ،(4Aمتر )سانتي 28×21د بدون آرم به قطع تمام مقاله بايد روي کاغذ سفی

ي در متن ت خارجمتر حاشیه در چهار طرف تايپ شده باشد. تا حد امکان از به کار بردن کلمارعايت سه سانتي

 خودداري شود.

 اسامي علمي )لاتین( بايستي به صورت ايتالیك در پرانتز نوشته شوند.

ارسي و رسانند، بايد به صورت ف)گان( که مقالات خود را در نشريات داخلي به چاپ مياسامي نگارنده

 نگارنده)گان( خارجي بايد به زبان انگلیسي باشد و به دنبال آن سال ذکر گردد.

 گردند.مراجع با ذکر تاريخ بعد از فارسي آن به لاتین در متن قید 

 گان( که با)رنده گر در مواردي مثل مرتبه علمي و محل کار نگاتا حد امکان از نوشتن پاورقي اجتناب گردد، م

 شوند.و ... در پاورقي مشخص مي 2، 1اعداد  

 د.ها يك فاصله بايد رعايت شوقبل از نقطه ).( و کاما )،( فاصله لازم نیست، ولي بعد از آن

 صفحه تجاوز کند. 15محتواي مقاله نبايد از 

قاله مربوطه و فايل کامل م CDبه همراه  (Word 2003تايپ شده با برنامه ) از هر مقاله بايد سه نسخه کامل

ونیکي آن جهت بررسي به نشاني دفتر مجله ارسال و يا به آدرس پست الکتر Excellفايل شکلها در محیط 

Email .گردد 

 رسد.يان( مپس از داوري و در صورتي که مقاله پذيرفته شود، نتیجه به نحو مقتضي به اطلاع نگارنده )گ

شود.  انتخاب 11با سايز Times New Romanو نوع قلم لاتین  13با سايز  B Nazaninنوع قلم فارسي 

 ذکر شوند. Boldها به صورت عنوان

هاي شماره شود قبل از تهیه مقاله ضمن مطالعه کامل راهنماي تهیه مقاله، مقالات چاپ شده درتوصیه مي

 تري صورت پذيرد.تر و دقت بیشسازي مقاله با صرف وقت کمگردد تا آماده قبلي از نظر فرمت تهیه ملاحظه

 

 شناسهبرگ
آن  ه )گان( درگارندعنوان مقاله، نام، نام خانوادگي و سمت نگارنده )گان(، نام دانشگاه و مؤسسه پژوهشي که ن

اتبات ل مکارنده مسئوبه پژوهش اشتغال دارند و آدرس نگارنده )گان( روي صفحه درج گردد. مشخص کردن نگ

نگام ن را نیز هرندگايه ساير نگاو آدرس الکترونیکي وي الزامي است. نگارنده مسئول )مکاتبه کننده( بايد تأيید

 تحويل مقاله ارايه نمايد.
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 هاترتيب بخش
تايج و بحث، ها، نو روش هاي مختلف مقاله به ترتیب عبارتند از: عنوان، چکیده فارسي، مقدمه، موادبخش

 سپاسگزاري )در صورت تمايل(، منابع مورد استفاده و چکیده انگلیسي

 

 عنوان مقاله

 کلمه تجاوز نکند. 25عنوان مقاله بايد فشرده و گوياي محتواي مقاله باشد و از 

 

 چکيده
اراگراف پر يك دج باشد، ي گويايي از مقاله با تأکید بر هدف، مواد و روش تحقیق و نتايچکیده، بايد فشرده

 واژه کلیدي قید شود. 7کلمه بیشتر نباشد. در انتهاي چکیده حداکثر  250نوشته شده، از 

 

 مقدمه

ورد بحث، مینه مهاي اجرا شده قبلي )داخلي و خارجي( در زدر اين بخش پس از اشاره کافي به منابع و پژوهش

 طرز. ودشمي قید مهم مطلب يك از پس معمولاً جاعارهدف بررسي بايد به صورت کاملا روشن مطرح گردد. 

 به انتشار سال و خانوادگي نام پرانتز داخل در جمله پايان در که باشدمي صورت اين به متن در ارجاع نوشتن

 مراجعي و نام دو ره دارند، نگارنده دو که مراجعي. شودمي درج( خارجي يا داخلي منابع براي) لاتین يا فارسي

-تفاده ميو تاريخ اس" ,.et al" يا همکاران و" واژه آن از پس و اول نفر نام ابتدا دارند، نگارنده دو زا بیش که

فارسي  ه )گان( بهدهي منابع در متن بايستي يکنواخت باشد. در مورد منابع داخلي نام نگارندشود. روش ارجاع

 شود.ید ميقلادي ( به انگلیسي و سال به میو سال به هجري شمسي و در مورد منابع انگلیسي نام نگارنده )گان

ي ه در ابتداکورتي در صورتي که نام صاحب اثر در پايان جمله يا پاراگراف باشد، نام و سال در پرانتز و در ص

 گیرد. جمله باشد تنها سال در پرانتز قرار مي
 

 هامواد و روش
ن حال در عی ده به طور کامل بیان شود، وليهاي مورد استفادر اين قسمت بايد مواد، طرح آزمايشي و روش

 وعلمي  هاي اقتباس شده نبوده و ذکر اصول و مأخذ کافي است. ذکر نام دقیقنیازي به شرح کامل روش

 ها ضروري است.ها، مواد و منابع آنتجاري دستگاه
 

 نتايج و بحث
حو و ه هر نبها شود. مضمون جدولنتايج تحقیق به صورت نوشتار، جدول، شکل و شکل در اين قسمت ارائه مي

ر جدول هشود. يمتشکیل  ها و متنيا هر شکل نبايد درمقاله تکرار گردد. هر جدول از شماره، عنوان، سرستون

ن جدا متن آ شود. هم چنین سر جدول با يك خط افقي ازبا يك خط افقي از شماره و عنوان جدول متمايز مي

 ر ستوان براي تقسیم شود. در صورت لزوم ميط افقي ترسیم ميشده و در زير متن جدول نیز يك خ

 جدول از خطوط افقي در داخل کادر سر جدول استفاده کرد. در بالاي کادر جدول پس از کلمه 

قي و طوط افخشود. در متن جدول تا حد امکان نبايد از جدول و شماره آن، خط تیره و سپس عنوان ذکر  مي

 ستون جدول بايد داراي عنوان و واحد مربوط به آن ستون باشد.  عمودي استفاده کرد. هر
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نمود.  ول ذکرتوان واحد را در عنوان اصلي جدچنانچه تمام ارقام متن جدول داراي واحد مشترک باشند، مي

 ها باشوند و ارتباط آنتوضیحات اضافي عنوان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائه مي

 

 

 

ايج و گردد. نتيا حروف انگلیسي در بالا و سمت راست جملات و اعداد مشخص ميجدول به صورت اعداد 

ه منجر ب هاي علمي در جدول منعکس شود. چنانچه محاسبات آماريهاي آماري بايد به يکي از روشبررسي

ي که در صورت وه شود نشان داد، به ترتیب با يك و دو ستاره  %1و  %5دار شده باشد در سطوح اختلاف  معني

زبان فارسي و از  ها بايد بهمشخص گردد. عنوان جداول و اعداد داخل آنns""دار نباشد با علامت اختلاف معني

رسیمي هاي تراست به چپ باشد. معمولاً به ازاي چهار صفحه متن يك جدول يا شکل کافي است. شکلها و کار

 12×20ان از شوند. اندازه جدول تا حد امکبايد روي کاغذ سفید و يا کالك، خوانا و با مرکب مشکي تهیه 

 استفاده يتوخال و توپر صورت به●○▫▪ ♦▼▲◊متر بیشتر نباشد. درخصوص رسم شکلها ترجیحاً از علائم سانتي

  بايستي نوشتار شکل، و شکل مورد در. شود

 پشت در .ردندگ تهیه مطلوب باکیفیت و سفید و سیاه صورت به بايد معمولاً هاعکس .باشد شکل يا درزيرشکل

 کمرنگ مداد اب موضوع شرح و شکلها يا عکس شکل، شماره و مقاله عنوان ،(گان) نگارنده نام شکلها و هاعکس

 . شود نوشته

 عمل به يگیرنتیجه و بحث تحقیق هدف به توجه با و شوندمي تحلیل و تجزيه حاصل نتايج قسمت، اين در

 قسمت ينا در خارجي و داخلي منابع در مشابه تحقیقات نتايج با تحقیق از حاصل نتايج مقايسه. آيدمي

 انجام براي ار خود پیشنهادات ارائه و گیرينتیجه لزوم صورت در توانندمي( گان) نگارنده.  است ضروري

 .نمايند ارايه بحث پايان در بعدي هايتحقیق

 

 سپاسگزاری
 و اهنمايير در که حقوقي و حقیقي اشخاص از انتومي شود،مي تنظیم سطر چهار در حداکثر که بخش اين در

 سپاسگزاري اند،داشته مؤثري نقش کار لوازم و امکانات بودجه، تأمین در يا و نموده مساعدت تحقیق انجام يا

 .نمود
 

 استفاده مورد منابع
    رجي تنظیم ابع خفهرست منابع مورد استفاده در انتهاي مقاله به صورت پیوسته ابتدا منابع فارسي و سپس منا

ه کاي منابعي نده برگردد. منابع مورد استفاده بر حسب حروف الفباي نام خانوادگي نگارنده، )يا اولین نگارمي

به  رنده دارنديك نگا هايي که بیش ازشوند. در مورد مقاله يا کتاببیش از يك نگارنده دارند( زير هم آورده مي

ن نام آنبال لین نگارنده سپس حرف اول نام دومین نگارنده و به دترتیب نام خانوادگي و حرف اول نام او

، ه قرار گرفته باشدگردد. چنانچه از يك نگارنده چندين منبع مورد مراجعخانوادگي دومین نگارنده و ... ذکر مي

سال هم ن منبعاي چنديها بر حسب سال انتشار، از قديم به جديد خواهد بود. اگر از نگارندهترتیب درج آن

د. در صورتي که در جلو سال انتشار از يکديگر متمايز خواهند ش cو b ,aوجود داشته باشد، با گذاشتن حروف 

ترتیب  رک بههاي مشتمقالات منفرد و مشترک از يك نگارنده ارائه شود، ابتدا مقالات منفرد و سپس مقاله

 حرف اول نام ارنده،به ترتیب نام خانوادگي نگ شوند. در مورد مقالهحروف الفباي نام نگارندگان بعدي مرتب مي

ين ولین و آخراد، و کوچك نگارنده، تاريخ انتشار مقاله، عنوان مقاله، عنوان اختصاري يا کامل مجله، شماره جل

اريخ ترنده، مقاله خواهد آمد. در مورد کتاب به ترتیب نام خانوادگي و سپس حرف اول نام کوچك نگا صفحه

. در مورد د آمدامل کتاب، شماره جلد، نام ناشر، محل انتشار و تعداد کل صفحات کتاب خواهانتشار، عنوان ک

 عنوان مقاله کتاب، اي که از يك مجموعه استخراج شده است، بعد از ذکر نام نگارنده )گان( و سال انتشارمقاله

ان آن قسمت ي آغاز و پايهاشماره صفحه" PP" و يا" ص"شود و پس از قراردادن يك نقطه و حرف نوشته مي

 نام قطه،ن و وگذاشتند"زيرنظر"عبارت بانوشتن سپس شود.مي گذاشته نقطه يك دو، اين میان فاصله باخط
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ويراستار)ان( کتاب، عنوان کتاب، شماره جلد، نام ناشر و محل چاپ خواهد آمد. در منابع مشابه خارجي به جاي 

 شود.آورده مي "editors"مخفف  ".eds"نوشته شده و  "in"فقط  "زيرنظر"

ه رجي کلمو در مرجع خا "نامبي"در مورد مرجعي که نگارنده آن مشخص نیست به جاي نام نگارنده کلمه 

"Anonymous" .ذکر خواهد شد 

ترجم يا منام  مرجع يا مراجعي که ترجمه باشند )مانند کتب ترجمه شده(، در فهرست منابع بايستي به ترتیب

 ود. شمحل انتشار و تعداد صفحات آن درج  "ترجمه"ال چاپ، عنوان فارسي، درون پرانتز مترجمان، س

یزيولوژي گیاهان زراعي )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهي . ف1368ح. سرمدنیا.  کوچکي، ع و غ. -مثال: 

 صفحه. 400دانشگاه فردوسي مشهد. 

 :گرددهايي ارائه ميدر رابطه با موارد اشاره شده مثال
 

- Hakim, L. 2008. Variability and correlation of agronomic characters of mung bean 

germplasm and their utilization for cultivar improvement program. Indonesian J. Agric. 

Sci., 9(1): 24-28.  

 

- Ajman, S. and M. Ul-Hassan. 2002. Association analysis for certain plant 

characteristics in some local and exotic strains of mung bean (Vigna radiata). Asian J. 

Plant Sci., 1(6): 697-698. 

 

- Khattak, G.S.S., M.A. Haq, M. Ashraf, G.R. Tahir, and U.K. Marwat. 2001. 

Detection of epistasis and estimation of additive and dominance components of genetic 

variation for synchrony in pod maturity in mung bean (Vigna radiata L.). Field Crops 

Res., 72(3): 211-219.  

 

 قید شود. (Bold)گذاري منابع اجتناب نموده و نام نگارنده )گان( به صورت توپر از شماره

 

 چکيده به زبان انگليسی
      دي        ن کلینگلیسي مقاله بايد ترجمه کامل چکیده فارسي باشد. در پايان چکیده انگلیسي، واژگاچکیده ا

(Key words) .آورده شود 

 

 ساير نکات
باشد، ترتيب اثر داده نخواهد ( آن مشخص نCorresponding author) به مقالاتی که مسئول مکاتبات -

 شد.

 نند.کهای خود بيان میکه در مقالهنگارندگان مسئول مطالبی هستند  -

-ا در ساير انتشارات چاپ و توزيع شدهيهايی که قبلاً به صورت تک نگاشت و گروه دبيران از پذيرش مقاله -

خلی و ها و يا سمينارهای داها، سمپوزيومهای ارائه شده درکنگرهباشد. بديهی است مقالهاند، معذور می

 پ و منتشرشده باشد مستثنی هستند.ها چاخارجی که فقط چکيده آن

 .ها را داردگروه دبيران حق قبول، رد و ويرايش مقاله -

د با رعايت های رسيده توسط گروه دبيران مجله با همکاری متخصصان، داوری شده و در صورت تأييمقاله -

 رسند.نوبت به چاپ می

 های پذيرفته نشده، برگشت داده نخواهد شد.مقاله -
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ه و با فرمت تهيه نگرديد پژوهش های به زراعیهايی که بر اساس راهنمای تهيه مقاله برای مجله مقاله -

 گيرند.استاندارد مجله مطابقت نداشته باشند، مورد بررسی قرار نمی

 

 
 

 هاي به زراعی واحد شهرري و نویسندگان مقاله هافرم تعهد متقابل مجله پژوهش 

 عنوان مقاله :
 

 ( :Corresponding Authorنويسنده اصلي )

 نويسنده )گان( همکار : 
 

 نشاني محل کار و منزل نويسنده اصلي :
 

 شماره تلفن :

 شماره فکس :

 وني :نشاني پست الکتر
 

شوم اين مقاله تاکنون ........................ نويسنده اصلي مقاله بالا، متعهد مي................................... اينجانب

در مجله يا سمینار داخلي و خارجي ديگري ارايه نشده است و تا زمان تأيید نتیجه در هیأت 

 له ديگري ارايه نخواهم داد.آن را به مجهای به زراعی پژوهشمجله تحريريه 

 

 مسئولیت در مقاله     تاريخ  امضاء       

 

شوم حداکثر ظرف مدت دو ماه از زمان متعهد ميهای به زراعی پژوهشمجله اينجانب، سردبیر 

دريافت مقاله نسبت به اعلام نتیجه اقدام نمايم. بديهي است پس از گذشت اين زمان، تعهد دو 

 طرف منتفي است.

نچه نويسنده محترم در مدت تعیین شده، مقاله را به نشريه يا سمینار ديگري ارايه دهد، مقاله چنا

 ايشان از روند کاري فصلنامه خارج خواهد شد.

 

 امضاي سردبیر

 تاريخ
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 عنوان مقاله :
 

 ( :Corresponding Authorاصلي )نويسنده 

 نويسنده )گان( همکار : 
 

 نشاني محل کار و منزل نويسنده اصلي :
 

 شماره تلفن :

 شماره فکس :

 نشاني پست الکتروني :
 

کنون شوم اين مقاله تا........................ نويسنده اصلي مقاله بالا، متعهد مي................................... اينجانب

در مجله يا سمینار داخلي و خارجي ديگري ارايه نشده است و تا زمان تأيید نتیجه در هیأت 

 آن را به مجله ديگري ارايه نخواهم داد.های به زراعی پژوهشمجله تحريريه 

 

 مسئولیت در مقاله     تاريخ  امضاء       

 

اکثر ظرف مدت دو ماه از زمان شوم حدمتعهد ميهای به زراعی پژوهشمجله اينجانب، سردبیر 

دريافت مقاله نسبت به اعلام نتیجه اقدام نمايم. بديهي است پس از گذشت اين زمان، تعهد دو 

 طرف منتفي است.

چنانچه نويسنده محترم در مدت تعیین شده، مقاله را به نشريه يا سمینار ديگري ارايه دهد، مقاله 

 شد.ايشان از روند کاري فصلنامه خارج خواهد 

 

 امضاي سردبیر

 تاريخ

 شهرري  )ره(     یادگار  امام  خمینی      به زراعی واحد  هاياشتراک  مجله پژوهش فرم

 مد نظر داشته باشيد: های به زراعینکات ذيل را در اشتراک مجله پژوهش

 
 باشد.ريال( می 000/25ريال )به ازای هر شماره  000/100حق اشتراک برای چهار شماره در سال معادل 

آزاد اسلامی واحد نزد بانک ملی شعبه دانشگاه  0105264328008حق اشتراک را به حساب جاری شماره 

واريز نماييد و فيش بانکی را به همراه فرم تکميل شده اشتراک، به آدرس  تهران،  )ره(ياد گار امام خمينی 

، حوزه معاونت )ره(، مجتمع دانشگاهی يادگار امام)ره(فارس، روبروی حرم مطهر امام خمينیخليج بزرگراه

 اييد. ارسال فرم 144/18155صندوق پستی و يا به  پژوهشی

 

................  ريال بابت حق به مبلغ....................................  .....................به پيوست فيش بانکی به شماره 

 گردد.های به زراعيارسال میاشتراک مجله پژوهش

 خواهشمند است مجله را به تعداد مشخص شده در ذيل ارسال فرماييد. 
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گارنده  نامه تعهد  فرم  اپچ  مقاله جهت    )گان(  ن

 زراعی  به   هش هايپژو  مجله   در 

 

 دبيرخانه مجله پژوهش های به زراعی

 با سلام

-لاع مینه به اطاخآن دبير ....... ....................................مورخ ................................................... بازگشت به نامه شماره  

 رساند:

 .......................................................................................................................................................................................مقاله با عنوان : 

.............................................................................................................................................................................................................................. 

 چنين برایجله ديگری به چاپ نرسيده، تمام مقاله در همايشی ارائه نشده و همتاکنون در م -1

 مجله ديگری جهت چاپ ارسال نگرديده است.

 .نوشته شده است امی نگارنده )گان( و ترتيب آنها همان گونه است که در مقالهاس -2

 نماييم.م/مینماياين تعهدنامه را تاييد می 2و 1ت بندهاینفر صح......... .........................من/ ما  -3                

 

 مضاء و تاريخا           نام و نام خانوادگی مسئول مکاتبات                             

 امضاء و تاريخ  نام و نام خانوادگی نگارنده اول                    

 امضاء و تاريخ    نام و نام خانوادگی نگارنده دوم 

 امضاء و تاريخ    نام ونام خانوادگی نگارنده سوم

نما و مشاور در صورتی که مقاله از پايان نامه استخراج شده است، تاييديه استاد راه -4

ضروريست.
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