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 چکیده

منظور بررسی اثر تاریخ کاشت بر خصوصیات رویشی، عملکرد و اجزاي عملکرد پنج ژنوتیپ باقلا به همراه رقم به

اي کامل تصادفی، در چهار تکرار و در ههاي خرد شده در قالب بلوكصورت طرح کرتآزمایشی به ،برکت (شاهد)

دي  15دي و  مآذر، یک 15در ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان اجرا شد. سه تاریخ کاشت  1393-94سال زراعی 

-G-faba-8،G-faba-10 ،G-faba-621،Gهمراه پنج ژنوتیپ و رقم دانه درشت هاي اصلی و رقم برکت بهدر کرت

faba-9   وG-faba-620 هاي فرعی قرار گرفتند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات متقابل تاریخ در کرت

-دار بود. با توجه به معنیرقم بر روي همه صفات مورد بررسی به جز ارتفاع بوته و تعداد پنجه در بوته معنی ×کاشت 

ارتفاع  ،داد که با تأخیر در کاشتها نشان دهی فیزیکی انجام شد. نتایج مقایسه میانگیندار بودن اثرات متقابل برش

ها براي تاریخ داري کاهش یافت. میانگین عملکرد ژنوتیپطور معنیعملکرد دانه و غلاف سبز به دانه،بوته، وزن صد

گرم در مترمربع بود. در تاریخ کاشت  15/337و  04/346، 17/403دي برابر با  15آذر، یک دي و  15هاي کاشت

ها داشتند. عملکرد بالاتري نسبت به سایر ژنوتیپ G-faba-10و  G-faba-621 ،G-faba-620هاي دي ژنوتیپ 15

 ها  به عملکردهاي بالاتري دست یافت. هاي تأخیري با کشت این ژنوتیپتوان در کشتبا توجه به نتایج حاصله می
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 مقدمه

متعلق به تیره بقولات  (.Vicia faba L)باقلا 

است. تقاضا براي این گیاه با توجه به افزایش 

جمعیت و کاهش دسترسی به سایر منابع 

 & Patrick(پروتئینی رو به افزایش است 

Stoddard, 2009 .(دلیل دارا بودن این گیاه به

تواند نقش اساسی را پتانسیل تثبیت نیتروژن می

 Bakry(حاصلخیزي خاك داشته باشد در افزایش 

et al., 2011; Garofalo et al., 2009 .( 

براي تولید موفق باقلا تعیین دقیق تاریخ کشت 

). 1395باشد (یوسفی و همکاران، ضروري می

تاریخ کاشت نسبت به سایر تیمارهاي عوامل 

ترین تأثیر را بر خصوصیات فنولوژیکی زراعی بیش

گذارد، لذا انتخاب راعی میو فیزیولوژیکی گیاه ز

ترین تطابق را تواند بیشتاریخ کاشت مناسب می

میان روند رشد گیاه و شرایط اقلیمی ایجاد کند 

)Turpin & Oplinger, 2002.(  زمان کاشت باقلا

 نیز در مناطق مختلف متغیر است. کاشت 

به موقع باقلا منجر به افزایش عملکرد و افزایش 

گردد یک نیتروژن میمیزان تثبیت بیولوژ

)Dahmardeh et al., 2010.(  تأخیر در کاشت

باعث کاهش بیوماس، کاهش دوره پر شدن غلاف، 

کاهش عملکرد، افزایش خطر تنش کم آبی و 

 & Turpin(شود مواجهه با گرماي آخر فصل می

Oplinger, 2002.(  با تأخیر در کاشت باقلا اکثر

بیولوژیک، صفات از قبیل عملکرد دانه، عملکرد 

فرعی، تعداد غلاف در  ارتفاع بوته، تعداد شاخه

دلیل دانه و شاخص سطح برگ بهبوته، وزن صد

برخورد گیاه با شرایط نامساعد محیطی از جمله 

تنش دماي بالا و خشکی کاهش داشتند. مطالعه 

ها و شناخت نقاط قوت و ضعف گیاه این تفاوت

تواند ما را یباقلا از نظر تاریخ کاشت و نوع رقم م

در شناسایی و معرفی رقم مناسب یاري رساند 

هاشم آبادي و ). 1394(حسنوند و همکاران، 

) نشان دادند که تاریخ کاشت 1385حور (صداقت

عنوان آبان به 25آبان در مقایسه با کاشت  10

 کشت تأخیري برتري محسوسی دارد.

 )2010 (Attia et al  با بررسی اثر سه تاریخ

آذر) در مصر، به  10آبان و  19مهر،  28کاشت (

داري این نتیجه رسیدند که تاریخ کاشت اثر معنی

بر عملکرد دانه باقلا دارد. آنان نشان دادند که 

آبان حداکثر عملکرد دانه و وزن  19تاریخ کاشت 

-که تاریخ کاشت زوددانه را داشت، در حالیصد

 10مهر) و تاریخ کاشت دیرهنگام ( 28هنگام (
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ها افزایش تري داشت. آنآذر) عملکرد دانه کم

آبان را به شرایط  19عملکرد تاریخ کاشت 

محیطی، حرارت، طول روز و شدت نور در طی 

فصل رشد نسبت دادند که باعث افزایش رشد 

رویشی و در نتیجه افزایش ماده خشک، عملکرد 

 ).Attia et al., 2010(دانه شد 

 )2010(Khalil et al   تاریخ  8باقلا را در عملکرد

کاشت در شرایط آب و هوایی پاکستان مورد 

-ها نیز نشاننتایج تحقیق آن ،ارزیابی قرار دادند

دهنده کاهش عملکرد دانه باقلا با تأخیر در 

 کاشت بود. 

 )2011 (Moussavi Nik et al نشان دادند که 

اي تعداد غلاف طور قابل ملاحظهتاریخ کاشت به

رد دانه در واحد سطح را تحت در بوته و عملک

دهد ولی بر تعداد دانه در غلاف، تأثیر قرار می

وزن صد دانه و عملکرد بیولوژیکی اثري ندارد. در 

ژنوتیپ مختلف باقلا  18) 1397بررسی غرقابی (

دي  22آذر و  22آبان،  22در سه تاریخ کاشت 

در شرایط آب و هوایی گرگان مورد ارزیابی قرار 

هنگام آبان از نظر ها در کشت بهپگرفت. ژنوتی

اکثر صفات برتري داشتند و با تأخیر در کاشت به 

دلیل نامطلوب بودن شرایط رشد و دوره رشد و 

نمو کاهش یافته و منجر به کاهش عملکرد 

میزان کاهش عملکرد بیولوژیک در تاریخ  گردید.

آبان  22دي نسبت به تاریخ کاشت  22کاشت 

درصد)، میزان  5/37کتار (کیلوگرم در ه 6/4393

کاهش عملکرد دانه در تاریخ کاشت دي نسبت به 

کیلوگرم در هکتار  3528تاریخ کاشت آبان 

درصد) بود. به عبارتی هر چه گیاه نسبت  81/61(

میزان  ،به تاریخ کاشت مناسب، دیرتر کشت شود

 تر خواهد بود.کاهش عملکرد نیز بیش

به دلیل ها، در استان گلستان در برخی سال

سازي هاي زیاد، شرایط مزرعه جهت آمادهبارندگی

باشد و ممکن است کشت و شخم نامطلوب می

باقلا با تأخیر مواجه شود، از طرفی اطلاعات کافی 

هاي مناسب در کاشت تأخیري جهت معرفی رقم

وجود ندارد، لذا در این تحقیق پنج ژنوتیپ جدید 

ه تاریخ باقلا همراه با رقم برکت (شاهد) در س

کاشت مختلف (تأخیري) در شرایط آب و هوایی 

گرگان از استان گلستان کشت شد تا بهترین رقم 

از نظر عملکرد براي کشت در شرایط کاشت 

 تأخیري انتخاب شود.
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 هامواد و روش

، در 1393-94این بررسی در سال زراعی 

ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان واقع در پنج 

 36گان با عرض جغرافیایی کیلومتري شمال گر

 54دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  54درجه و 

دقیقه شمالی اجرا شد. ارتفاع از سطح  25درجه و 

 450دریا پنج متر و متوسط بارندگی سالانه 

 باشد.متر میمیلی

منظور تعیین قبل از اجراي آزمایش به

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجراي ویژگی

 60-90و  30-60، 0-30هاي مقآزمایش، از ع

ها توسط برداري شد و نمونهمتري نمونهسانتی

آزمایشگاه خاك تجزیه گردید. براساس نتایج این 

آزمون، نوع بافت خاك لوم شنی رسی با هدایت 

= 9/7میلی موس بر سانتی متر و  44/1الکتریکی 

pH  مقادیر کودي براساس نتایج 1بود (جدول .(

ك و توصیه بخش تحقیقات حاصل از آزمون خا

خاك و آب مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 

کیلوگرم در  50طبیعی استان گلستان، براساس 

ترتیب از منابع سولفات به 5O2Pو  O2Kهکتار 

 پتاسیم و سوپر فسفات تریپل به زمین داده شد.

 
 تگاه تحقیقات کشاورزي گرگانهاي مختلف در ایسهاي فیزیکی و شیمیایی خاك در لایهبرخی ویژگی -1جدول 

 متر)عمق (سانتی 

 60-90 30-60 0-30 هاي خاكویژگی

 3/7 3/7 3/7 اسیدیته

 41/1 42/1 27/1 (میلی اکی والان) هاي قابل تبادلدرصد کاتیون
 4/0 6/0 1/1 کربن آلی (%)

 03/0 06/0 11/0 نیتروژن کل (%)
 01/1 2 8/4 فسفر قابل دسترس (قسمت در میلیون)
 70 108 220 پتاسیم قابل دسترس(قسمت در میلیون)

 4/1 4/1 41/1 متر مکعب)وزن مخصوص ظاهري (گرم بر سانتی
    بافت خاك
 33 34 23 رس (%)

 52 52 54 سیلت (%)
 15 14 23 شن (%)

 لوم رسی سیلتی سیلتی لوم رسی لوم سیلتی نوع بافت خاك
 

شده در هاي خرد این آزمایش به صورت کرت

قالب طرح پایه بلوك کامل تصادفی و با چهار 

آذر، یک دي  15تکرار اجرا شد. سه تاریخ کاشت 

-Gدي به عنوان عامل اصلی و پنج ژنوتیپ  15و 
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faba-8،G-faba-9  ،G-faba-620،G-

faba-10 ،G-faba-621 همراه رقم برکت به

(شاهد) به عنوان عامل فرعی انتخاب شدند. 

هاي مل وجین، مبارزه با علفعملیات زراعی شا

هرز و غیره در همه تیمارها یکسان انجام شد. در 

این تحقیق ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد 

دانه در غلاف، تعداد پنجه در بوته، وزن صددانه 

بوته به طور تصادفی در هر کرت  10تعداد 

گیري شد. در انتخاب و صفات مورد نظر اندازه

رد، با برداشت و توزین از دو خط پایان عملک

میانی هر تیمار و با رعایت حاشیه محاسبه گردید. 

گیري عملکرد محصول در هر کرت، براي اندازه

هاي کناري همه تیمارها حذف و محصول ردیف

 آوري و توزین شد. ها جمعبقیه ردیف

کلیه محاسبات آماري و تجزیه واریانس با نرم 

) 1387شد (سلطانی، انجام  SASافزار آماري 

 LSDهمچنین مقایسه میانگین تیمارها به روش 

در سطح پنج درصد و ترسیم نمودارها توسط نرم 

 افزار اکسل انجام شد.

 

 

 نتایج و بحث

آمار هواشناسی  2جدول شرایط آب و هوایی: 

ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان طی فصل 

مقدار بارندگی در طول  ،دهدرشد گیاه نشان می

صل رشد نسبتاً خوب بوده است و میزان ف

ها در طول اجراي آزمایش پراکنش بارندگی

ها مناسب بود. این پراکنش نسبتاً مناسب بارندگی

زنی بذرها و باعث تأمین رطوبت کافی براي جوانه

ها شد و به آبیاري در طی اجراي سبز شدن آن

آزمایش نیازي نشد. مقایسه میانگین بارش دوره 

 سال گذشته نشان  15 به میانگین رشد باقلا

 ماه نسبت به میانگین بارش در دي ،دهدمی

درصد کاهش داشت،  5/113هاي گذشته سال

هاي بهمن و اسفند که مرحله رشد ولی در ماه

 ،باشدرویشی گیاه باقلا و شروع گل آغازي می

درصد  47تا  7/40بارش به میزان قابل توجه 

 2که در جدول  طور. هماندادافزایش نشان 

در فروردین ماه میزان بارندگی از  ،مشخص است

سال  15متر براي میانگین میلی 56میانگین 

متر کاهش شدیدي را نشان میلی 8/18گذشته به 

 دهد.می
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اع بوته، طول غلاف، اثر تاریخ کاشت بر ارتف

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 

صددانه، عملکرد دانه، عملکرد غلاف سبز، عملکرد 

دار بود (جداول بیولوژیک و شاخص برداشت معنی

هاي مورد مطالعه از نظر ). تفاوت ژنوتیپ4و  3

صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، طول 

بوته، تعداد دانه در غلاف،  غلاف، تعداد غلاف در

وزن صددانه، عملکرد دانه، عملکرد غلاف سبز و 

دار بود. عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت معنی

اثرمتقابل بین تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر طول 

غلاف، وزن صددانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد 

دانه در غلاف، عملکرد دانه، عملکرد غلاف سبز، 

دار بود (جداول خص برداشت معنیبیولوژیک و شا

 ).4و  3

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزي گرگان در طی فصل رشد باقلا -2جدول 

 ماه

میانگین حداقل دما 
 گراد)(درجه سانتی

میانگین حداکثر دما 
 گراد)(درجه سانتی

 میانگین دما
 گراد)(درجه سانتی

میانگین دما بلند مدت 
 گراد)(درجه سانتی

 بارندگی ماهیانه
 متر)(میلی

تعداد روزهاي 
 (روز) بارانی

میانگین بارش 
 بلندمدت

 متر)(میلی
 5/54 9 0/73 4/10 0/10 5/14 6/5 1388آذر 

 0/47 9 0/22 9/7 1/11 8/15 4/6 1388دي 

 9/54 12 0/81 8/7 6/8 3/12 8/4  1388بهمن 

 8/56 13 1/80 9/9 5/11 3/15 7/7 1388اسفند 

 56 9 8/18 1/14 7/13 8/25 2 1389فروردین 

 1/47 13 1/41 1/19 1/19 36 7 1389اردیبهشت 

 3/19 0 0 6/24 5/27 2/39 14 1389خرداد 
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دانه خشک  100تجزیه واریانس صفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه در بوته، طول غلاف، وزن  -3جدول 
 باقلا

 منابع تغییر
 

ارتفاع  درجه آزادي
 بوته

تعداد پنجه در 
 بوته

 دانه خشک  100وزن  طول غلاف

 36/56ns 1/12* 25/86** 9/20ns 3 تکرار

 **0/59ns 28/69** 636/87 **570/4 2 تاریخ کاشت

 08/58 64/1 30/0 38/7 6 خطاي اول
 **704/03 **134/88 **7/91 **111/2 5 ژنوتیپ

 *30/68ns 0/49ns 4/41** 109/11 10 ژنوتیپ× تاریخ کاشت 

6/17 45 خطاي دوم  2/0 19/1 91/31 
 2/4 48/6 4/11 3/3 ضریب تغییرات (درصد)

 دار: غیر معنیns درصد  1و  5دار در سطح احتمال * و ** به ترتیب معنی
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آذر  15میانگین ارتفاع بوته در تاریخ کاشت 

 58/121دي  15و  20/130، یک دي83/129

ها (جدول متر بود. نتایج مقایسه میانگینسانتی

با  G-faba-10 دهد که ژنوتیپ) نشان می5

ترین ارتفاع بوته متر بیشسانتی 91/132میانگین 

-G-faba-621 ،G-faba-8 ،Gرا داشته و ژنوتیپ 

faba-9  وG-faba-620 ترتیب با میانگین به

متر سانتی 5/126و  5/125، 16/126، 91/127

هاي بعدي قرار گرفتند و رقم برکت با در رتبه

ارتفاع بوته را  ترینمتر کمسانتی 25/124ارتفاع 

رسد کوتاه شدن به خود اختصاص داد. به نظر می

هاي نموي با تأخیر در کاشت دلیل طول دوره

اصلی کاهش ارتفاع بوته باشد. به عبارت دیگر با 

تأخیر در کاشت به دلیل کوتاه شدن فصل رشد، 

تر و همچنین شرایط نامساعدتري گیاه فرصت کم

بوته داشته  جهت رشد رویشی و افزایش ارتفاع

آبان  24است. در مطالعه اثر دو تاریخ کاشت 

دي (کشت دیرهنگام) بر  2موقع) و (کشت به

روي باقلا در گرگان گزارش شد که با تأخیر در 

هاي باقلا با زمان بوتهکاشت با توجه به مواجهه هم

روزهاي گرم و طولانی در هر دو تاریخ کاشت، 

در تاریخ  دوره مناسب براي رشد رویشی باقلا

آبان  24دي در مقایسه با تاریخ کاشت  2کاشت 

تر شده و در نتیجه ارتفاع بوته کاهش میکوتاه

 ). 1392یابد (گلچین و همکاران، 

کاهش ارتفاع بوته با تأخیر در کاشت توسط سایر 

؛ 1394محققان گزارش شده است (جافرنوده، 

Douby & Samia, 2001.( 

 
 

 
 

 گین اثر ژنوتیپ و رقم بر ارتفاع بوته گیاه باقلامقایسه میان -5جدول 
 تعداد پنجه در بوته ارتفاع بوته (سانتی متر) ژنوتیپ

G-faba-9 125/5 bc 4/71 c 

 c 4/08 d 124/25 برکت

G- Faba-8 126/16 bc 3/92d 

G-Faba-10 132/91 a 4/33 cd 

G-Faba-620 126/5 bc  6/08 a 

G-Faba-621 127/91 b 5/21 b 

در سطح پنج  LSDاعداد هر گروه در هر ستون که در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون 
 باشند.درصد می
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هاي مورد ) ژنوتیپ5مقایسه میانگین (جدول 

آزمایش در مورد تعداد پنجه در بوته نشان می

 08/6با تعداد  G-faba-620دهد که ژنوتیپ  

-جه در بوته را داشته و ژنوتیپترین پنپنجه بیش

با  G-faba-621،G-faba-9  ،G-faba-10هاي 

پنجه در  33/4و 71/4، 21/5ترتیب میانگین به

هاي دوم تا چهارم قرار گرفتند. بوته در رتبه

 ژنوتیپ

G-faba-8 92/3ترتیب و رقم برکت با میانگین به 

ترین میانگین پنجه در بوته را به خود کم 08/4و 

). در بررسی حاضر 5ص دادند (جدول اختصا

تعداد پنجه در بوته تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار 

نگرفت که با نتایج آزمایشات دیگر مطابقت داشت 

)Idris, 2008; Ahmed et al., 2008 .( گزارش

تر به تراکم تعداد پنجه در بوته بیش ،شده است

کاشت بستگی دارد و با کاهش تراکم به دلیل 

کافی براي ایجاد و تولید پنجه در  اینکه فضاي

یابد بوته وجود دارد تعداد پنجه افزایش می

؛ گلچین و 1385حور، آبادي و صداقت(هاشم

هاي فرعی سبب ). تولید شاخه1392همکاران، 

تر و به نحو شود که فضاهاي خالی مزرعه سریعمی

تري را در مزرعه بهتري پر شده و سطح سبز بیش

انوپی به نحو کارآمدتري نسبت داشته باشیم و ک

-G-fabaبه جذب نور عمل نماید. بنابراین ژنوتیپ

تر، در دلیل تعداد پنجه در بوته بیشبه  620

 تر است.جذب و دریافت انرژي تابشی موفق

ترین طول غلاف را در هر سه رقم برکت بیش

طوري که در تاریخ تاریخ کاشت داشته است، به

متر، تاریخ کاشت یسانت 80/20آذر  15کاشت 

 15متر و در تاریخ کاشت سانتی 25/22یک دي 

طور که در متر بود. همانسانتی 20/22دي 

رتبه هر ژنوتیپ از نظر  ،مشخص است 5جدول 

طول غلاف تغییر زیادي نکرده است، ولی از نظر 

متر اندازه در هر تاریخ کاشت تا حداکثر سه سانتی

رسد اندازه طول میدهد. به نظر تغییر را نشان می

توان غلاف تحت تأثیر عامل ژنتیکی بوده که می

در شرایط محیطی مختلف تا حدودي اندازه آن را 

 ) در آزمایش 1385تغییر داد. سرپرست (

ها گزارش کرد رقم برکت با طول مقایسه ژنوتیپ

 ترین و ژنوتیپمتر بیشسانتی 6/18غلاف 

 New mammoth  ترین همتر کوتاسانتی 2/11با

اندطول غلاف را داشته
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 شاخص وزن صد دانه، طول دانه و طول غلاف برژنوتیپ × مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت  -6جدول 

 تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته وزن صد دانه (گرم) طول غلاف (سانتی متر) ژنوتیپ× تاریخ کاشت 

آذر 15تاریخ کاشت       

G-faba-9 b47/15 a67/146 ab50/13 b02/4 

 a80/20 a33/149 b50/9 a82/5 برکت

G- Faba-8 b35/17 b 75/134 ab50/11 b05/4 

G-Faba-10 b90/15 a47/141 ba 50/13 b02/4 

G-Faba-620 c 95/9 b00/134 a50/15 b97/3 

G-Faba-621 b10/16 b60/136 ba 75/11 b40/4 

     تاریخ کاشت یک دي

G-faba-9 d05/16 bc20/140 b75/10 bc45/4 

 a25/22 a30/148 d 25/7 a45/6 برکت

G- Faba-8 b07/20 d00/134 c25/8 bc45/4 

G-Faba-10 b05/20 ab85/143 ba 50/11 b65/4 

G-Faba-620 e87/11 cd45/136 a5/12 c15/4 

G-Faba-621 c 07/18 d90/130 c25/8 b60/4 

دي 15تاریخ کاشت       

G-faba-9 c77/14 ab57/135 a00/16 bc52/4 

 a20/22 ab85/134 c50/9 a37/6 برکت

G- Faba-8 b07/17 d65/117 c75/10 bcd27/4 

G-Faba-10 c77/14 a70/139 b25/14 cd07/4 

G-Faba-620 d90/12 bc77/126 a50/16 d83/3 

G-Faba-621 b20/16 bc10/128 c50/10 b75/4 

 باشند.درصد می 5در سطح   LSDون که در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون * اعداد هر گروه در هر ست 
 

ترین وزن در تاریخ کاشت اول رقم برکت بیش

گرم داشته و  33/149دانه را با میانگین صد

-G-fabaو  G-faba-620 ،G-faba-8هاي ژنوتیپ

-گرم کم 6/136و  75/134، 134با میانگین  621

). در تاریخ 4اند (شکل دانه را داشتهرین وزن صدت

دانه ترین وزن صدکاشت یک دي رقم برکت بیش

با  G-faba-8و ژنوتیپ  3/148را با میانگین 

دانه را داشته ترین وزن صدگرم کم 134میانگین 

دانه ترین وزن صددي بیش 15است. در کاشت 

 بوده و  G-faba-10گرم مربوط به  70/139با

با  G-faba-8ترین وزن مربوط به ژنوتیپ کم

باشد. آنچه در این تاریخ کاشت گرم می 65/117

دانه شود کاهش وزن صددي) مشاهده می 15(

 نسبت به دو تاریخ کاشت دیگر است به

 دانه ژنوتیپعنوان نمونه در این تاریخ وزن صد

 G-faba-8  آذر و یک  15نسبت به تاریخ کاشت
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گرم کاهش پیدا  10/17و 35/16ترتیب دي به

) گزارش 1385کرده است. در آزمایش سرپرست (

گرم  8/169با وزن  G-faba-620ژنوتیپ  ،گردید

گرم  1/112با  G-faba-9ترین و ژنوتیپ بیش

دانه را داشته است. در این ترین وزن صدکم

 دانه آزمایش براي تاریخ کاشت اول وزن صد

 انه ژنوتیپدگرم و وزن صد 33/149رقم برکت 

G-faba-8  ،67/146 رسد وزن نظر میگرم بود. به

طور کلی اندازه دانه هر ژنوتیپ تحت دانه و بهصد

تأثیر تاریخ کاشت و شرایط آب و هوایی منطقه 

دهند. در نتایج تحقیق نتایج متفاوتی را نشان می

) نیز با تأخیر در 1396جافرنوده و همکاران (

طوري که فت، بهکاشت وزن صددانه کاهش یا

گرم،  66/132دانه براي تاریخ کاشت آبان وزن صد

گرم و در تاریخ  54/81گرم، بهمن  48/125آذر 

گرم بود. جیلانی و همکاران  0/59کاشت اسفند 

-دانه صفتی است که به) معتقدند وزن صد1391(

طور مستقیم تحت تأثیر میزان مواد فتوسنتزي، 

رار دارد، با این تعداد دانه و ظرفیت هر دانه ق

هاي وجود ژنوتیپ، شرایط آب و هوایی و تنش

محیطی طی دوره رشد و نمو گیاه نیز بر آن مؤثر 

دانه در تاریخ کاشت زود است. عموما وزن صد

 ) 1391هنگام بالاتر است (جیلانی و همکاران، 

 G-faba-620از نظر تعداد غلاف در بوته ژنوتیپ 

رین تعداد غلاف تهاي کاشت بیشدر همه تاریخ

در بوته را داشته است. تعداد غلاف در بوته این 

، 50/15آذر تعداد  15ژنوتیپ براي تاریخ کاشت 

 15و در  50/12در تاریخ کاشت یک دي تعداد 

عدد بوده است است و رقم  50/16دي تعداد 

ترین تعداد برکت در هر سه تاریخ کاشت کم

تاریخ  غلاف در بوته را داشته است این رقم در

، در تاریخ کاشت یک 5/9آذر تعداد  15کاشت 

 50/9دي تعداد  15و در تاریخ کاشت  25/7دي 

 ). 6غلاف در بوته را داشته است (جدول 

اي در رشد در این آزمایش تفاوت قابل توجه

طول غلاف تاریخ کاشت میانی به نسبت دو تاریخ 

رسد . به نظر میشدکاشت اول و آخر مشاهده 

و هوایی در اندازه غلاف تأثیر گذاشته  شرایط آب

است. با توجه به آمار و نتایج تعداد غلاف در بوته 

دي (تاریخ کاشت  م) تاریخ کاشت یک5(جدول 

 دوم) به نسبت دو تاریخ کاشت تعداد غلاف در
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 ،تري داشته است. نتایج نشان دادبوته کم 

هاي باقلا در تاریخ کاشت یک دي تعداد بوته

تر به سمت ي تولید کرده و گیاه بیشترغلاف کم

رشد طولی غلاف تمایل نشان داده است. در 

رسد در تاریخ کاشت آزمایش حاضر به نظر می

تر شدن تعداد غلاف در بوته به دلایل دوم با کم

طبیعی و شرایط محیطی طول غلاف افزایش 

یافته است. طبق نتایج ضرایب همبستگی رابطه 

بین طول غلاف  )= r-52/0*(داري منفی و معنی

 ).8و تعداد غلاف در بوته وجود دارد (جدول 

دي) تعداد غلاف در  15در تاریخ کاشت آخر (

گیاه  ،رسدنظر میبوته کمی افزایش یافته است. به

تر به سمت رشد باقلا در این تاریخ کاشت بیش

زایشی رفته است. آنچه در این آزمایش مشخص 

بر تعداد غلاف در بوته تأثیر تاریخ کاشت  ،باشدمی

است که بر خلاف نتایج آزمایش دیگري که در 

این زمینه صورت گرفته است، تأخیر در تاریخ 

کاشت باعث کاهش تعداد غلاف در بوته نشده 

) و 1385حور ( آبادي و صداقتاست. هاشم

) در آزمایش سه ساله  بررسی و 1385سرپرست (

از  G-faba-8ها اظهار داشته ژنوتیپ مقایسه رقم

نظر تعداد غلاف در بوته نسبت به رقم شاهد 

تري درصد تعداد غلاف بیش 38میزان برکت به

گیري خود اظهار داشته است. وي در نتیجه

ترین شاخص در تعداد غلاف در بوته مهم ،داشت

باشد و ایشان در آزمایش افزایش عملکرد می

 درصدي عملکرد ژنوتیپ 1/20خود، برتري 

 G-faba-8  نسبت به رقم برکت را به تعداد غلاف

در بوته مربوط داشته است. اما در آزمایش حاضر 

اگر چه تعداد غلاف در بوته  ،شودمشاهده می

درصد  13نسبت به رقم برکت  G-faba-8ژنوتیپ 

رقم  ،تر است، ولی از نظر عملکرد دانه خشکبیش

 تر از ژنوتیپدرصد بیش 4/11برکت با مقدار 

 G-faba-8 ) 1385بوده که با نتایج سرپرست (

افزایش تعداد  ،رسدمطابقت ندارد. به نظر می

غلاف در بوته به تنهایی عامل اصلی افزایش 

عملکرد نبوده و در رابطه با تعداد دانه در غلاف و 

وزن دانه باشد. در نتایج ضرایب همبستگی نیز 

اي بین عملکرد و تعداد غلاف در بوته دانه رابطه

 و وزن دانه مشاهده نشد. در غلاف

ترین رقم برکت در هر سه تاریخ کاشت بیش

). 6تعداد دانه در غلاف را داشته است (جدول 

ترین تعداد دانه در غلاف مربوط به تاریخ بیش

کاشت یک دي بوده که میانگین تعداد دانه در 
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ترین تعداد دانه بود. کم 45/6غلاف رقم برکت 

در  G-faba-620وتیپ دانه در غلاف مربوط به ژن

دانه  83/3دي به تعداد میانگین  15تاریخ کاشت 

در هر غلاف بوده است. در مجموع در تاریخ 

دانه در غلاف  82/5آذر رقم برکت با  15کاشت 

-ترین دانه در غلاف را داشته و دیگر ژنوتیپبیش

هاي تحت آزمایش در یک گروه آماري قرار 

با  G-faba-620گرفتند ولی از نظر عددي ژنوتیپ 

ترین دانه در غلاف را داشته است. کم 97/3تعداد 

رقم برکت با تعداد  ،در تاریخ کاشت یک دي

 ترین تعداد و ژنوتیپدانه در غلاف بیش 45/6

 G-faba-620  ترین دانه در کم  83/3با تعداد

دي  15غلاف را داشته است و در تاریخ کاشت 

ترین لاف بیشدانه در غ 37/6رقم برکت با تعداد 

-کم 15/4با تعداد  G-faba-620تعداد و ژنوتیپ 

ترین دانه در غلاف را داشته است. طول غلاف بر 

به عبارتی  ،تعداد دانه در غلاف مؤثر است

تري داشته هایی که طول غلاف بیشژنوتیپ

تري براي تشکیل دانه شرایط مناسب ،باشند

-نیدارند. نتایج همبستگی نیز رابطه مثبت و مع

 را بین این دو صفت نشان داد ) = 63/0r*(داري 

 ). در این بررسی رقم برکت که 8(جدول 

از تعداد دانه در  ،تري داشتهاي طویلغلاف

در مقابل  ،تري برخوردار بود) بیش45/6غلاف (

تري داشت که غلاف کوتاه G-faba-620ژنوتیپ 

تري تولید کرد. ) کم8/3تعداد دانه در غلاف (

رقم برکت با دارا  ،) گزارش نمود1385ت (سرپرس

ترین و ژنوتیپ دانه در غلاف بیش 7/4بودن تعداد 

G-faba-9  ترین دانه در غلاف را کم 95/2با تعداد

 8با بررسی   Khalil et al )2010(داشته است. 

دي  6شهریور تا  29تاریخ کاشت در پاکستان از 

در غلاف  تعداد دانه ،براي گیاه باقلا گزارش کردند

تر بود. علت هنگام بیشدر تاریخ کاشت زود

هاي کاهش تعداد دانه در غلاف در تاریخ کاشت

هنگام برخورد دوره رویشی با گرماي شدید و دیر

در نتیجه کاهش طول دوره رویشی و کاهش 

باشد. کاهش تعداد دانه در آسیمیلاسیون می

غلاف با تأخیر در کاشت توسط سایر محققین نیز 

 ). Attia  et al., 2010(ارش شده است گز

 ،نشان داده شده است 7طور که در جدول همان

 20/458آذر رقم برکت با  15در تاریخ کاشت 

 ترین عملکرد و ژنوتیپ گرم در مترمربع بیش

G-faba-9  ترین گرم در مترمربع کم 70/333با

عملکرد دانه را داشته است. در تاریخ کاشت یک 
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ها در یک گروه آماري قرار یپدي تمامی ژنوت

گرفتند، ولی از نظر عددي رقم برکت با میانگین 

ترین عملکرد و گرم در مترمربع بیش 15/391

گرم در مترمربع  08/305با  G-faba-620ژنوتیپ 

ترین میزان عملکرد را دارا بود. در تاریخ کاشت کم

گرم در  60/442با  G-faba-621دي ژنوتیپ  15

با  G-faba-9ترین عملکرد و ژنوتیپ مترمربع بیش

ترین عملکرد را گرم در مترمربع کم 58/246

هاي داشت. روند متفاوت عملکرد دانه ژنوتیپ

مورد مطالعه در تاریخ کشت مختلف سبب 

دار شدن اثر متقابل تاریخ کاشت و ژنوتیپ معنی

طور که در روي عملکرد دانه شده است. همان

الاترین عملکرد دانه ب ،شودمشاهده می 7جدول 

آذر  15مربوط به رقم برکت در تاریخ کاشت 

دي،  15باشد. در تاریخ کاشت تأخیري می

ترین عملکرد دانه را بالا  G-Faba-621ژنوتیپ

ها داري با سایر ژنوتیپتولید کرد و تفاوت معنی

که عملکرد دانه این ژنوتیپ در داشت. ضمن این

 ه است.هاي کاشت مناسب بودهمه تاریخ

در سه تاریخ کاشت مورد بررسی در آزمایش 

)2016( Walela et al  عملکرد دانه با تأخیر در

 کاشت کاهش یافت عملکرد دانه در تاریخ 

می  7تن در  5/6فروردین)  26آوریل ( 14کاشت 

 می 26تن و در  6اردیبهشت)  18(

 تن در هکتار بود. 5/5خرداد)  6(
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عملکرد دانه خشک، عملکرد دانه سبز با  برژنوتیپ × یسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت مقا -7جدول 
 غلاف، عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت

 ژنوتیپ× تاریخ کاشت 
عملکرد دانه خشک    

 (گرم در متر مربع)

 عملکرد غلاف سبز
 (گرم در متر مربع) 

عملکرد بیولوژیکی    
 (گرم در متر مربع)

رداشت    شاخص ب
 (درصد)

آذر 15تاریخ کاشت       

G-faba-9 b70/333 ab00/2510 c50/748 ab74/44 

 a20/458 a00/3040 ab50/865 a72/52 برکت

G- Faba-8 ab20/394 ab00/2560 b00/841 ab92/46 

G-Faba-10 ab 63/373 ab00/2525 a00/915 b 54/40 

G-Faba-620 a 53/427 ab00/2440 ab25/885 ba17/48 

G-Faba-621 a78/431 b00/2295 ab50/904 ab79/47 

     تاریخ کاشت یک دي

G-faba-9 a38/389 a00/2265 b50/684 a77/51 

 a15/391 a50/2282 a75/834 a49/47 برکت

G- Faba-8 a48/320 a00/2155 a75/831 a05/41 

G-Faba-10 a88/340 a00/2480 a75/845 a80/41 

G-Faba-620 a08/305 a00/2160 a00/915 a74/41 

G-Faba-621 a30/329 a00/2295 a00/840 a81/42 

دي 15تاریخ کاشت       

G-faba-9 c 58/246 b00/2040 c25/749 b08/36 

 bc 53/331 a50/2497 ab75/826 b06/39 برکت

G- Faba-8 bc 65/331 b50/1947 bc00/782 b07/39 

G-Faba-10 ab80/345 b00/1895 a05/824 ab33/40 

G-Faba-620 ab48/344 b5/1989 c25/731 ab92/42 

G-Faba-621 a60/422 a00/2260 c75/765 a31/50 

-درصد می 5در سطح   LSD* اعداد هر گروه در هر ستون که در یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون 
 باشند.

 

گین آذر رقم برکت با میان 15در تاریخ کاشت 

ترین عملکرد و گرم در متر مربع بیش 3040

گرم در  2295با میانگین  G-faba-621ژنوتیپ 

سبز را داشته ترین عملکرد غلافمترمربع کم

دي تقریباً همه  ماست. در تاریخ کاشت یک

ها در یک سطح قرار گرفتند ولی از نظر ژنوتیپ

 2295با میانگین  G-faba-621عددي ژنوتیپ 

ترین عملکرد غلاف سبز را ربع بیشگرم در مترم

دي رقم برکت و  15داشت در تاریخ کاشت 

 5/2497ترتیب با میانگینبه G-faba-621ژنوتیپ 

ترین عملکرد و گرم در مترمربع بیش 22600و

-G-faba-10 ،G-faba-9 ،G-fabaهاي ژنوتیپ
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، 1895ترتیب با میانگین به G-faba-8و  620

 در مترمربع گرم  2040و  5/1989، 1947

سبز را تولید کرد. در این ترین عملکرد غلاف کم

سبز مربوط به رقم بررسی بهترین عملکرد غلاف

باشد. تأثیر آذر می 15برکت در تاریخ کاشت 

تاریخ کاشت بر عملکرد غلاف سبز باقلا توسط 

) مورد بررسی 1393مقدم و همکاران (زرينخ

ا تأخیر در قرارگرفت، براساس نتایج این تحقیق ب

عملکرد غلاف سبز به دلیل فراهم نشدن  ،کاشت

دلیل امکان رشد طبیعی گیاه کاهش یافت که به

کاهش تعداد غلاف در بوته و کاهش وزن غلاف 

 بود. 

آذر  15عملکرد بیولوژیکی در تاریخ کاشت   

گرم در  50/2497با میانگین  G-faba-10ژنوتیپ 

با  G-faba-9ترین عملکرد و ژنوتیپ مترمربع بیش

ترین عملکرد گرم در مترمربع کم 50/748

 مبیولوژیکی را داشته است. در تاریخ کاشت یک

ها در یک سطح قرار دي تقریباً همه ژنوتیپ

با  G-faba-620گرفتند ولی از نظر عددي ژنوتیپ 

ترین عملکرد گرم در مترمربع بیش 915میانگین 

با تفاوت  G-faba-9بیولوژیکی و ژنوتیپ 

 50/684ها با داري نسبت به بقیه ژنوتیپعنیم

ترین عملکرد را تولید کرد. در گرم در مترمربع کم

 دي ژنوتیپ 15تاریخ کاشت 

 G-faba-10 گرم در مترمربع  50/824با میانگین

از نظر عددي با میانگین  G-faba-620و ژنوتیپ 

 ترتیب داراي گرم در مترمربع به 25/731

عملکرد بیولوژیکی بودند. ترین ترین و کمبیش

ترین عملکرد بیولوژیکی مربوط به ژنوتیپ بیش

G-faba-10  دي و ژنوتیپ  15در تاریخ کاشت

G-faba-620 باشددي می مدر تاریخ کاشت یک. 

از نظر تعداد پنجه در بوته،  G-faba-620ژنوتیپ 

ها برتر تعداد غلاف در بوته نسبت به سایر ژنوتیپ

نسبتا مناسبی داشت، بنابراین بود و ارتفاع بوته 

افرایش عملکرد بیولوژیک در این ژنوتیپ دور از 

). نتایج این آزمایش با نتایج 7انتظار نبود (جدول 

) مطابقت 1394بخت و همکاران (بررسی کیان

ایشان کاهش عملکرد بیولوژیک در تاریخ  .داشت

پایانی را به کاهش طول فصل رشد و عدم  کاشت

موقع و عدم ی در بسته شدن بهتوانایی کانوپ

استفاده کافی از منابع نسبت داد که باعث کاهش 

ارتفاع بوته، تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد شاخه 

در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف  
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ها، و وزن صد دانه گردید که نتیجه این کاهش

 باشد. کاهش عملکرد بیولوژیک می

آذر  15تاریخ کاشت  شاخص برداشت در

درصد  72/52ژنوتیپ رقم برکت با میانگین 

ترین عملکرد از نظر شاخص را داشته است و بیش

 54/40با  G-faba-10در همین تاریخ ژنوتیپ 

ترین عملکرد را داشت. در تاریخ کاشت درصد کم

ها در یک سطح قرار تقریباً همه ژنوتیپ ،دي میک

با  G-faba-9پ گرفتند ولی از نظر عددي ژنوتی

ترین شاخص برداشت درصد بیش 77/51میانگین 

 دي ژنوتیپ 15را داشت. در تاریخ کاشت 

 G-faba-621  درصد  31/50با میانگین 

، G-faba-9ترین شاخص برداشت و ژنوتیپ بیش

ترتیب با به G-faba-8رقم برکت و ژنوتیپ 

ترین درصد کم 07/39و  06/39، 08/36میانگین  

طور که در . هماننشان دادندشت را شاخص بردا

شاخص میزانبهترین  ،شودمشاهده می 7جدول 

 15برداشت مربوط به رقم برکت در تاریخ کاشت 

تر بودن شاخص عملکرد بیولوژیکی . بیشبودآذر 

طور شاخص برداشت در تاریخ کاشت اول و همین

به این معنی است که گیاه در تاریخ کاشت اول به 

تر و دن شرایط محیطی مناسبدلیل فراهم بو

-دوره رشد کافی، توانسته است رشد رویشی بیش

تري تولید نماید. در تري داشته و سطح برگ بیش

تري انجام این شرایط گیاه باقلا فتوسنتز بیش

تري ذخیره داده و به نوبه خود ماده خشک بیش

تري از نموده است و به عبارتی دیگر درصد بیش

دانه اختصاص بدهد و این خود  مواد تولیدي را به

باعث افزایش عملکرد دانه شده و در نتیجه 

شاخص عملکرد بیولوژیک به همراه شاخص 

برداشت نیز افزایش یافته است. ولی در دو تاریخ 

کاشت دیرتر به دلیل محدودیت دوره رشد و 

کوتاه شدن طول رشد، گیاه نتوانسته به مقدار 

عملکرد  کافی رشد کرده و در نتیجه شاخص

 بیولوژیک کاهش یافته است.
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 نتیجه گیري

نتایج این مطالعه نشان داد، رقم برکت در تاریخ 

گرم در مترمربع دانه  20/458آذر با  15کاشت 

تولید کرد. از نظر  خشک عملکرد نسبتاً مناسبی را

با میانگین  G-faba-620تعداد پنجه در بوته 

ترین پنجه در بوته و از نظر عملکرد بیش 08/6

گرم بر  08/865با  G-faba-10بیولوژیکی ژنوتیپ 

اند. در نتایج ترین عملکرد را داشتهمترمربع بیش

طول غلاف  G-faba-620این بررسی ژنوتیپ 

اما از  ،تري داشتغلاف کمتر و تعداد دانه در کوتاه

ها نظر تعداد غلاف در بوته نسبت به سایر ژنوتیپ

برتر بود. در مقابل رقم برکت از طول غلاف و 

در  ،تري برخوردار بودتعداد دانه در غلاف بیش

تري داشت. این حالی که تعداد غلاف در بوته کم

باشد. به ها میدهنده اثر جبرانی ژنوتیپامر نشان

هر ژنوتیپ براي تولید عملکردهاي بالاتر عبارتی 

 تر بروز تر و برخی صفات را بیشصفاتی را کم

دهد تا بتواند کاهش عملکرد را جبران نموده و می

در نهایت عملکرد دانه مطلوبی تولید کند. در 

هاي توان در برنامهمجموع از نتایج این مطالعه می

ل تفاوت نژادي استفاده کرد. به دلیزراعی و بهبه

ها با استفاده از ترکیب و ژنتیکی این ژنوتیپ
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Abstract  

To investigate the effect of sowing date on vegetative characteristics, yield and yield 

components of faba, 5 faba bean genotypes along with Barekat cultivar (control), a split 

plot experiment based on completely randomized design with 4 replications was 

conducted at Agricultural Research Station of Gorgan in 2014-2015. Three sowing dates 

of 6th of December, 21st of December and 5th of January and Barekat cultivar and 5 large 

seeded genotypes of G-faba-8, G-faba-10, G-faba-621, G-faba-9 and G-faba 620 were 

assigned to main-plots and sub-plots, respectively. The results of variance analysis showed 

that interaction of sowing date ×cultivar was significant for all studied traits except for 

plant height and tillers per plant. Due to significance of the interaction, it was sliced. The 

results of mean comparison showed that delay in sowing led to significant reduction in 

plant height, 100 grain weight, green pods and grain yield. Mean genotype yield for 

sowing dates of 6th of December, 21st of December and 5th of January was 403.17, 346.04 

and 337.15 g.m-2, respectively. At 5th of January, G-faba-621 ،G-faba-620 and G-faba-10 

genotype had a higher yield compared to other genotypes. According to the findings, 

higher yields may be obtained in delayed cropping using genotypes. 
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