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هاي تغذيه، رشد، بقا و تركيبات شاخصبر  غذاي زنده و كنسانتره اسكرتينگاثر مقايسه 

 در آكواريوم) Acipenser ruthenus( بچه ماهي استرليادلاشه 

  2محمد پوردهقاني ، 2اله كاظميرضوان، 1*سيده آتنا حسيني

  

  
  كيدهچ
س و گامـارو (هـاي مختلـف غـذايي اسـكرتينگ و غـذاي زنـده       هقيق حاضر به منظـور بررسـي اثـر جيـر    تح

هـر يـك بـا سـه      )Acipenser ruthenus(هاي رشد و تغذيه بچه ماهيان اسـترلياد  ، بر برخي فاكتور)شيرونوميده
 160هاي در آكواريوم روز  60به مدت ) 23/8 ±21/0(با ميانگين وزن اوليه  عدد بچه ماهي 10هر تكرار با و  تكرار

در طول . انجام شد المللي ماهيان خاوياري دكتر دادماندر بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات بينليتري، 
تغذيـه شـدند در   ) ظهـر  12(درصد وزن بدن و روزانه در يك نوبـت   2مدت هشت هفته آزمايش، ماهيان به ميزان 

در انتهاي همچنين  ).>P 05/0( دار مشاهده شدانتهاي دوره پرورش از نظر آماري، در تمامي پارامترها اختلاف معني
، )GR(، بيوماس نهايي، ميزان توليد، ميزان رشد روزانـه  )CF(چاقي  دوره پرورش، وزن نهايي، طول نهايي، ضريب

، نسبت )FE( ، كارايي غذادرصد افزايش وزن بدن، )BWI(، شاخص افزايش وزن بدن )SGR(ضريب رشد ويژه 
همچنـين ضـريب   . و بازماندگي در تيمار اسكرتينگ نسبت به تيمار غذاي زنـده  بيشـتر بـود   ) PER(بازده پروتئين 

از نظر آمـاري داراي اخـتلاف معنـادار    تر از تيمار غذاي زنده به ميزان بود و غذايي در تيمار اسكرتينگ پايين تبديل
يزان توان اذعان نمود كه تغييرات روند رشد متأثر از م با توجه به يكسان بودن شرايط  پرورش مي. )>P 05/0(بودند 

اسكرتينگ، عملكرد بهتري  ي فرموله شدهيان تغذيه شده با جيرهماه ها باشد بنابر اينو كيفيت تركيب شيميايي جيره
  . ي غذاي زنده داشتندنسبت به جيره

  

  .  )Acipenser ruthenus( ماهي استرليادتركيب لاشه، بچه  ،بقا، رشد، جيره غذايي :كليد واژه        
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 مقدمه -1

دستيابي به  .)Lovell, 1998( شود غذا، يكي از فاكتورهاي مهم در مديريت پرورش محسوب مي
عنوان يك پيش نياز براي توسعه موفق صنعت ه مناسبترين جيره غذايي از نظر فيزيولوژيك و اقتصادي ب

از عمده مشكلات موجود جهت پرورش ماهيان  ).1381عابديان و همكاران،( آيد آبزيان بشمار مي
ي ماهيان خاوياري بسيار محدود بوده و در زمينه ايباشد زيرا اطلاعات تغذيه خاوياري تكنولوژي غذا مي

براي ارزيابي  .)Hung, 2000( پروري آنها شده استاين فقدان اطلاعات منجر به محدوديت در امر آبزي
 ;Kaushik et al., 1989(باشد اقتصادي تغذيه، تعيين نيازهاي غذايي جهت حداكثر رشد ضروري مي

Bronzi et al., 1999(.  هاي خوبي كه طي چند سال اخير در مورد پرورش تاس ماهيان پيشرفتعليرغم
تكنولوژي ساخت و تركيبات غذايي  اي،صورت گرفته است ليكن اطلاعات كافي درمورد نيازهاي تغذيه

كنون اقدامي در ثير مصنوعي استرلياد در ايران تامچنين با توجه به تكه. )Hung, 2000(آنها وجود ندارد
 ي اطلاعات فوق،از طرفي توسعه استرلياد صورت نگرفته است، ترين جيره غذايياسبخصوص تعيين من

ماهي استرلياد به عنوان يك  .باشد جهت تهيه غذاي تجاري براي توليد و رشد ماهي استرلياد ضروري مي
معرفي تاس ماهي  لذا). 1389 و همكاران،ي پوردهقان(باشد مي اقتصادي آكواريومي داراي ارزش ماهي

ماهيان آكواريومي  ي جديد در صنعتاسترلياد در شرايط آكواريوم موجب تنوع بخشي و معرفي گونه
در اين تحقيق جهت پرورش بچه ماهي استرلياد در آكواريوم، بچه ماهيان با دو نوع غذاي  .باشد مي

يك جيره  اسكرتينگ بعنوان. تغذيه شدند) شيرونوميده و گاماروس(كنسانتره اسكرتينگ و غذاي زنده 
هاي تكثير و پرورش ماهيان خاوياري مورد استفاده غذايي جديدي كه هم اكنون به ميزان زيادي در كارگاه

گيرد، همچنين غذاي زنده از قبيل شيرونوميده و گاماروس به ميزان زيادي در پرورش ماهيان  قرار مي
كننده مينأنظر شيميايي تو از  غذاي زنده خود داراي هضم و جذب آساني است، شود زينتي استفاده مي

باشد و  اسيد هاي چرب و بسياري از فاكتورهاي اصلي تغذيه مي هاي آمينه ضروري،ها، اسيدميكروالمنت
در اين  .دهد مي هاي محيطي افزايشا و استرسزت ماهي را در مقابل عوامل بيمارياز اين طريق مقاوم

را بر روي وله شده اسكرتينگ و فرم) ه و گاماروسشيرونوميد(ي غذاي زنده تحقيق تأثير دو جيره
هاي استرلياد، در شرايط آكواريم مورد بررسي و مقايسه قرار هاي رشد، بقا و لاشه بچه ماهيشاخص

  .گرفت
  

  مواد و روش - 2
المللي ماهيان خاوياري دكتر اين آزمايش در بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات بين

ليتري در كنار يكديگر و در يك محيط  160آكواريوم  6جهت انجام عمليات پرورش از  .اجرا شد دادمان
 طوريه ب ،انجام گرديد ...)شدت جريان آب و نور، اكسيژن محلول،( شرايط پرورشي يكساندر سرپوشيده 
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از آب آب مورد نياز آكواريوم ها  ،)فيلتر پمپ و سنگ هوا( كه آكواريوم ها مجهز به سيستم هوادهي بوده
عدد  60تعداد . ه انجام شدهفت هر از سيفون در استفاده درصدي آب آكواريوم با 30تخليه  .مين شدأچاه ت

گرم، براي انجام آزمايش انتخاب و پس از زيست  23/8 ±21/0با ميانگين وزن ابتدايي  بچه ماهي استرلياد
براي اجراي عمل . سنجي و اندازه گيري وزن و طول آنها، بطور كاملاً تصادفي در هر آكواريوم قرار گرفتند

گرم توزين  01/0زيست سنجي، هر ماه يكبار تمام ماهيان از آكواريوم خارج و با ترازوي ديجيتال با دقت 
ماهيان يك بار در شبانه روز . درصد وزن بدن بصورت دستي صورت گرفت 2 غذادهي بر اساس. شدند

گاماروس و (فرموله شده اسكرتينگ ايتاليا و غذاي زنده ي از جيره با استفاده) ظهر 12ساعت (
ايش به دو دسته مواد مصرفي و غيرمصرفي مواد مورد استفاده در اين آزم .ندشد تغذيه) شيرونوميده

، غذاي كنسانتره اسكرتينگ )گاماروس و شيرونوميده(واد مصرفي شامل غذاي زنده م. بندي شدتقسيم
مواد غيرمصرفي . ها و لاشه بچه ماهيان استرلياد بودندرد استفاده در تجزيه تقريبي جيرهايتاليا و مواد مو

هاي فيزيكي و گيري پارامترگرم، وسايل اندازه 01/0ل با دقت شامل ابزار اندازه گيري غذا ترازوي ديجيتا
دماسنج  ، pH 330i/setمتر ديجيتال مدل  oxi 323-B/set، pH، اكسيژن متر ديجيتال مدل(شيميايي آب 

، دستگاه هواده، سنگ هوا، ساچوك براي آنزيميت ليتري براي پرورش، 160اي ، آكواريوم شيشهايجيوه
، دستگاه )Kjedal(دستگاه سنجش پروتئين هايي براي سنجش بيوشيميايي از جمله ها و دستگاهصيد ماهي

درجه سانتي گراد براي  105آون و  )Muffle Furnances(، كوره الكتريكي )سوكسله(سنجش چربي 
همچنين لاشه ماهيان در انتهاي هشت هفته آزمايش از نظر رطوبت، پروتئين، چربي . بودندسنجش رطوبت 

تمام آزمايش ها در . )Cunniff, 1995(گيري شدنداندازه   AOACو خاكستر از طريق روش استاندارد 
آزمايشگاه تغذيه مركز تحقيقات علوم شيلاتي و فنون دريايي دكتر كيوان وابسته به دانشگاه آزاد اسلامي 

در طول دوره پرورش پارامترهاي محيطي  .شد و آزمايشگاه دكتر مير اعلمي رشت انجام واحد لاهيجان
  .آمده است 1ي اين تغييرات در جدول دامنه. فعات اندازه گيري شدبه د شامل دماي آب، اكسيژن محلول 

  
  دامنه تغييرات پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب -1جدول 

  دامنه تغييرات  پارامتر

  8/19-29  )درجه سانتي گراد(دما 

  6/5-8/7  )ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول 

pH  4/8-5/7  

  

  هاي رشد و تغذيهشاخص -1- 2
بر روند اسكرتينگ و غذاي زنده  كنسانتره هاي مختلف غذاييثير و بررسي عملكرد جيرهأمنظور ت به
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، درصد افزايش وزن بدن، ضريب رشد ويژه ضريب، تبديل غذايي، توليد، نسبت بازده پروتئين، رشد
  . هاي زير محاسبه گرديدر اساس فرمولبضريب چاقي، بازماندگي، بيوماس نهايي و بازده غذايي 

 )Wang et al., 2003(افزايش وزن بدن -1- 2-1

                                                                                WiWtBWI −=(%)  
  )Wang et al., 2003(درصد افزايش وزن بدن -2- 2-1
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مقدار = Fطول مدت پرورش، =Tوزن نهايي ماهي،  =Wtوزن اوليه ماهي،  =Wiدر معادلات مذكور  
كل پروتئين مصرفي  =CP، كل خوراك مصرفي= TFطول ماهي، = Lغذاي مصرف شده توسط هر ماهي،

  .هر ماهي است

  

  روش آماري مورد استفاده -2- 2
ها و تكرارها جهت تشكيل تيمارها از آزمون  ها در گروهبه منظور بررسي توزيع نرمال داده

Shapiro-Wilk  ها در ها به منظور مقايسه آماري بين گروهدر صورت نرمال بودن داده. اده شداستف
 Test ofو پس از انجام آزمون  )Oneway ANOVA(ز واريانس يكطرفهها از آزمون آناليتيمار

Homogeneity of Variances و در . ها با يكديگر از آزمون دانكن استفاده شدجهت مقايسه گروه
و به منظور مقايسه بين  Kruskal Wallisها جهت مقايسه تيمارها از آزمون صورت نرمال نبودن داده

100(%) ×
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گروه از آزمون  2همچنين جهت مقايسه . استفاده شده است Mann-Whitneyها از آزمون گروه
Independent Samples T- Test  كليه آناليزهاي آماري با استفاده از نرم افزار . استفاده شده است

SPSS  2003 و جهت رسم نمودارها از نرم افزار 17نسخه Excell وجود يا نبود اختلاف . ده شداستفا
  .تعيين گرديد درصد 5طح دار در سمعنا

  
  نتايج - 3

  هاجيرهتجزيه تقريبي  -1- 3
همچنين . بودميلي متر  1.5در اين تحقيق  اسكرتينگ ايتاليا ي فرموله شدهي جيرهمورد استفاده سايز

. ي دهاني بچه ماهي استرلياد بودگاماروس و شيرونوميده مورد استفاده در اين تحقيق متناسب با اندازه
درصد  35.21درصد پروتئين و جيره غذاي زنده به طور ميانگين داراي  52جيره غذايي اسكرتينگ داراي 

شيرونوميده و (ذايي كنسانتره بيومار وغذاي زندهآناليز مربوط به جيره هاي غ 2جدول . پروتئين بود
  .دهد را نشان مي )گاماروس

  

  هاي غذايي كنسانتره اسكرتينگ و غذاي زندهمربوط به جيرهآناليز  -2جدول

  اسكرتينگ  گاماروس  شيرونوميده  تركيب شيميايي

  52  59/33  83/36  ين خامئپروت درصد

  20  85/13  09/3  درصد چربي خام

  5/9  44  5/22  درصد خاكستر

  

بيوشيميايي بدن بچه ماهيان ي كنسانتره اسكرتينگ و غذاي زنده بر تركيبات نتايج اثر جيره -2- 3

  :استرلياد
در جدول شيميايي بدن بچه ماهيان استرلياد هاي متفاوت غذايي بر تركيبات بيونتايج مربوط به جيره

بيشترين پروتئين و چربي لاشه و كمترين ميزان رطوبت و خاكستر لاشه مربوط به . نشان داده شده است 3
  .ي كنسانتره اسكرتينگ بودجيره

  
  هفته تغذيه 8تركيب شيميايي لاشه بچه ماهيان استرلياد پس از  -3جدول

 شاخص ها

  جيره غذايي

بر اساس ( %پروتئين خام

  )ماده خشك

بر اساس (  %چربي خام

  )ماده خشك

بر اساس ماده ( %خاكستر

  )خشك

بر اساس ( %رطوبت

  )ماده تر

  87/77  46/12  31/19 14/53  اسكرتينگ

  05/85  08/25  65/8  11/49  غذاي زنده
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  هاي رشد و تغذيههاي متفاوت غذايي را بر روي شاخصنتايج جيره -3- 3
هاي رشد و تغذيه بچه ماهيان استرلياد هاي متفاوت غذايي را بر روي شاخصنتايج جيره 4جدول 

  .دهد نشان مي
 ).P> 0.05در كل دوره پرورش اختلاف معناداري در تمام پارامترهاي رشد و تغذيه مشاهده شد  

 ±21/0 روز پرورش در دو تيمار اسكرتينگ و غذاي زنده بترتيب از وزن 60بچه ماهيان استرلياد در مدت 
ضريب تبديل . گرم رسيدند 1/8 ± 25/1 گرم به 36/7 ± 40/0 گرم و از وزن 9/22 ±41/1 گرم به 23/8

همچنين ميزان . بود 29/23±98/7و  50/2±29/0غذا براي تيمار اسكرتينگ و غذاي زنده بترتيب 
  . محاسبه شددرصد  25±04/4 درصد و در تيمار غذاي زنده 42/62±21/1بازماندگي در تيمار اسكرتينگ 

  
  هاي رشد و تغذيه بچه ماهيان استرليادهاي متفاوت غذايي بر روي شاخصنتايج اثر جيره -4جدول

  غذاي زنده  اسكرتينگ  هاي رشد و تغذيهشاخص

  36/7 ± 40/0  23/8 ±21/0  اوليه وزن

  13 ± 20/0  23/13 ±088/0  طول اوليه

  b 41/1± 9/22  a25/1 ± 1/8  وزن نهايي

  b 072/0± 21/18  a98/0 ± 43/14  طول نهايي

  b019/0 ± 37/0  a016/0 ± 26/0  ضريب چاقي

  34/71 ± 72/2  33/82 ±18/2  بيوماس اوليه

  b 28/11± 43/152  a 25/12 ± 66/81  بيوماس نهايي

 b 75/9± 03/62 a 81/7 ± 5/10  ميزان توليد

 b29/0 ± 50/2 a98/7 ± 29/23  ضريب تبديل غذايي

 b020/0 ± 24/0 a015/0 ± 012/0  سرعت رشد روزانه

 b094/0 ± 86/0 a13/0 ± 20/0  ضريب رشد ويژه

 b20/1 ± 66/14 a94/0 ± 73/0  افزايش وزن بدن

 b20/10 ± 61/177 a92/11 ± 11/9  درصد افزايش وزن بدن

 b83/4 ± 39/107 a84/12 ± 02/10  كارايي غذا

 b023/0 ± 55/0 a044/0± 035/0 كارايي پروتئين

 b21/1 ± 42/62 a04/4 ± 25  بازمانگي

  ).P<0.05(باشند اعداد در يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنا دار مي
  

  بحث - 4

از مهمترين عوامل محيطي مؤثر بر تغذيه، رشد تاس ماهيان در شرايط  ،pHاكسيژن محلول، دما و 
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در طول هشت هفته پرورش نوسانات ). 1353آذري تاكامي و كهنه شهري،(مصنوعي پرورش هستند 
زيادي در درجه حرارت آب مشاهده نشد ولي در اواخر دوره پرورش درجه حرارت آب افزايش يافت و 

دار در با توجه به عدم اختلاف معني .استرلياد تأثير منفي گذاشته باشد امكان دارد بر رشد مطلوب بچه
نور، (، همچنين يكسان بودن شرايط يكسان پرورشي )pHاكسيژن محلول، دما و(پارامترهاي كيفي آب 

شد متأثر از  تركيب شيميايي توان اذعان نمود كه تغييرات روند ر مي) ميزان آب، درصد و زمان غذادهي
ي بو و طعم با توجه به اينكه لاروهاي تاس ماهيان غذا را بيشتر به وسيله .مختلف غذايي باشد هايجيره

 Jalali(باشند كنند  بنابراين رنگ و مزه غذاها از فاكتورهاي مهم در تغذيه با غذاي مصنوعي مي جذب مي

et al., 2010( .ن مواد غذايي در تركيب كيفي جيره، مقاومت در مقابل آب، مدت زمان حل و شسته شد
آب و اندازه غذايي از جمله عوامل مؤثر در افزايش نرخ رشد و ميزان بازماندگي لاروها و بچه ماهيان 

هاي رشد و تغذيه در طول و پايان دوره پرورش در دو تيمار آزمايشي اختلاف معني شاخص. خواهد بود
هاي و تغذيه تحت تأثير جيره هاي رشدبه عبارت ديگر شاخص).  >05/0P( دار آماري مشاهده شد

  .مختلف غذايي قرار گرفته است
به منظور بررسي فاكتورهاي رشد و تركيب ) 2006(و همكاران   Memisدر پژوهشي كه توسط 

غذاي ماهي (با دو گروه متفاوت جيره غذايي  )Acipenser gueldenstaedtii(لاشه تاس ماهي روسي 
هاي رشد و تغذيه، تاس ماهيان يج آزمايش حاكي از آن بود فاكتورنتا. انجام شد) قزل آلا و ماهي كپور

روسي تغذيه شده با جيره غذايي قزل آلا  بهتر از تاس ماهيان روسي تغذيه شده با جيره غذايي كپور بود 
  .اندداري با هم نداشتهنيولي از نظر آماري اختلاف مع

كوپنز و (هاي مختلف غذاي مصنوعي مشخص نمود كه استفاده از جيره) 1386(حبيب نژاد عربي
بر سرعت رشد اين  )A.persicus(به جاي غذاي زنده در تغذيه آغازين لارو تاس ماهي ايراني) بيومار

همچنين بيشترين درصد بازماندگي تاس ماهي ايراني  مربوط به شاهد . ماهي تأثير به سزايي داشته است
  .كه با نتايج حاصل در پژوهش حاضر همخواني ندارد. بود) غذاي زنده(

هاي رشد لارو فيل به منظور بررسي فاكتور) 1380(ان در تحقيق ديگري كه توسط محسني و همكار
با چهار نوع غذاي مصنوعي خشك تغذيه و نتيجه با تيمار غذاي  02/105 ±02/0ماهي با وزن متوسط 

نتايج آزمايش در انتهاي دوره پرورش، تفاوت معنادار آماري را بين . مقايسه شد) دافني و آرتميا(زنده 
ه لاروها در طول و مقايسه وزن ثانوي). >05/0P(تيمارهاي مختلف غذايي از نظر افزايش وزن نشان داد 

درصد غذاي زنده كه  100پايان دوره پرورش در تيمارهاي مختلف مورد بررسي نشان داد، بجز تيمار
درصد  10بالاترين ميزان را به خود اختصاص داده بود، تيمارهاي غذايي كنسانتره ايراني مخلوط با 

و جيره غذايي بيومار فرانسه  )<P 05/0(گاماروس، نسبت به ساير تيمارهاي غذايي شامل اورفاي هلند 
)05/0P<  (  تأثير بيشتري در مقادير متوسط پارامترهاي مذكور داشت كه اين امر احتمالاً به دليل كيفيت
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  .باشد تركيبات اوليه در غذا مي
بسيار بالا بوده كه نشان دهنده عدم )  29/23 ± 98/7(در تيمار غذاي زنده   FCR همچنين ميزان 

جيره غذايي اسكرتينگ در اين پژوهش . كارايي غذاي زنده در بچه ماهيان استرلياد در اين تحقيق بود
هاي پرورشي در آكواريوم بديل كارآمد غذا در بچه استرلياددرصد پروتئين، باعث رشد سريع و ت 52حاوي 

  .شد
تركيبات جيره و حتي درصد و مقدار غذادهي روزانه تركيبات بدن همواره تحت تأثير 

اصولاً تركيبات  )Gawlicka et al., 2002; Hung and Lutes, 1987; Jobling et al., 1995(باشد مي
نتايج حاصل به طور كلي نشان داد كه . مختلف غذايي داراي اثرات متفاوتي بر تركيب لاشه ماهيان است

خوب، پروتئين و چربي بيشتر رطوبت و خاكستر كمتري را در تركيب  بچه ماهيان خاوياري داراي رشد
هاي رشد از جمله وزن نهايي، بعلاوه همان گونه كه بررسي شاخص. شيميايي لاشه خود برخوردار بودند

ي پروتئيني مورد استفاده در جيره غذايي اسكرتينگ در اين نشان داد، محدوده... ضريب رشد ويژه و 
ي است نياز پروتئيني بچه ماهيان را به نحو مطلوب تأمين نمايد، در حالي كه محدودهتحقيق توانسته 

نتوانست نياز پروتئيني بچه ماهيان را بخوبي تأمين ) شيرونوميده+ گاماروس (پروتئيني در تيمار غذاي زنده 
  .كند

سمت غذاي به طور كلي نتايج حاصل از بررسي مقايسه روند رشد، درصد بازماندگي و تمايل به 
نشان داد كه اين وزن جهت بررسي تأثير   23/8 ±21/0كنسانتره در بچه ماهي استرلياد با وزن متوسط 

توان فهميد كه وجود غذاي زنده در  از نتايج حاصل در اين پژوهش مي. باشد غذاي زنده مناسب نمي
ين لاروها، غذاي زنده داراي مراحل اوليه زندگي لارو نقش تعيين كننده اي دارد بطوريكه در تغذيه آغاز

در حالي كه پس از مرحله لاروي و همچنين با در نظر . باشد كارايي بيشتري نسبت به غذاي مصنوعي مي
غذاي گرفتن اختلاف تركيبات شيميايي هر يك از موجودات زنده غذايي و تغذيه طولاني فقط با يك نوع 

مقايسه پرورش بچه ماهيان استرلياد . آورد ه وجود ميهاي بدن تاس ماهيان بزنده، اختلاف مهمي در اندام
با استفاده از غذاهاي مختلف در پژوهش حاضر حاكي از آن بود كه رشد بچه ماهيان وابسته به تركيب 

توان اذعان نمود كه جيره ي غذايي اسكرتينگ بواسطه ي كارايي  با توجه به نتايج مي. مواد غذايي آن است
ناليز لاشه نيز نشان داد نتايج حاصل از آ. باشد غذاي زنده از اولويت برخوردار مي بالا نسبت به جيره هاي

هاي متفاوت غذايي بر تركيبات لاشه تأثير معناداري دارد، بطوري كه بيشترين ميزان پروتئين و كه جيره
  .سطح چربي در آناليز تركيبات حاصل از تيمار اسكرتينگ حاصل شد

  
 كلي گيرينتيجه -1- 4

تغذيه  بچه ماهيان استرلياد، بقا هاي رشدشاخص تمامي رويداري اختلاف معنادر بررسي آماري  .1
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 ).>P 05/0( ي متفاوت غذايي كنسانتره بيومار و غذاي زنده مشاهده شدشده با دو جيره

عملكرد فرموله شده اسكرتينگ بازماندگي، رشد و  تغذيه شده با غذاي استرلياد ماهيانبچه  .2
ي غذاي زنده غذايي قابليت بهتري نسبت به جيرهاين جيره  .داشتندزنده بهتري نسبت به جيره ي غذاي 

  .داراي برتري بوده استداشت و از نظر فيزيولوژيكي و اقتصادي 
در تجزيه شيميايي لاشه بچه ماهيان تغذيه شده با جيره كنسانتره اسكرتينگ، پروتئين و چربي  .3

خاكستر كمتري را در تركيب شيميايي لاشه خود نشان دادند بنابراين بچه ماهيان تغذيه  بيشتر، رطوبت و
  .اندي غذاي زنده داشتهي مناسب و مطلوبتري نسبت به جيرهاشده با جيره غذايي اسكرتينگ شرايط تغذيه

بچه ها به غذاي زنده، درصد بازماندگي، ميزان رشد و نمو با توجه به عدم سازگاري بچه ماهي .4
توان اذعان نمود كه وزن مورد آزمايش براي گونه استرلياد  ماهيان استرلياد تغذيه شده با غذاي زنده مي

 .جهت استفاده از غذاي زنده در شرايط آكواريوم مناسب نبود
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