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 مطالعه تغییرات شکل بذن و توسعه خصوصیات ریختی ماهی آنجل

(Pterophyllum scalare) ،در طی مراحل اولیه تکوین 

  
 2 * سید حامد موسوی ثابت ،1سهیل ایگدری، 1فاطمه مشیدی

 

 کیذُچ

هبّی سيٌشی آًدل  ريخشی خقَفيبر سَعؼِ ٍايي سحقيق ثب ّذف ثزرعی سغييزار ؽکل ثذى 

(Pterophyllum scalare در هزاحل اٍليِ سکَيي اس سهبى )رٍػ اعشفبدُ اس رٍس دظ اس آى ثب  51سب  گؾبيیسخن

ٍليِ سکَيي ثؼذ اس سخنًوًَِ لارٍ در طی هزاحل ا 108عٌدی ٌّذعی ثِ اخزا درآهذ. ثزاي ايي هٌظَر سؼذاد ريخز

ّب ثب اعشفبدُ اس دٍرثيي ديديشبل ّبي ؽکل ثذى، اس عوز چخ ًوًَِثزداري ؽذًذ. ثزاي اعشخزاج دادُ گؾبيی ًوًَِ

ثز رٍي  tpsDig2افشار  عبخز سؼزيف ٍ ثب اعشفبدُ اس ًزم لٌذهبرک ّن 9سقبٍيز دٍثؼذي سْيِ گزديذ. عذظ سؼذاد 

گذاري ثزاعبط آًبليش دزٍکزاعز ثب اعشفبدُ اس سحليل ّني لٌذهبرک دظ اس رٍيّب ّب رقَهی ؽذًذ. دادُ ًوًَِ

Relative warp ِيب ثِ  ّب اس ًظز عي ٍ اًذاسُثٌذي ًوًَِاي ثزاي گزٍُهَرد ثزرعی قزار گزفشٌذ. آًبليش خَؽ

در طی هزاحل  گًَِ ًشبيح ًؾبى داد کِ سغييزار ؽکل ثذى ايي .اًدبم ؽذ ػجبرر ديگز سقغين ثٌذي هزاحل لارٍي

( افشايؼ ػوق ثذى، طَل عبقِ دهی ٍ 2( افشايؼ ػوق ثذى ٍ طَل ٍ ػوق عز ٍ )1ؽبهل ) اٍليِ سکَيي در دٍ فبس

ثزاعبط ؽبهل سغذيِ، سٌفظ ٍ ؽٌب خْز رفغ ًيبسّبي سيغشی ديًَذد کِ خبثدبيی خلفی هَقؼيز چؾن ثِ ٍقَع هی

آًبليش ريخز عٌدی ٌّذعی ؽکل ثب سَخِ ثِ ثبؽذ. هیايي گًَِ در طی هزاحل اٍليِ سکَيي ّبي حيبسی اٍلَيز

Eleuthero-embryo( ،2 )Propterygio larval( ،3 )( 1ي گًَِ ثِ دٌح هزحلِ )يِ رؽذ ايهزاحل اٍلثذى، 

Pterygiolarval( ،4 )Younger juvenile ( ٍ5 )Juvenile  ّبي يضگیکِ هطبثق ثب سَعؼِ ٍ گزديذسقغين

 ريخشی ظبّزي ثَد.

 

 عٌدی ٌّذعی.هبّی آًدل، هبّی سيٌشی، ؽکل ثذى، ريخز کلیذ ٍاصُ:
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 هِهقذ -1

ثبؽذ کِ سکثيز ٍ اس هبّيبى سيٌشی سيجب ٍ هزدم دغٌذ هی، (Pterophyllum scalareهبّی آًدل )

عبيز هبّيبى ثبؽذ. لارٍ ايي گًَِ ّوبًٌذ دزٍرػ آى در فٌؼز هبّيبى سيٌشی ثغيبر هَرد اّويز هی

 Osse and van denؽَد )اعشخَاًی در طی هزاحل اٍليِ سکَيي دعشخَػ سغييزار عزيغ ريخشی هی

Boogaart, 1999; Gisbert, 1999 .) سغييزار ريخشی در هبّيبى اعشخَاًی در يک دٍرُ سهبًی ايي

ّبي حيبسی اس قجيل ثزاي اًدبم فؼبليز لاسمّبي سَاًبيی( سب Osse et al., 1997ديًَذد )ٍقَع هیکَسبُ ثِ

رٍ (. اس اييPeña and Dumas, 2009دعز آٍرد )هذر ثِهشبثَليغن، ؽٌب، سٌفظ ٍ سغذيِ را در کَسبُ

 ْب دارد.ؽٌبخز رًٍذ ايي سغييزار اّويز ثبلايی در هذيزيز سکثيز ٍ دزٍرػ آً

ثبؽذ کِ کبرثزد آى اخيزاً در ّبي خذيذ هیدبيِ اس خولِ رٍػ-ٌّذعی لٌذهبرک عٌدیرٍػ ريخز

 ,.Bookstein, 1991; Rohlf, 1998; Zedditch et alّبي هخشلف ػلَم سَعؼِ يبفشِ اعز )رؽشِ

ثبؽذ، چزاکِ . ايي رٍػ اثشار هٌبعجی ثزاي ثزرعی سغييزار ريخشی در هزاحل اٍليِ سکَيي هی(2004

ب را ثب اعشفبدُ اس ّْبي هزثَط ثِ ؽکل ثذى ثِ فَرر دقيق، سدشيِ ٍ سحليل آًػلاٍُ ثز اعشخزاج دادُ

 ,.Zelditch et alعبسد )دذيز هیعبسي سغييزار ريخشی را اهکبىهشغيزُ ٍ هقَرّبي آهبري چٌذآسهَى

هبّی آًدل در هزاحل اٍليِ سکَيي ثب رٍ ايي سحقيق، ثب ّذف ثزرعی سغييزار ؽکل ثذى (. اس ايي2004

 ثِ اخزا درآهذ.  ريخشی آى خقَفيبسی سَعؼِ عٌدی ٌّذعی ٍاعشفبدُ اس رٍػ ريخز

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

ليشزي  60آکَاريَم  2هٌظَر سکثيز هبّی آًدل، دٍ خفز هَلذ دزٍرؽی ثِ ثِ :بزداریرٍش ًوًَِ

ٍقَع ّب دظ اس عِ رٍس ثِسخنگؾبيی سخنگذاري هَلذيي در اٍايل ؽت رخ داد ٍ هؼزفی ؽذًذ. سخن

C3/0± 26 ،mg l°ثِ سزسيت  pHديَعز. در طَل دٍرُ دزٍرػ دهب، اکغيضى هحلَل ٍ 
-1 5/0 ± 8/7  ٍ

م سب ثب اعشفبدُ اس ًبدلی آرسويب ٍ اس رٍس چْبرگؾبيی سخنثَدًذ. لارٍّب اس رٍس اٍل سب چْبرم ثؼذ اس   ≥5/6

 58اًشْبي دٍرُ دزٍرػ دٍ ثبر در رٍس ٍ ثب سزکيجی اس ًبدلی آرسويب ٍ دلز غذاي )ثيَهبر، داًوبرک، %

-ثؼذ اس سخن 5ٍ  4، 3، 2، 1رٍسّبي  لارٍّب درثزداري اس چزثی( سغذيِ ؽذًذ. ًوًَِ 15دزٍسئيي ٍ %

در هيبى سب رٍس  فَرر رٍساًِ ٍ عذظ ثِ فَرر يک رٍس( ثDPH = Day Post Hatchingِگؾبيی )

ًوًَِ  4ثب هيبًگيي  ًوًَِ 108 اًدبم ؽذ. در هدوَع سؼذاد سقبدفی کبهلاً فَررثِگؾبيی سخن دظ اس 51
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ثزداري در ػقبرُ گل ثلافبفلِ دظ اس ًوًَِ هبّيبىگزديذ. لارٍّب ٍ ثچِ آٍريخوغ ثزداريدر ّز ًوًَِ

هدْش ثِ دٍرثيي ديديشبل  اعشزيَهيکزٍعکَحاعشفبدُ اس  ثب آًْبچخ  ًيوزخهيخک ثيَْػ ٍ اس 

(Cannon ثب قذرر سفکيک )گزديذًذ ٍ ّوچٌيي هْوشزيي سغييزار ريخشی  هگبديکغل ػکغجزداري 5

 قزار گزفز.  هَرد ثزرعی (Leica) آًْب در طی فزآيٌذ سکَيي سَعط اعشزيَهيکزٍعکَح
 

عٌدی اعشفبدُ اس رٍػ ريخزثذى ثب ّبي ؽکلهٌظَر اعشخزاج دادُثِبزرسی تغییزات ضکل بذى: 

 Rohlf, 2004) افشار ًزم اس اعشفبدُ ثب سؼزيف ٍ عذظ عبخز ّن لٌذهبرک 9 دبيِ، سؼذاد-ٌّذعی لٌذهبرک

tpsUtil) فبيل ديديشبلی، سقبٍيز اس tps ِافشار  سَعط ًزم ٍ سْيtpsDig2 (Rohlf, 2005) ؽذًذ رقَهی 

اعشفبدُ ؽذ ٍ آًبليش دزٍکزاعز  اس هَقؼيز ٍ خْز اًذاسُ، حذف ػَاهل غيزؽکل ؽبهل (. ثزاي1 ؽکل)

هٌظَر ثزرعی رًٍذ سغييزار  ثRelative warpِ  ّبي حبفل اس ؽکل ثذى ثب اعشفبدُ اس آًبليشعذظ دادُ

RW  (RW1  ٍRW2 )در ايي آًبليش اهشيبسار (.Rohlf, 1993)گزفشٌذ  قزار سحليل ؽکل ثذى هَرد

. ّوچٌيي ثزاي Bookstein, 1996)سغييزار ؽکل ثذى اعشفبدُ ؽذًذ ) کٌٌذُ ػٌَاى ؽبخـ سَفيفثِ

ي، ؽکل اخوبع )هيبًگيي( آًْب ثب ّبي ّز هزحلِاس هدوَع ًوًَِ Relative warpسزعين ًوَدارّبي

ّبي سَفيف کٌٌذُ ؽکل ثذى اعشخزاج گزديذ. ّوجغشگی ثيي ؽبخـ tpsSmallافشار اعشفبدُ اس ًزم

 Permutation اس حبفل P اعشفبدُ اس آًبليش رگزعيَى ثب ارسػ کل ثبٍ طَل  RW1  ٍRW2يؼٌی 

test  سکزار در ًزم افشار  1000ثبtpsReg ػطف ًقطِ. هَرد سحليل قزار گزفز (Inflexion points )

اي در ًْبيز، آًبليش خَؽِ .ؽذ سؼييي (1997ٍ ّوکبراى )  van Snikرٍػ سغييزار ؽکل ثذى ثزاعبط

ّب اس ثٌذي ًوًَِثزاي گزٍُ Wardلٌذهبرک ٍ هدذٍر فبفلِ اقليذعی ثب اعشفبدُ اس الگَريشن  9ثز اعبط 

 (. Legendre and Legendre, 1998ًظز عي ٍ ؽکل ثذى اًدبم ؽذ )
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 (2) بالا، فک بخص تزیي ( ابتذایی1؛ )بزاساس ضکل بذى P. scalareّای تعزیف ضذُ بز رٍی گًَِ لٌذهارک -1ضکل

 (6ًقطِ عوَد بز هٌفذ هخزج، ) (5) لبِ بالایی سز، ًقطِ عوَد اس هزکش چطن بز (4) چطن ، بالایی ( لب3ِ) چطن، هزکش

 لبِ پاییٌی چطن. (9) ًقطِ عوَد اس هزکش چطن بز لبِ پاییٌی سز ٍ (8) ( هٌفذ هخزج،7) اًتْای قاعذُ بالِ دهی،

 

 

 ًتایح -3

گؾبيی اس ثؼذ اس سخن 51لارٍ هبّی آًدل اس رٍس اٍل سب  هيبًگيي طَل کل :ریخت سٌجی ٌّذسی

اٍل ثب هدوَع  RW، چْبر Relative warpهشز افشايؼ يبفز. در آًبليش هيلی 6/16±5/2ثِ  005/0±45/4

،  =RW1%49/72ؽذًذ )درفذ ٍاريبًظ هزثَط ثِ سغييزار ؽکل ثذى را ؽبهل هی 22/96

32/13%RW2= ،73/5%RW3=   ٍ68/4%RW4=ثيؾشزيي 81/85 ٍاريبًظ هدوَع ثب اٍل لفِؤه ٍ(. د 

ّبي لارٍي را ثزاعبط رًٍذ دزاکٌؼ ًوًَِ ًوَدار 2ؽکل . دادًذ اخشقبؿ خَد ثِ را ػبهلی ثبر درفذ

دّذ. اػذاد ثيبى ؽذُ اس کَچک ثِ ثشرگ ًؾبى هی RW1 ٍ RW2سغييزار ؽکل در اهشذاد هحَرّبي 

سغييزار ؽکل  Relative warpدٌّذ. ثزاعبط ًشبيح آًبليش هی ّب را ًؾبىثيبًگز رًٍذ سغييزار عي ًوًَِ

( افشايؼ ػوق ثذى، 1ؽبهل ) RW1+ثِ  RW1-ّب اس ثزاعبط عي ًوًَِ RW1ثذى در طَل هحَر 

( خبثدبيی خلفی هَقؼيز چؾن ثَد. ًشبيح ّوچٌيي ًؾبى داد کِ 3( طَيل ؽذى طَل ٍ ػزك عز ٍ )2)

 15ثَد. اس رٍس  RW1ّب ثيؾشز در اهشذاد هحَر يی دزاکٌؼ ًوًَِگؾبدظ اس سخن 15اس رٍس اٍل سب رٍس 

 سب  RW2+)اس  RW2هحَر   طَل ثيؾشز در  ؽکل ثذى  سغييزار   گؾبيی رًٍذسخن  ثؼذ اس  رٍس 51سب 

RW2   - ًَِ( افشايؼ ػوق 1ّب، سغييزار در طَل ايي هحَر هزثَط ثِ )ثَد. ثزاعبط سغييز طَل کل ًو
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 ثبؽذ.( طَيل ؽذى عبقِ دهی هی3خلفی هَقؼيز چؾن ٍ ) ( خبثدبيی2ثذى، )

ثب هقذار  Goodal Fٍ آسهَى   tpsRegافشار هذل رگزعيَى سغييزار ؽکل ثذى ثب اعشفبدُ اس ًزم

71/1 ٍ (046/0P= .راثطِ هٌبعجی ثيي هشغيزّبي ؽکل ثذى ٍ طَل کل در هزاحل اٍليِ رؽذ را ًؾبى داد )

ٍ طَل کل ؽبهل دٍ هزحلِ  RW1کٌٌذُ ؽکل ثذى اثطِ ثيي ؽبخـ سَفيفػلاٍُ ًشبيح ًؾبى داد کِ رثِ

=  mm5/7 گؾبيی ثَد کِ هزحلِ اٍل قجل اس ًقطِ ػطف )ثؼذ اس سخن 15ثب يک ًقطِ ػطف در رٍس 

TL( ثب ّوجغشگی اًذک )263/0 =R²( ثؼذ اس ًقطِ ػطف ثب ّوجغشگی ثبلا ٍ )72/0 =R²3 ( ثَد )ؽکل.) 

ثزداري، هزاحل اٍليِ ؽکل ثذى ثزاعبط ؽکل اخوبع ّز هزحلِ ًوًَِ ّبي دادُ اي خَؽِ آًبليش

ي ٍ ثب سَخِ ثِ رًٍذ سغييز ا(. ثزاعبط ًشبيح آًبليش خَؽ4ِثٌذي ًوَد )ؽکل دٌح گزٍُ دعشِ در را سکَيٌی

-eleuthero( 1ثِ دٌح هزحلِ؛ )ّبي ريخشی هزاحل اٍليِ سکَيي ؽکل ثذى ٍ سَعؼِ هْوشزيي ٍيضگی

embryo، (2 )propterygio larval، (3)pterygiolarval  (4 )younger juvenile ( ٍ5 )juvenile 

 قبثل سقغين ثَد. 

 
-اس رٍس اٍل بعذ اس تخن P. scalareّای ًوًَِ Relative warpّای هزبَط بِ آًالیش ًوَدار پزاکٌذگی دادُ -2ضکل 

ّای با سي بیطتز ٍ ًوًَِ 1تز اس ضوارُ سي ّای کن)ًوًَِ RW1  ٍRW2رٍس بعذ اس آى در طَل هحَر  51گطایی تا 

 اًذ(.گذاری ضذُبا اعذاد بشرگتز علاهت
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دٍرُ  طَل در P. scalareؽٌبخشی خبرخی گًَِ ّبي ريخزثزرعی ٍيضگی :ریختی تغییزات

Eleuthero-embryo،  دٍرُ ػلاٍُ در ايي . ثِثبؽذکيغِ سردُ در ثخؼ ؽکوی ثذى لارٍّب هیٍخَد

گؾبيی ثَد. در ايي ػٌَاى يک ٍيضگی هْن ثيي رٍسّبي اٍل ٍ دٍم ثؼذ اس سخنّب ثِدار ؽذى چؾنرًگذاًِ

ٍيضُ در هحل ثبلِ دهی ٍ سٌِ لارٍّب ( ثPrimordial fin-foldِّبي ثبلِ )خَردگیدٍرُ ّوچٌيي چيي

سردُ ٍ خذة کيغِ (Propterygio larval) لارٍي دٍم هزحلِ ّبيٍيضگی قبثل هؾبّذُ ثَد. هْوشزيي

ّبي ؽکوی ٍ دؾشی عز ٍ سٌِ ٍيضُ در ثخؼّبي ثذى ثِثبس ؽذى هٌبفذ دّبًی ٍ هخزج ثَد. ظَْر رًگذاًِ

 ،(Pterygio-larval) لارٍي عَم هزحلِ ؽزٍع ثب ّوشهبى ثبؽذ.ّبي ايي دٍرُ هیاس ديگز ٍيضگی

ّبي هخزخی ٍ دؾشی اس چيي ُ ثَد. خذا ؽذى ثبلِػٌَاى ثبرسسزيي ٍيضگی ريخشی ايي دٍرّب ثِديذايؼ ثبلِ

 ،Younger juvenile هزحلِ ٍقَع ديَعز. دراي ثِّبي عيٌِسز اس خذا ؽذى ثبلِّب عزيغخَردگی ثبلِ

 در ريخشی ايي دٍرُ هؾبّذُ ؽذ. خقَفيبر ثبرسسزيي اس ػٌَاى يکیّب ثِسَعؼِ ٍ سوبيش ثيؾشز ثبلِ

ثَدًذ ٍ اغلت  ثبلغ هبّيبى هيٌيبسَري ؽکل ثِ ؽجيِ هبّيبى ،(Juvenile) آخزيي هزحلِ لارٍي

 .  (4عبخشبرّبي ػولکزدي ٍ ريخشی آًْب کبهل ؽذُ ثَد )ؽکل 

 
ّای رٍس بعذ اس آى بزاساس دادُ 51تا گطایی تخناس رٍس اٍل پس اس  P. scalareرًٍذ رضذ ٍ تغییز ضکل بذى  -3ضکل

 .دٌّذُ ًقطِ عطف است(ًطاىچیي ًسبت بِ طَل کل )خط RW1هزبَط بِ 
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 اٍل رٍس اس P. scalareلٌذهارک تعزیف ضذُ در  9ای رًٍذ تغییزات ضکل بذى بزاساس آًالیش خَضِ -4ضکل

 هتز است(.هیلی 1دٌّذُ بعذ اس آى )هقیاس ًطاى رٍس 51 تاگطایی تخن اس پس

 بحث -4

سغذيِ، سٌفظ ٍ ؽٌب ٌَّس ثطَر ّبي ػولکزدي هبّی آًدل ؽبهل اکثز عيغشنگؾبيی سخندر سهبى 

در ( Teleostرٍ لارٍ ايي هبّی ّوبًٌذ عبيز هبّيبى اعشخَاًی )کبهل سوبيش ديذا ًکزدُ ثَدًذ. اس ايي

ب ثزاي ّْبي ػولکزدي آًثِ هَقغ در عيغشنهَاخِْ ثب ػَاهل هشٌَع هحيطی ًيبسهٌذ سغييزار عزيغ ٍ 

 . (Gisbert, 1999ثبؽٌذ )سؼبهل ثب هحيط هی

ثبؽذ. ّبي سيغشی آًْب هیعبً ايي سغييزار در راعشبي ًيبسّبي سيغشی ايي گًَِ ثزاعبط اٍلَيزاعب

 سَاًذ ثِ  درک ٍ ؽٌبخز هزاحل هخشلف لارٍي يک گًَِ کوک ًوبيذ. ّبيی هیاعشخزاج چٌيي اٍلَيز

اٍليِ ديًَذد ٍ در ٍاقغ هزاحل ّبي ػولکزدي ثزاعبط سَعؼِ ؽکل ثذى ثِ ٍقَع هیسغييزار عيغشن

سکَيي ؽکل ثذى ارسجبط ًشديکی ثب سغييزار ػولکزدي ٍ در ًشيدِ سغييز ؽزايط هحيطی ٍ هٌبثغ هَرد 

ثٌذي هزاحل لارٍي هبّيبى ػوذسبً ّبي هؼوَل، طجقِدر رٍػ (.Russo et al., 2007اعشفبدُ دارد )
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ثبؽذ. اهب هبّيبى هیٍ الگَي رؽذ هبّيبى در طی هزاحل اٍليِ سکَيي ّبي ريخشی ظبّزي ثزاعبط ٍيضگی

ثٌذي هزاحل لارٍي هبّيبى ثب سکيِ ثز سغييزار ؽکل ثذى هغشخزج اس رٍػ در سحقيق حبضز طجقِ

خَثی دعز آهذ. ثزاعبط ًشبيح، سحقيق حبضز ثِاي ثِعٌدی ٌّذعی ٍ ثب اعشفبدُ اس آًبليش خَؽِريخز

رٍس ثؼذ اس آى را  51سب گؾبيی خنسسَاًغز ثزاعبط سغييزار ؽکل ثذى هزاحل لارٍي ايي گًَِ اس سهبى 

Eleuthero-embryo( ،2 )Propterygio larval( ،3)Pterygiolarval، (4 )( 1ثِ دٌح هزحلِ ؽبهل؛ )

Younger juvenile ( ٍ5 )Juvenile ّبي ريخشی ظبّزي ثَد. سقغين کٌذ کِ هطبثق ثب سَعؼِ ٍيضگی 

فَرر کؾيذُ ثِ ّوزاُ کيغِ سردُ ( ؽکل ثذى ثEleuthero-embryoِدر هزحلِ اٍل لارٍي )

کٌٌذُ اًزصي لاسم ثزاي هييأػٌَاى هٌجغ غذايی داخلی ٍ سسردُ ثِهشقل ثِ ثخؼ ؽکوی لارٍّب ثَد. کيغِ

ػلاٍُ در ايي . ثِ(Koumounddouros et al., 1999; Russo et al., 2007ثبؽذ )دٍرُ لارٍي هی

ذيِ اس قجيل ثبس ؽذى دّبى ٍ هخزج ٍ کبهل ًجَدى هزحلِ ثِ ػلز کبهل ًؾذى عبخشبرّبي هزثَط ثِ سغ

 vanثبؽذ )عبخشبرّبي ػولکزدي ؽٌب، ٍخَد ايي هٌجغ غذايی داخلی اس اّويز ثبلايی ثزخَردار هی

Snik et al., 1997.) سَاًذ ّب در هزاحل اٍليِ سکَيي ّوگبم ثب سَعؼِ ًبحيِ عز هیػولکزدي ؽذى چؾن

 (.Arnold, 1974هزسجط ثبؽذ )ثب سَاًبيی لارٍّب در يبفشي غذا 

، ػوذُ سغييزار ؽکل ثذى هزثَط ثِ طَيل ؽذى طَل ٍ ػزك Propterygio larvalدر هزحلِ 

عز ٍ ّوچٌيي افشايؼ ػوق ثذى ثَد. ّوشهبى ثب خذة کيغِ سردُ ثغيبري اس عبخشبرّبي هزثَط ثِ سغذيِ 

ػٌَاى يک ٍيضگی هؼوَل در يِ عز ثِػلاٍُ سَعؼِ ًبحٍقَع ديَعز. ثِاس قجيل ثبسؽذى دّبى ٍ هخزج ثِ

ّبي حغی، سغذيِ سَاًذ ثب سکبهل هغش، اًذام( هیVan Snik et al., 1997سکَيي اٍليِ هبّيبى اعشخَاًی )

 ,.Fuiman, 1983; Osse and van der Boogart, 1995; van Snik et alثبؽذ )اي ٍ سٌفغی هزسجط 

1997; Osse et al., 1997; Gisbert, 1999;  Loy et al.,1998; Gisbert and Doroshov, 2006.)   

افشايؼ طَل ٍ ػوق ّب ٍ ديذايؼ ثبلِ ،Pterygio-larvalّبي ريخشی هْن هزحلِ اس خولِ ٍيضگی

 Osseثبؽذ )ثِ هٌظَر فزار اس ؽکبرچی ضزٍري هیثب سَاًبيی ؽٌب در لارٍّب دم ثَد. ايي سَعؼِ احشوبلاً 

and Vanden Boogaat, 1995 and 1999 .) 

رعذ کِ ػولکزدي ؽذى ايي ثخؼ در هقبيغِ ثب عبيز عبخشبرّبي حيبسی هبًٌذ ػلاٍُ ثِ ًظز هیثِ

   (. Osse and van den Boogaart, 2004ثبؽذ )ّبي ثؼذي ثزاي هَخَد هیسٌفظ ٍ سغذيِ در اٍلَيز

شايؼ ػوق ثذى در هزاحل ثؼذي سکَيي، سغييزار ؽکل ثذى هبّی آًدل چؾن قزهش ػوذسبً ثز اف

سَاًذ اي هیّبي عيٌٍِيضُ ثبلِّب ثِّب ّوزاُ ثَد. ديذايؼ ثبلِهشوزکش ثَد ٍ ايي سغييز ثب ديذايؼ کبهل ثبلِ
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 Osse and van denگيزي طؼوِ داؽشِ ثبؽذ )ًقؼ هْوی در رفشبرّبي هزثَط ثِ سغذيِ ٍ ّذف

Boogart, 1995)دذيزي هَخَد ثِ افشايؼ قبثليز هبًَرسَاًذ هزثَط . افشايؼ ػوق ثذى در هبّيبى هی

کِ ثب سَخِ ثِ سيغز ايي گًَِ در آة ّبي ثب عزػز خزيبى کن ٍ ٍخَد ( Ontario, 2011ثبؽذ )

گيزي يک رعذ کِ قبثليز هبًَردذيزي ثبلا در رًٍذ ؽکل( ثِ ًظز هیLamber, 2001گيبّبى دريبيی )

 هخشلف اس اّويز ثبلايی ثزخَردار اعز. هَخَد ثبلغ ٍ سغييز خبيگبُ سًذگی ٍ سغذيِ اس هٌبثغ 

ّبي سيغشی ّوگبم ثب اٍلَيز P. scalareدر ًْبيز ًشبيح ايي سحقيق ًؾبى داد کِ ؽکل ثذى گًَِ 

رٍ ؽٌبخز ايي يبثذ. اس اييّبي هخشلف در ّز هزحلِ سکَيي سَعؼِ هیهَخَد ٍ اّويز رؽذ ثخؼ

هب را در درک ثْشز ًيبسّبي هَخَد ٍ دزٍرػ لارٍ ايي سغييزار هْن کِ ثب ًيبسّبي هَخَد در ارسجبط اعز 

 کٌذ.گًَِ کوک هی
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