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در حوضه جنوبی دریاي خزر)liza aurata(ساختار ژنتیک ماهی کفال طلاییبررسی 

با روش مولکولی میکروستلایت)استان مازندران(
1علی ناظمی،1مهرنوش نوروزي، 1*محمد بهروز

کیدهچ
هاي تجاري ارزشمندي است که در نواحی جنوبی دریاي از گونه) Liza aurata(ماهی کفال طلایی

جایگاه میکروستلایت طراحی 6در تحقیق حاضر.متقاضاي بسیاري دارد،گوشتخزر به علت طعم خوب
به منظور بررسی تنوع ) Mugil soiuy(و کفال سویی) Mugilc ephalus(شده براي کفال خاکستري

در  مجموع . جمعیت کفال طلایی از دو منطقه رامسر و فریدونکنار مورد استفاده قرار گرفتژنتیکی و ساختار 
5- 13با دامنه (بدست آمد 25/6متوسط تعداد الل در هر لوکوس . کفال جمع آوري شدنمونه  بالغ  ماهی60

بودند، متوسط هاي اختصاصی برداري داراي اللهر دو منطقه نمونه).هاي دو منطقهالل در جایگاه
در بررسی تعادل هاردي واینبرگ . بود743/0و 394/0هتروزایگوسیتی مشاهده شده و قابل انتظار به ترتیب 

)H-W (بر اساس تست . وینبرگ بودند-داري خارج از تعادل هارديها به طور معنیلوکوسهمه
AMOVAهاي تمایز ، شاخصFst ،Rstها نشان دادن جمعیتبیداري راتفاوت معنیژنیوجریان

)001/0P( میزان ،Fst بدست آمد و همچنین میزان جریان ژنی078/0بر اساس فراوانی اللی)9/2=Nm (
هی کفال طلایی در هاي متمایز ژنتیکی مااین بررسی، مطالعات اولیه مبنی بر وجود جمعیت.  محاسبه شد

.  دهدرا نشان می) استان مازندران(جنوب دریاي خزر

.میکروستلایت، دریاي خزر، ژنتیک جمعیت،(Liza aurata)کفال طلایی:کلید واژه
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مقدمه- 1
Liza aurata)(طلایی با نام علمیماهی کفال  Risso, متعلق به خانواده کفال 1810

)Mugilidae(به آب شیرین هستند اي و کمتر متعلق ماهیان کرانهاعضاي این خانواده عمدتاً. است
هایی با کفال ماهیان در آب. اندگرمسیري و نیمه گرمسیري پراکندههايکه به طور گسترده در آب

این گونه عمدتاً در .کننددر هزار زندگی می33هایی با شوري ، از آب شیرین تا آ برشوري متغی
Halfman(نمایدمیکنند، تخم ریزي هاي شناور رشد میهاي دریایی، جایی که تخمآب et al.,

کفال ماهیان از جمله ماهیان با ارزشی هستند که توسط دانشمندان روسی طی سال هاي .)1997
آغاز شد طی 1942به دریاي خزر معرفی شدند، صید کفال ماهیان در ایران از سال 1313تا 1309
هاي بهره ال ماهیان درسالهاي پس از انقلاب، به علت صید بی رویه، به خصوص صید انبوه کفسال

گرم بود، لطمه شدیدي 210که متوسط وزن ماهیان صید شده فقط ) تن6975(1362-1361برداري 
هاي این ماهی اهمیت اساسی که نگهداري تمامیت ژنتیکی جمعیتاز آنجایی.به ذخایر آنها وارد نمود

. کندهاي بازسازي ذخایر کمک میدارد بنابراین شناسایی ساختار جمعیت به طراحی مناسب برنامه
ها استفاده از ریز هاي مختلفی براي بررسی تنوع ژنتیکی وجود دارد از جمله این تکنیکروش

ها یا همان میکروستلایت است که به علت مزایاي زیاد از جمله فراوانی و گستردگی بالا در ماهواره
Chen(اي دارند ن و دقیق کاربرد گستردهمورفیسم بالا و رتبه دهی آساژنوم، همبارز بودن، پلی et

al., هاي آن انجام از جمله مطالعاتی که توسط سایر محققین روي  این گونه و سایر گونه.)2008
و Xu، )2005(وهمکاران Miggiano، )2009(کارانمو هXuتوان به مطالعاتگرفته است که می

لذا در این بررسی از نشانگرهاي . اشاره نمود)  1390(شعبانی و همکاران در سال ،)2010(همکاران 
میکروستلایت براي ارزیابی تنوع ژنتیکی و ساختار جمعیتی این گونه در مناطق رامسر و فریدونکنار
که از مناطق مهم پراکنش این ماهی هستند با این فرض که ماهی کفال طلایی داراي جمعیت هاي 

هاي مختلف این روش میکروستلایت توانایی جداسازي جمعیتباشد و اینکهمجزا در دو منطقه می
.ماهی را دارد انجام شد

هامواد و روش- 2
گرم از بافت باله 2-3ماهی بالغ در مناطق رامسر و فریدونکنار صید شد و حدود 60تعداد 

یت به روش کDNAاستخراج . فیکس شد% 96پشتی آنها جدا شده و تا زمان استخراج در اتانول 
گراد نگهداريدرجه سانتی-20هاي مربوط در داخل فریزر انجام گرفت و تا زمان انجام آزمایش

و % 1هاي استخراجی، با استفاده از روش الکتروفورز ژل آگارز DNAکیفیت و کمیت .شدند
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.اسپکتروفتومتر تعیین شد
، Muso10،Muco16 ،Muso19جفت پرایمر6براي بررسی ساختار ژنتیکی گونه کفال طلایی از 

Muso22 ،Muce37 ،Muce55)Xu et al., 2009;Xu et al., واکنش . استفاده شد)2010
براي هر یک از آغازگرها انجام شد و بهترین دماي الحاق براي هر یک از )PCR(اي پلیمراززنجیره

مواد مصرفی در پرایمرها میکرولیتر و دامنه 25اي پلیمراز در حجم واکنش زنجیره. آنها بدست آمد
3/0مراز پلیDNAنانوگرم؛ تگ DNA ،100میکرولیتر؛  1میلی مولار ؛ پرایمر dNTPs2/0:شامل 

xبافر، PCRیونیت،  مولار، آب مقطر دیونیزه براي رساندن به حجم مورد میلیMgcl2،5/1؛ 1
ها جداسازي و ژل% 8بر روي ژل پلی آکریل آمیدPCRمحصولات .انجام گرفتpH: 7/8نظر در 

Bassam(به روش نیترات نقره رنگ آمیزي شدند et al., .ها ثبت شدو تصویر ژل)1991
ثر در هر ؤهاي مها و تعداد اللفراوانی اللی، هتروزایگوسیتی مورد انتظار ومشاهده شده، تعداد الل

ماتریس شباهت و فاصله ژنتیکی بر ،AMOVAبر اساس تست Rstو Fstجایگاه، شاخص تمایز
اساس تست تنوع ژنتیکی بر،X2وا ینبرگ بر اساس -و تعادل هاردي Nei"1978اساس

AMOVA نرم افزار در%1در سطح احتمالGene Alex)Peakall and Smouse, 2009(
.محاسبه گردید

نتایج- 3
53در مجموع .استفاده شد که همگی پلی مورف بودندجایگاه ژنی در این تحقیق6در مجموع 

الل در منطقه فریدون کنار 11الل اختصاصی بدست آمد که 20تعداد .الل در دو منطقه شناسایی شد
.الل در منطقه رامسر  دیده شد9و 

167/6و در منطقه رامسر333/6فریدون کنارمیانگین اللی بدست آمده در نمونه هاي منطقه
در این بررسی دامنه هتروزایگوسیتی .محاسبه شد25/6است و میانگین اللی براي دو منطقه بوده

بدست آمد و دامنه 394/0و میانگین0-1در تمامی جایگاه ها در دامنه )Ho(مشاهده شده
در بررسی . محاسبه شد743/0و میانگین 596/0-862/0نیز بین) He(هتروزایگوسیتی قابل انتظار

شاخص ). 001/0P(وینبرگ تمامی جایگاه ها در دو منطقه خارج از تعادل بودند- هارديتعادل 
AMOVA9/2، جریان ژنی بر اساس تست  078/0بر اساس فراوانی اللی بین دو منطقه Fstتمایز

که نشان )AMOVA)001/0Pبر اساس تست Rstو Fstمیزان . در سطح جایگاه ها مشاهده شد
میزان شباهت و فاصله ژنتیکی با استفاده از معیار . هاستژنتیکی متوسط بین جمعیتدهنده تنوع 
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محاسبه شد که بیانگر جدا بودن 507/0و 679/0در دو منطقه به ترتیبNeiفاصله ژنتیکی 
.ها در دو منطقه استجمعیت

بحث-4
اي در مطالعات صورت گستردهها یا میکروستلایت نشانگرهاي ژنتیکی هستند که بهریز ماهواره

Liue(2009شوند هاي پرورشی و وحشی ماهیان استفاده میژنتیک جمعیت گونه et al.,.(
هایشان در میان تمام نشانگرها بالاترین میزان ها به علت بالا بودن تعداد اللمیکروستلایت

,Liue(دهند هتروزایگوسیتی را نشان می دهد که بسیار بالا نشان میمورفیسم این پلی).2007
,Dunham(باشند نشانگرهاي میکروستلایت براي آنالیز جمعیت و تعیین نژادها بسیار مفید می

در این بررسی براي تعیین ساختار ژنتیکی ماهی کفال معمولی در مناطق رامسر و فریدونکنار ).2004
.بودندمورف جایگاه ژنی میکروستلایت استفاده شد که همگی پلی6از 

دهد که میانگین تعداد اللی بدست آمده در مقایسه نتایج بررسی حاصل بر روي کفال طلایی نشان می
و Xu،)2010(و همکاران Xu، )1390(با مقدار اعلام شده توسط شعبانی و همکاران در سال 

همکارانو Dewoody، تفاوت چندانی ندارد،)2005(همکاران وMiggiano، )2009(کارانمه
) 5/9(اعلام کردند که با میزان بدست آمده)1/9±1/6(براي ماهیان آب شیرین این میزان را ) 2000(

است، اما در این مطالعه تعدادي الل با فراوانی پایین دیده شد که ممکن در یک راستا در این بررسی
این ماهی در سالیان گذشته در است علت این امر به تاریخچه دریاي خزر برگردد که ذخایر بزرگی از 

کردند، اما امروزه به دلایل مختلفی از جمله صید بی رویه و آلودگی شدید ذخایر آن به آن زندگی می
کید کننده این امر است،  زیرا وجود أنتایج این بررسی ت).Ivanov,2000(شدت کاهش یافته است 

در این . کی یا اثرات آمیزش خویشاوندي استهایی با فراوانی پایین نشان دهنده تنگناهاي ژنتیالل
بدست آمد که با میزان اعلام شده  توسط سایر 394/0بررسی میزان هتروزایگوسیتی مشاهده شده 

بسیار )743/0(محققین در یک راستا بود همچنین این میزان نسبت به هتروزایگوسیتی قابل انتظار
ان به وجود تعداد زیادي الل با فراوانی پایین، افزایش توکه دلیل این کاهش را می. تر بوده استپاین

ریزي، نمونه برداري از افراد خویشاوند در یک هاي مناسب جهت تخمفشار صید، از بین رفتن مکان
بنابراین کاهش هتروزایگوسیتی در نتیجه ي تنگناهاي ژنتیکی بر . محل یا اثر تکثیر مصنوعی ذکر کرد

Noris(روي این گونه است  et al., 1999;Koljanen et al., در بررسی حاضر در تمامی ).2002
در . هاي نول باشدتواند ناشی از وجود آللاي میها انحراف از تعادل دیده شد چنین نتیجهلوکوس
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هاي نول را اي معمول است و بسیاري از محققین وجود آللهاي نول در ماهیان پدیدهواقع وجود آلل
Xu. (اندلایت ماهیان تأیید کردهدر توارث میکروست et al., 2009 & رانش ژنتیکی، مخلوط )2010

ها، وجود جهش در پرایمرها که موجب نارسایی در ها، ترکیب جمعیتشدن و غیرکافی بودن نمونه
. شودها میها همانند هموزیگوتبندي نادرست هتروزیگوسیتشده و موجب طبقهتولیدات تکثیر

ها در بعضی مناطق را از ها و تعداد کم نمونهداري با توجه به اندازه کوچک جمعیتبرخطاي نمونه
بدست آمد 078/0بر اساس فراوانی اللی Fstمیزان در این بررسی.توان ذکر کرددلایل عدم تعادل می

Balloux(باشد که نشان دهنده تمایز ژنتیکی متوسط می et al., بنابراین ساختار ژنتیکی). 2002
بین دو فصل نمونه برداري RSTمیزان AMOVAبر اساس تست . ها از یکدیگر جداستجمعیت

را به نرخ بالاي جهش در میکروستلایت و مهاجرت Fstعلت پایین بودن .)p<01/0(دار بود معنی
میزان ) 1994(Thorpe and Sol-Cave،)1982(و همکاران Shaklee.دهندماهیان نسبت می

,Nei(ی فاصله ژنتیک تا 03/0دامنه آن از (3/0ها را به طور میانگین براي جدایی جمعیت) 1972
و نشان ) 507/0(اند که با فاصله ژنتیکی مشاهده شده در این بررسی مطابقت دارد ذکر کرده) 61/0

نتایج این بررسی  به عنوان دلایل و نتایج . هاي مورد بررسی استدهنده تمایز ژنتیکی بین جمعیت
هاي گونه کفال طلایی از لحاظ هر چند جمعیتولیه بیانگر این امر است که در جنوب دریاي خزرا

با توجه به نتایج . از هم جدا هستند)001/0P(داري اما با تفاوت معنیهستندژنتیکی به هم نزدیک
احیاء ذخایر تر برايریزي جديهاي جامع براي کنترل صید و برنامهریزيضروري است برنامهحاصل
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