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 كیدهچ

گرم در  20و  16، 12، 8، 4، 0های مختلف شامل بازماندگی لارو تیلاپیا، شوریجهت بررسی اثر شوری بر رشد و 

سازی گردید. برای نگهداری لیتری جهت تعویض آب روزانه ذخیره 300لیتر با اضافه نمودن نمک دریا تهیه و در مخازن 

رکزی بود استفاده و به این لیتر که مجهز به سیستم هوادهی م 8عدد ظروف پلاستیکی با ظرفیت آبگیری  18لاروها از

سطح شوری و هر یک با سه تکرار مهیا گردید. تغذیه لاروها با استفاده از غذای تجاری قزل آلا و بر اساس توده  6ترتیب 

انه، ضریب رشد ویژه و نوبت در روز و در ساعات روشنایی انجام شد. نتایج نشان داد میانگین وزن نهایی، رشد روز 5زنده 

گرم در لیتر کاهش می  20گرم در لیتر افزایش و سپس با افزایش شوری تا سطح  8با افزایش شوری تا سطح بازماندگی 

توان گفت لارو تیلاپیا در آب لب شور با بازدهی بسیار بالا قابلیت پرورش داشته و بهترین یابد. با توجه به نتایج حاصله می

-درصدی و شاخص 60حاصل شده است اما با توجه به میزان بازماندگی گرم در لیتر  8کارایی رشد و بازماندگی در شوری 

گرم  16توان به امکان پرورش لارو تیلاپیا در آبهایی تا شوری گرم در لیتر می 16ه در سطح شوری شدهای رشدی مشاهده

 در لیتر نیز امیدوار بود.
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 مقدمه -1

بودن گستره پرورشی مطرح و با دارا 21پرورشی در قرن های تیلاپیا به عنوان یکی از مهمترین گونه

های مختلف ای در مقیاس تجاری یافته است. پرورش این ماهی به سرعت در محیطجهانی اهمیت ویژه

های متراکم در های پرورشی گسترده با تولید پایین تا روشاعم از آب شیرین و لب شور و نیز از روش

های اخیر . پرورش تیلاپیا در دهه(Ridha, 2006) آسیا و بسیاری از کشورهای جهان توسعه یافته است

 کشور دنیا در حال انجام است. 100که هم اکنون این صنعت در بیش از توسعه بسیار وسیعی یافته بطوری

یابد اما به دلیل تحمل محدوده وسیع های داخلی شیرین یا لب شور پرورش میتیلاپیا عموما در آب

 ,Cnaani and Hulataشوند)شور دریا در قفس پرورش داده می ها در محیط آبشوری برخی گونه

2008.) 

های منحصر به فرد از نظر تحمل بودن قابلیتپروری دنیا و نیز دارابا توجه به جایگاه تیلاپیا در آبزی

واری، تکثیر و پرورش آسان، یین زنجیره غذایی و رژیم همه چیزخشرایط محیطی، استفاده از سطوح پا

ای، افزایش تواند گام بزرگی در مسیر افزایش تنوع گونهپروری کشور میگونه به صنعت آبزی معرفی این

دوره  پروری باشد.تحولی در آبزی أآبی، افزایش تولید در واحد سطح و در مجموع منشتولید ماهیان گرم

قیت در تکثیر باشد. برای موفمیماهیان های چرخه تکثیر و پرورش پرورش لارو یکی از مهمترین بخش

که دستیابی ای برخوردار است بطوریهای مختلف ماهیان، پرورش لاروها از اهمیت ویژهو پرورش گونه

-های پرورشالرشد و عاری از بیماری همواره یکی از مهمترین دغدغهبه بچه ماهیان مناسب، سریع

حل زندگی بالاتر بوده و توجه تلفات نسبت به سایر مرا رود. در این مرحله معمولاًدهندگان بشمار می

شدن با غذای مصنوعی با کنند و معمولا سازگارطلبد، زیرا لاروها تغذیه خارجی را آغاز میای را میویژه

بر  ای دارد.بازماندگی بچه ماهیان اهمیت ویژهگذار در رشد و أثیرمشکلاتی همراه بوده، بررسی عوامل ت

که مطالعات زیادی در دست نیست، درباره اثر شوری روی ظرفیت رشد ماهیان  خلاف دوره لاروی

های رشد همیشه سطح شوری بر شاخص بزرگتر، نوجوانان و بالغین مطالعات زیادی انجام شده و تقریباً

های شور و لب شور فراوانی وجود دارد که قابلیت در مناطق مختلف کشور منابع آب اثرگذار بوده است.

توان برخی از این منابع را برای پرورش تیلاپیا  میده در کشاورزی، شرب و صنعت را ندارد اما استفا

استفاده از  برداری بهینه از آن،کاهش منابع آب شیرین در کشور و لزوم بهرهاختصاص داد. از سویی دیگر 
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لاروهای ق توانایی تحمل در این تحقیناپذیر نموده است. لذا زیرزمینی شور و لب شور را اجتنابهای آب

 مورد بررسی قرار گرفت. شوری در سطوح مختلف  تیلاپیای نیل

زمینه معرفی به مزارع بخش  ،مطالعات اولیهپس از انجام  وارد ایران شده، 1387پیا از سال تیلا

 خصوصی فراهم شد و به صورت پایلوت در طی سالهای گذشته در چند مزرعه پرورش تیلاپیا انجام شد.

های معروف پرورشی، تیلاپیای نیل کمترین کنند. بین گونههمه تیلاپیاها آب لب شور را تحمل می

کند، تیلاپیای آبی در گرم در لیتر به خوبی رشد می 15دامنه تحملی را نسبت به شوری دارد اما تا شوری 

دریا به خوبی رشد های نزدیک به شوری آب گرم در لیتر و موزامبیک تا شوری 20های لب شور تا آب

کنند اما بهترین گرم در لیتر به خوبی تکثیر می 15تا  10های کند. گونه های نیل و آبی در شوریمی

که گونه موزامبیک و هیبریدهای شود در حالیگرم در لیتر حاصل می 5کارایی تکثیر در شوری کمتر از 

کند اما نزدیک به آب دریا نیز تکثیر میهای شوند در شورینامیده می  Red tilapiaحاصل از آن که 

 (Popma and یابدمیگرم در لیتر کاهش  15تا  10های بالاتر از کارایی تکثیر آنها نیز در شوری

Masser, 1999). 

های انجام گرفته و محدوده تحملی گونهتحقیقات متعددی در مورد پرورش تیلاپیا در آب لب شور 

در سال  Nugonای که توسط مورد بررسی قرار گرفته است. در مطالعههای آنها نیز مختلف و هیبرید

 Florida (O. aureus) ,(O. niloticus) واریته تیلاپیا شامل 4انجام گرفت محدوده تحملی  2003

red tilapia  و تیلاپیای می سی سی پی(Oreochromis. spp) های مختلف مورد نسبت به شوری

درصد تیلاپیای نیل، اورئوس و قرمز فلوریدا تا  81حاکی از بازماندگی بیش از ارزیابی قرار گرفت. نتایج 

و   54گرم در لیتر، اورئوس و قرمز فلوریدا به ترتیب بازماندگی  35گرم در لیتر بوده، در شوری  20شوری 

شوری گرم در لیتر بازماندگی بالا و در  10درصد را نشان دادند. تیلاپیای می سی سی پی تا شوری  33

های معروف پرورشی تیلاپیای نیل کمترین درصد را نشان داد. در بین گونه 5گرم در لیتر بازماندگی  20

 باشد.های بالاتر را دارا میمحدوده تحمل شوری و تیلاپیای موزامبیک توانایی تحمل شوری

و  5/22، 15، 5/7، 0های رشد تیلاپیای نیل، موزامبیک و هیبریدهای آنها در شوریای در مطالعه

های پایین و گرم در لیتر مقایسه گردید. نتایج نشان داد تیلاپیای نیل بالاترین رشد را در شوری 30

ها از های بالا به خود اختصاص دادند. رشد هیبریدها در تمام شوریموزامبیک بالاترین رشد را در شوری
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از نیل نیز بیشتر بود. بازماندگی نیل در شوری گرم در لیتر  10های بالاتر از موزامبیک بیشتر و در شوری

ترین( با یدهای حاصل از موزامبیک )شورپسندتر ارزیابی شد. هیبرگرم در لیتر از همه پایین 30و 22.5

شوند به عنوان ماهیان شورپسند با سرعت نامیده می Red tilapia  نیل)سریع الرشدترین( که اصطلاحاً

های بالا را دارند و پرورش آنها به گونه خالص موزامبیک توانایی تحمل شوریرشد مناسب مشهور بوده، 

 Kamal and)شودها دارد ترجیح داده میکه بلوغ زودرس و سرعت رشد پایین تری نسبت به هیبرید

Mair, 2005.)  های آبی لب شور و شور در سال نژاد تیلاپیای قرمز آسیایی در محیط 5تحقیق روی

توان از برخی نژادهای تیلاپیای قرمزآسیایی ، حاکی از این بود که میEguia  و  Romanaتوسط  1999

برای پرورش در محیط های لب شور و شور دریایی سود جست مثلا نژاد قرمز فیلیپینی در آب شور 

های مختلف بر رشد و تایلندی در آب لب شور قابلیت پرورش دارد. اثر شوری NIFIدریایی و نژاد 

بررسی شد که در  2004و همکاران در سال  Jamilندگی  لاروهای موزامبیک طی آزمایشی توسط بازما

گرم در لیتر تلفات اندکی  20گرم در لیتر تلفاتی مشاهده نشد ولی در شوری   15و  10، 5، 0های شوری

ن بیان داری نداشت و این محققیبه وقوع پیوست. نرخ رشد ویژه در سطوح مختلف شوری اختلاف معنی

گرم در لیتر بازماندگی مناسبی دارند و قابلیت پرورش در  20دارند که بچه ماهیان موزامبیک تا شوری می

 ها و مناطق مصبی را دارند. های آب لب شور، رودخانهمحیط

شده شوری و اثرات آن بر رشد هیبرید قرمز حاصل از ترکیب موزامبیک و نیل در شرایط کنترل

مورد ارزیابی قرار گرفت. آنها بیان کردند که رشد  2002و همکاران در سال  Herreraآزمایشگاهی توسط 

که بین آب شیرین و سطح گرم در لیتر بود در حالی 35و  25های هیبرید در آب شیرین بیشتر از شوری

ن مقدار را نشان داد. این گرم در لیتر اختلاف معنی داری نبود اما رشد در آب شیرین بیشتری 15شوری 

 نتایج با یافته های برخی محققین مطابقت ندارد.

 40تا  37گرم( به تدریج به شوری 200و  20، 1های مختلف تیلاپیای نیل را )ای اندازهطی مطالعه

رشد بالاتری داشت.  (GIFT)های نژاد بهبود یافته نیل گرم در لیتر سازگار نمودند که در تمامی اندازه

کنند. چنین نتایج نشان داد ماهیان با سایز کوچک و متوسط شوری را بهتر از ماهیان بزرگ تحمل میهم

تواند به عنوان یک رشد و بقای مناسبی در محیط آب شیرین و لب شور داشته می (GIFT)نژاد نیل 

 . (Ridha, 2008)انتخاب ایده ال برای پرورش در آب لب شور باشد
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های کنند ولی شوریگرم در لیتر را براحتی تحمل می 7نیل شوری محیط تا بچه ماهیان تیلاپیای 

 (Lawson and Anetekhai, 2011).گرددبالاتر باعث وقوع تلفات می

گرم در لیتر مورد  25و   20، 15، 5/7، 0های لاروهای تیلاپیا در مرحله جذب کیسه زرده در شوری

گرم در لیتر رشد و بازماندگی بطور معنی داری از  15ی آزمایش قرار گرفتند نتایج نشان داد تا شور

 .(Fridman et al, 2012)گرم در لیتر بالاتر است 25و  20های شوری

 

 هامواد و روش -2

 16، 12، 8، 4، 0های مختلف شامل جهت بررسی اثر شوری بر رشد و بازماندگی لارو تیلاپیا شوری

لیتری جهت تعویض آب روزانه ذخیره  300دریا تهیه و در مخازن گرم در لیتر با اضافه نمودن نمک  20و 

لیتر که  8لیتری با ظرفیت آبگیری  15عدد ظروف پلاستیکی  18سازی گردید. برای نگهداری لاروها از

سطح شوری و هر یک با سه تکرار  6مجهز به سیستم هوادهی مرکزی بود استفاده شد. به این ترتیب 

گرم در لیتر( آبگیری شده، لاروها با وزن اولیه  8ا با آب لب شور زیرزمینی )شوری مهیا گردید. ابتدا ظرفه

های مختلف به قطعه در هر ظرف رهاسازی گردید. به تدریج آب با شوری 15گرم به تعداد  021/0

روز به آرامی آداپتاسیون انجام شد. تعویض آب با روش سیفون کردن در  10ظروف اضافه شد و طی 

درصد افزایش  50درصد و از اواسط دوره تعویض آب به میزان روزانه  30زمایش روزانه به میزان ابتدای آ

لیتری با شوری مورد نظر که بطور مجزا برای هر تیمار  300یافت. بعد از سیفون کردن آب تازه از مخازن 

 5و بر اساس بیومس شد. تغذیه لاروها با استفاده از غذای تجاری قزل آلا تعبیه شده بود جایگزین می

روز یکبار انجام شد.  14نوبت در روز و در ساعات روشنایی انجام شد. عملیات زیست سنجی لاروها هر 

برای این کار ماهیان  هر تکرار صید و پس از شمارش وزن و طول لاروها اندازه گیری و ثبت گردید. 

تگاه شوری سنج به صورت هفتگی گرم در لیتر بوسیله دس 1/0سطوح مختلف شوری مورد نظر با دقت 

بعد از گردآوری اطلاعات در آزمایشات انجام شده، اختلافات  شد.لیتری ذخیره می 300آماده و در تانک 

از مجموعه  Excel موجود بین تیمارها بررسی و محاسبات و آنالیزنتایج حاصله با استفاده از نرم افزارهای

ها از طریق آزمون صورت گرفت. مقایسه میانگین version  SPSS 21)و office 2013نرم افزاری

One way Anova از  وPost hoc test Duncan دار جهت بررسی وجود یا عدم وجود اختلاف معنی
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 د.درصد استفاده گردی 95بین تیمارها در سطح 

 

 نتایج -3

میلی گرم در لیتر در تیمارهای  7/6تا  8/5میزان اکسیژن در ظروف نگهداری لاروها در محدوده 

 متغییر بود.  5/7تا  2/7در تیمارهای مختلف در محدوده  pHمخلتف اندازه گیری شد. میزان 

، 53/6، 84/5، 1/5گرم در لیتر به ترتیب  20و  16، 12، 8، 4، 0میانگین وزن نهایی در شوری های 

 8شود با افزایش شوری تا سطح مشاهده می 3گرم بود و همانطور که در نمودار  47/3و  29/4، 79/4

گرم در  8( در تیمار 53/6یابد و بالاترین میانگین وزن نهایی)گرم در لیتر میزان وزن نهایی افزایش می

 یابد.لیتر کاهش می گرم در 20این شاخص با افزایش شوری تا سطح  ،لیتر حاصل شده، اما پس از آن

دهنده روالی مشابه میانگین وزن نهایی است روزانه و ضریب رشد ویژه نیز نشانبررسی رشد 

های پایین تر و بالاتر گرم در لیتر و در شوری 8ها در سطح شوری که بالاترین میزان این شاخصبطوری

گرم در لیتر  8شوری  های ذکر شده مشاهده شد. ضریب تبدیل غذایی در سطحکاهشی در شاخص

( ثبت گردید که از نظر آماری نیز با 36/1گرم در لیتر بالاترین مقدار) 20( و در شوری 85/0کمترین مقدار)

های مختلف نشان بررسی میزان بازماندگی در شوری   >p) 05/0) هم اختلاف معنی داری را نشان دادند

گرم در  20بازماندگی افزایش و پس از آن تا سطح گرم در لیتر میزان  8داد با افزایش شوری تا سطح 

درصد( و پایین  8/88گرم در لیتر ) 8که بالاترین میزان بازماندگی در سطح لیتر کاهش می یابد بطوری

دار این اختلافات از نظر آماری معنی درصد( مشاهده شد که 33/33گرم در لیتر) 20ترین میزان در شوری 

 (p < 0.05). بود
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 های مختلفتغییرات میزان بازماندگی در شوری -1 نمودار
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 گیرینتیجه و بحث -4

های های کشاورزی از آب شیرین وکاهش این منابع و نیز بروز  خشکسالیبا افزایش استفاده فعالیت

ناپذیر است. تیلاپیا اولین گزینه برای های لب شور و شور اجتنابپروری در آبتوسعه آبزیپی در پی، 

 . (El-Sayed, 2006)پرورش در آب لب شور به حساب می آید 

گرم در لیتر افزایش و  8های رشد با افزایش شوری تا سطح نتایج مطالعه حاضر نشان داد شاخص

این نتایج با  دهند.ها روند کاهشی نشان میر لیتر کلیه شاخصگرم د 8شوری از سطح  با بالاتر رفتن

بین کنند بیان می 1999در سال Masser  و Popma کهبطوریمطالعات سایر محققین همخوانی دارد. 

 15گونه های معروف پرورشی، تیلاپیای نیل کمترین دامنه تحملی را نسبت به شوری دارد اما تا شوری 

کند. مطالعات زیادی در مورد آداپتاسون تیلاپیا با آب شور انجام گرفته است، رشد میگرم در لیتر به خوبی 

توان بسیاری از گونه ها را به آب شور سازگار دهد با افزایش تدریجی شوری به راحتی مینتایج نشان می

سبت به انجام گرفت تحمل چهار واریته تیلاپیا ن 2003در سال  Nugonای که توسط نمود. در مطالعه

درصد و در 100گرم در لیتر بازماندگی  10مختلف بررسی گردید و در تیلاپیای نیل تا شوری های شوری

گرم در لیتر تمام ماهیان تلف  35درصد مشاهده شد اما در شوری  81گرم در لیتر بازماندگی  20شوری 

 شدند. 

نشان داد لاروهای تیلاپیا درمحدوده شوری  2011در سال  Anetekhaiو  Lawsonنتایج تحقیق 

-دهند و با افزایش شوری شاخصگرم در لیتر بخوبی رشد نموده و بازماندگی بالایی را نشان می 7تا  0

گرم  8یابد که با تحقیق حاضر همخوانی دارد. این رشد بالاتر در شوری های رشد و بازماندگی کاهش می

نیز تایید شده است و آنها علت افزایش رشد را به  1998در سال  Iwama و  Morganدر لیتر توسط 

Naمیزان فعالیت آنزیم 
+
, K

+
-ATPase که فعالیت اند بطوریهای ایزوسموتیک مربوط دانستهدر شوری

این آنزیم در شوری حدواسط نسبت به آب شیرین و دریا در نوجوانان کوهو سالمون کمترین بوده که به 

های ایزوسموتیک با حداقل شیب غلظتی  انرژی کمتر مورد نیاز برای برقراری تعادل یونی در محیطعلت 

گرم( 200و  20، 1های مختلف تیلاپیای نیل را )ای اندازهباشد. طی مطالعه بین مایع بیرونی و درونی می

اد نیل که از نظر ژنتیکی گرم در لیتر سازگار نمودند که در تمامی سایزها نژ 40تا  37به تدریج به شوری 

رشد بالاتری داشت. همچنین نتایج نشان داد ماهیان با سایز کوچک و متوسط  (GIFT)بهبود یافته بود
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رشد و بقای مناسبی در محیط آب  (GIFT)شوری را بهتر از ماهیان بزرگ تحمل می کنند. نژاد نیل 

ل برای پرورش در آب لب شور تواند به عنوان یک انتخاب ایده اشیرین و لب شور داشته می

 25و   20، 15، 5/7، 0های . لاروهای تیلاپیا در مرحله جذب کیسه زرده در شوری(Ridha, 2008)باشد

گرم در لیتر رشد و بازماندگی بطور  15گرم در لیتر مورد آزمایش قرار گرفتند نتایج نشان داد تا شوری 

  Altinokهمچنین. (Fridman et al, 2012)تلاتر اسگرم در لیتر با 25و  20های داری از شوریمعنی

گرم بر لیتر دارای رشد  9-3های  هالین در شوری نشان دادند ماهیان یوری 2001در سال Grizzle  و

تواند مقدار انرژی در  باشند. لذا شوری میبالاتر و ضریب تبدیل غذایی و ضریب جذب انرژی بهتری می

 .بوسیله تغییر میزان مصرف انرژی برای تنظیم اسمزی و یونی تغییر دهددسترس را برای رشد ماهیان 

های ایزوتونیک که در سایر ماهیان نیز توان به بحث رشد بهتر لاروها در شورینتایج حاصله را می

اثبات شده است نسبت داد زیرا در این شوری کمترین میزان انرژی برای برقراری و حفظ تعادل اسمزی 

گردد. علاوه بر این پرورش و تکثیر محیط هزینه شده و لذا انرژی بیشتری صرف رشد میبین ماهی و 

شده در این گذار باشد زیرا لاروهای استفادهتواند در بروز این نتایج اثرمولدین در آب لب شور نیز می

ا عدم تغییر گرم در لیتر مرکز تولید شده و کمترین استرس شوری را تجربه کردند و لذ 8تحقیق در شوری 

 4تواند منجر به رشد بهتر و بازماندگی بالاتر لاروها حتی نسبت به آب شیرین و شوری شوری نیز می

 گرم در لیتر گردد.

توان گفت لارو تیلاپیا در آب لب شور با بازدهی بسیار بالا قابلیت با توجه به نتایج حاصله می

گرم در لیتر حاصل شده است اما با توجه به  8شوری  پرورش داشته و بهترین کارایی رشد و بازماندگی در

توان گرم در لیتر می 16های رشدی مشاهده شده در سطح شوری درصدی و شاخص 60میزان بازماندگی 

 گرم در لیتر نیز امیدوار بود. 16به امکان پرورش لارو تیلاپیا در آبهایی تا شوری 
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