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 (Oncorhynchus mykissکمان )آلای روگیهخًن ي بافت شىاسی ماهی قزل
 

 1فردحسینیسید مهدی ، 1*شایان قبادی، 1فاطمه مقدس

 
 کیذُچ
زض  زض ٔغبِؼٝ حبضط اثطات ؾغٛح ٔرتّف پٛزض قبتٛت ثط ثطذی اظ فبوتٛضٞبی ایٕٙی ٚ پبضأتطٞبی ذٛ٘ی   

 320ٌطْ ثٝ تؼساز  75±01/0ثچٝ ٔبٞیبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ   ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.
ٚ  40، 20نفط)ٌطٜٚ قبٞس(،  ،ٞفتٝ ثب ؾغٛح ٔرتّف 8ٔست حٛضچٝ ثٝ نٛضت تهبزفی تٛظیغ ٚ ثٝ  12لغؼٝ زض 

60 ppm  قبتٛت زض جیطٜ پبیٝ، غصازٞی قس٘س. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ثیكتطیٗ ٔیعاٖ قبتٛت
 زاضی ثیٗ تیٕبضٞب ٚجٛز زاقتزاضای ثیكتطیٗ ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ، پطٚتئیٗ وُ ثٛز ٚ اذتلاف ٔؼٙی

(05/0>Pَٛقٕبضـ ٌّج .)زاضی ثیٗ تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب قبتٛت ٌٚطٜٚ ٞبی لطٔع ٚؾفیس ذٖٛ اذتلاف ٔؼٙی
حبنُ اظ ثطضؾی پبضأتطٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ٌّٛوع ٚ  ٘تبیج (.P<05/0قبٞس زاقت )

ٚجٛز زاضز ٚ ثیٗ  پٛزض قبتٛتب ؾغح ثبلای وّؿتطَٚ زض ٌطٜٚ قبٞس ٚ وٕتطیٗ ٔمساض زض تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ث
ٕٞچٙیٗ ٘تبیج حبنُ اظ ثطضؾی پطٚتئیٗ وُ ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ  .(P<05/0زاضی ٚجٛز زاضز )تیٕبض اذتلاف ٔؼٙی

٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ قبتٛت (. P<05/0زاضی ٚجٛز زاضز )تیٕبضٞبی ٔرتّف اذتلاف ٔؼٙی
 اؾت.ضٞبی ذٛ٘ی زض ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس قسٜٔیعاٖ فبوتٛ ثٟجٛزٔٛجت 
 

 (.oncorhynchus my kiss) ،وٕبٖآلای ضٍ٘یٗپٛزض قبتٛت، ٔبٞی لعَ:  کلیذ ٍاصُ:
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 هقذهِ -1
ٚ زض ؾبَ  یبفتٝ افعایفنٛضت ٔؿتٕط  پطٚضی ٚ نیس زض پٙج زٞٝ اذیط ثٝ تِٛیس آثعیبٖ اظ زٚ ٔٙجغ آثعی

ٔیّیٖٛ تٗ ضؾیس. ٘طخ افعایف تِٛیس آثعیبٖ ثطای ٔهطف ا٘ؿب٘ی زض پٙج زٞٝ ٌصقتٝ  158ثٝ ضلٓ  2012
زضنس  6/1افعایف جٕؼیت جٟب٘ی زض ٕٞیٗ ظٔبٖ  زضنس ثٛزٜ وٝ ٘ؿجت ثٝ ٘طخ 2/3عٛض ٔتٛؾظ ٔؼبزَ  ثٝ

ٔهطف ؾطا٘ٝ آثعیبٖ اظ  .ثٛزٜ ٚایٗ حبوی اظ افعایف ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ؾطا٘ٝ آثعیبٖ زض جٟبٖ ثٛزٜ اؾت
ضؾیسٜ اؾت وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط اؾتمجبَ  2012ویٌّٛطْ زض ؾبَ  2/19ثٝ ثیف اظ 1960ویٌّٛطْ زض زٞٝ  9/9 ٔمساض

(. ایٗ افعایف ٔهطف ٔؿتّعْ Treves-Brown, 2013ػٕٛٔی جٟبٖ اظ افعایف ٔهطف آثعیبٖ اؾت )
یب  زض ٔحیظ ٔحهٛض اظ جّٕٝ اؾترط ٚ ٞبی ٌؿتطزٜ ٚ ٚؾیغ اؾت. ٔبٞی ٔؼٕٛلاً پطٚضـ ٔبٞی زض قیٜٛ

ثطای افعایف ٔیعاٖ تِٛیس زض چٙیٗ فضبیی ٔیعاٖ تطاوٕٕبٞی  قٛز وٝ ٞبی تٛضی پطٚضـ زازٜ ٔی لفؽ
اظحس،  ظای ظیبزی اظجّٕٝ تطاوٓ ثیف زٞٙس. زض٘تیجٝ ایٗ وبض ػٛأُ اؾتطؼ زضؾغح ضا افعایف ٔی

( ایٗ Li et al., 2004) ٌصاض٘س ٔٙفی ٔی ثیطأٞی تٚ٘مُ، تیٕبضثٙسی ٚ ویفیت پبییٗ آة ثط ؾلأت ٔب حُٕ
ظا ٚ ٘یع ضاٞی ثطای ثطٚظ قطایظ ٔٛجت ضؼف فیعیِٛٛغیىی ٚ افعایف حؿبؾیت ٔبٞی ثٝ ػٛأُ ثیٕبضی

ظا ٚ پطتٙف ذٛز ٘یع ػبّٔی ثطای ؾطوٛة ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ  ٞب ٞؿتٙس. ٔحیظ اؾتطؼ عیف ٚؾیؼی اظ ثیٕبضی
 حسی تب پیكٍیطا٘ٝ قٛز. ثبٚجٛز السأبت ی ػفٛ٘ی زض آثعیبٖ ٔیٞب افعایف حؿبؾیت ٘ؿجت ثٝ ثیٕبضی

ؾبَ  20زض  زضٔب٘ی قیٕی ٚ ٞب ٚاوؿٗ ٞب، ثیٛتیه آ٘تی ضسػفٛ٘ی، ثٟساقتی، پیكٍیطی جّٕٝ اظ ٔٛفك
ظیطا  ٌصاض٘س؛ٞبی التهبزی ظیبزی ثط جبی ٔیٞب ٞعیٌٙٝٛ٘ٝ ثیٕبضی ؾفب٘ٝ ایٗأٌصقتٝ، أب ٞٙٛظ ٞٓ ٔت

ٚٔیط ٔبٞی  ٞب ٔٛجت ػٛاضو جب٘جی ٚ ٔطيثیٛتیهحس اظ ٔٛاز قیٕیبیی ٚآ٘تی اظ اؾتفبزٜ ثیف
 (.Bondad-Reantaso et al., 2005قٛز) ٔی

ٞب ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ثطای وٙتطَ ٚزضٔبٖ نٛضت ٌؿتطزٜ اظ آ٘تی ثیٛتیه ٞبی آثعی پطٚضی، ثٝ زض ؾیؿتٓ
ٔكىلاتی اظجّٕٝ ؾطوٛة ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ قس أب ایٗ زاضٚٞب ٚ ٔٛازقیٕیبیی زاضای  ٞب اؾتفبزٜ ٔی ثیٕبضی

ٚ ٘یع اظ عطفی ٔٛجت تٛؾؼٝ  (;Rijkers et al.,1980 Harikrishnan et al., 2009) تجٕغ زض ثبفت
ظیؿت  (. تجٕغ ٔٛاز قیٕیبیی زض ٔحیظSmith et al.,1994) قٛ٘س پبتٛغٖ ٞبی ٔمبْٚ زض ثطاثط ثیٕبضی ٔی

ٞب ٚ تؼسازی اظ ٚ ٔحسٚزوطزٖ اؾتفبزٜ اظ آ٘تی ثیٛتیه ٌیطا٘ٝ ٚ زضثسٖ ٔبٞی ٔٛجت اػٕبَ ٔمطضات ؾرت
-وبٞف ٞعیٙٝ (.Treves-Brown,2013؛ Alderman and Hastings,1998) ٔٛاز قیٕیبیی قسٜ اؾت

ٞبی غصایی ٚ ٘یع افعایف ٔمبٚٔت آثعیبٖ پطٚضقی زض ثطاثط قطایظ ٞبی پطٚضـ اظ عطیك ثٟجٛز جیطٜ
اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض ثبلا ثطزٖ وبضایی تِٛیس ٔبٞی ٚ ٘یع وٕه ثٝ  ٞب، یىیظای پطٚضـ ٚ ٘یع ثیٕبضیاؾتطؼ

ٞبی  ظیطا ثبتٛجٝ ثٝ زض ٔؼطو ذغط ا٘مطاو لطاض ٌطفتٗ ٌٛ٘ٝ ثمبی ٘ؿُ ٚ جٌّٛیطی اظ ا٘مطاو اؾت؛
قٛز. اظجّٕٝ تط ٔیضٚظٔحؿٛؼ ظیبزی اظ ٔبٞیبٖ تجبضی إٞیت تحمیمبت زضظٔیٙٝ ثٟجٛز جیطٜ غصایی ضٚظثٝ

وٕبٖ ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ .ثبقسآلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٔیضقی زض وكٛض ایطاٖ لعَٔبٞیبٖ ٔؼطٚف پطٚ
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(Oncorhynchus mykiss) .ٌٝ٘ٛ ٞبی ٔحجٛة ٚ زاضای اضظـ التهبزی ثبلایی زض ثیٗ ٔبٞیبٖ یىی اظ
 قٛز.پطٚضقی اؾت ٚ تٟٙب ٌٛ٘ٝ اظ آظاز ٔبٞیبٖ اؾت وٝ زض ٔعاضع ایطاٖ پطٚضـ زازٜ ٔی

ض وّی ثبػث افعایف لسضت ؾیؿتٓ ایٕٙی ثسٖ اظ عطیك افعایف تِٛیس پبزتٗ، وبضٚتٙٛئیسٞب ثٝ عٛ
ٞبی ٘بقی اظ اوؿیساؾیٖٛ، وبٞف ٞب زض ٔمبثُ آؾیتٞب، ٔحبفظت ؾَّٛجٌّٛیطی اظ اوؿیساؾیٖٛ چطثی

ٔحبفظت ا٘ساْ ٞبی ثسٖ اظ آؾیت ٞبی ٘بقی اظ اقؼٝ ٔبٚضا ثٙفف ٚ ٕٞچٙیٗ ثبػث افعایف ضقس   اؾتطؼ،
ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ وٝ ایٗ پصیطی زض ٌٛقت ٔبٞی ٞب ٔی ٌطز٘س ی ٚ ِمبح ٚ افعایف ضً٘ٚ ثبظٔب٘سٌ

ٞب اضبفٝ ٌطز٘س ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٌطاٖ قٛ٘س ثبیس ثٝ جیطٜ غصایی ٔبٞیٞب زض ثسٖ ٔبٞی ؾبذتٝ ٕ٘یضٍ٘سا٘ٝ
ٌیبٞی زض جیطٜ تٛاٖ اظ ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ٔی ایٗ وبضٚتٙٛئیسٞب زض ٔٙبثغ ٌیبٞیلیٕت ثٛزٖ وبضٚتٙٛئیس ٚ ٚجٛز 

-ویفیت ترٓ ضا زض ٔبٞیبٖ ثبلا ٔی غصایی ٔبٞیبٖ اؾتفبزٜ وطز ٚ ٔیعاٖ ِمبح، ثبظٔب٘سٌی، تِٛیس ترٓ ٚ ثٟجٛز

 ثطز.
ٞبی ٟٔٓ ثطای وبٞف تّفبت لاضٚٞب زض ٔطاوع تىثیط ٚ پطٚضـ، اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٔحطن یىی اظ ضٚـ

وطزٖ فؼبِیت ٞبی ایٕٙی لبزض ثٝ ذٙثی(. ٔحطنPeddie et al., 2005) ثبقسٞبی غصایی ٔی ایٕٙی ٚ ٔىُٕ
ٚٔیط زض  ضٚ ثبػث ثٟجٛز ضقس ٚ وبٞف ٔطي عّت ٚ افعایف لسضت زفبػی ثٛزٜ اظایٗ ٞبی فطنتپبتٛغٖ

ٔٙظٛض ٔسیطیت ؾلأت  نٛضت ٌؿتطزٜ زض ٔعاضع ثٝ قٛ٘س ٚ ثٙبثطایٗ ثٝؾطتبؾط زٚضٜ تِٛیس زض آثعیبٖ ٔی
ثب٘بْ ػّٕی  قبتٛت .(Sakai,1999; Wijendra and Pathiratne,2007) ٌیط٘سٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٔی

Morus nigra ٜثٝ ذب٘ٛاز Moreae تؼّك زاضز. (Kapoor,2000.) وّؿیٓ، : قبُٔ تطویجبت قبتٛت
فؿفط، ؾسیٓ، پتبؾیٓ، آٞٗ، وطْٚ، ٔٙیعیْٛ، وجبِت، ضٚی، ؾّٙیْٛ، جیٜٛ، وّط، ثطْٚ، فّٛض، ضٚثیسیْٛ، 

چطة  ضٚغٗ ،(C, A, E)ٞب پیطٚزٚوؿیٗ ٚ ٚیتبٔیٗ ضیجٛفلاٚیٗ، ٘یبؾیٗ، تیبٔیٗ، اؾىب٘سیْٛ، ؾؿیْٛ،
 .(Afzal et al., 2011) ثبقسثبثت،ضظیٗ ٞب،پطٚتئیٗ ٞب،ؾِّٛع ٚپٙتٛظٕ٘ی

 ٔٛضزاؾتفبزٜٞب  یٕبضیثی اظ ا ٌؿتطزٜٚ  ٞبی ثبضظ قبتٛت ایٗ اؾت وٝ ثطای عیف ٚؾیغ یػٌیٚاظ 
 Grzanna et) یسا٘یاوؿ یآ٘تیٗ ثٝ زِیُ زاقتٗ ذٛال ٚ ا (Ernst and Pittler, 2000اؾت ) لطاضٌطفتٝ

al., 2005،) ِوبٞكفكبضذٛ٘سض  ی ؾطعب٘ی، ذبنیت ضس تٟٛع،ٞب ؾَّٛیط ثط تأثی ٚ ؾطعب٘ضسیت فؼب
(، Nicoll and Henein, 2007) یػطٚلٞبی لّجی ٚ  یٕبضیث، زضٔبٖ (Sang et al., 2009ا٘ؿبٖ )

 ,.Agarwal et al) یضس لبضچفؼبِیت  ،(Jagetia et al., 2003ظا ) یٕبضیثٞبی  یثبوتط وٙٙسٜ وٙتطَ

 ,.Austin, 2007; Ai et alوٙٙسٜ ؾیؿتٓ ایٕٙی ثسٖ ٔٛجٛزات  ٚ تمٛیت (، فؼبِیت ضسٚیطٚؾی2011

 .ثبقس( ٔی2007

ٞب ثط یط آٖتأثاظ قبتٛت ٚ تطویجبت ٔؼس٘ی ٔٛجٛز زض آٖ ٚاثجبت  قسٜ اضائٝثٝ وبضثطزٞبی  ثب تٛجٝ
ػٙٛاٖ یه ضیعٔغصی ضطٚضی زض جیطٜ غصای ٔبٞی  ؾّٙیْٛ ثٝ قسٞبظجّٕٝ ا٘جبْؾیؿتٓ ایٕٙی عی تحمیمبت 

ٕٞچٙیٗ . (Lin and Shiau, 2005ٌطزز )تٛا٘س ثبػث ثٟجٛز ٚظبیف ؾیؿتٓ ایٕٙی وٙس ٚ ٔیػُٕ ٔی
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ٔبٞی ٚاثؿتٍی ٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی زض ٞبی ضقس ٚ پبؾدزٞٙس وٝ ثٟجٛز قبذمتحمیمبت زیٍط ٘كبٖ ٔی
 ,.A (Thompson et alٚیتبٔیٗ  ،E (Obach et al., 1993) ٞبیی ٔب٘ٙس ٚیتبٔیٗٔؿتمیٕی ثٝ ٚجٛز ٔىُٕ

 زض جیطٜ غصایی زاضز.( Yano,1996وِٛیٗ وّطایس ٚ وّؿیٓ پب٘تٛتٙبت ) ،C، ٚیتبٔیٗ (1994
 
 ّبهَاد ٍ رٍش -2

 ثبقس.تىطاض ٔی 3تیٕبض ٚ ٞط تیٕبض  5ایٗ عطح قبُٔ 
 : قبٞس.1تیٕبض
 ppm 41: آؾتبٌعا٘تیٗ ثب زٚظ 2تیٕبض
  pmm 60ٚ  40، 20تٛت ثب زٚظٞبی : پٛزض قبٜ 5ٚ 4، 3تیٕبض 

اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس.  cm70ٔتط ٚ ثب ػٕك آثٍیطی  2×2حٛضچٝ ثب اثؼبز  15ثطای ا٘جبْ ایٗ عطح اظ 
یطی زض ٞط حٛضچٝ تؼساز قٛ٘س ٚ پؽ اظ قؿتكٛ ٚ آثٍٞب تٛؾظ آٞه ضسػفٛ٘ی ٔیاثتسا تٕبٔی حٛضچٝ

ؾبظی ذٛاٞٙس قس. پؽ اظ یه ٞفتٝ ٌطْ شذیطٜ 30آلا ثب ٚظٖ اِٚیٝ حسٚز ٔبٞی لعَػسز ثچٝ 30
قٛز. ( ا٘جبْ ٔی16ٚ  12، 8ٞبی ٘ٛثت )ؾبػت 3ٞبی آظٔبیكی ٚ ضٚظا٘ٝ زض آزاپتبؾیٖٛ، غصازٞی ثب جیطٜ

ٞبی ٔٛضز ٞب ثب ضٍ٘سا٘ٝثٛؾیّٝ پٛقف زازٖ پّتٞبی آظٔبیكی جیطٜ پبیٝ ثهٛضت پّت تجبضی ثٛزٜ ٚ جیطٜ
 ثبقس. ضٚظ ٔی 56وطزٖ ثب ضٚغٗ تٟیٝ ذٛاٞٙس قس. عَٛ ایٗ زٚضٜ ٘ظط ثٝ ضٚـ آغكتٝ

ٔبٞی ثٝ عٛض تهبزفی ا٘تربة قس٘س، پؽ اظ ثیٟٛـ وطزٖ  3زض پبیبٖ زٚضٜ آظٔبیف، اظ ٞط حٛضچٝ 
ٌیطی اظ ٘بحیٝ ؾبلٝ زٔی ط(، ػُٕ ذٖٛٔیّی ٌطْ زض ِیت 5ٔبٞی ٞب تٛؾظ ٔحَٛ ػهبضٜ ٌُ ٔیره ) 

 ٔبٞیبٖ ا٘جبْ قس. 
ثطای  EDTAِِٛٝ آظٔبیف اؾتطیُ ٌطزیس، یه ِِٛٝ حبٚی ٔبزٜ ضس ا٘ؼمبز  2ذٖٛ ٞط ٔبٞی ٚاضز 

 اضظیبثی فبوتٛض ٞبی ذٛ٘ی ٚ زیٍطی فبلس ٔبزٜ ضس ا٘ؼمبز ثطای اضظیبثی فبوتٛض ٞبی ؾطٔی ذٖٛ ثٛز.
هبزفی ا٘جبْ ٌطزیس ٚ ثطای ٞط تیٕبض ؾٝ تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ت آظٔبیف زض یه لبِت عطح وبٔلاً

ثؼس اظ ٔطتت وطزٖ زازٜ ٞب، اظ ضٚـ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه عطفٝ اؾتفبزٜ قس. زازٜ ٞب تٛؾظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض 
 SPSS 16زضنس ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س. تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  95ؾغح اعٕیٙبٖ 

 قس. ا٘جبْ
 

 ًتبیج -2 -2
٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ثطضؾی پطٚتئیٗ وُ ٚ فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ اذتلاف ٔؼٙی زاضی ضا ثیٗ 

 (.>05/0pقبتٛت ٚ ٌطٜٚ قبٞس ٘كبٖ زاز ) ppm 60ٚ 40تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾغٛح 
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اًحزاف هعیبر( هیشاى پزٍتئیي کل ٍ فعبلیت آًشین آلکبلیي فسفبتبس در قشل آلای رًگیي  ±هیبًگیي ) 1-4جذٍل 

 کوبى کِ بب غذای پبیِ ٍ سطَح هخت
 قبٞس 41آؾتبٌعا٘تیٗ  60قبتٛت 40قبتٛت  20قبتٛت  تیٕبض

 c21/2±79/29 b4/1±73/45 a66/2±76/53 c45/1±31/32 30/03±0/23c (IU/Lآِىبِیٗ فؿفبتبظ)

 5/59±0/08c 7/98±0/06b 8/34±0/17a c21/0±41/5 4/38±0/05c (g/dlوُ)پطٚتئیٗ 

 
ثٛز، ٕٞچٙیٗ ثیكتطیٗ ٚ  ppm 20ٚ  60ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ پطٚتئیٗ وُ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبتٛت 

 ثٛز. ppm 20ٚ  60وٕتطیٗ ٔیعاٖ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ٘یع ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبتٛت 
ثطضؾی ثطذی اظ پبضأتط ٞبی ثیٛقیٕیبیی ذٖٛ ٘كبٖ زاز وٝ پٛزض قبتٛت تٛا٘ؿتٝ ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی 
ثط ثطذی اظ ایٗ قبذم ٞب تبثیط ٌصاض ثبقس. ثطضؾی ٌّٛوع ٚ وّؿتطَٚ ذٖٛ ٘كبٖ زاز وٝ وٕتطیٗ ٔمساض 

ٜٚ آؾتبٌعا٘تیٗ اؾت. ٔطثٛط ثٝ تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب ؾغح ثبلای قبتٛت ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ٌط
قبتٛت ثب ٌطٜٚ قبٞس اذتلاف ٔؼٙب زاضی ٚجٛز  ppm 60ٚ  40ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبضٞبی تغصیٝ قسٜ ثب 

 (.>05/0pزاقت )
ٚ قبٞس ثٛز وٝ ثٝ تطتیت ثطاثط  ppm 60ثیكتطیٗ ٚ وٓ تطیٗ ٔیعاٖ آِجٛٔیٗ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبتٛت       

تٛجٝ ثٝ آ٘بِیع زازٜ ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ پٛزض قبتٛت تبثیط ثٝ زؾت آٔس. ثب  86/1±18/0ٚ  01/3±25/0ثب 
 ٔؼٙبزاضی ثط ٔیعاٖ آِجٛٔیٗ ذٖٛ ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ زاقتٝ اؾت.

ثٛز وٝ  ppm 60ٚ قبتٛت  ppm 41ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ تطیٍّیؿیطیس ٔطثٛط ثٝ آؾتبٌعا٘تیٗ 
ؼ آ٘بِیع زازٜ ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ ثیٗ ٔی ثبقس. ثط اؾب 09/112±02/35ٚ  05/178±07/37ثطاثط ثب 

 تیٕبضٞبی ٔرتّف قبتٛت اذتلاف ٔؼٙبزاضی ثب تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ ٌطزیس.
ٚ قبٞس ثٛز وٝ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  60ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبتٛت  LDHثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ 

 ٔی ثبقس. 86/51±01/1185ٚ  21/170±28/2891
ثٛز ٚ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  60ٝ تیٕبض قبٞس ٚ قبتٛت ٔطثٛط ث ALTثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمساض 

 اؾت. 94/0±92/5ٚ  19/5±81/23
ثٛز ٚ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  60ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبٞس ٚ قبتٛت  ASTثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ 

 ثٛز. 7/4±54/16ٚ  39/1±43/25
٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ثطضؾی فبوتٛض ٞبی ذٛ٘ی ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثیكتطیٗ تؼساز ٌّجَٛ ٞبی ؾفیس 

ٔی ثبقس ٚ ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف ٚ تیٕبض قبٞس اذتلاف  ppm 60ٚ لطٔع ذٖٛ ٔطثٛط ثٝ تیٕبض قبتٛت 
 (.>05/0pٔؼٙبزاضی ٚجٛز زاقت )
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اًحزاف هعیبر( گلبَل ّبی سفیذ ٍ قزهش خَى هبّی قشل آلای رًگیي کوبى تغذیِ ضذُ بب غذای  ±هیبًگیي ) 2-4جذٍل 

 ppm 41ٍ آستبگشاًتیي  ppm 60ٍ 20،40پبیِ ٍ ضبتَت 
 60قبتٛت  40قبتٛت  20قبتٛت  آؾتبٌعا٘تیٗ قبٞس تیٕبض

RBC(mm106) 
e001/0±26/1 d002/0±27/1 c007/0±28/1 b002/0±34/1 a001/0±39/1 

WBC(mm103) c45/1±23/10 c45/1±93/10 b54/2±27/11 b84/3±67/11 a15/1±7/12 

 ((>05/0p)ٍجَد حزٍف غیز ّوسبى بز رٍی اعذاد ًطبًگز ٍجَد اختلاف هعٌی دار است )

 
 هیبًگیي ٍ اًحزاف هعیبر فبکتَر ّبی سزهی خَى 3-4جذٍل 

 60ppmقبتٛت  40ppmقبتٛت  20ppmقبتٛت  41ppmآؾتبٌعا٘تیٗ  قبٞس تیٕبض

 ab75/4±45/88 a88/12±51/90 ab71/3±87/85 b17/8±46/74 a20/5±51/90 ٌّٛوع

 ab91/20±24/198 a34/38±23/201 ab20/53±02/185 b29/27±06/145 b27/25±56/140 وّؿتطَٚ

 c18/0±86/1 c32/0±02/2 bc26/0±35/2 bc11/0±75/2 a25/0±01/3 آِجٛٔیٗ

 c08/29±08/175 c07/37±05/178 b43/39±04/130 b86/32±08/125 ab02/35±09/112 تطیٍّیؿیطیس

LDH 
c86/51±01/1185 a58/761±21/2380 bc03/186±21/1745 

bc61/455±03/

1922 
a21/170±28/2891 

ALT 
c19/5±81/23 b69/3±02/13 b27/1±11/12 a27/1±02/7 a94/0±92/5 

AST 
b39/1±43/25 b15/8±78/23 b31/6±44/21 b99/4±92/22 a70/4±54/16 

آِىبِیٗ 

 IU/Lفؿفبتبظ
c21/2±79/29 b4/1±73/45 a66/2±76/53 c45/1±31/32 30/03±0/23c 

پطٚتئیٗ 

 (g/dlوُ)
5/59±0/08c 7/98±0/06b 8/34±0/17a c21/0±41/5 4/38±0/05c 

 ((>05/0p)ٍجَد حزٍف غیز ّوسبى بز رٍی اعذاد ًطبًگز ٍجَد اختلاف هعٌی دار است )

 
 بحث  -3

ثبقس ٚ ثٝ ػٙٛاٖ قبذهی ثطای اؾتطؼ ٔی فؿفبتبظ زض ثسٖ ٔبٞی آتلا٘تیه ؾبِٕٖٛ ثٝآ٘عیٓ آِىبِیٗ
قٛز ٚ ٘یع زض ثٟجٛز ظذٓ ٚػفٛ٘ت ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ضس ثبوتطیبیی قٙبذتٝ ٔی زِیُ فؼبِیت ٞیسضِٚیتیىی، ثٝ

(. زضضاثغٝ ثب تأثیط ;Ross and et al.,2000 Subramanian et al., 2007زاضز )اٍّ٘ی ٘مف ٔحبفظتی 
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زض ٔبٞیبٖ، اعلاػبت ٔحسٚزی ٚجٛز زاضز. ثط ٞبی ایٕٙی ثط ٔیعاٖ فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظٔحطن
ایٕٙی اضٌٛؾبٖ ٔٛجت  ٔحطن ، 2012ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Sheikhzadehقسٜ تٛؾظ  اؾبؼ ٌعاضـ اضائٝ

 آلا قسٜ اؾت.  لعَ افعایف ٔؼٙبزاض فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ زض ٔبٞی
ٕٞچٙیٗ پطٚثیٛتیه لاوتٛثبؾیّٛؼ اؾیسٚفیّٛؼ ٔٛجت افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ زض 

( زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع، فؼبِیت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ 1392ضٚؾتب  ٕٚٞىبضاٖ، اؾت )ٔبٞی تبیٍطثبضة قسٜ 
-ٔؼٙبزاضی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٘كبٖ ٔیٞفتٝ، افعایف  8قسٜ ثب قبتٛت عی  زض ٔبٞی لعَ آلای تغصیٝ

 زٞس.
قسٜ ثب قبتٛت ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس  ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ افعایف ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ ضا زض ٔبٞیبٖ تغصیٝ

ٚ   Sheikhzadehتٛؾظ قسٜ  آٔسٜ اظ ٔغبِؼبت ا٘جبْ زؾت ضاؾتب ثب ٘تبیج ثٝ ایٗ ٘تبیج ٞٓ ؛ وٝزٞس٘كبٖ ٔی

افعٚزٖ ٔحطن ایٕٙی ؾبوبضٚٔبیؿؽ ؾطٚظیٝ ثٝ جیطٜ غصایی ٔبٞی  ثبقس وٝ ثبیٔ 2012ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
زاضی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  وٕبٖ ٘كبٖ زاز وٝ پطٚتئیٗ وُ ٔٛجٛز زض ٔٛوٛؼ افعایف ٔؼٙی آلای ضٍ٘یٗلعَ

زٞس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٘تبیج اؾتفبزٜ اظ پطٚثیٛتیه لاوتٛثبؾیّٛؼ اؾیسٚفیّٛؼ قبٞس ٘كبٖ ٔی
اضٌٛؾبٖ (، ٔحطن ایٕٙی 1392 )قطیفیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، Aیتبٔیٗٚ(، 1392)ضٚؾتب ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(Sheikhzadeh et.al., 2012a  پطٚثیٛتیه لاوتٛثبؾیّٛؼ ٚ )یوبظائ (Hernandez et al., 2010 ٝث )
 Poecilopsis gracilic وٕبٖ ٚ آلای ضٍ٘یٗت زضجیطٜ غصایی ٔبٞیبٖ تبیٍط ثبضة، وّٕٝ، لعَتطتی

 ٔغبثمت زاضز.
عٛض  ٔیلازی ٚ ثٝ 1980عٛض ػّٕی ٚ ٌؿتطزٜ اظ زٞٝ  فبوتٛضٞبی ذٛ٘ی ٔبٞیبٖ ثٝ یٙٝظٔ ٔغبِؼٝ زض

وبظٕی ٚ ٌطفت )نٛضت  (Oncorhynchus mykiss)وٕبٖ  یٗضٍ٘ یآلا ٚ لعَ یبٖػٕسٜ ضٚی وپٛض ٔبٞ
قٙبؾی آثعیب٘سض ٞبی ذٖٛآٔسٜ اظ پػٚٞف زؾت ٞبی ثٝبفتٝی .( ;1392Bahmani et al., 2011ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ِٔٛس اضظیبثی ٚضؼیت ؾلأت آثعیبٖ، اضظیبثی ٔمبٚٔت غیطاذتهبنی آثعیبٖ ِٔٛس، جساؾبظی ٌّٝ
 (.Kazemi et al., 2010قٛز )ٚالغ  ٔؤثطتٛا٘س ٔیٔبٞیبٖ ؾبِٓ ٚ ٔمبْٚ  ٔٙظٛض تِٛیس لاضٚ ٚ ثچٝ ٔٙبؾت ثٝ

ٞبی ٔرتّف أطی زقٛاض اؾت. ظیطا ٌٌٛ٘ٝٛ٘ٝ ٚ  یهٞبی ذٛ٘ی ثیٗ افطاز ثیبٖ زلیك ٔمبیؿٝ زازٜ
-ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیضٚـب، ٞذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه ذٖٛ ٚ ؾطْ ذٖٛ ٔبٞیبٖ ثب تغییطات ٔحیغی، اذتلاف ٌٛ٘ٝ

-اؾتطؼ ٘بقی اظ نیس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ (Bani and Haghi,2011ٞب )ثطزاضی، ٔطحّٝ ضقس ٚ ٕ٘ٛ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی فطزی، قطایظ پطٚضـ، تطاوٓ، اوؿیػٖ ، جٙؿیت، فؼبِیتیسٔثّیثطزاضی، ضغیٓ غصایی، ؾٗ، ٔطحّٝ تِٛ
 قٙبؾیذٖٛٞبی وٙس ٚ ضٚی ٔمساض زازٜتغییط ٔی یآؾب٘  ثٝ ،(Hoseinifar et al., 2011ٔحَّٛ ٚ قٛضی )

 .ٌصاضزتأثیط ٔی
ٞبی لطٔع ثب ٌّجَٛٞب  ؾطػت حطوت ٔبٞیبٖ، ٔطحّٝ ضؾیسٌی جٙؿی، فؼبِیت ظیبز ٚ قىُ ثسٖ آٖ

 .(Satheeshkumar et al., 2012ذٖٛ اضتجبط زاضز )
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لطٔع ٚ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ذٖٛ پبؾری ثٝ افعایف تمبضبی  ٌّجَٛاظ عطف زیٍط ٔمبزیط ثبلای  
طٔع ذٖٛ ثیبٍ٘ط تمبضبی ثبلای ٘یبظ اوؿیػ٘ی ثطای ٞبی لٌّجَٛٚؾبظ زض ثسٖ اؾت. افعایف تؼساز ؾٛذت

 Zhouand et al., 2000 ;ثبقس )ٚؾبظ ثبلاتط ٔی زؾتیبثی ثٝ اوؿیػٖ ثیكتط جٟت ؾٛذت

Satheeshkumar et al., 2012) یثب افعایف عَٛ، ؾٗ، ٔطحّٝ جٙؿی ٚ تغصیٝ ٔبٞ یجٝزض٘ت (Kori-

Siakpere et al., 2005 ، ) یبثس.افعایف ٔی ٌّٕٞٛٛثیٗ ٘یعٞبی لطٔع ٚ ٌّجَٛتؼساز 
ٟٔٓ ؾلأتی ٚ ٚضؼیت ؾیؿتٓ  یٞب ٞب یىی اظ قبذم ؾفیس ٚ ٘ؿجت ا٘ٛاع آٖ یٞب تؼساز ٌّجَٛ

 (. Shalaby et al., 2006ثبقس ) ایٕٙی زض جب٘ٛضاٖ ٔی
قسٜ ثب  یٝتغصٞبی ٞبی لطٔع ٚ ؾفیس زض تیٕبض٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ تؼساز ٌّجَٛ

 زاضی ثیٗ ؾغٛح ٔرتّف قبتٛت ثب ٌطٜٚ قبٞس ٘یع ٚجٛز زاضز. ٔؼٙی اذتلاف طیٗ زضنس قبتٛت ثٛز؛ثیكت
ٞبی زیٍط ثبقس. ٘تبیج حبنُ اظ تٛا٘س ٕٞطاؾتب ٚ ٔغبیط ثب ٘تبیج ثؿیبضی اظ ٔغبِؼٝ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٔی

 1زض جیطٜ غصایی ٔبٞی وبتلا وبتلا ٌطْ زض ویٌّٛطْ،ٔیّی1000ٚ  100،500افعٚزٖ پٛزض ظ٘ججیُ ثب ؾغٛح 
ٌطْ زض ویٌّٛطْ( ٔٛجت ثبلا ثطزٖ ٔیعاٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ، ٔیّی1000) یُظ٘جج٘كبٖ زاز وٝ ؾغح ثبلای پٛزض 

یبیی ؾطْ ضس ثبوتطیت فؼبِپطٚتئیٗ وُ ؾطْ  اظجّٕٝفؼبِیت فبٌٛؾیتٛظی ٚ ثطذی اظ فبوتٛضٞبی ایٕٙی 
ظ٘ججیُ ثٝ جیطٜ غصایی  افعٚزٖ (Arulvasu et al., 2013) یسٌطز٘ؿجت ثٝ ؾبیط ؾغٛح ٚ ٌطٜٚ وٙتطَ 

ٞبی لطٔع، ؾفیس ٚ ٔیعاٖ ٕٞبتٛوطیت زض زاضی زض تؼساز ٌّجَٛضٚظ، اذتلاف ٔؼٙی 14آلا ثٝ ٔست  ٔبٞی لعَ
ظ٘ججیُ ٕٞچٙیٗ (. Nya and Austn, 2009زاز )ٞبی ؾغٛح ٔرتّف ظ٘ججیُ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٘كبٖ تیٕبض

 Talpurزضیبیی )لطٔع ٚؾفیس ذٖٛ، افعایف فؼبِیت فبٌٛؾیتٛظی زض ٔبٞی ثبؼٞبی ٔٛجت افعایف ٌّجَٛ

et al., 2013َٛٞبی ؾفیس، فبٌٛؾیتٛظ ٚ  (، افعایف فبوتٛضٞبی ؾیؿتٓ ایٕٙی غیطاذتهبنی اظجّٕٝ ٌّج
ٞبی لطٔع ( ٚ افعایف ٌّجDügenci et al., 2003َٛوٕبٖ ) آلای ضٍ٘یٗؾِّٛی زض ٔبٞی لعَفؼبِیت تٙفؽ

 ,Haghighi and Rohani) وٕبٖ قسٜ اؾت آلای ضٍ٘یٗؾفیس ٚ ٔمساض ٕٞبتٛوطیت زض ٔبٞی لعَٚ 

2013) . 
تأثیط جیطٜ حبٚی تٛاٖ ثٝ ٞبیی وٝ زاضای ٘تبیج ٔكبثٝ ثب ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٞؿتٙس، ٔیاظ ؾبیط ٔغبِؼٝ

ػّیكبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔؼِٕٛی )ٞبی ؾفیس زض ٔبٞی وپٛض ثط تؼساز ٌّجَٛ 2زضنس ػهبضٜ ٌیبٜ ذبض ٔطیٓ 5/0
ٞبی ٌیبٞی تِٛؿی، ازٚیٟىبضی ٚ قبٞسا٘ٝ زض ٔغبِؼٝ ( ٚ ٘یع ثطضؾی تأثیط ٔرّٛط ػهبض1390ٜ

Harikrishnan  َاقبضٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ایٗ  3ثط ضٚی ٔبٞی وبضاؼ علایی ،2009ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾب
ٌطْ ٔیّی 600ٚ  300، 150ثٝ ٔیعاٖ  4ـٔٛضذٛٔغبِؼٝ، ثب ٘تبیج ٔغبِؼٝ ٔطثٛط ثٝ افعٚزٖ ػهبضٜ ٌیبٜ 

                                                 
1.Catla catla 

2 amSamuna ram .  

3. Carassius auratus 

4. Zhumeria majdae 
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زاضی زض وٝ اذتلاف ٔؼٙی عٛضی ضٚظ ٔغبیطت زاقت. ثٝ 45ثٝ ٔست  1ٔبٞیزضویٌّٛطْ ثٝ جیطٜ غصایی ٌطثٝ
 .٘كسٞبی ؾفیس، لطٔع، ٔیعاٖ ٕٞبتٛوطیت ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔكبٞسٜ تؼساز ٌّجَٛ

ٚ  45/0، 3/0ؾیط ثٝ ٔیعاٖ  ثب افعٚزٖ پٛزض 2011ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Fazllolahzadeh یٕٗٞچٙ 
 ٞبی پلاؾٕبضا ٔٛضزٞبی ذٛ٘ی ٚ فؼبِیتوٕبٖ، قبذمآلای ضٍ٘یٌٗطْ زض جیطٜ غصایی ٔبٞی لعَ 6/0

 زاضی ضاثیٗ ؾغٛح ٔرتّف پٛزض ؾیط ٚ ٌطٜٚ قبٞسٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س. ثطضؾی لطاضزاز٘س وٝ اذتلاف ٔؼٙی
٘تبیج حبنُ اظ ٔغبِؼٝ تأثیط ضٚغٗ  ٞبی ٌّجِٛی ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع ثب٘تبیج حبنُ اظ ثطضؾی قبذم

(. Ekanem and Yusuf, 2008ثبقس )ضاؾتب ٔی آلای ضٍ٘یٗ ٞٓزا٘ٝ ثط فبوتٛضٞبی ذٛ٘ی ٔبٞی لعَ ؾیبٜ

 زاضی زض  ضٚظ، اذتلاف ٔؼٙی 14ظٔبٖ   آلا زض ٔست زض ثطضؾی اثط ظ٘ججیُ زض جیطٜ غصایی ٔبٞی لعَ
 ,Nya and Austin) ٘كسٞبی ؾغٛح ٔرتّف ظ٘ججیُ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔكبٞسٜ ٞبی ٌّجِٛی تیٕبضقبذم

2009.)  
ٞبی ایٕٙی ِٛأیعَٚ  ٞبی ٌیبٞی اویٙبؾٝ، آٚیكٗ، وٙسض ٚ ٔحطنٕٞچٙیٗ زض ثطضؾی اثط ػهبضٜ

ٞبی زاضی زض قبذم( اذتلاف ٔؼٙی1390ٚاضٌٛؾبٖ ثط ضٚی ٔبٞی وپٛض ٔؼِٕٛی )ػّیكبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
ٞبی ایٕٙی ٚ ػهبضٜ ٌیبٞی ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ  طنٌّجِٛی، ثیٗ ٔح
 ثبقس.ٔغبِؼٝ ٔغبیط ٔی

ثب  وٝ یعٛض ثبقس. ثٝقست تحت تأثیط فهُ، زٔب، ؾٗ ٚ ٔٛاز آلایٙسٜ ٔحیغی ٔی ثٝٞب ِٙفٛؾیتفطاٚا٘ی 
 ,.Collazos et al) یبثسقست وبٞف ٔی ٚجٛز ٔٛاز ؾٕی ٚ زاضٚییجٝ، ؾطز قسٖ ٞٛا ٚ وبٞف زٔبی آة

 (.Bahmani d et al., 2001) یبثسافعایف ٔی، ِٚی زض فهَٛ ٌطْ ٚ ثّٛؽ ٚ افعایف ؾٗ( 1998
 Artachoاؾت )ٞب وطثٛٞیسضات ٚؾبظ ؾٛذتٞبی انّی زض ٌّٛوع ٔٛجٛز زض ؾطْ یىی اظ ٔتبثِٛیت

et al., 2007 .)ٝقبذهی ثطای اؾتطؼ زض ٔبٞی  ػٙٛاٖ عٛض ٌؿتطزٜ ثٝ ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔیعاٖ ٌّٛوع ؾطْ ث
زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیعاٖ ٌّٛوع زض ٔبٞیبٖ تیٕبضقسٜ ثب قبتٛت زض  (.Turan et al., 2007قٛز ) اؾتفبزٜ ٔی

زاضی وبٞف یبفت. ٘تبیج حبنُ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ثبلا ضفتٗ ٔیعاٖ عٛض ٔؼٙی ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ثٝ
( ٚیب ثٝ Awad, 2010ثبقس )ٞبی ٌیبٞی ٌّٛوع تٛؾظ ٔحطنثیط ثط ٔیعاٖ أا٘ؿِٛیٗ پلاؾٕب ٚ ٔتؼبلت آٖ ت

 (.Ji et al., 2007ثبقس ) وٝ ٘كبٖ اظ ؾبِٓ ثٛزٖ آٖ ٔی یوجس یىٛغٖفؼبَ قسٖ ؾٙتع ٌّزِیُ 
ػٙٛاٖ قبذم ػّٕىطز وجس اؾتفبزٜ  تٛا٘س ثٝقٛز وٝ ٔیثیكتطیٗ ثرف پطٚتئیٗ ؾطْ زض وجس ؾٙتع ٔی

ٞب اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ ثیٕبضی وجسی، ضی اظ ثیٕبضی.وبٞف پطٚتئیٗ وُ ٚیػٌی ثبضظثؿیبزقٛ
 (. Bekcan et al., 2006زٞس )وبٞف جصة یب اظ زؾت زازٖ پطٚتئیٗ ضخ 

ثبقس ٞب قبذم ٔٙبؾجی جٟت ثطضؾی ٚضؼیت ایٕٙی ٔبٞی ٔیثٙبثطایٗ افعایف ؾغح پطٚتئیٗ
(Siwicki et al.,1994.) زاضی زض ٔغبِؼٝ وٙٛ٘ی ٔیعاٖ پطٚتئیٗ وُ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس افعایف ٔؼٙی

                                                 
1. Pangasianodon hypophthalmus 
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 ٘كبٖ زاز.
ػٙٛاٖ یه قبذم  تٛا٘س ثٝكب ؾِّٛی اؾت. ایٗ ٔبزٜ ٔیغوّؿتطَٚ تطویجی ضطٚضی ثطای ؾبذتبض 

افعایف غّظت وّؿتطَٚ ذٖٛ  (.Kamal and Omar,2011ای زض حیٛا٘بت اؾتفبزٜ قٛز )ٚضؼیت تغصیٝ
تٛا٘س ٕٞچٙیٗ ٔی (،Sancho et al.,1997ثبقس )ٛا٘س زض٘تیجٝ آؾیت وجسی یب ؾٙسضْ وّیٝ تٔی

( زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیعاٖ Hasanalipour et al., 2013ثبقس )ی ػسْ تؼبزَ ِیپیسٞبی جیطٜ  زٞٙسٜ ٘كبٖ
 زاز.زاضی ضا ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٘كبٖ  قسٜ ثب قبتٛت وبٞف ٔؼٙی وّؿتطَٚ ذٖٛ زض تیٕبضٞبی تغصیٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ زض  Arulvasuای وٝ ثط ضٚی تأثیط ٌیبٜ ظ٘ججیُ ثط ٔبٞی وپٛض ٞٙسی تٛؾظ  زض ٔغبِؼٝ
ا٘جبْ قس، ٌعاضقی اضائٝ قس ٔجٙی ثط ایٙىٝ ؾغح ثبلای ظ٘ججیُ ٔٛجت افعایف پطٚتئیٗ وُ  2013ؾبَ 

 ٌطزز وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٕٞرٛا٘ی زاضز.ذٖٛ ٔی
ثبقس وٝ ٔی 2011ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Banaeeغبِؼٝ ٘یع ٕٞطاؾتب ثب ٘تبیج ٔغبِؼٝ ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ ٔ

آلا ؾجت وبٞف ٌّٛوع ٚ وّؿتطَٚ ٚ   ٌعاضـ وطز٘س افعٚزٖ ٔىُٕ ٌیبٞی ذبضٔطیٓ ثٝ جیطٜ غصایی لعَ
 ٌطزز. افعایف پطٚتئیٗ وُ ٔی

٘تبیج ٔكبثٝ ثب ٘تبیج ایٗ ٕٞچٙیٗ افعٚزٖ ػهبضٜ پیبظ ٚ ؾیط ثٝ جیطٜ غصایی ٌطثٝ ٔبٞی آفطیمبیی 
ثیبٖ  2010ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Harikrishnan (. ٕٞچٙیAl-Salahy, 2002ٗزٞس )ٔغبِؼٝ ضا اضائٝ ٔی

تٛا٘س ٔٛجت وبٞف ٌّٛوع ٚ ٞبی ٌیبٞی زض جیطٜ غصایی ٔبٞی لطٔع، ٔیٕ٘ٛز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ
 وّؿتطَٚ ٚ افعایف پطٚتئیٗ وُ ٌطزز.

ٞبی  ٕٞیت فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ پطٚضـ ٔتطاوٓ ٚ فٛق ٔتطاوٓ ٔبٞیبٖ آةپطٚضی اظ ا نٙؼت آثعی
ٔٛاظات افعایف تِٛیس ٚ ٘یع تطاوٓ ٔبٞی زض ٚاحس  نٛضت ؾبِیب٘ٝ زض حبَ افعایف اؾت. ثٝ قٛض ٚ قیطیٗ ثٝ

ٚ٘مُ، تیٕبضثٙسی ٚ ویفیت پبییٗ آة ثط  اظحس، حُٕ ظای ظیبزی اظجّٕٝ تطاوٓ ثیف ػٛأُ اؾتطؼؾغح، 
( ایٗ قطایظ ٔٛجت ضؼف فیعیِٛٛغیىی ٚ افعایف Li et al., 2004ٌصاض٘س ) ٔت ٔبٞی تبثیطٔٙفی ٔیؾلا

 ٞب ٞؿتٙس.  ظا ٚ ٘یع ضاٞی ثطای ثطٚظ عیف ٚؾیؼی اظ ثیٕبضیحؿبؾیت ٔبٞی ثٝ ػٛأُ ثیٕبضی
ظا ٚ پطتٙف ذٛز ٘یع ػبّٔی ثطای ؾطوٛة ؾیؿتٓ ایٕٙی ٚ افعایف حؿبؾیت ٘ؿجت ثٝ  ٔحیظ اؾتطؼ

 قٛز.  ٞبی ػفٛ٘ی زض آثعیبٖ ٔی ثیٕبضی
 ٞب، ثیٛتیه آ٘تی ضسػفٛ٘ی، ثٟساقتی، پیكٍیطی جّٕٝ اظ ٔٛفك حسی تب یكٍیطا٘ٝپ ثبٚجٛز السأبت

ٞبی التهبزی ٞب ٞعیٌٙٝٛ٘ٝ ثیٕبضی ٓ ٔتأؾفب٘ٝ ایٗؾبَ ٌصقتٝ، أب ٞٙٛظ ٞ 20زض  زضٔب٘ی قیٕی ٚ ٞب ٚاوؿٗ
ٞب ٔٛجت ػٛاضو جب٘جی ٚ  ثیٛتیه اظحس اظ ٔٛاز قیٕیبیی آ٘تی ٌصاض٘س. ظیطا اؾتفبزٜ ثیفظیبزی ثط جبی ٔی

-ٞب ٚ زاضٚ ثیٛتیه اؾتفبزٜ اظ آ٘تی(. ٕٞچٙیٗ Bondad-Reantaso et al., 2005قٛز ) ٚٔیط ٔبٞی ٔی ٔطي

ٞب زض ٌٛقت ٔبٞیبٖ ٔب٘سٖ زاضٚٞب، ثبلیٞب ثٝ زاضٚقسٖ پبتٛغٖاظجّٕٝ ذغط ٔمبْٚقیٕیبیی تجؼبتی ٞبی 
 (. Tangestani et al., 2011ٔحیغی ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت ) ٞبی ظیؿتٔٛضز تغصیٝ ا٘ؿبٖ ٚ ٘یع آِٛزٌی
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یت غصا، ٞب ثطای ثٟجٛز ویفٞب ٚ آ٘عیٓٞب، پطثیٛتیهٞبی ٔرتّفی اظجّٕٝ پطٚثیٛتیهأطٚظٜ افعٚز٘ی
قٛ٘س. ثٝ ٞبی ٔبٞی ثطای تحُٕ قطایظ ٔحیظ پطٚضقی ثٝ غصا اضبفٝ ٔیافعایف ضقس ٚ وٕه ثٝ تٛا٘بیی

ٞب زض غصای ٞب ٚ ٞٛضٖٔٛثیٛتیهٞبی لب٘ٛ٘ی زض اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبیی اظجّٕٝ آ٘تیزِیُ ٔحسٚزیت
ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ عجیؼی  ٌیبٞی ثٝآثعیبٖ ٚ جب٘ٛضاٖ ذٛضاوی ٔٛضز ٔهطف ا٘ؿبٖ، اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز افعٚز٘ی 

اؾت ٔٙظٛض افعایف ؾطػت ضقس ٚ ثٟجٛز وبضایی غصا زض نٙؼت غصای آثعیبٖ ٌؿتطـ ظیبزی پیساوطزٜ  ثٝ
 (.1391چٍیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ٞب زض ٌیبٞبٖ اؾت. آٖ آٔسٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی یب ػهبضٜ زؾت ٞبی ثٝٞبی ٌیبٞی، افعٚز٘یافعٚز٘ی  
 ,.Gabor et al) یط٘سٌا٘ؿبٖ ٚ ٘یع حیٛا٘بت اظجّٕٝ ٔبٞی ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٔیای تٛؾظ عیف ٌؿتطزٜ

 Shalaby etٔٙظٛض افعایف ػّٕىطزٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ٔحطن ضقس ٚ اقتٟب ) (. ٌیبٞبٖ زاضٚیی ث2010ٝ

al., 2006( ضس اؾتطؼ ،)Citarasu, 2010( ػّٕىطزٞبی ایٕٙی ،)Dorucu et al., 2009 تغییط ،)
ٌكبیی، ٚضؼیت ذٛ٘ی ٚ ضً٘ ٌٛقت، ٔیعاٖ ترٓ (،Ghosal and Chakraborty, 2004جٙؿیت )

قسٜ  ثیٛقیٕیبیی ٚ ٘یع افعایف ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبضی زض ٔبٞیبٖ پطٚضقی ثٝ زِیُ تطویجبت فؼبَ ٔرتّف ٌعاضـ
 (. Zaki et al., 2012اؾت )

ٞبی فطاٚا٘ی ثطای ثسیٟی اؾت زض وكٛض ٔب ضٕٗ ٚجٛز تٙٛع ٚ فطاٚا٘ی ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ظٔیٙٝ
 ٌیطی اظ ایٗ ٌیبٞبٖ ٚجٛز زاضز.تحمیمبت ٚ ثٟطٜ

 
 هٌببع 

اثط ؾغٛح  .(1341) چگیٌی، ح.ر.، کزاهت اهیزکلایی، ع.، جعفزپَر، س.ع. ٍ فیزٍسبخص، ف . .1
-ثط پبضأتطٞبی ضقس ٚ تطویت قیٕیبیی لاقٝ لاضٚٞبی لعَ (Quillaj saponariaٔىُٕ ؾبپٛ٘یٗ )

ثطزاضی ٚ پطٚضـ آثعیبٖ، جّس اَٚ، قٕبضٜ ٔجّٝ ثٟطٜ (.Oncorhyncus mykissوٕبٖ ) آلای ضٍ٘یٗ
 ل. 1 -14اَٚ، 

اثطات ؾغٛح ٔرتّف  (.1342)، ف. ٍکیلیٍ  .، س. ححسیٌی فز.، ع.حبجی هزادلَرٍستب، س .2
( ثط فؼبِیت ضسثبوتطیبیی ٚ acidophilusLactobacillus)پطٚثیٛتیه لاوتٛثبؾیّٛؼ اؾیسٚفیّٛؼ 

آثعیبٖ  یقٙبؾ (.ٔجّٝ ثtetrazonaPuntiusْٛ)ٞبی ایٕٙی ٔٛوٛؾی ٔبٞی تبیٍط ثبضة ثطذی قبذم
 ل. 13-20 :1392(2) 3

ثط ذهٛنیبت ضسثبوتطیبیی ٔٛوٛؼ اپیسضْ   Aتأثیط ؾغٛح ٔتفبٚت ٚیتبٔیٗ .(1342زیفیبى، م.)ض .3
٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس. زا٘كىسٜ قیلات ٚ  پبیبٖ (Rutilus rutilus caspicus)ٔبٞی وّٕٝ

 ظیؿت. زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ. ٔحیظ
یط تجٛیع ذٛضاوی ػهبضٜ ذبض ٔطیٓ تأث .(1340. )1راد، ، سلطبًی، م. ٍ اسوعیلیعلیطبّی، م. .4

(Silybummarianumثط پبؾد )،زٚضٜ  ٞبی ایٕٙی ٔبٞی وپٛض ٔؼِٕٛی. ٔجّٝ تحمیمبت زأپعقىی
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