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 شذه از روده ماهی خاویاری انگشت قذ فیل ماهیخرجتهای مسیی باسیلوسآرکا

 (Huso huso) بذن لاروکپور معمولی فاکتورهای بیوشیمیاییروی مقاومت و ر ب 
(Cyprinus carpio)  

 1محمد قلی زاده ،2الله جعفریانحجت، 1شایان قبادی، 1اسماعیلیمیترا ، 1*محسه پورعباسعلی
 کیذُچ

، (Bacillus subtilis) یبـ ٌبهل ثبویلَوَ هػوف، ثبویلَن وبثتلیهوِ هػلَط ثبوتفیبیی قیىت
یب كوفٍی هػوفوبوبـٍهبیىیه ٍ(Bacillus lichenifirmis)  فَـهیه لیٌٍیو ثبویلَ

((Saccharomyces cerevisiae  خؽا ٌؽُ اق ـٍؼُ فیل هبّی(Huso huso)ثب   ، ؼـ وِ وغص
106ٍ 3×106ٍ  5/1×106ّبیغلظت

×5/4CFU/gr  (ولَل ؼـّف هیلی لیتف)  ٍ ثب غؿا هىول وبقی ٌؽًؽ
 تغؿیِ گفؼیؽًؽ. آقهبیً ؼـ لبلت یه عفش وبهلاً ((Cyprinus carpio  تَوظ لاـٍ هبّی وپَـ هؼوَلی

ثبـ ؼـ ـٍق اًدبم  3ؼـِؽ ٍقى ثؽى ٍ  5-6تىفاـ َِـت پؿیففت. ًفظ تغؿیِ ثف اوبن  3تّبؼفی ٍ ؼـ 
ـٍق(، اق گفٍّی اق هبّیبى ػّبـُ ثؽى گففتِ ٌؽ ٍ گفٍُ ؼیگف تَوظ ٌَن ّبی  35ٌؽ. ؼـ پبیبى ؼٍـُ )

( آقهبیً گفؼیؽًؽ. ؼـ =2pHٍ اویؽیتِ ) )mg/l5(، آهًَیبن )=12pH(، للیبئیت ) C40°ضفاـتی )
ثؽوت آهؽ. ًتبیح  CFU/gr106×5/1ؼـ تیوبـ  قًؽُ هبًیآقهبیً همبثلِ ثب ٌَن ضفاـتی، ثبلاتفیي قهبى 

ؼاـی اویؽیتِ ٍ آهًَیبن ًٍبى ؼاؼ وِ توبهی تیوبـّبی آقهبیٍی اغتلاف هؼٌی ّبی همبثلِ ثب اوتفنآقهبیً
-قهبیٍی ثب گفٍُ ٌبّؽ اغتلاف هؼٌیت ثیي تیوبـّبی آ(. ؼـ اوتفن للیبئی05/0Pثب تیوبـ ٌبّؽ ؼاٌتٌؽ )

-ّیر اغتلاف هؼٌیوِ ٌٍبى ؼاؼ فبوتَـّبی ثیٌَیویبیی(. ًتبیح ضبِل اق 05/0Pؼاـی هٍبّؽُ ًگفؼیؽ )

K  هیكاى  ؼاـی ثیي تیوبـّب ؼـ

, Ca


, Na

( 05/0هٍبّؽُ ًٍؽP اهب ثیي تیوبـ ٌبّؽ ثب .)
106تیوبـ

(. ٍ ّوسٌیي ؼـ هَـؼ هیكاى 05/0Pؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت)اغتلاف هؼٌیؼـ هیكاى لٌؽ غَى  5/4×
ًتبیح ًٍبى ؼاؼ وِ قهبى  .(05/0Pؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت )اغتلاف هؼٌی 3×106وَـتیكٍل،ثیي ٌبّؽ ثب تیوبـ 

 ّبی قیىت یبـ ثَؼ.ثمبء ؼـ ثفغی اق آقهبیً ّبی همبثلِ ثب اوتفن ٍ ػّبـُ ثؽى ٍاثىتِ ثِ ثبوتفی
 

 .((Cyprinus carpioلاـٍ وپَـ هؼوَلی  یبـ، تىت همبثلِ،بی قیىتّثبوتفی کلیذ ٍاطُ:      
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 هِهقذ -1

ای وِ ؼـ تؼبؼل ًٌَؽ ثِ ػٌَاى یه اـگبًیىن یب هبؼُّب ثغَـ ػوؽُ تؼفیف هیپفٍثیَتیه
ای ( ٍ اغلت تطت ػٌَاى یه پیً ثفًؽ1974ُ ٬ٍ ّوىبـاىوٌؽ)پبـوفهیىفٍثی ـٍؼُ ٌفوت هی

ٌَؼ. اق وٌؽ ًبهیؽُ هیپیٍففت ٍضؼیت ولاهت ؼـ اـگبًیىن هیكثبى ووه هیؼـ وِ اق ـاُ عجیؼی 
ثبویلَن  ٬(B. circulans)تَاى اق ثبویلَن ویفوَلاًه تدبـی هیثیي هطَّلات پفٍثیَتیىی 

 ّبیًبم ثفؼ وِ ثبویلَن (B. lichenifirmis) ٍ ثبویلَن لیٌٍی فَـهیه ( subtilis).Bوبثتلیه
گفؼًؽ. ثغَـ هؼوَل اق پفٍثیَتیىی گفم هثجت ثَؼُ وِ ثِ َِـت اوپَـ ؼـ ثبقاـ ػفضِ هی

یبـّبی هػوفّبی ٌِؼتی ؼـ آثكی پفٍـی اوتفبؼُ هی ٌَؼ وِ ّف یه اق آًْب ثِ ػٌَاى قیىت
ؼـ  ٌَؼ.تطمیمبت قیبؼیقًؽُ غؿایی ٍ یب ثِ ػٌَاى ػٌبِف غؿایی ؼـ تغؿیِ آثكیبى ثىبـ ثفؼُ هی

پفٍـی َِـت گففتِ ٍ ثفغی اق ػولىفؼّبی یبـ ؼـ آثكیّبی قیىتـثفؼ ثبوتفیغََّ وب
-ّب ٍ ّویٌغَـ ثبقؼاـًؽُّب ٌبهل ؼفغ ـلبثتی ثفای وبیف ثبوتفیٌؽُ ؼـ غََّ ایي ثبوتفیاثجبت

قا ؼـ لَلِ گَاـٌی هیكثبى اق ّبی ثیوبـیٌؽى ثبوتفیّبی پفٍثیَتیىی ثفای خلَگیفی اق ولٌی
ّب ٍ یب ـلبثت ثفای غؿا ٍ هىبى ٍ تطفیه تفویجبت ثبقؼاـًؽُ ـٌؽ ؼیگف ثبوتفیعفیك تفٌص 

 Irianto and)تَاى ؾوف وفؼّبی هطیغی ـا هیویىتن ایوٌی هیكثبى ؼـ خْت تطول ثْتف هطفن

Austin, 2002 and 2003). 
ؼ ٌؽُ اق ؼوتگبُ گَاـي آثكیبى، وبـثفّبی ثَهی ایكٍلِؼـ هؽیفیت ًَیي هیىفٍثی، گًَِ

ٍ ّوىبـاى  Ghoshیه تطمیك تَوظ . پفٍـی ایفبء ًوَؼُ اوتثىیبـ هْوی ـا ؼـ اّؽاف آثكی
 Labeo))ٌؽُ اق ـٍؼُ هبّی ـٍَّ ایكٍلِ (B.circulans)ثب ثبویلَن ویفوَلاًه  2002ؼـ وبل 

rohita ُّبی هىول ٌؽُ آًْب َِـت گففت. ّوسٌیي ثبوتفی لاوتَثبویلَن ؼـ خیف
 .L)ٌبًه هبّی ٍ ًیك لاوتَ ثبویلَن پلاًتبـٍم  ٌؽُ اقایكٍلِ L. fructivorans))ففٍوتیَـاًه

plantarum) ِوبقی ثب ًبپلی آـتویب ففاًىیىىبًب ؼـ عی غٌی ٌؽُ اق هؽفَع اًىبى، په اقایكٍل
-ّبی اًدبم(. آقهبیً(Gomez et al., 1998تغؿیِ، ثبػث افكایً ـٌؽ ٍ ثمبء ایي هبّی گفؼیؽ 

ّب ثف ـٍی ثْجَؼ وبـآیی ـٌؽ، ثْفُ ثفؼاـی غؿایی، همبٍهت ثیف هثجت پفٍثیَتیهأٌؽُ ًٍبى اق ت
آقهبیٍبت همبٍهت ؼـ (. Gomez et al., 1998)ثبٌؽهی  ؼـ ثفاثف ثیوبـی ٍ تطفیه پبوع ایوٌی

ثفاثف اوتفن ثفاوبن لفاـ ؼاؼى لاـٍّب ؼـ هؼفْ یه ٍضؼیت ًبهتؼبؼل فیكیىی ٌیویبیی ٍ 
(. ثف ّویي اوبن Tackert et al., 1989هبًی وَتبُ هؽت اوتَاـ اوت )قیىتی ٍ ؼـ یه ؼٍـُ ق

وبقی ٌؽُ ثب ثبویلَن وبثتلیه، ثبویلَن ّبی هىولؼِ ضبضف ؼـ ـاوتبی ثىبـگیفی خیفُهغبل
 CFU/gr106×5/1  ٍ106×3ّبی لیٌٍی فَـهیه ٍ هػوف وبوبـٍهبیىیه وفٍیكیب ثب غلظت

ٍ106
 تفویجبت ثیٌَیویبییّب ثفٍی ثیف ایي ثبوتفیأثفـوی ت ؼـ تغؿیِ لاـٍ وپَـ هؼوَلی 5/4٬ٍ×



 

 27                                                                                  ...     ّبیوبـایی ثبویلَن

 

 -تىت ثبقی -ّبی هطیغی)تىت آهًَیبن ؼاؼى هبّیبى ؼـ ثفاثف اوتفنلفاـ  لاـٍّب ٍ وپه
 تىت ؼهبیی( عفاضی ٍ اخفا گفؼیؽ. -تىت اویؽی

 
 ّاهَاد ٍ سٍش -2

 ّای پشٍبیَتیکیتْیِ باسیلَس
ّبی پفٍثیَتیىی ٍ هػوف هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ایي آقهبیً اق ـٍؼُ فیل هبّی اًگٍت ثبویلَن

تْیِ گفؼیؽ. هػلَط ؼٍ ثبویلَن وبثتلیه ٍ لیٌٍی فَـهیه ٍ هػوف   (Huso huso)لؽ 
لیتف اق ایي اوپَـ ؼـ ّف هیلی  108 ×5/1 (CFU/ml) ثب غلظت  وبوفٍهبیىیه وفٍیكیب

 ثبٌؽ.وَوپبًىیَى ثبوتفیبیی هی
 
 اساصی غزهکول -3

%  7/ 36 ،% زفثی 12/9  ،پفٍتئیي %74/39غؿای اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ ایي آقهبیً ضبٍی 
 % فیجف ثَؼ. 09/1غٍه ٍ هبؼُ %  89/91وبلفی ثف گفم اًفلی ٍ  4517  ،غبوىتف

ٌؽ. آٍـی ٍ ثغَـ ؼلیك ٌوبـي ٍ ثجت هیّب خوغبیبى ّف ـٍق تلفبت اق توبم تىفاـؼـ پ
غؿای  آٍـی ٌؽُ ٍ اق ولُ اق هیىفٍ پیپت اق ضَضسِ ّب خوغغؿایی ثب اوتفبؼثبلیوبًؽُ هَاؼ 

ؼـ ایي آقهبیً  (.Gatesoup, 1999) ٌؽُ ـٍقاًِ هطبوجِ گفؼیؽػفضِ ٌؽُ وىف ٍ غؿای غَـؼُ
وبقی ٌؽُ ثب هػلَط ثبویلَن ٍ هػوف ثب َـ هؼوَلی ثِ تفتیت اق غؿای هىوللاـٍّبی هبّی وپ

CFU/gr106×5/1 ٍ106×3 ٍ106ّبی غلظت
تغؿیِ ٌؽًؽ. ؼـ تیوبـ ٌبّؽ تغؿیِ لاـٍّبی 5/4×

 وبقی ًٍؽُ ٍ ثؽٍى ثبوتفی اًدبم گففت.وپَـ هؼوَلی اق غؿای هىول
پتیه یّبی ایكٍلِ ٌؽُ اق ـٍؼُ هبّیػبٍیبـی اًگٍت لؽ ؼـ اثتؽا ؼـ هطیظ وٍت تفثبوتفی

 10 ٬ؼـ ٌفایظ اوتفیل ّبی وٍت ؼاؼُ ٌؽُ( وٍت ؼاؼُ ٌؽ ٍ وپه اق ولًَیTSAـ)بوَی آگ
لیتف آة اوتفیل هٌتمل ؽٍـف ضبٍی یه هیلیاٍپٌ هتف اق آى تَوظ آًه اوتفیل ثفؼاٌتِ ٍ ثِهیلی

یتوٌتمل ٌؽُ ٍ ؼـ ٍگفؼیؽ. ًوًَِ تَوظ ؼوتگبُ ٌیىف ثَّـت ّوَلى ؼـ آهؽُ ٍ وپه ثِ وَ
ثب اوتفبؼُ اق ٌؽُ ٍ وپه وبًتفیفیَلؼلیمِ  10ثفای هؽت rpm5000ؼوتگبُ وبًتفیفیَل ثب ؼٍـ

ًظف ؼـ ّف هیلی لیتف ّبی هَـؼًبًَهتف ٍاضؽ ولًَی 610ؼوتگبُ اوپىتفٍفتَهتف ؼـ عَل هَج 
ّبی پفٍثیَتیىی ٍ هػوف وبقی ثب ثبویلَنهىول (.(Gomez et al., 1998ثبوتفیبیی تْیِ ٌؽ)

CFU/gr106×5/1 ٍ106×3 ٍ106ّبی ّب ثب غلظتؼـ اثف تفویت وفؼى ایي ثبوتفی
 100ؼـ 5/4×

وبقی ؼـ اًىَثبتَـ ثب ّبی تْیِ ٌؽُ په اق یىٌَاغتگفم اق غؿای لاـٍّب َِـت پؿیففت. خیفُ
وبػت غٍه ٌؽُ ٍ 12ثِ هؽت  ((Nikoskelainen et al., 2003ؼـخِ وبًتیگفاؼ  40ؼهبی 



 

 ٌوبـُ پٌدن/ؼٍم/وبل پفٍـیػلَم تىثیف ٍ آثكی فّلٌبهِ                                             28 

 

هتفی( ػجَـ ؼاؼُ ٍ ؾـات غؿایی هٌبوت ثب هیلی0/1ّبی ـیك زٍوِ )ّب ـا اق الهپه اق آى پلت
ؼّبى لاـٍّب تْیِ ٌؽ. خیفُ لاـٍّبی هبّی ؼـ تیوبـ ٌبّؽ ثب ّویي ـٍي وبغتِ ٌؽ ٍلی ثِ وبیك 

 آًْب ّیسگًَِ ثبویلَن ٍ هػوف پفٍثیَتیىی اضبفِ ًگفؼیؽ.
 
 طشح آصهایص -4

تیوبـ آقهبیٍی ٍ یه تیوبـ ٌبّؽ وِ ّف  3تّبؼفی ثب  ایي هغبلؼِ ؼـ لبلت یه عفش وبهلاً
ؼـ وبلي ّیؽـٍثیَلَلی ؼاًٍگبُ  1390ّفتِ، ؼـ تبثىتبى وبل 5تىفاـ ثَؼًؽ ثِ هؽت  4وؽام ؼاـای

گفم اق وؽ ٌٍوگیف تْیِ ٍ هیلی 200گٌجؽ وبٍٍن اًدبم پؿیففت. هبّیبى ثب هیبًگیي ٍقى تمفیجی 
ؼـخِ  22±1لیتف ثب َّاؼّی ثبثت ؼـ هیبًگیي ؼهبیی 6ؼـ ضَضسِ پلاوتیىی ثب ضدن آثگیفی 

هیلی  9 ±5/0مى گفم ؼـ لیتف، ثب هیكاى اوىیهیلی 500 ±50/0، ٌَـی PH 3/0±8/7 وبًتیگفاؼ،
وبقی ٌؽًؽ. تغؿیِ وبػت تبـیىی ؾغیف10ُوبػت ـٌٌٍبیی 14ٍگفم ؼـ لیتف ٍ ٌفایظ ًَـی

ثب غؿایی وِ   19ٍ  13،  7وبػت ّبی ًَثت ؼـ  3لاـٍّبی هبّی ؼـ هؽت آقهبیً، ـٍقاًِ ؼـ 
وبقی ٌؽُ ثَؼ اًدبم گففت. ًفظ تغؿیِ ـٍقاًِ ؼـ تَوظ پفٍثیَتیه ثبویلَن ٍ هػوف هىول

 ؼـِؽ ٍقى ثؽى اًدبم ٌؽ. 5 -6هبّی وپَـ ثِ هیكاى   لاـٍّبی
 
 ّای استشستست -5

اوتفن ثؼؽ اق تغؿیِ په اق پبیبى آقهبیً ثفای تؼییي هیكاى همبٍهت لاـٍّبی هبّی ؼـثفاثف 
( ٍ آهًَیبن =12pH( ٍ ثبق )=2pHـٍثیَتیه آًْب ـا ؼـ ثفاثف ؼٍقّبی هػتلفی اق اویؽ )پثب 
(mg/l 5( ( ؼهبی ثبلا ٍ°C 40  لفاـ ؼاؼُ ٍ هیكاى همبٍهت ّفیه اق تیوبـّب وٌدیؽُ ٌؽ )

 (.1390 ٬)خؼففیبى ٍ ّوىبـاى
 
 پائیيpHتست  -5-1

تىت اویؽ لفاـ گففتٌؽ.   ّف تىفاـ ِیؽ ٌؽُ ٍ ؼـ هؼفْ لغؼِ لاـٍ اق 10ؼـ ایي آقهبیً
آة  pHوبػت لجل اق اًدبم ایي تىت اوتفن غؿاؼّی ثِ هبّیبى لغغ ٌؽ.  12ثِ ایي تفتیت وِ 

ـوبًؽُ ٌؽ ٍ هبّیبى ِیؽ ٌؽُ ثغَـ ّوكهبى ؼـ تٍت  2% ثِ  37ثب ثىبـگیفی اویؽ ولفیؽـیه
ِ َِـت وبهل ؼـ ایي هطلَل وٍتِ ٌؽ ـا ثجت آقهبیً ـّبوبقی ٌؽًؽ. قهبًی وِ آغفیي هبّی ث

ّب تؼییي گفؼیؽ ٍ ثِ ایي تفتیت هیكاى وفؼین ٍعَل هؽت قًؽُ هبًی هبّیبى ؼـ ایي هطلَل
 .همبٍهت ّفیه اق تیوبـّب ـا ؼـ ثفاثف اویؽ هَـؼ ثفـوی لفاـ گففت
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 بالاpHتست -5-2
ـوبًؽُ ٌؽ ٍ په  12ثِ  )NaoHّبی وَؼ)آة ثب اوتفبؼُ اق وفیىتبل pHؼـ ایي آقهبیً 

ػؽؼ هبّی اق ّف تىفاـ تَوظ وبزَن ِیؽ ٍ ؼـ هطیظ اوتفوی لفاـ گففت ٍ هیكاى  10اق آى 
 همبٍهت ّفیه اق آًْب ثب یىؽیگف هَـؼ همبیىِ لفاـ گففت.

 
 تست استشس دهایی -5-3

ؼـخِ  40ػؽؼ هبّی اق ّف تىفاـ ِیؽٌؽُ ٍ هبّیبى ثغَـ ّوكهبى ؼـ ؼهبی  10تؼؽاؼ 
گفاؼ لفاـ گففتٌؽ ٍ ثؽیي تفتیت هیكاى تطول ّفیه اق تیوبـّب ؼـ ثفاثف ؼهبی ثبلا هَـؼ وبًتی

 اـقیبثی لفاـ گففت.
 
 تست استشس آهًَیاک -5-4

% اوتفبؼُ ٌؽ ثؽیي َِـت وِ هیكاى همبٍهت ّفیه اق  25آهًَیبن  اق ثفای اًدبم ایي تىت
 هَـؼ همبیىِ لفاـ گففتِ ٌؽ.  )mg/l 5تیوبـّب ؼـ ثفاثف آهًَیبن ثبلا )

 
 تْیِ فاکتَسّای بیَضیویایی بذى لاسٍّا -6

وبقی ؼـ ؼـ ًْبیت توبهی خوؼیت لاـٍ هبّی اق ّف تىفاـ ِیؽ ٌؽُ ٍ په اق ثیَْي
گفم ؼـ لیتف(هبّیبى ـا ؼـ ّبٍى زیٌی ثِ غَثی لِ وفؼُ ٍوپه هیلی100ػّبـُ پَؼـ گل هیػه )

ؼلیمِ )گَهك ٍ ّوىبـاى ؼـ  10ثفای هؽت  rpm5000یَلثب ؼٍـاخكای ثؽى ـا ؼـؼوتگبُ وبًتفیف
 -ّب خؽا گفؼؼ. ػّبـُ ثؽى ثفای تؼییي هیكاى لٌؽ ( لفاـ ؼاؼُ تب ػّبـُ اق وبیف لىوت1998وبل 
تبوین ٍ وَـتیكٍل ثِ آقهبیٍگبُ اـوبل ٌؽ. ؼـ آقهبیٍگبُ هیكاى وؽین ٍ پتبوین پ -ولىین -وؽین

( i24prestige( ٍ وبیف فبوتَـّب ثب ؼوتگبُ اتَآًبلیكـ)Hph108ثب ووه ؼوتگبُ فلین فتَهتف )
 اًؽاقگیفی ٌؽ.

 
 سٍش تجضیِ ٍ تحلیل -7

 ّبی اوتفن لاـٍّبی هبّی ؼـآهؽُ اق تىتّبی ثؽوتتدكیِ ٍ تطلیل آهبـی ؼاؼُ
ٍ خؽٍل  SPSSتّبؼفی، ثب اوتفبؼُ اق ًفم افكاـ تیوبـّبی آقهبیٍی ٍ ٌبّؽ ؼـ لبلت عفش وبهلاً

ّب ثفاوبن آقهَى ( ٍ وپه همبیىِ هیبًگیيone way ANOWAتدكیِ ٍاـیبًه یه عففِ )
 .اوتفبؼُ ٌؽ Excelافكاـی ّب اق ثفًبهِ ًفماًدبم ٌؽ ٍ ثفای ثجت ؼاؼُ 05/0ؼاًىي ؼـ وغص 
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 ًتایج -8
 تست دها -8-1

ٍی ـثیف هثجتی ثفأًتبیح ضبِل اق ایي آقهبیً ًٍبى ؼاؼ وِ تغؿیِ هبّیبى ثب پفٍثیَتیه ت
ثبًیِ هفثَط ثِ تیوبـ  33/50 همبٍهت لاـٍّب ؼاٌتِ ثغَـیىِ ووتفیي هیكاى تطول ثِ افكایً ؼهب ثب

ثبًیِ ثَؼ   66/61ثب هؽت قهبى 5/1×106ٌبّؽ ٍ ثیٍتفیي هیكاى قًؽُ هبًی لاـٍّب هفثَط ثِ تیوبـ 
ثب تیوبـّبی تغؿیِ ٌؽُ ثب ٍ ًتبیح ثؽوت آهؽُ ثیبًگف ٍخَؼ اغتلاف هؼٌی ؼاـی ؼـ تیوبـ ٌبّؽ 

 >P).        05/0اوت )  ثبویلَن ٍ هػوف

 

 قلیایی pHتست  -8-2
ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت ثغَـیىِ ووتفیي ؼـ ایي تىت ثیي تیوبـّبی آقهبیٍی اغتلاف هؼٌی

ثبًیِ ٍ ثیٍتفیي هؽت قهبى قًؽُ  33/287ثِ هیكاى  5/4×106هیكاى تطول ثِ ٌفایظ للیبیی ؼـ تیوبـ
ثبًیِ ثَؼ ٍ ثیي تیوبـّبی آقهبیٍی ثب  407ثب هؽت قهبى  5/1×106لاـٍّب هفثَط ثِ تیوبـهبًی 

 <P) .05/0(ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت گفٍُ ٌبّؽ اغتلاف هؼٌی

 

تست آهًَیاک -8-3       

-ّبی هىولًتبیح ضبِل اق ایي تىت ًٍبى ؼاؼ وِ هیكاى تطول هبّیبى تغؿیِ ٌؽُ اق خیفُ

ّبی ثبویلَن ٍ هػوف ًىجت ثِ هبّیبى تغؿیِ ًٍؽُ اق ایي پفٍثیَتیهوبقی ٌؽُ ثب هػلَط 
ّب ؼاـای تطول ثیٍتفی ًىجت ثِ افكایً آهًَیبن ثَؼًؽ ثغَـیىِ ثبلاتفیي همبٍهت ؼـ ثبوتفی
ثبًیِ ٍ ووتفیي هؽت قهبى تطول ثِ آهًَیبن ؼـ تیوبـ ٌبّؽ ثِ هؽت 740ثب قهبى  5/1×106تیوبـ 
ؼاـی وغص ثیي تیوبـ ٌبّؽ ثب تیوبـّبی آقهبیٍی  ثَّـت هؼٌیف اغتلاثبًیِ ثؽوت آهؽ ٍ 519

 .>P) 05/0افكایً یبفتِ اوت )
 
 اسیذی pHتست  -8-4

ًتبیح ضبِل اق همبٍهت ٍ قًؽُ هبًی لاـٍّب ؼـهمبثلِ ثب اوتفن پی اذ اویؽی ثیبًگف ایي 
-عَـ هؼٌی ، وجت افكایً قًؽُ هبًی ث5/1ِ×106اوت وِ هػلَط پفٍثیَتیه ٍ هػوفؼـ تیوبـ

لاـٍّب ؼـ ثغَـیىِ ثیٍتفیي قهبى قًؽُ هبًی >P) 05/0ؼاـی ؼـ ایي ٌفایظ اوتفوی ٌؽُ اوت )
ثِ  5/1×106ثبًیِ ٍ ووتفیي قهبى ؼـ تیوبـ  636/66ثِ هؽت  5/4×106ثفاثف ایي اوتفن ؼـ تیوبـ

 ثبًیِ ثؽوت آهؽ. 33/487هؽت
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ّای ّای آصهایطی دس هقابلِ با استشس تغزیِ ضذُ اص جیشُ. تغییشات هذت صهاى بقاء لاسٍ هاّی کپَس 1جذٍل 

 هختلف
 تیوبـ

 

 اوتفن ًَع

 )ثبًیِ(

 5/1×106 ٌبّؽ

CFU/gr 

106×3  
CFU/gr 

4/5×106 

CFU/gr 

8/02b±50/33 ؼهب اوتفن
 61/66±0/57a

 59±1/0a
 57/66±1/52ab

 

62/97ab±335/66 اوتفن للیبیی
 407±27a

 391±68/72a
 278/33±35/92b

 

 اوتفن

 آهًَیبن

519±13b 740±28a
 596±37/04ab 630±175/04 ab

 

2/64b±501 اویؽی اوتفن
 487/33±23/69b

 493/33±53/92 b
 636/66±22/54a

 

 >P) 05/0داسی ّستٌذ)تزکش: دس ّش سدیف اػذادی کِ داسای حشٍف غیش هطابِ اًذ داسای اختلاف هؼٌی

 

 تشکیبات بیَضیویایی  -9
ّبی پفٍثیَتیىی ٍ هػوف ثف تفویجبت وبقی ٌؽُ ثب هػلَط ثبویلَنّبی هىولثیفخیفُأت

اـائِ ٌؽُ اوت. آقهبیٍبت هٍػُ وفؼ وِ  2ػّبـُ ثؽى لاـٍ وپَـ هؼوَلی ؼـ خؽٍل 
ثیفی ًؽاٌتِ ٍ أّبی پفٍثیَتیىی ٍ هػوف ؼـ هیكاى وؽین پتبوین ٍ ولىین ثؽى هبّی تثبویلَن

ثغَـیىِ  <P.05/0(ّبی آقهبیٍی ٍخَؼ ًؽاـؼٍُؼاـی ثیي تیوبـ ٌبّؽ ٍ گفّیر اغتلاف هؼٌی
هفثَط mg/dl66/118هیكاى آى ٍ ووتفیي 3×106هفثَط ثِ تیوبـmg/dl 124ثیٍتفیي هیكاى وؽین 

 5/4×106ثَؼ. ّوسٌیي ثیٍتفیي همؽاـ ولىین ٍ پتبوین ثِ تفتیت ؼـ تیوبـّبی  5/4×106ثِ تیوبـ
 mg/dlهیكاى آًْب ؼـ تیوبـ ٌبّؽ ثِ همؽاـٍ ووتفیي mg/dl45/14 ٍmg/dl46/6ٍ ٌبّؽ ثِ هیكاى 

 ثؽوت آهؽ.  mEq/l 16/6 5/4×106ٍ ؼـ تیوبـ 61/13
اغتلاف هؼٌی ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت  5/4×106ؼـ هَـؼ لٌؽ غَى ثیي گفٍُ ٌبّؽ ٍ تیوبـ

ٍ ووتفیي آى  mg/dl 402ثِ هیكاى  3×106ثغَـیىِ ثیٍتفیي همؽاـ لٌؽ غَى ؼـ تیوبـ 
mg/dl236  ِثَؼ ٍ ّوسٌیي ؼـ هَـؼ هیكاى وَـتیكٍل ثیي ٌبّؽ ثب  5/4×106تیوبـهفثَط ث

. ثغَـیىِ ثیٍتفیي هیكاى ایي َّـهَى ؼـ >P )05اغتلاف هؼٌی ؼاـی ٍخَؼ ؼاٌت ) 3×106تیوبـ
 ثؽوت آهؽ. ng/ml28/3ثِ هیكاى  3×106ٍ ووتفیي همؽاـ آى ؼـ تیوبـ  ng/ml80/8تیوبـ ٌبّؽ 
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 لاسٍ هاّی کپَس تغزیِ ضذُ اص جیشُ ّای پشٍبیَتیکی. تغییشات ػصاسُ بذى 2جذٍل 

 تیوبـ

 هؼیبـ

 5/1×106 ٌبّؽ

CFU/gr 

106×3  
CFU/gr 

4/5×106 

CFU/gr 

(mEq/l)1/0±120 وؽینa
 119/33±4/93a

 124±3/60a
 118/66±3/05a

 

(mEq/l)0/05±6/46 پتبوینa
 6/23±0/35a

 6/40±0/26a
 6/16±0/25a

 

(mg/dl)0/10±13/61 ولىینa 14/16±0/49a
 14/06±0/73a 14/45±0/50a

 

(mg/dl)لٌؽغَى 

(ng/ml) وَـتیكٍل   

355/50±32/50ab 

8/80±1/31 a
 

271±66bc
 

7/33±4/63ab
 

402±75/02a 

3/28±0/62b
 

236±0/00c
 

6/55±1/99ab
 

 >P) 05/0داسی ّستٌذ)تزکش: دس ّش سدیف اػذادی کِ داسای حشٍف غیش هطابِ اًذ داسای اختلاف هؼٌی

 

 بحث -10
ؼـ پفٍـي لاـٍی آثكیبى ثبلا ثفؼى تَاى همبٍهت لاـٍّب اق اّویت قیبؼی ثفغَـؼاـ اوت 

(. ٌَاّؽی ٍخَؼ ؼاـؼ وِ ثبوتفی ّبی قیىت یبـ ثب تطفیه ویىتن ایوٌی هیكثبى 2003 ٬ایفیبًتَ)
ثفًؽ ّبی هطیغی گٍتِ ٍ ؼـِؽ ثمبء ـا ثبلا هیؼـ ثفاثف اوتفن ْبهَخت افكایً همبٍهت آً

(Nikokskelainen et al., 2003; Wache et al., 2006ایي ثبوتفی .) ّب ثب تفٌص تفویجبت
ّبی هتبثَلیىی هػتلف ٍ تطفیه ویىتن ایوٌی هیكثبى هَخت افكایً ػولىفؼ آى ٌؽُ ٍ پبوع

 Ghoshافكایً هی ؼٌّؽ )  هطفن ّبی هطیغی خْت تطول ثْتف آًْب  همبثل  ایوٌی هبّی ـا

et al., 2003ِّبی هتفٌطِ اق پفٍثیَتیىْب ّب هَخت افكایً همبٍهت هیكثبى ؼـ َلا پلی آهیي(. ا
ّب اگف ثِ آة ٍ هغوئٌب پفٍثیَتیه ((Tackert et al., 2003همبثلِ ثب اوتفوْبی هطیغی هی گفؼؼ 

وبًّ هیكاى ًیتفٍلى ٍ وغص فىفف ثبقی ًمً هْوی ـا ؼـ تدكیِ هَاؼ آلی  تَاًٌؽاضبفِ ًٌَؽ هی
 Ranigrahi et) وٌٌؽیت ٍ وَلفیؽ ّیؽـٍلى ـا وٌتفل هیِ غَثی همؽاـ آهًَیبن ًیتفوٌٌؽ ٍ ثهی

al., 2004) .) 
ّبی گفم هثجت ثؽلیل ؼاٌتي اوپَـ لبثلیت ثبویلَن ٬ ّبی پفٍثیَتیىیؼـ ثیي ثبوتفی ػوَهبً

ثیٍتفی ثىبـگیفی ثیٍتفی ؼـ اـتمب ـٌؽ لاـٍّبی هبّی ؼاـا هی ثبٌٌؽ. ثِ ّویي ؼلیل وبـثفؼّبی 
ّبی لؿا ثِ ّویي ؼلیل اق ثبویلَن(. Gatsoup, 1999اق آًْب ؼـ تطمیمبت هػتلف ؼیؽُ هی ٌَؼ )

ّبی ثبویلی ؼـ تطمیمبت اوتػفاخی اق ـٍؼُ فیل هبّی ؼـ ایي تطمیك اوتفبؼُ گفؼیؽ.پفٍثیَتیه
فن ّبی قیبؼی هَخت افكایً پبوع ایوٌی ؼـ هبّیبى ٌؽُ ٍ همبٍهت هبّیبى ـا ؼـ همبثلِ ثب اوت
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ؼاـی عَـ هؼٌیؼـ ایي تطمیك هبّیبى تغؿیِ ٌؽُ ثب پفٍثیَتیه ٍ هػوف ثِ .هطیغی ثبلا ثفؼُ اوت
ؼـ همبیىِ ثب تیوبـ ٌبّؽ همبٍهت ثیٍتفی ـا ؼـ ثفاثف تىت اوتفن ؼهبیی ًٍبى ؼاؼًؽ. قهبًی وِ 

ِ ٍ ًیبق گیفؼ اق یه عفف ٌؽت وَغت ٍ وبق ثؽى ثبلا ـفتهبّی ؼـ هؼفْ افكایً ؼهب لفاـ هی
یبثؽ ٍ اق عفف ؼیگف ثب افكایً ؼهبی آة هیكاى اوىیمى هطلَل ؼـ آة اوىیمًی هبّی افكایً هی

وبًّ هی یبثؽ په ؼـ ٍالغ ثب لفاـ گففتي هبّی ؼـ ثفاثف اوتفن ؼهب هبّی ؼـ هؼفْ وبًّ 
( ٍ ٌبیؽ همبٍم تف ثَؼى هبّیبى تیوبـّبی 1389 ٬گیفؼ)ًیفٍهٌؽ ٍ ّوىبـاىاوىیمى لفاـ هی

ّب ثفٍی ویفیت آة پفٍـي ثیف هثجت پفٍثیَتیهأپفٍثیَتیىی ًىجت ثِ گفٍُ وٌتفل ثِ ؼلیل ت
 اوت.

 pH اویؽی هیكاى همبٍهت هبّیبى تیوبـّبی پفٍثیَتیىی اق تیوبـٌبّؽ ثیٍتف ثَؼ ٍ ؼـ هطیظ

ًْب ثفٍی آّوسٌیي ؼـ آقهبیً اوتفن اویؽی ضلالیت فلكات وٌگیي هبًٌؽ آّي ٍ لفاـ گففتي 
(. ؼـ 1385 ٬پیًَؽؼ)ًفیىی ثْبثبؼیهبّی ٍ ثِ تجغ آى وبًّ تجبؼلات اوىیمًی ثَلَع هیآثًٍ 
ؼاـی ٍخَؼ ًؽاٌت. للیبیی ثیي تیوبـّبی ٌبّؽ ٍ پفٍثیَتیه ّب اغتلاف هؼٌی pH اوتفن

ّب ٍ ولیِ ثِ هطیظ آة آهًَیبن هْوتفیي هبؼُ ؼفؼی ضبِل اق هتبثَلیىن اوت. ایي هبؼُ اق آثًٍ
اهب اگف هطیظ  غغف تجؽیل ٌؽُاگف هطیظ اویؽی ثبٌؽ آهًَیبن ثِ یَى آهًَیَم ثیؼفغ هی ٌَؼ. 

-ّب ؼـ ؼفغ آهًَیبن وبًّ هیللیبیی ثبٌؽ آهًَیبن ؼـ هطیظ آثی ثبلی هی هبًؽ ٍ تَاًبیی آثًٍ

یبثؽ ٍ یبثؽ ٍ ثِ ؼًجبل آى غلظت آهًَیبن ؼـ غَى هبّی ثبلا ـفتِ ٍ تجبؼل اوىیمًی ًیك وبًّ هی
 (.1385 ٬ّب ـا ثؽًجبل غَاّؽ ؼاٌت)ًفیىی ثْبثبؼیًیبق اوىیمًی ثبفت ؼـ پی آى

ثب ثىبـگیفی 1390لٍگف ثلَوی ؼـ وبل  ٬ؼـ هٍبثْت ثب ًتبیح ثؽوت آهؽُ ؼـ ایي تطمیك
وبقی ثب ؼافٌی ؼـ غٌیA-maxػّبـُ هػوف وبوفٍهبیىیه وفٍیكیب تطت ػٌَاى هبؼُ تدبـی 

ؼـیبفتٌؽ وِ ایي  (Acipenser persicus)ؼـ تغؿیِ تبن هبّی ایفاًی (Daphnia magna) هبگٌب
 ٬هػوف تَاًىت همبٍهت لاـٍّبی ایي هبّی ـا ؼـ تىت همبثلِ ثب اوتفن ؼهبیی ٍ پی اذ للیبیی

للیبیی  pHؼـ ضؽ هؼٌب ؼاـی ًىجت ثِ گفٍُ ٌبّؽ ثبلا ثفؼ. ؼـ اـتجبط ثب اوتفن  آهًَیبن ٬اویؽی
ثبًیِ  178ثبًیِ ثَؼ وِ ؼـ تیوبـپفٍثیَتیىی ایي هؽت ثِ  117گفٍُ ٌبّؽ هؽت قهبى قًؽُ هبًی ؼـ 

اـتمب یبفت. ّوسٌیي هؽت قهبى تطول لاـٍّب ثِ اوتفن اویؽی ٍ آهًَیبن ٍ ؼهبیی ؼـ گفٍُ 
ثبًیِ ثؽوت  89ٍ255 ٬364ّبی پفٍثیَتیىی اهب ؼـ گفٍُ ٬ثبًیِ 136ٍ 65٬227ٌبّؽ ثِ تفتیت 
 (.1390 ٬آهؽ)لٍگف ثلَوی

وبقی ؼافٌی غٌیثب 1390سٌیي ؼـتطمیك هٍبثِ ؼیگفی هؼیي ففاهفقی ؼـوبلّو
ٍ ثبویلَن لیٌٍی  (B.circulans)ثب ثبویلَن ویفوَلاًه  (Daphnia magna)هبگٌب

ؼـ تغؿیِ لاـٍّبی تبن هبّی ایفاًی ؼـیبفتٌؽ وِ ایي هطَّل (B.lichenifirmis)فَـهیه
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اویؽی ٍ آهًَیبن  ٬للیبیی ٬ّبی ؼهبییثفاثف اوتفن پفٍثیَتیىی وجت افكایً قًؽُ هبًی لاـٍّب ؼـ
ٍخَؼ ّب اغتلاف هؼٌی ؼاـی ثیي گفٍُ ٌبّؽ ثب تیوبـّبی آقهبیٍی ٌؽُ ٍ ؼـ توبهی ایي اوتفن

 CFU/mlثب غلظت  3ثغَـیىِ ثیٍتفیي هیكاى تطول ثِ اوتفن اویؽی ؼـ تیوبـ  ٬ؼاٌتِ اوت
ثبًیِ تیوبـ ٌبّؽ ثؽوت آهؽ. ّوسٌیي ؼـ اوتفن  276ثبًیِ  ؼـ ثفاثف  378ثب هؽت قهبى  6×107

ثبًیِ  ٍ  168ثب هؽت قهبى  CFU/ml 107×6ثب غلظت  3تیوبـ ؼهبیی ثبلاتفیي قهبى قًؽُ هبًی ؼـ 
ثبًیِ ثؽوت آهؽ. ؼـ اوتفن آهًَیبن ٍ للیبئیت  ٬52ووتفیي قهبى قًؽُ هبًی ؼـ تیوبـ ٌبّؽ

 202ثبًیِ ٍ 381ّبی ثب هؽت قهبى CFU/ml 107×6ثب غلظت  3تیوبـ  ّب هفثَط ثِثیٍتفیي قهبى
خؼففیبى ٍ ثبًیِ ثؽوت آهؽ. ّوسٌیي  120ٍ  135ّب ؼـ تیوبـ ٌبّؽ ثب ثبًیِ اهب ووتفیي قهبى

ثبویلَن وبثتیلیه ٍ لیسٌی فَـهیه اق هطَّلات تدبـی ثىبـگیفی  ثب 1390ّوىبـاى ؼـ وبل 
 Lactobacillus)لاوتَ ثبویلَن پلاًتبـٍمّبی تدبـی ٌبهل ٌفوت پفٍتىىیي ٍ ًیك لاوتَ ثبویل

plantarum)  لاوتَثبویلَن ؼلجفٍوی ٍ(L. delbrueki) ّبی ایكٍلِ ٌؽُ اق ٍ ّوسٌیي ثبویلَن
ٍ خٌه  (Bacillus mycodis)ؼوتگبُ گَاـي تبن هبّی ایفاًی ٌبهل ثبویلَن هبیىَؼیه 

ّبی هبّی لكل آلا ؼـیبفتٌؽ ؼـ هىول وبقی ثب خیفُ (.Corynebacterium sp)وَـیٌِ ثبوتفیَم 
لاوتَ ثبویلَوی هَخت افكایً هیكاى همبٍهت ٍ قًؽُ هبًی  وِ ایي پفٍثیَتیه ّبی ثبویلَوی ٍ

ؼهبیی ٍ آهًَیبن ٌؽًؽ.  ٬اویؽی ٬للیبیی pHّبی لاـٍ لكل آلای ـًگیي ووبى ؼـ همبثلِ ثب اوتفن
وَلی ؼـ تیوبـ تغؿیِ ٌؽُ ثب ؼـ تىت ضفاـت ًتبیح ایي آقهبیً ًٍبى ؼاؼ وِ لاـٍّبی وپَـ هؼ

 قهبى قًؽُ هبًی٬ولَل ؼـ ّف گفم 5/1×106ّبی پفٍثیَتیىی ثب غلظت غؿای ضبٍی ثبویلَن
ثبًیِ ثؽوت آهؽ ؼـ ضبلیىِ خؼففیبى ٍ ّوىبـاى هٍػُ وفؼًؽ وِ ایي هؽت قًؽُ هبًی  66/61

-ثفای گفٍُ لاوتَثبویلگفاؼ( وبًتیؼـخِ 33ثفای لاـٍ لكل آلای ـًگیي ووبى ؼـ اوتفن ؼهبیی )

وبػت ٍ ثفای ثبویلَوْبی ثَهی  94ّبی تدبـی ؼـ اـتجبط ثب ثبویلَن ٬ثبًیِ 76ّبی پفٍثیَتیىی
ایي ًتبیح ؼـ هٍبثْت ثب ًتبیح  وبػت تؼییي گفؼیؽُ اوت. 82ایكٍلِ ٌؽُ اقـٍؼُ هبّیبى غبٍیبـی 

همبٍهت ٍ هؽت قًؽُ هبًی  ّبی ثبویلی هَخت اـتمبآهؽُ اق تطمیك ضبضف ثَؼ ٍ پفٍثیَتیهثؽوت
ّبی اوتفبؼُ ٌؽُ ؼـ آثكی پفٍـی اق اًَاع ثبویلَن ٍ ثیٍتف پفٍثیَتیه لاـٍّبی هبّی گفؼیؽًؽ.

ؼـ هٍبثْت ثب ًتبیح ایي تطمیك هغبلؼِ َِـت گففتِ تَوظ  (Wang, 2007هػوفّب هی ثبٌٌؽ )
بن هبّی ّبی پفٍثیَتیىی تَاى همبٍهت لاـٍّبی تثبویلَن 1385خؼففیبى ؼـ وبل 

(. آؾـی 1383٬اوتفن ٌَـی افكایً ؼاؼًؽ )خؼففیبى ـا ؼـ ثفاثف (Acipenser persicus)ایفاًی
 Bacillus)تؼییي ًوَؼًؽ وِ افكٍؼى ثبویلَن ویفوَلاًه  1383تبوبهی ٍ ّوىبـاى ؼـ وبل 

circulans)  ثبویلَن وبثتیلیه ٍ(B. subtilis) ّبی قیىت یبـ ثِ اوتػفّبی اق گفٍُ ثبوتفی
هَخت وبًّ هیكاى آهًَیبن ٌؽ  (Fenneropenaeus indicus)پفٍـي هیگَی وفیؽ ٌّؽی
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ٍلی تفبٍت هؼٌی ؼاـی ثب گفٍُ ٌبّؽ ًؽاٌت ؼـ ضبلیىِ هیكاى اوىیمى هطلَل ؼـ اوتػفّبی 
ّب ثغَـ هؼٌی ؼاـی افكایً یبفتِ ثَؼ ٍ تَاًبیی ثْفُ ثفؼاـی ثْیٌِ اق آة تطت تبثیف ایي ثبویلَن

ّوسٌیي اوتفبؼُ اق ؼٍ وَیِ ثبوتفی پفٍثیَتیىی ؼـ خیفُ . یؽ ـا ًیك ثِ ّوفاُ ؼاٌتٍ افكایً تَل
تلفبت تدوؼی ثسِ هبّیبى ـا ثِ ٌّگبم  ‚Sparus aurata))غؿایی ثسِ هبّی ًَـن ٌبًه ؼـیبیی

 (.Overloo et al., 2006ؼاـی وبًّ ؼاؼ )ثغَـ هؼٌی  pHپبوع ثِ اوتفن
وبوبـٍهبیىیه وفٍیىیب ؼـ تغؿیِ ًَقاؼ تیلاپیبی ًیل ثىبـ ـفت ٍ هٍبثِ هػوف  ؼـ تطمیمی

ای ٌبهل ًفظ تغؿیِ، ـاًؽهبى پفٍتئیي ٍ اًفلی ؼـ تیوبـّبی ًتبیح ًٍبى ؼاؼ وِ ػولىفؼ تغؿیِ
تطت تبثیف هػوف ؼـ همبیىِ ثب هبّیبى تیلاپیب ؼـ تیوبـ ٌبّؽ افكایً یبفت، ّوسٌیي ؼـ تیوبـّبی 

َقاؼاى هبّی ؼـ تىت همبثلِ ثب ثبوتفی آئفٍهًَبن ّیفٍفیلا آقهبیٍی هیكاى تلفبت ً
(Aeromonas hydrophila) ( ؼـ همبیىِ ثب ٌبّؽ ثغَـ هؼٌی ؼاـی وبًّ یبفتGhosh et al., 

2002 bّبی هْن ؼـ غََّ افكایً همبٍهت ؼـ لاـٍّبی آثكیبى ؼـ (. اق خولِ هىبًیكم
وفم  Lysozyme activity)بلیت لیكٍقیوی )ّبی قیىت یبـ، افكایً فؼثیفپؿیفی اق ثبوتفیأت

پؿیفؼ ّب َِـت هیّبی هتبثَلیىی ایي ثبوتفیهبّی ٍ ایوًََگلَثیي هی ثبٌؽ وِ ؼـ عی فؼبلیت
ّبی ایي تطمیك، ثبلىبقاـ ٍ ّوىبـاى یؽ یبفتِأیگفؼؼ. ؼـ توِ هَخت اـتمبء ویىتن ایوٌی هبّی هی

ّبی ایوٌی ؼـ هبّی لكل آلای افكایً پبوع ًٍبى ؼاؼًؽ وِ قیىت یبـّبی لاوتَثبویلی هَخت
  ٍ فؼبلیت لیكٍقیوی وفم هبّی ٌؽُ ٍ ویىتن ایوٌی هبّی ٍ ًفظ ثمبء (Salmo trutta)ای لَُْ

ؼٌّؽ قیىت یبـّب ؼـ (. ایي ٌَاّؽ ًٍبى هیBalcazar et al., 2007وفاُ ؼاٌت )ّثبلاتفی ـا ثِ
ّبی ی آًْب ؼـ همبثل ػَاهل ثیوبـیكا ٍ هطفنافكایً فؼبلیت ویىتن ایوٌی هبّیبى ٍ همبٍم وبق

ؼٌّؽ ٍ هیكاى ایي اثفگؿاـی ثف هجٌبی وَیِ ثبوتفی ٍ ثیف ثىیبـ هثجتی ـا اق غَؼ ًٍبى هیأهطیغی ت
ثبٌؽ. ؼـ ّویي غََّ پبًیگفاّی ٍ ّوىبـاى اثجبت ّبی ثىبـگیفی آًْب هتفبٍت هیغلظت

ًگیي ووبى ثب ثىبـگیفی لاوتَثبویلَن ًوَؼًؽ وِ فؼبلیت لیكٍقیوی وفم هبّی لكل آلای ـ
 (Panigrahi et al., 2004افكایً یبفت ) (Lactobacillus rhamnosus)ـاهٌَوَن 

همبٍهت  ،ّبّبی قیىت یبـ ٍ هػوف ؼـ آقهبیً همبثلِ ثب اوتفنؼـ ایي تطمیك ثبویلَن
ـا افكایً ؼاؼًؽ. ّب ثبلا ثفؼ ٍ عَل هؽت قًؽُ هبًؽى آًْب لاـٍّبی هبّی ـا ؼـ تطول ثِ اوتفن

( هیكاى ثمب لاـٍ هبّی وفٍه Bacillus toyoiؼـ هَافمت ثب ایي ًتبیح  ثبویلَن تَیَئی )
(Scophthalmus maximus)  ـا ؼـ ضؽ هؼٌی ؼاـی افكایً ؼاؼGatsoupe, 2007)  ّوسٌیي

Carnevali ٍ  ؼـ اوتفبؼُ اق لاوتَثبویلَن ففٍوتیَـاًه ٍ  2004ّوىبـاى ؼـ وبل
لَن پلاًتبـٍم ًتبیح غَثی ـا ؼـ افكایً ثمب لاـٍ ٌبًه هبّی ثؽوت آٍـؼًؽ )وبـًَالی لاوتَثبوی

 66/81(. ثبویلَن ویفوَلاًه ثىبـ ـفتِ ؼـ خیفُ هبّی ـٍَّ ؼـِؽ ثمب ـا اق 2004 ٬ٍ ّوىبـاى
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ٍ  wachؼـ هغبیفت ثب ایي ًتبیح  (. Ghosh et al., 2002 b) ؼـِؽ افكایً ؼاؼ33/97ِ ث
ًیك گكاـي ؼاؼًؽ وِ خیفُ غؿایی ضبٍی وبوفٍهبیىیه وفٍیىیب وَیِ  2006ّوىبـاى ؼـ وبل 

ثیف لبثل تَخْی ثف هفي ٍ هیف ٍ تلفبت ثسِ هبّیبى ًَـن لكل آلای ـًگیي ووبى أثَلاـؼی ت
ّبی قیىت یبـ ؼـغََّ اـتمبء هؼیبـّبی ثیفگؿاـی ثبوتفیأت (.2006٬ٍ ّوىبـاى  ٍاذًؽاٌت )
 ,Gatsoupثِ اثجبت ـویؽُ اوت )  كایً ثمبء ؼـ هبّیبى پفٍـٌی، ؼـ تطمیبت قیبؼیـٌؽ ٍ اف

(. ػولىفؼ هتفبٍت ثبوتفی ّبی پفٍثیَتیىی ثف افكایً هؼیبـّبی ـٌؽ ٍ همبٍهت ؼـ 1999
لاـٍّبی هبّی ثف هجٌبی گًَِ ثبوتفی هتفبٍت ثَؼُ ٍ هَاـؼی ًظیف لًتیه، تغؿیِ ٍ فبوتَـّبی 

ّب اق یه وَ ثب پفٍثیَتیه (.Gatsoup, 1999ثیف ثگؿاـًؽ )أیي ػولىفؼ تتَاًؽ ؼـ اهطیغی هی
وبقی فبوتَـّبی ویفی آة هَخت ایدبؼ ٌفایظ هٌبوت قیىتی ثفای آثكیبى پفٍـٌی ٌؽُ ٍ ثْیٌِ

ّبی گَاـٌی هَخت ّضن ٍ اق وَی ؼیگف ثب تفٌص ثفغی هَاؼ غبـج ولَلی اق خولِ آًكین
ّوسٌیي ثب (. Moriarty, 1998ٌَؼ )تَوظ آثكی هیخؿة ثْتف هَاؼ غؿایی غَـؼُ ٌؽُ 

 ,.Tackert et alؼٌّؽ )تطفیه ویىتن ایوٌی هبّیبى هیكاى ثمب ـا تب ضؽ قیبؼی افكایً هی

1989.) 
ثبتَخِ ثِ ًتبیح ثؽوت آهؽُ اق ایي تطمیك هیكاى َّـهَى وَـتیكٍل ؼـ تیوبـی وِ اق 

ثَؼ ٍ ؼـ گًَِ ّبیی وِ پفٍثیَتیه ؼـیبفت وفؼُ  پفٍثیَتیه تغؿیِ ًٍؽُ ثَؼ ؼاـای ثبلاتفیي همؽاـ
ّب ؼـ وبًّ هیكاى تفٌص ثیف هثجت پفٍثیَتیهأثَؼًؽ ایي َّـهَى وبًّ یبفتِ ثَؼ وِ ًٍبًگف ت

 ؼـ  Bartonایي َّـهَى ٍ وبًّ هیكاى اوتفن اوت. ثبتَخِ ثِ آقهبیٍبت اًدبم ٌؽُ تَوظ
ػٌَاى یه َـتیكٍل ثغَـ هؼوَل ثِهیكاى تغییفات و 1997ؼـ وبل Wendebolarٍ 1991وبل 

(. ؼـ ایي 1997 ٬ٍ ًٍؽلاـ٬1991ثبٌؽ )ثبـتَىًٍبًگف اق هیكاى اوتفن تدفثِ ٌؽُ تَوظ هبّی هی
ّبی پفٍثیَتیىی ٍ هػوف ؼـ لاـٍّبی وپَـ هؼوَلی هَخت وبًّ آقهبیً هػلَط ثبویلَن

وت ٍ ؼـ هٍبثْت ثب ایي ًتبیح ثیف هثجت آًْب ؼـ ایي هبؼُ ثَؼُ اأهیكاى وَـتیكٍل ٌؽُ وِ ثیبًگف ت
ؼـیبفتٌؽ وِ ثىبـگیفی لاوتَثبویلَن ؼلجفٍوی  2006وبـًیَالی ٍّوىبـاى ؼـ وبل 

(L.delbrueki) ُّبی ثبن ؼـیبیی ؼـ خیف(Dicentrachus labrax) وغص  ٬هَخت گفؼیؽ
همبیىِ ثب ّب ؼـ ثیف ایي لاوتَثبویلَنأوَـتیكٍل تفٌطی ؼـ غَى ایي هبّی ؼـ تیوبـّبی تطت ت

 وبًّ یبثؽ. ng/g6/3ثِ ng/g1/5تیوبـ ٌبّؽ اق هیكاى
ّبی هػتلفی وِ ثِ هَخَؼ ٍاـؼ هی ٌَؼ تطفیه ٍ تفٌص َّـهَى وَـتیكٍل ؼـ اثف اوتفن

ٍ ثؽًجبل آى ؼـ  ACTHّف ًَع اوتفوی هَخت افكایً فَـی ٍ ثبـق ؼـ تفٌص  هی گفؼؼ. تمفیجبً
ٌَؼ. یىی اق ظفف زٌؽ ؼلیمِ هٌدف ثِ افكایً ٌؽیؽ ؼـ تفٌص وَـتیكٍل اق لٍف فَق ولیَی هی

آثبـ هتؼؽؼ َّـهَى وَـتیكٍل ثبلا ثفؼى همبٍهت ثؽى ؼـ ٌّگبم اوتفن ثَویلِ وبًّ خؿة 
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 (.1381 ٬گلَوك ٍ تٍؽیؽ ًیبق ثِ وؽین ٍ آة ثؽى هی ثبٌؽ)ضبفظ اهیٌی ٍ ّوىبـاى
ؼـیبفتٌؽ  2010ؼـ یه تطمیك پبًگفاّی ٍ ّوىبـاى ؼـ وبل  ٬هَافمت ثب ًتبیح ایي هغبلؼِؼـ 

 (myksisؼـ خیفُ هبّی لكل آلای ـًگیي ووبى (L.rhamnosus)وِ لاوتَثبویلَن ـاهٌَوَن

(Oncorhynchus ثب غلظت CFU/g 109  ٍُهَخت اـتمب فبوتَـّبی غًَی ؼـ همبیىِ ثب گف
ت هٍػُ ٌؽ وِ ثىبـگیفی پفٍثیَتیه هَخت افكایً ثفغی اق ٌبّؽ گفؼیؽ ٍ ثؽیي تفتی

 فبوتَـّبی غًَی ؼـ هبّیبى هی گفؼؼ.

ّب ٍ وٌتفل َّـهًَی ثیف َّـهَىأتطت ت لٌؽ غَى یىی اق ػَاهل هْوی اوت وِ هؼوَلاً
تَاًؽ ثف گلَوك پلاووبی هبّی اثف اوت ٍ افكایً هیكاى اوتفن ٍ تفٌص َّـهَى وَـتیكٍل هی

گًَِ هبّی ـا  1969ٍ ّوىبـاى ؼـ وبل  Barnhart(. 1381 ٬ثبٌؽ)ضبفظ اهیٌی ٍ ّوىبـاىگؿاـ 
وِ ؼـ ایي تطمیك هیكاى لٌؽ غَى  ثف هیكاى گلَوك وفم غَى ؾوف ًوَؼُ اوت ثفؤاق ػَاهل هْن ٍ ه

 ثؽوت آهؽُ اوت. mg/dl402وپَـ هؼوَلی 
Thrall  بّیبى پفٍـٌی ـا ِفف هیكاى عجیؼی ولىین وفم غَى ه 2004ٍّوىبـاى ؼـ وبل

( وِ ًتبیح ثؽوت 2004 ٬)تفال ٍ ّوىبـاى  ؾوف وفؼُ اوت mg/dl 20ًظف اق گًَِ هبّی ثفاثف
 1960ؼـ وبل Sanoتف ثَؼ.پبئیي Thrallآهؽُ اق ایي هغبلؼِ ؼـهمبیىِ ثب ػؽؼ ثؽوت آهؽُ تَوظ

فتجظ ثب افكایً ٍ وغص ولىین ـا ؼـ تبثىتبى ثبلاتف اق قهىتبى گكاـي ؼاؼ ٍ ایي تغییفات ـا ه
وبًّ ًَـ غَـٌیؽ ٍؼهبی هطیظ ؾوف وفؼُ اوت. ٍی هؼتمؽ اوت وغَش ولىین وفم تطت 

 Thrall ثبٌؽثیف آة ًیىت ٍ هوىي اوت ولىین خیفُ غؿایی اق ػَاهل هَثف ثف ولىین غَى هیأت
 ,mEq/l 150 هیكاى وؽین ٍ پتبوین ـا ؼـ هبّیبى آة ٌیفیي ثِ تفتیت 2004ّوىبـاى ؼـ وبل  ٍ
ٍ پتبوین mEq/l 124هیكاى وؽینثبلاتفیي وِ ؼـ هغبلؼِ ضبضف گكاـي ًوَؼًؽ 3

mEq/l46/6.ثؽوت آهؽُ اوت 
تَاى ّوىَ ثب وبغتبـّبی ّبی آثكی پفٍـی ایي اوت وِ هییه ـاّجفؼ خؽیؽ ؼـ فؼبلیت

ثَم ٌٌبغتی ثب هؽیفیت ًَیي هیىفٍثی ًىجت ثِ افكایً وبقگبـی اوَلَلیىی آثكیبى الؽام 
ؼـ هدوَع ًتبیح ایي هغبلؼِ ًٍبى ؼاؼ وِ وغَش هتفبٍتی اق وَوپبًىیَى پفٍثیَتیىی  ًوَؼ.

ثیفگؿاـی ثف هیكاى تفویجبت ػّبـُ ثؽى ٍ أثبویلَن ٍ هػوف ًبًَایی تَاًبیی ّبی هػتلفی ـا ؼـ ت
قای ّبی اوتفنَّـهَى وَـتیكٍل ٍ همبٍهت لاـٍّبی هبّی وپَـ هؼوَلی ؼـ همبثل هطفن

 ثبٌؽ.ثیف هتفبٍت هیأّبی هػتلف هَـؼ اوتفبؼُ ایي تٌتِ ٍثفضىت غلظتهطیغی ؼا
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 هٌابغفْشست 
ٌؽُ غٌی Artemia urmiana))ّبی ای ًبپلیَنثفـوی اثفات تغؿیِ.(1384)، آرسی تاکاهی. 1

-ـ لاـٍّبی لكلّبی هطیغی ؼؼـِؽ ثمب ٍ همبٍهت ؼـثفاثف اوتفن‚ـٍی ـٌؽCثب ٍیتبهیي

 .25-32:َ 66آلای ـًگیي. هدلِ پمًٍّ ٍ وبقًؽگی. ٌوبـُ 

.ثفـوی اثفات ًبٌی اق اوتفن ولفٍـوؽین (1381 ک.، ش.پشیَس،پ.ػشیاى، حافظ اهیٌی. 2
هدلِ  (Cyprinus carpio).ـٍی لٌؽ غَى ٍ َّـهَى وَـتیكٍل ؼـ هبّی وپَـ هؼوَلی 

 .42-35ِفط3٬ٌِوبـُ ٬1382٬ػلوی ٌیلات ایفاى

پفٍثیَتیه ثف ـٌؽ، ثبقهبًؽگی ٍ   ثِ ػٌَاى  ّبی ثبویلَویثیف ثبوتفیأت (.1385)جؼفشیاى، ح. .3
ؼـعَل ؼٍـُ  (Acipenser persicus)ّبی گَاـٌی ؼـلاـٍ تبن هبّی ایفاًیفؼبلیت آًكین

پبیبى ًبهِ ؼوتفا. . (Artemia urmiana)پفٍـي لاـٍی اقعفیك غٌی وبقی ثب آـتویب اـٍهیبًب
 .103ػلَم وٍبٍـقی ٍ هٌبثغ عجیؼی گفگبى. ِفطِ ؼاًٍگبُ 

. همبیىِ تبثیف ثبویلَوْبی (1388)س. ‚ع. هشٍت‚م. ًظشپَس‚م. طاػتی‚ح. سلطاًی ‚جؼفشیاى. 4
ثب Acipenser Persicus ٍHuso husoهىتػفج ٌؽُ اق ـٍؼُ لاـٍ هبّیبى غبٍیبـی

 Oncorhynchus).ـًگیي ووبى) یّبی تدبـی ثف ـٌؽ ٍ ثمب لاـٍ هبّی لكل آلاپفٍثیَتیه

myksis 46-39ِفطِ  1٬ٌوبـُ 66٬ؼٍـُ 1390٬، هدلِ تطمیمبت ؼاهپكٌىی. 
ثب ثبویلَن ویفوَلاًه    (Daphnia magna)غٌی وبقی ؼافٌی هبگٌب .(1390) م.،فشاهشصی. 5

ًفظ ثمب ٍ همبٍهت ؼـ ثفاثف  ٬ٍ ثبویلَن لیٌٍی فَـهیه خْت اـتمب هؼیبـّبی ـٌؽ ٍ تغؿیِ
اوتفوْبی هطیغی ٍ وبًّ تفٌص هیكاى اقت آهًَیبوی ؼـ لاـٍ تبن هبّی 

 .51.پبیبى ًبهِ اـٌؽ.ؼاًٍگبُ گٌجؽوبٍٍن.ِفطِ (Acipenser persicus)ایفاًی
ثف اـتمب تفویجبت   (A-max)هىه -تبثیف ففآٍـؼُ هػوفی ای .(1390) م.،لطگشبلَکی. 6

ٌیویبیی ثؽى ٍ هؼیبـّبی تغكیِ لاـٍ تبن هبّی ایفاًی اق عفیك غٌی وبقی ؼافٌی هبگٌب.پبیبى 
 .8ًبهِ اـٌؽ.ؼاًٍگبُ گٌجؽوبٍٍن.ِفطِ 

ـاٌّوبی ػولی تىثیف ٍ پفٍـي هبّی لكل آلای ـًگیي ووبى. اًتٍبـات م.. ٬ًفیسی بْابادی. 7
 تْفاى. ‚ؼاًٍگبُ ّفهكگبى 

تبثیف وغَش هػتلف ثتبئیي ثفٍی همبٍهت  .(1389)م.‚م.اسذی‚م.یحیَی‚م. سجادی‚ًیشٍهٌذ .8
ؼـ ثفاثف اوتفن ّبی  (oncorhynchus myksiss)ثسِ هبّی لكل آلای ـًگیي ووبى

 . 71-63ِفطِ ‚4ؼٍـُ ‚1389‚هطیغی.هدلِ آثكیبى ٍ ٌیلات
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