
 

  

  

  33-40صفحات/  92 پاييز/  سومشماره پيش/ سال اول/ پروريعلوم تكثير و آبزيفصلنامه 

  اي از فاكتورهاي رشد و تغذيه بررسي تأثير پربيوتيك اليگوفروكتوز بر پاره 

  Acipenser stellatus)(اهي ازون برون مبچه 
  2باور رستميشحسينعلي خو ،1*باور رستميمهسا خوش

  

  

  هكيدچ
هاي رشد و تغذيه در ازون برون اثر پربيوتيك اليگوفروكتوز بر برخي شاخص هدف اين مطالعه بررسي

(Acipenser stellatus) درصد  2 و 1تصادفي شامل سطوح  اين تحقيق با استفاده از طرح كاملاً. بود
 10تراكم  گرم، 29 ± 3ها با ميانگين وزني بچه ماهي. تكرار طراحي شد 3اليگوفروكتوز در غالب سه تيمار و 

نتايج نشان داد كه اليگوفروكتوز اثر قابل . هاي آزمايشي تغذيه شدندروز با جيره 76قطعه در هر ونير و به مدت 
درصد  2 و 1داري در دو تيمار آزمايشي حاوي داشت بطوريكه اختلاف معني توجهي بر فاكتورهاي رشد و تغذيه

درصد، كمتر از ساير  1در تيمار FCRچنين ميزان هم). p>05/0( اليگوفروكتوز نسبت به تيمار شاهد ديده شد
گذاري بالايي بر عملكرد رشد و ربيوتيك اليگوفروكتوز قابليت اثرنتايج اين مطالعه نشان داد كه پ. تيمارها بود

 . شودپربيوتيك اليگوفروكتوز در جيره ازون برون پيشنهاد مي% 1كارايي تغذيه دارد و بر اين اساس ميزان 

  

  .(Acipenser stellatus)اليگوفروكتوز، پربيوتيك، رشد، تغذيه، ازون برون  :واژهكليد      
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  مقدمه - 1
ماهيان اهميت بسيار بالايي از لحاظ اقتصادي در ايران دارند و به منظور بازسازي ذخاير، تاس

- گرم، به رودخانه 3-5هي در اوزان ها بچه ما مولدين ماهيان به طور مصنوعي تكثيرشده و سالانه ميليون

ماهي ازون برون يكي از انواع ماهيان درياي خزر . شوند سازي ميهاي حوضه جنوبي درياي خزر رها
هاي اخير تنها دهد كه در سالماهيان در سواحل ايران نيز نشان ميبررسي وضعيت صيد تاس. است

اي را العادهو چالباش كاهش فوقوضعيت ذخاير ماهي قره برون اميدواركننده بوده و ذخاير ازون برون 
از موارد مهم در پرورش ماهيان حفظ سلامت و بقا ماهي در سطح  يكي). 1384قبادي، ( اند دادهنشان 

توان از طريق به كارگيري  كه مي باشدباشد كه نيازمند بهبود وضعيت فيزيولوژيكي ماهي ميمطلوب مي
ها در  ها و پربيوتيكراستا استفاده از پروبيوتيكهاي غذايي خاصي به آن دست يافت در همين مكمل

مطالعات انجام شده ). 1388فر، حسيني(جيره به منظور بهبود در وضعيت سلامت ماهيان پيشنهاد شده 
در زمينه بكارگيري اينولين و اليگوفروكتوز در جيره حاكي از بهبود توليد، بقاء و وضعيت سلامت آبزيان 

فيل  ،)Mahious and Ollevier, 2005( ،(Acipenser bari)ي سيبري پرورشي از جمله تاس ماه
 Fennero penaeus)و ميگو سفيد هندي ) 1388فر، حسيني: 1387 اكرمي،(  ،(Huso huso)ماهي 

indicus) )Hoseinifar et al., 2010(  و ماهي كلمه(Rutilus rutilus caspicus)، ) ،خسروي
-ازون با اين حال تاكنون گزارشي در زمينه اثرات اليگوفروكتوز به عنوان پربيوتيك در. باشدمي) 1390

رشد و ارتقاء كارايي رشد از  هاي رشد و تغذيه به خصوص افزايش نرخ شاخص. برون وجود ندارد
تكثير و پرورش از اهميت بسزايي برخوردار است و موارد  باشد كه در كارگاه هايي ميترين شاخصمهم

با اين وجود هنوز اثرات  .)Houston, 1997(باشدمناسبي جهت ارزيابي و وضعيت سلامت ماهيان مي
ها مشخص نشده است و مستلزم انجام مطالعات هاي رشد و تغذيه ماهيها بر بسياري از جنبهپربيوتيك
هاي رشد و بنابراين هدف از اين مطالعه بررسي اثرات اليگوفروكتوز بر برخي شاخص. استبيشتري 

  .بود (Acipenser stellatus)تغذيه در بچه ماهي ازون برون 
  
  مواد و روش كار - 2

سسه تحقيقات ؤروز در ايستگاه تحقيقات شيلاتي قره سو وابسته به م 76اين تحقيق به مدت 
گرم از انستيتو  29 ± 3قطعه بچه ماهي ازون برون با ميانگين وزني  90تعداد  .شيلات ايران انجام شد

المللي ماهيان خاوياري رشت به ايستگاه منتقل شده وپس از دو هفته عادت دهي با غذاي تحقيقات بين
 .تكرار و شاهد پرورش داده شدند 3قطعه در هرونيرو تقسيم بندي و در دو تيمار و  10بيومار با تراكم 

 1بود كه به ميزان ) Sigma(پربيوتيك مورد استفاده در اين آزمايش اليگوفروكتوز ساخت شركت سيگما 
 9/1غذاي مورد استفاده بيومار بود كه متناسب با سايز دهان بچه ماهي به اندازه . جيره استفاده شد% 2 و
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اليگوفروكتوز به آن درصد  2و1ميلي متر بود كه پس از پودر نمودن با آسياب برقي سطوح مختلف 
اضافه گرديد بعد به مخلوط حاصل آب اضافه كرده تا به حالت خميري درآيد خمير حاصله توسط چرخ 

متر درآمد و پس از خشك شدن به اندازه مناسب پليت در  ميلي 2هايي به قطر گوشت به صورت رشته
وعده در  3درصد وزن بدن و  4ها به صورت دستي به ميزان بچه ماهي . درجه نگهداري شدند 4يخچال 

، نحوه مصرف و اشتهاي هاها به پليتهي واكنش بچه ماهيدر طول مدت غذا د. روز غذا دهي شدند
آوردن روز انجام شد بدين منظور پس از پايين 15بيومتري ماهيها هر . آنها به طور دقيق بررسي شد

نمودن ماهيان با گل صيد و پس از بيهوش، كليه ماهيان در هر تيمار با استفاده از ساچوك سطوح آب
ميلي  1طول كل با استفاده از تخته بيومتري با دقت . توزين گرديدند 001/0ميخك با ترازوي به دقت 

به سبر اساس ميانگين وزن به دست آمده مقدار غذاي روزانه هر يك از تيمارها محا. گيري شدمتر اندازه
ساس منابع موجود از معادلات رياضي محاصبه هاي رشد و تغذيه بر او شاخص. گرديد
) WTWبا استفاده از دستگاه (هاي كيفي آب همچنين شاخص. )Hoseinifar et al., 2010(شدند

طرح كلي اين تحقيق در قالب طرح . گيري و ثبت شدندساخت كشور آلمان به صورت روزانه اندازه
در  ANOVAناليز واريانس يك طرفه آهاي حاصله با استفاده از روش تصادفي انجام شد و داده كاملاً

تجزيه و تحليل  SPSSها بر اساس تست دانكن تحت برنامه آماري و مقايسه ميانگين P>05/0سطح 
  .شد

  
  نتايج - 3

نتايج . ارائه شده است 1هاي رشد بچه ماهي ازون برون در جدول اثرات اليگوفروكتوز بر پيراسنجه
هاي رشد و داري بر پيراسنجهاين مطالعه نشان داد افزودن سطوح مختلف پربيوتيك به جيزه اثر معني

هاي رشد در دو تيمار آزمايشي كه با پربيوتيك تغذيه شدند نسبت و شاخصه). p> 05/0(تغذيه داشته 
بررسي ميزان افزايش وزن در . باشندف ميبه شاهد كه داراي جيره غذايي معمولي بوده است داراي اختلا

همان طور كه در شكل . يك دوره پرورش دو ماهه در سه تيمار پرورشي در شكل يك نشان داده شد
شود ماهياني كه با دو غلظت متفاوت پربيوتيك تغذيه شدند نسبت به شاهد از سرعت رشد و ديده مي
رات طولي و نرخ يهمچنين تغي). p>05/0(داشتند  داريري برخوردار بودند و اختلاف معنيوزن بالات

ثير سطوح أت. داري نسبت به شاهد داشتشكال زيردر دو تيمار افزايش معنيرشد ويژه با توجه به ا
نسبت به % 1در تيمار   FCRميزان . نشان داده شده 2اي در جدول مختلف پربيوتيك بر معيارهاي تغذيه

زمايشي نسبت به شاهد اختلاف آهاي تغذيه در دو تيمار كلي شاخصدو تيمار ديگر كمتر بود و به طور 
  ). P>05/0(داري داشتندمعني
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  در تيمارهاي مختلف در طول دوره پرورشAcipenser stellatus) ( تغييرات وزن بچه ماهيان ازون برون -1شكل 

  

 
  در تيمارهاي مختلف در طول دوره پرورش Acipenser stellatus)( تغييرات طول بچه ماهيان ازون برون -2شكل 
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 بدست آمده در بچه ماهيان ازون برون) ميانگين و انحراف معيار(هاي رشد مقايسه برخي شاخص -1جدول 

)(Acipenser stellatus روز 76بيوتيك اليگوفروكتوزطي مدت تغذيه شده با سطوح مختلف پري  

  

 بدست آمده در بچه ماهيان ازون برون) ميانگين و انحراف معيار(برخي شاخصهاي تغذيه اي مقايسه  -2جدول 

)(Acipenser stellatus  روز 76تغذيه شده با سطوح مختلف پري بيوتيك اليگوفروكتوزطي مدت  

  بحث - 4

ماهيان نتايج اين بررسي نشان داد كه افزودن سطوح مختلف پربيوتيك اليگوفروكتوز به جيره بچه 
اي در دو تيمار آزمايشي هاي رشد و تغذيههاي رشد و تغذيه داشته و شاخصهداري بر پيراسنجهاثرمعني

 تيمار
اليگوفروكتوز% 1 شاهد  شاخص اليگوفروكتوز% 2   

18/30 ± 33/0  )گرم(ميانگين وزن ابتداي دوره  a 34/0  ±  01/30  a 37/0  ±  29/30  a 

47/23 ± 10/1  )سانتي متر(ميانگين طول ابتداي دوره   a 45/0 ± 08/23  a 75/0 ± 72/23  a   

28/49 ±  23/3   )گرم(ميانگين وزن انتهاي دوره  a  40/6  ±  39/78  c 62/3 ± 42/65  b 

89/29 ± 59/0  )سانتي متر(ميانگين طول انتهاي دوره   a 19/1 ± 95/33  b 05/0 ± 99/32  b 

10/19 ± 54/3  )گرم(افزايش وزن بدن  a 31/6 ± 38/48  c 66/3 ± 13/35 b 

37/63 ± 44/12  )درصد(در صد افزايش وزن بدن  a 17/20 ± 13/161  c 39/12 ± 02/116  b 

65/0  ± 09/0  )درصد(نرخ رشد ويژه  a 08/0 ±  28/1  c 13/0 ± 97/0  b 

84/0  ± 16/0  ميانگين رشد روزانه  a 27/0 ± 12/2  c 29/0 ± 42/1  b 

32/0 ± 06/0  )در صد(سرعت رشد طولي  a 22/0 ± 37/0  a 04/0 ±  43/0 a 

63/0 ± 09/0  )درصد(سرعت رشد وزني   a 08/0 ± 17/1  c 07/0 ±  96/0  b 

19/0  ± 01/0  فاكتور وصعيت  a 01/0 ±  20/0  a 01/0 ±  18/0  a 

67/96  ± 77/5  )درصد(نرخ بقاء  a 77/5 ±  33/93  a 28/15 ±  33/83  a 

3/183 ± 70/22  )گرم(توليد خالص ماهي   a 50/78 ±  93/452  b 00/57 ±  56/292  a 

 .دار نيستند اعداد در هر رديف با حروف مشترك داراي اختلاف معني*

 تيمار

 شاخص
اليگوفروكتوز% 1 شاهد اليگوفروكتوز% 2   

06/6  ± 74/0  ضريب تبديل غذايي  b 48/0 ±  48/2  a 84/0  ±  87/3  a 

66/16 ± 06/2  )در صد(كارايي غذا   a 14/7  ±  18/41  b 18/5 ±  60/26  a 

77/3 ± 77/0  )در صد در روز(غذاي خورده شده روزانه  a 30/0 ±  90/2  a 17/1 ±  22/3  a 

72/34 ± 3/4  )گرم/گرم(نسبت كارايي پروتئين  a 87/14 ±  78/85  b 80/10 ±  41/55  a 

  .دار نيستند اعداد در هر رديف با حروف مشترك داراي اختلاف معني*
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هاي رشد در شاخص. دار داشتندتغذيه شدند نسبت به شاهد افزايش معني% 2و % 1با پربيوتيك كه 
 48/2معادل  بهتر از دو تيمار ديگر و% 1در تيمار  FCR. افزايش بيشتري داشتند% 2نسبت به % 1تيمار 

ي رشد و هايي چون كارايي غذا و غذاي خورده شده روزانه و بيشتر فاكتورهابود و هم چنين شاخص
اين در حالي است كه  .داري داشتشتر بود و اختلاف معنيو شاهد بي% 2نسبت به % 1تغذيه در تيمار 

مطالعه حاضر و نتايج مطالعات مشابه نتايج  .تيمار برابر بوده است 3ميزان پروتئين خورده شده در هر 
 Li  .اند هاي رشد ارائه نموده صشده، برخي از محققين نتايجي مبني بر اثرات مفيد پربيوتيك بر شاخذكر

ه ب GrobioticTMAEپربيوتيك تجاري درصد  2و 1افزودن گزارش كردند  2004در سال  Gatlin و
ها با آن و تغذيه ماهي )Morone chrysops × Morone. saxatilis( ي هيبريد باس راه راهجيره غذاي
ها در ملهفته سبب بهبود عملكرد رشد و كارايي تغذيه در گروههاي تغذيه شده با اين مك 7به مدت 

دار  وز سبب افزايش معنيسطوح مختلف پربيوتيك اينولين و اليگوفروكت. شودمقايسه با گروه شاهد مي
. )Mahious and Ollevier, 2005(شد  (Psetta maxima)رشد لارو ماهي توربوت هايشاخص

داري بر فاكتورهاي رشد اند پربيوتيك اينولين و اليگوفروكتوز اثرات معنيهمچنين محققين گزارش كرده
 (Clarias gariepinus)و گربه ماهي آفريقايي) Acipenser baeri(اس ماهي سيبري و مصرف جيره ت

نيز گزارش كرد كه سطوح مختلف  1390خسروي در سال  .)Mahious and Ollevier, 2005( دارد
بالايي بر افزايش عملكرد رشد و تغذيه در بچه ماهي كلمه  اري نسبتاًثيرگذأپربيوتيك انولين قابليت ت

نيز اعلام كرد كه افزودن ) 1387(اكرمي  .درصد اينولين در جيره نتايج بهتري داشت/ . 5داشت و سطوح 
سبب اثرات نامطلوب بر فاكتورهاي رشد  Huso huso)(درصد پربيوتيك اينولين به جيره فيل ماهي3

يد اثرات مطلوب پربيوتيك اليگوفروكتوز ؤخلاف نتايج بدست آمده از اين مطالعه كه م همچنين بر. شد
بود، اكرمي گزارش كرد بهترين نتايج از تيمار شاهد بدست آمده و به طور كلي پربيوتيك انولين سبب 

ز گزارش كرد كه پربيوتيك اليگوفروكتو) 1388(فر و همچنين حسينيشود  هاي رشد ميكاهش پيراسنجه
هاي رشد پيراسنجهو مدت زمان استفاده شده اثري بر ) درصد 3 و 2 و 1(در سطوح در نظر گرفته شده 
و تيمار شاهد وجود نداشت % 2 و% 1هاي رشد تيمار داري بين پيراسنجهنداشته است و اختلاف معني

ثر منفي بر رشد درصد ا 3درصد مشاهده شد و سطح  2اما بيشترين ميزان رشد در تيمار اليگوفروكتوز 
گزارش كردند افزودن سطوح مختلف پربيوتيك ) 2008(و همكاران    Sadoدر مطالعه ديگري .داشت

سبب اثرات نامطلوبي بر  )Oreochiromis niliticus(مانان اليگوساكاريد به جيره تيلاپياي رود نيل 
شود و ارتباط منفي بين افزايش سطح پربيوتيك در جيره و هاي رشد تيلاپياي رود نيل ميپيراسنجه
اي بر روي ماهي چارقطبي لعهدر مطا) 2001(و همكاران  Olsen .هاي رشد وجود داردپيراسنجه

)Salvelinus alpines ( جيره غذايي به دليل عدم % 15مشاهده كردند افزودن پربيوتيك اينولين به ميزان
هاي روده انتروسيتنامطلوب و زيان بار به تخمير و تجزيه آن منجر به انباشت آن در روده و اثرات 



 

  39                                                                      ...         بررسي تأثير پربيوتيك 
  

با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق شايد بتوان گفت سطوح قابل مصرف پربيوتيك براي . شود مي
به جز مطالعات ذكر شده كه مويد اثرات نامطلوب  .ماهي ازون برون خيلي كمتر از چار قطبي است 

ثير بودن پربيوتيك أتطالعاتي هم بيهاي رشد ماهي است، م سطوح بالاي پربيوتيك در جيره بر پيراسنجه
وتيك درصد پربي 3،2،1نشان دادند كه افزودن ) 1387(اكرمي و همكاران . اندرا بر رشد ماهي نشان داده

از قبيل وزن  Oncorbyncbus mykissهاي رشد قزل آلاي رنگين كمان اينولين تأثيري بر پيراسنجه
ارد و اينولين مكمل غذايي مطلوبي براي ماهي قزل آلا ، نرخ رشد ويژه و ضريب تبديل غذايي ندنهايي
درصد اينولين به جيره غذايي قزل آلاي رنگين كمان بدست  2و  5/0نتايج مشابهي با افزودن . نيست

 .نتايج اين دو مطالعه با مطالعه حاضر مطابقت ندارد). 1387شيخ الاسلامي و همكاران، (آمده است
Yoshida  نشان دادند پربيوتيك مانان اليگوساكاريد اثري بر فاكتورهاي رشد گربه  ) 1995(و همكاران

ليگوساكاريد به عنوان ادرصد پربيوتيك مانان  3استفاده از . ندارد Clarias gariepinusماهي آفريقايي 
 داري برهيچ تاثير معني Acipenser  oxyrincbusپربيوتيك در جيره غذايي تاس ماهي خليج فارس 

همچنين . )Pryor et al., 2003(هاي رشد و ضريب تبديل غذايي تاس ماهي خليج نداشتپيراسنجه
هاي رشد و ضريب تبديل غذايي درصد پربيوتيك مانان اليگوساكاريد اثري برپيراسنجه 3،2،1سطوح 

اختلاف موجود در نتايج . )Genc et al., 2007(شتندا Clarias gariepinusماهي آفريقاييگربه 
 ، مرحلهه پرورشي، اندازه، سندر نوع گون الذكر شايد به دليل تفاوتمطالعه حاضر با نتايج مطالعات فوق

، اي، شرايط بهداشتي و سيستم پرورشي، رفتارهاي تغذيه، طول دوره پرورشبكارگيري پربيوتيك
خصوصيات فيزيولوژيك، فرمولاسيون جيره پايه، نوع پربيوتيك مصرفي، درجه خلوص آن و ميزان 

بايست براي  بنابراين مي. پرورشي باشدبكارگيري در جيره، روش افزودن به جيره و فلور باكتريايي گونه 
  .اي به منظور سطوح بهينه پربيوتيك و مرحله بكارگيري انجام شودهر گونه مطالعات جداگانه
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