
 

 

 

 18-99صفحات/  :9بهار/ شواره دوم/ دوم سال/ پزوریعلوم تکثیز و آبزیفصلناهه 

 طراحی و ساخت دستگاه جذاکننذه تخم ماهی
 1*حامد منوچهری

 
 
 کیذهچ

٢ ٘اعآِ اس عآِ ٞازخٓا٤ٗ تزرع٣ تٝ ٔٙظٛر عاخر دعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ وٝ لادر تٝ خذاعاس٢ 
ْ ؽذ. اعاط وار ا٤ٗ  زخٓ وٕاٖ ا٘داْ ؽذ. آلا٢ ر٥ٍ٘ٗدعسٍاٜ تز ٔثٙا٢ ٤ٚض٣ٌ ف٥ش٤ِٛٛص٤ه زخٓ لشَتاؽذ، ا٘دا

تٝ  زخٓ ٞاا٢ ٢ ٘اعآِ داؽسٙذ. تٙاتزا٤ٗ اٌز تا ٚع٥ّٝزخٓ ٞا٢ عآِ خاف٥ر ارزداػ٣ تالازز٢ ٘غثر تٝ ٞا
اٛرٜ ٣ٔعٕر ٤ه عغح خززاب ٣ٔ ا اس د٤ ا را خذاعاس٢ وزد. در عاخؽذ٘ذ تز ٔثٙا٢ تزٌؾر آٟ٘ ر ؽذ آٟ٘

اعىّر ٚ لاب  دعسٍاٜ خٙح لغٕر ع٥غسٓ ٔىا٥٘ه، ع٥غسٓ اِىسز٥٘ٚه، ع٥غسٓ ٌزدػ آب )٥ٞذر٥ِٚه(،
اٛ )خٙٛٔاز٥ه( در ٘ظز ٌزفسٝ ؽذ. خظ اس ا٘داْ ٔزاحُ عزاح٣ فٙؼس٣ ٚ ز٥ٟٝ ٘مؾٝ ٚ دعسٍاٜ،  ع٥غسٓ ٌزدػ ٞ

ْ دعسٍاٜ  ٚ عزا٘دا  ْ ٚ ززاؽىار٢ لغؼاذ ا٘دا ٚ لغؼاذ ٔٛرد ٥٘اس، تزػ وار٢  اٛد  ٔٛ٘ساص ٌزد٤ذ. اعاط وار ا٤ٗ ٔ
اٚر )ع٥غسٓ ٔىا٥٘ه(  ٢ ر٤خسٝ ؽذٜ تٝ درٖٚ ٞازخٓرا اس زٛدٜ  ٞازخٓدعسٍاٜ تذ٤ٗ فٛرذ اعر وٝ اتسذا دراْ د

ٖ خذا وزدٜ ٚ فافّٝ ٗ ٔخش ٚ ٔىا٣٘ ت٥ اٚر تٛخٛد ٣ٔ ٞازخٓا٢ سٔا٣٘  ٝ د اٛ٘ رد٤ف عٛراخ زؼث٥ٝ  8آٚرد. ر٢ٚ اعس
، دٔٙذٜ ٚ ٔىا٥٘ه دعسٍاٜ، ٔٙدز تٝ افشا٤ؼ دلر دعسٍاٜ ٌزد٤ذ. ٞش٤ٙٝ زٕاْ ؽذٜ تٛد. افلاح ع٥غسٓ خز٤اٖ آب

 ٝ٘ٛ  ٥ّ٥ٖٔٛ زٛٔاٖ تزآٚرد ٌزد٤ذ.  5/6ؽذٜ تزا٢ عاخر ٕ٘
 

. 
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 هقذهه -8
زخٓ آلا، خذاعاس٢ ٞا٢ ا٘ىٛتاع٥ٖٛ زخٓ ٔا٣ٞ لشَتز ٚ خزٞش٤ٙٝ در عا٤ِٗى٣ اس وارٞا٢ سٔاٖ

ُ ٞازخٓ(. ٢1360 ٘اعآِ اس عآِ اعر )٥ِر ر٤سظ، ٞا ٢ ٘اعآِ ٔح٣ّ ٔٙاعة تزا٢ زدٕغ ػٛأ
٢ ٘اعآِ تقٛرذ رٚسا٘ٝ زٛعظ ٥٘ز٢ٚ زخٓ ٞاتاؽذ. تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٥ٕار٤شا، ت٤ٛضٜ لارذ عاخز٥ٍِٙٚا ٣ٔت

(. ٚخٛد ا٤ٗ ٔؾىُ ٢1384 عآِ خذاعاس٢ ؽٛ٘ذ )ٔٙٛچٟز٢ ٚ ٕٞىاراٖ، زخٓ ٞاوارٌز٢ تا٤غس٣ اس 
ٞا٢ ؽٕار٘ذٜ ٚ خذاوٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ تٝ د٥ُِ زماضا٢ آٖ زٛعظ ٔشارع زىث٥ز ٔٙدز تٝ عاخر دعسٍاٜ

ٞا در د٥٘ا عاخسٝ ؽذٜ ٚ در ٔشارع زىث٥ز تٝ ؽٕارػ ٚ ٌزد٤ذ. در حاَ حاضز ا٘ٛاػ٣ اس ا٤ٗ دعسٍاٜ
وٙٙذ: ا تٝ عٝ دعسٝ زمغ٥ٓ ٣ٔؽٕار رزخٓٞا٢ٛرو٣ّ دعسٍاٜتغ ٕ٘ا٤ٙذ.وٕه ٣ٔ ٞازخٓخذاعاس٢ 

٢ زخٓ ٞا٢ عآِ را اس زخٓ ٞاٞا٣٤ وٝ فمظ ؽٕار٘ذ. دعسٍاٜ را ٣ٔ ٞأا٣ٞٞائ٣ وٝ فمظ زخٓ دعسٍاٜ
وٙٙذ. دعسٍاٜ  آٟ٘ا را خذاعاس٢ ٥٘ش ٣ٔ زخٓ ٞاٞا٣٤ وٝ ػلاٜٚ تز ؽٕارػ وٙٙذ. دعسٍاٜ ٘اعآِ خذا ٣ٔ

٢ عآِ خذا زخٓ ٞا٢ ٘اعآِ را اس زخٓ ٞا٢ عآِ ٚ ٘اعآِ را ٣ٔ ؽٕار٘ذ ٚ ٞٓ زخٓ ٞاٞا٣٤ وٝ ٞٓ 
تاؽذ. دٚ  ٚ عاخر وؾٛر دإ٘ارن ٣ٔ ٤Winsorterى٣ اس ا٤ٗ دعسٍاٜ ٞا تا تز٘ذ ٤ٚٗ عٛرزز  .وٙٙذ٣ٔ

ٜ ٚ ٤ى٣ اس آٟ٘ا در وارٌاٜ ؽ٥ٟذ ٔغٟز٢  ٖ خز٤ذار٢ ؽذ َ خ٥ؼ زٛعظ ؽ٥لاذ ا٤زا ٜ اس آٖ چٙذ عا دعسٍا
عاَ خ٥ؼ اخسزاع ؽذ ٚ تا وٕه  35تاؽذ. ٤ٚٗ عٛرزز،  ٚ د٤ٍز٢ در ولاردؽر ٔٛخٛد ٣ٔ ٤اعٛج

٢ س٘ذٜ ٚ ٔزدٜ را زخٓ ٞاخزٚرػ دٞٙذٌاٖ دإ٘ارو٣ ٌغسزػ ٤افر. ا٤ٗ دعسٍاٜ لادر اعر زؼذاد 
وٙذ(. تزا٢ ا٘داْ خذاعاس٢  ٢ س٘ذٜ ٚ ٔزدٜ را اس ٞٓ خذا ٣ٔزخٓ ٞاؽٕارػ وٙذ )ػلاٜٚ تز ؽٕارػ، 

ا٤غس٣ ٘ٛع د٤غه تز اعاط ا٘ذاسٜ زخٓ ا٘سخاب ؽٛد، ٚ خظ اس ٘قة دعسٍاٜ تٝ آب اس عز٤ك ت زخٓ ٞا
ٞا٢ ٚرٚد٢ آب دعسٍاٜ، زؼذاد و٣ٕ زخٓ تٝ داخُ دعسٍاٜ ر٤خسٝ ؽٛد زا تذ٤ٗ ٚع٥ّٝ تسٛاٖ  ِِٛٝ

ػذد زخٓ در عاػر  100000عزػر خذاعاس٢ را زٙظ٥ٓ وزد. ا٤ٗ دعسٍاٜ در دٚ ٔذَ، ٤ى٣ تا عزػر 
 .(www.C+Haquaculture.com)اعر  عاخسٝ ؽذٜ  ػذد در عاػر، 200000ٚ د٤ٍز٢ 

زٚس تا افلاحاز٣ وٝ  (V.M.G)دعسٍا٣ٞ تا ٘اْ ٢ٚ. اْ. خ٣.  1971در عاَ  اخسزاع ؽذ ٚ زا تٝ أ
ٞا٢ ٔخسّف ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢ وٙذ. اعاط  ر٢ٚ آٖ ا٘داْ ؽذٜ لادر اعر زخٓ ٔا٣ٞ را در ا٘ذاسٜ

در  زخٓ ٞاتاؽذ. عزس وار ٚ حزور  ٣ٔ Winsorterوار ٚ ٔىا٥٘شْ وار٢ آٖ زا حذ٢ ؽث٥ٝ تٝ دعسٍاٜ 
ٞا٢ خٛد ر٢ٚ د٤غه خز٤اٖ آب داخُ خا٤ٍا سدٜ تٛع٥ّٝ ٢ چؾٓزخٓ ٞاآٖ تٝ ا٤ٗ ززز٥ة اعر وٝ 

ٖ آب لزار ٣ٔ ٖ عٛار ؽذٜٞازخ٥ٌٓز٘ذ.  خز٤ا ا٘ذ، اس س٤ز ٘ٛر ٔادٖٚ لزٔش ػثٛر  ئ٣ وٝ ر٢ٚ د٤غه چزخا
 (www.VMGindustries.com)٢ ٔزدٜ تذ٤ٗ ٚع٥ّٝ ؽٙاعائ٣ ٚ خذاعاس٢ ؽٛ٘ذ ٞآزخوٙٙذ زا  ٣ٔ

در خٙح ٔذَ ؽٕار٘ذٜ ٚ خذا وٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ (Jensorter) دعسٍاٜ د٤ٍز تا تز٘ذ خ٥ٗ عٛرزز 
 & ٥ٔGregلاد٢ زٛعظ  1973در ا٤اِر ارٌٖٛ در عاَ  (Bend)وٙذ. وارخا٘ٝ در ٔٙغمٝ تٙذ  ز٥ِٛذ ٣ٔ

Cathy Jensen  ٚ ٜزاع٥ظ ؽذ. در حاَ حاضز عٝ ٔذَ خذاوٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ، دٚ ٔذَ ؽٕار٘ذ

http://www.c+haquaculture/
http://www.vmg/
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ٚ دٚ ٔذَ ؽٕار٘ذٜ زخٓ ٚ لارٚ ٔا٣ٞ زٛعظ ا٤ٗ ؽزور اتذاع ٌزد٤ذٜ اعر. اعاط وار٢  خذاوٙٙذٜ
تاؽذ. در ارزثاط تا ٔىا٥٘شْ دل٥ك وار٢ آٟ٘ا اعلاػاز٣ دادٜ  ٣ٔ Winsorterٞا زا حذ٢ ٔؾاتٝ  ا٤ٗ دعسٍاٜ
ٜ اعر ذعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ ٥ٔلاد٤ 1984عاَ در  Tachibana .(www.Jensorter.com)٘ؾذ

ٕٞزاٜ تا ٤ه  زخٓ ٞازاچ٣ تا٘ا، تذ٤ٗ فٛرذ اعر وٝ ٔىا٥٘شْ وار٢ دعسٍاٜ ٔازغازاوا را اتذاع ٕ٘ٛد.
ؽٛ٘ذ ٚ تا چزخؼ د٤غه زٛعظ خز٤اٖ آب تٝ ر٢ٚ عغح ٤ه د٤غه در حاَ چزخؼ ر٤خسٝ ٣ٔ

٥ٌز٘ذ. در ا٤ٗ ٍٞٙاْ ٤ه  ف لزار ٥٘٣ٔز٢ٚ ٌز٤ش اس ٔزوش، در خٟر ِثٝ خارخ٣ د٤غه در ٤ه رد٤
وٙذ  را رد٤ات٣ ٣ٔ زخٓ ٞا٘ٛر ا٘ؼىاع٣ اس  زخٓ ٞارد٤اب فسٛعُ تا زاتا٥٘ذٖ ؽؼاػ٣ اس ٘ٛر ر٢ٚ رد٤ف 

ٗ ٚع٥ّٝ  ٜ را رد٤ات٣ وزدٜ ٚ تا ٔىؼ ل٢ٛ ٞٛا، زخٓ ٞاوٝ تذ٤ ٢ ٔزدٜ را وٝ زٛعظ زخٓ ٞا٢ ٔزدٜ ٚ س٘ذ
٢ زخٓ ٞادٞذ زا  زخؼ د٤ٍز اس ٤ه د٤غه حزور ٣ٔا٘ذ، تٝ ٤ه ٔحٛر چ چؾٓ اِىسز٤ه رد٤ات٣ ؽذٜ

 .(www.Dynamicaquasupply.com)ٔزدٜ اس س٘ذٜ خذا ؽٛ٘ذ
ٖ ت٥ؼ اس  ٢ عآِ خذاعاس٢ زخٓ ٞا٢ ٘اعآِ را اس زخٓ ٞادرفذ ٔشارع تا رٚػ دعس٣  90در ا٤زا

ٞا ٞا٢ ازٛٔاز٥ه را تا ٞش٤ٙٝ ٞا٢ تالا تٝ د٥ُِ زحز٤ٓوٙٙذ. فمظ زؼذاد ٔؼذٚد٢ اس ٔشارع، دعسٍاٜ ٣ٔ
خز٤ذار٢ وزدٜ ا٘ذ. وٝ تٝ د٥ُِ ٘ثٛد خذٔاذ خظ اس فزٚػ اوثز آٟ٘ا اس وار افسادٜ ٤ا تا خغا٢ تالا وار 
ُ وؾٛر ضزٚر٢ تٝ ٘ظز ٣ٔ رعذ )ٔٙٛچٟز٢  ٜ در داخ ٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ٥٘اس تٝ عاخر ا٤ٗ دعسٍا ٣ٔ وٙٙذ. ت

اف٣ّ ٞٓ اس عاخر آٖ در عززاعز د٥٘ا افشا٤ؼ دلر ٚ عزػر ٚ واٞؼ (. ٞذف 1384ٚ ٕٞىاراٖ، 
آٚر٢ ٚ زد٥ٟشاذ ٔخسّف در وؾٛر ٔا  ٥٘اس تٝ ٥٘ز٢ٚ ا٘غا٣٘ تٜٛ اعر. در ا٤ٗ ت٥ٗ ٥٘اس تٝ اعسفادٜ اس فٗ

خٛرد. عثك آخز٤ٗ اعلاػاذ  ٥٘ش تا زٛخٝ تٝ افشا٤ؼ رٚسافشٖٚ ز٥ِٛذ ٚ زماضا٢ ٔا٣ٞ تٝ چؾٓ ٣ٔ
ذ ا٤زاٖ، زا وٖٙٛ چ٥ٙٗ دعسٍا٣ٞ وٝ زخٓ ٞا٢ عآِ را اس ٘اعآِ تسٛا٘ذ خذاعاس٢ تذعر آٔذٜ اس ؽ٥لا

ٝ عثة تالا تٛدٖ ل٥ٕر ا٤ٗ دعسٍاٟٞا تٛدٜ اعر )حذٚد  ٜ اعر. ت٥ؾسز  ت ٝ ٘ؾذ ٖ عاخس  170وٙذ در ا٤زا
ىاٖ اعسفادٜ اس ا٤ٗ زد٥ٟشاذ )ٕ٘ٛ٘ٝ خارخ 250زا  ٣ ٥ّ٥ٖٔٛ ر٤اَ(، تغ٥ار٢ اس ٔزاوش زىث٥ز در ا٤زاٖ أ

ىاٖ عاخر  دعسٍاٜ زخٓ ؽٕار ٚ خذاوٙٙذٜ( را ٘ذار٘ذ. ٚخٛد ا٤ٗ ٔؾىلاذ، ا٥ٍ٘شٜ ا٢ تزا٢ تزرع٣ أ
دعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ ٌزد٤ذ. ا٤ٗ عزح وألاً اتسىار٢ تٛدٜ ٚ ٘ٛع ٔؾات٣ٟ اس آٖ ٚخٛد ٘ذارد ٚ 

ٖ تزاعاط ا٤ذٜ ٗ لشَ ٞائ٣ تٛدٜ وٝ اس ٔٙاتغ ٔخسّف ٚ تزرع٣ ٔٛرفِٛٛص٢ زخٓ ٔا٣ٞ عاخر آ ٥ٍ آلا٢ ر٘
ٞائ٣ وٝ زٛعظ ؽ٥لاذ خز٤ذار٢  ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ خارخ٣ ؽىُ ٌزفسٝ اعر. حس٣ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕاٖ ٚ ػىظ

 ؽذٜ اس ِحاػ ٔىا٥٘شْ وار٢ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ؽثاٞس٣ تٝ ا٤ٗ دعسٍاٜ ٘ذار٘ذ.
تا  ٞازخٓٞذف اف٣ّ اس اخزا٢ ا٤ٗ عزح، عاخر دعسٍا٣ٞ تٛدٜ وٝ لادر تٝ ؽٕارػ دل٥ك 

خظ اس آسٖٔٛ ٚ خغاٞا٢ تغ٥ار در عَٛ ٔذذ عاخر دعسٍاٜ ٚ افلاح ػ٥ٛب  خغا تاؽذ. وٝحذالُ 
درفذ ٔؾىلاذ تزا٢  70آٖ، عاخر دعسٍاٜ تا ٔٛفم٥ر وأُ ا٘داْ ؽذ. تا عاخر ا٤ٗ دعسٍاٜ زمز٤ثاً 

 عاخر خذا وٙٙذٜ زخٓ ٔا٣ٞ ٥٘ش حُ ؽذ.

http://www.jensorter.com/
http://www.dynamic/
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 هاهواد و روش -9
ٞا٢ ٔٛخٛد در ا٤زاٖ ٔٛرد تزرع٣ لزار ٌزفسٙذ.  زخٓ، اتسذا ٕ٘ٛ٘ٝ خذاوٙٙذٜتزا٢ عزاح٣ دعسٍاٜ 

ٞا٢ ؽٕار٘ذٜ خز٤ذار٢ ؽذٜ زٛعظ ؽ٥لاذ ٚ رفغ اعاط وار تا زٛخٝ تٝ ٔؾىلاذ ٔٛخٛد در دعسٍاٜ
ىاٖ در عزاح٣ دعسٍاٜ ٔٛرد ٘ظز تٛد. تا تزرع٣ ا٤ٗ دعسٍاٜ ٞا ٚ خغسدٛٞا٢ ا٤ٙسز٘س٣، آٟ٘ا زا حذ أ

٥ِٝ آٔادٜ ؽذ ٚ  عاخر آٖ تٝ ازٕاْ رع٥ذ. 93خز٤ذار٢ ٚ در ز٥زٔاٜ  92ِٛاسْ ٔٛرد ٥٘اس در ٔزداد  عزح اٚ
ع٥غسٓ ٔىا٥٘ه، ع٥غسٓ  -ٞا٢ ٔٛرد ٥٘اس خ٥ؼ ت٣ٙ٥ ٌزد٤ذ.تزا٢ عاخر ا٤ٗ دعسٍاٜ اتسذا تخؼ

ع٥غسٓ ٌزدػ ٞٛا )خٙٛٔاز٥ه(. ، اعىّر ٚ لاب دعسٍاٜ، ع٥غسٓ ٌزدػ آب )٥ٞذر٥ِٚه( ،اِىسز٥٘ٚه
ؽذ زا تسٛا٘ذ زخٓ ٞا را  تا٤غر عٛر٢ عزاح٣ ٣ٔ ع٥غسٓ ٔىا٥٘ه ٣ٔ ٖ ز٥ٟٝ ؽذ.عدظ عزح فٙؼس٣ آ

ٝ ٌزداٖ وٙذ، تٝ عٛر٤ىٝ فٛاف٣ّ  دا٘ٝ ٜ ٚ ٚارد اعسٛا٘ ٖ آب اس ٤ه زٛدٜ زخٓ خذا وزد دا٘ٝ، تا وٕه خز٤ا
ٔغا٢ٚ را ت٥ٗ آٟ٘ا اس ِحاػ سٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ تٛخٛد آٚرد. ٕٞچ٥ٙٗ تزا٢ ٚرٚد زخٓ تٝ دعسٍاٜ تا٤غس٣ 

تا٤غس٣ زٛعظ خز٤اٖ آت٣ وٝ درٖٚ ٔخشٖ تزلزار ٣ٔ ؽذ ٚارد  ٞازخٓؽذ. ٔخشٖ در ٘ظز ٌزفسٝ ٣ٔ ٤ه
ْ دٚار ٣ٔ ؽذ٘ذ.  ٥٘ز٢ٚ ٌؾساٚر دراْ تا٤غس٣ زٛعظ ٤ه اِىسزٚٔٛزٛر زا٥ٔٗ ٣ٔ ؽذ.  تز ا٤ٗ اعاط  درا

ِٚر تا ِٚساص ٔغسم٥ٓ ا٘سخاب  12ٔٛزٛرٞا٢ داخُ تاسار ارس٤ات٣ ٚ در ٟ٘ا٤ر ٔٛزٛر 
٥٘ز٢ٚ ٔٛزٛر تا٤غس٣ زٛعظ ف٣ِٛ ٚ زغٕٝ تٝ دراْ دٚار ٔٙسمُ ٣ٔ ٌزد٤ذ. تزا٢ تٝ (. Bell,1981)ذٌزد٤

تا٤غس٣ ٤ه ع٥غسٓ ٌزدػ آب در ٘ظز ٌزفسٝ ٣ٔ ؽذ. ا٤ٗ درٖٚ دعسٍاٜ، ٣ٔ زخٓ ٞاخز٤اٖ افسادٖ 
٢ ٞازخٓ تٝ ر٢ٚ دراْ دٚار، خز٤اٖ لاسْ تزا٢ خزٚج  ٞازخٓع٥غسٓ ٣ٔ تا٤غر ػلاٜٚ تز عٛار ٕ٘ٛدٖ 

ٞا٢ ا٘سماَ آب  ٞا٢ ٔخسّف ِِٕٛٝ٘ٛد.  در عزاح٣ ٚ عاخر لغٕرعآِ ٚ ٘اعآِ اس دعسٍاٜ را ٥ٟٔا ٣ٔ
ؽذ زا فؾار آب ٚرٚد٢ تٝ دعسٍاٜ ٚ  تا٤غس٣ ػلاٜٚ تز ا٤ٙىٝ سٚا٤ا٢ ز٥ش ٚ تز٘ذٜ تا٤غس٣ حذف ٣ٔ

ٜ ٥٘ش تا٤غس٣ عٛر٢ در ٘ظز ٌزفسٝ ٣ٔ ٓ ٌزدػ آب دعسٍا ٖ آب در ع٥غس زا اس فؾار ٚ  ؽذ، عزػر خز٤ا
داخُ دعسٍاٜ در حزور تٛد٘ذ ٚ چٝ  ٞازخٓچٝ در سٔا٣٘ وٝ  زخٓ ٞاضزتٝ ٔغسم٥ٓ ٚ غ٥زٔغسم٥ٓ تٝ 
تزا٢ عاخر تذ٘ٝ دعسٍاٜ، تا٤غس٣ اس خٙغ٣  ؽذ.ؽذ٘ذ خ٥ٌّٛز٢ ٣ٔ سٔا٣٘ وٝ اس دعسٍاٜ خارج ٣ٔ

٣ٔ ٜ ٖ لات ؽذ وٝ خقٛف٥اذ س٤ز را دارا تاؽذ: اعسفاد ُ ز٥ٟٝ تاؽذ، در ٔماتُ دٔا ٚ تٝ راحس٣ در تاسار ا٤زا
خز٤اٖ اِىسز٤غ٥سٝ ػا٤ك تاؽذ، حذالُ ٚسٖ را دارا تاؽذ. حذاوثز ٔماٚٔر در ٔماتُ ضزتاذ ٔىا٥٘ى٣، 

ٞا را داؽسٝ تاؽذ. تا ا٤ٗ ٚفف عٝ ٘ٛع اس ٔٛاد ٔٛرد ٘ظز لزار  دٔا، ضذػف٣٘ٛ وٙٙذٜ  آب، ٘ٛعا٘اذ
٤ر اس ت٥ٗ ا٤ٗ ٔٛاد، اعىّر دعسٍاٜ ٥٘ش اس خ٣ّ ٌزفسٙذ: خ٣ّ آوز٤ُ، خ٣ّ از٥ّٗ ٚ فا٤ثزٌلاط. در ٟ٘ا

عزاح٣ ٚ  ،Solid works( اعسفادٜ ؽذ. عزح و٣ّ لاب دعسٍاٜ تا ٘زْ افشار mm20آوز٤ُ ضخ٥ٓ )
ٞا٢ ازقاَ زٛعظ ٥ِشر ٚ در٤ُ ٞا٢ خ٣ّ آوز٤ُ دادٜ ؽذ. ٔحُزٛعظ دعسٍاٜ ٥ِشر تزػ ر٢ٚ ٚرق

دعسٍاٜ عاخسٝ ؽذ. تزا٢ خٛػ دادٖ عٛراخىار٢ ٚ عغٛح ٔخسّف فزسوار٢ ٚ در ٟ٘ا٤ر لاب 
ٗ لغٕر ٜ خٛػ ٔخقٛؿ خ٣ّ از٥ّ ٗ تٛد اس اِىسزٚد ٚ دعسٍا ٜ وٝ اس خٙظ خ٣ّ از٥ّ ٞا٢ ٔخسّف دعسٍا
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 اعسفادٜ ؽذ. 
 
 نتایج -:

رد٤ف عٛراخ ر٢ٚ ٞز وذاْ تٝ  8در ٘س٥دٝ عزاح٣ دعسٍاٜ، ٤ه ػذد دراْ اس خٙظ خ٣ّ از٥ّٗ تا 
 (.1اس ٘قة لغؼاذ داخ٣ّ آٖ، ر٢ٚ وات٥ٙر ٘قة ؽذ )ؽىُ  ٥ّ٥ٕٔسز، عاخسٝ ٚ خظ 5/5لغز عٛراخ 

 
 ن: نوای بالایی دستگاه جذاکننذه تخ8شکل        

 
ٔخشٖ ٔغسغ٣ّ٥ وٝ ا٘سٟا٢ آٖ تٝ دراْ دٚار ٔسقُ ٣ٔ ؽٛد عاخسٝ ؽذ. ا٤ٗ ٔخشٖ تا٤ذ عٛر٢ 

٢ ر٤خسٝ ؽذٜ ر٢ٚ آٖ زا آخز٤ٗ زخٓ تٝ ر٢ٚ اعسٛا٘ٝ دٚار عٛار ؽٛ٘ذ. ٞازخٓعاخسٝ ؽذ وٝ زٛدٜ 
لزار دادٜ ؽذ. ا٤ٗ د٤ٛارٜ اس ر٤خسٝ ؽذٖ  ٞازخٓتزا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛر ٤ه د٤ٛارٜ ٥ٕ٘ٝ تز عز ٔغ٥ز حزور 

 (.2تز ر٢ٚ اعسٛا٘ٝ خ٥ٌّٛز٢ ٣ٔ وزد )ؽىُ  ٞازخٓا٢ زٛدٜ
خزٚخ٣ ٔخشٖ تٝ فٛرذ ٤ه ؽ٥ار وأُ ٚ عزاعز٢ تٝ فٛرذ افم٣ ر٢ٚ دراْ دٚار لزار 

ٚ ؽذذ  12VDCدار تا ِٚساص  ٌزفر. ٥٘ز٢ٚ لاسْ تزا٢ چزخؼ د٤غه، زٛعظ ٤ه ٔٛزٛر ٥ٌزتىظ
ؽذ. خٟر ٌزدػ ٔٛزٛر، ٔٛافك حزور  زأ٥ٔٗٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔماْٚ در تزاتز آب  Amp5/4خز٤اٖ 

ه ٍٟ٘ذار٘ذٜ فّش٢، خٟر زٙظ٥ٓ ٚ ثاتر وزدٖ ٔٛزٛر س٤ز ٔخشٖ ٞا٢ عاػر ا٘سخاب ؽذ. ٤ ػمزتٝ
عاخسٝ ؽذ. تزا٢ ا٘سماَ لذرذ اس اِىسزٚٔٛزٛر تٝ ف٣ِٛ ر٢ٚ دراْ، اس ٤ه زغٕٝ لاعس٥ى٣ اعسفادٜ ؽذ. 
تزا٢ واٞؼ عزػر دراْ دٚار، لغز ف٣ِٛ اعسٛا٘ٝ دٚار، عٝ تزاتز ف٣ِٛ اِىسزٚٔٛزٛر ٔحاعثٝ ٚ عاخسٝ 

ٜ ع ٞا٢ ٔخسّف تا لغزٞا٢ ٔخسّف )ٔسٙاعة تا لغز ٛر٢ عزاح٣ ؽذ زا تسٛاٖ دراْؽذ. وٛخ٥ًّٙ دعسٍا
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٢ ٔخسّف( تٝ راحس٣ زؼ٤ٛض وزد. ع٥غسٓ اِىسز٥٘ٚه ؽأُ ٔٙثغ زغذ٤ٝ ٚ و٥ّذ لغغ ٚ ٚفُ ٞازخٓ
ٖ تٛد. ٔٙثغ زغذ٤ٝ عٛر٢ عزاح٣ ؽذ زا لات٥ّر زثذ٤ُ تزق ؽٟز٢  را تٝ دٚ ِٚساص خائ٥ٙسز  220VACخز٤ا

12 , 24VDC تاؽذ. در ا٤ٗ تخؼ اس ٔذاراذ فاف٣ خز٤اٖ خٟر خ٥ٌّٛز٢ اس ٚرٚد خاراس٤ر  را ٣ٔدا
ٓ اِىسز٥٘ٚه، اعسفادٜ ؽذ.ا٤ٗ ٔٙثغ زغذ٤ٝ لادر تٝ  تزق ٔٛزٛر، در ٔذذ سٔاٖ عٛلا٣٘ تٛد.  زأ٥ٔٗتٝ ع٥غس

ٜ ا٘ذاس٢ عٝ تخؼ خٙٛٔاز٥ه، ٥ٞذر٥ِٚه ٚ اِىسزٚٔٛزٛر زٛعظ ٤ه و٥ّذ تزق ففز ٖ تزق تزا٢ را -خز٤ا
 ٤ه در ٘ظز ٌزفسٝ ؽذ. 

 

 
 .  بزش عزضی دستگاه جذا کننذه تخن9شکل                          
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آٟ٘ا اس در ٚرٚد٢ ٚ خزٚج  ٞازخٓع٥غسٓ ٌزدػ آب تزا٢ حزور ٚ تٝ خز٤اٖ افسادٖ زٛدٜ 
خزٚخ٣ در ٘ظز ٌزفسٝ ؽذ. تزا٢ ا٤ٗ دعسٍاٜ دارا٢ ٤ه ٚرٚد٢ ٚ دٚ خزٚخ٣ آب تز اعاط ٥٘اس در 

واف٣ ٘ثاؽذ، آب ٤ى٣ اس  زخٓ ٞا٘ظز ٌزفسٝ ؽذ، در ؽزا٤غ٣ وٝ آب ٚرٚد٢ تزا٢ تٝ خز٤اٖ ا٘ذاخسٗ 
اؽذ. ت ٞا )خزٚخ٣ آب( زحر ؽزا٤غ٣ تا ٤ه خٕح آب، لاتُ تزٌؾر تٝ ٔخشٖ حا٢ٚ زخٓ ٣ٔخزٚخ٣

 تخؼ زمغ٥ٓ ؽذ: 4ا٤ٗ ع٥غسٓ خٛد تٝ 

از٥ّٗ تٝ لغز  تزا٢ ٚرٚد آب ٤ه ؽ٥ز اس خٙظ خ٣ّ


4
ز٥ٟٝ ؽذ ٚ عدظ اس ت٥زٖٚ ر٢ٚ لاب  3

ٖ داد وٝ فؾار٢ ٔؼادَ فؾار آب ؽٟز٢ خؾر ا٤ٗ ؽ٥ز  ٝ آسٔا٤ؼ ا٤ٗ تخؼ ٘ؾا ٜ ٘قة ؽذ. ٘س٥د دعسٍا
زٛاٖ فؾار آب ٚرٚد٢ تٝ  لاسْ تٛد زا ٌزدػ ٞزچٝ تٟسز آب درٖٚ دعسٍاٜ فزاٞٓ ؽٛد، تا ا٤ٗ ؽ٥ز ٣ٔ

ٓ وزد. آب اس عز٤ك ا٤ٗ ٚرٚد٢ ٚارد ٤ه  ٜ را زٙظ٥ ٜ عدظ ٚارد دٚ ؽ٥ز فزػ٣ ٣ٔدعسٍا ؽذ. زز٥ٔٙاَ ؽذ

ؽ٥ز خزٚخ٣ اس خٙظ خ٣ّ از٥ّٗ تٝ لغز 


4
ٚ تزا٢ افشا٤ؼ عزػر آت٥ٍز٢ ٔخشٖ ٚ زٙظ٥ٓ ٌزدػ  3

 آب زؼث٥ٝ ؽذ.
ر٢ٚ دراْ ٚ را٘ذٖ آٟ٘ا  زخٓ ٞادٚ ؽ٥ز فزػ٣ تزا٢ زٙظ٥ٓ ٚ ا٤داد خز٤اٖ ٔلا٤ٓ تزا٢ خٕغ وزدٖ 

آٖ ر٢ٚ زز٥ٔٙاَ ٘قة ؽذ٘ذ. خٙظ ا٤ٗ ؽ٥زٞا اس خلاعس٥ه ا٢. ت٣. اط. در ٘ظز  تٝ درٖٚ حفزٜ ٞا٢
تاؽٙذ وٝ تٝ ازقالاذ تز٘د٣ ٚ  ٞا٢ ا٘سماَ آب درٖٚ اس خٙظ لاعس٥ه ؽفاف ٣ٔ ٌزفسٝ ؽذ. و٥ّٝ ِِٛٝ

تاؽٙذ. ٤ه ٔدزا٢ ٚرٚد٢ تزا٢ ٔخشٖ در ٘ظز ٌزفسٝ ؽذ )ٔخشٖ اف٣ّ ؽٕارػ  از٣ّٙ٥ ٔسقُ ٣ٔ خ٣ّ
ٞا٢ ا٘سماَ آب تا٤غس٣ ػلاٜٚ تز ا٤ٙىٝ سٚا٤ا٢ ز٥ش ٚ  ٣ ٚ عاخر لغٕسٟا٢ ٔخسّف ِِٛٝزخٓ(. در عزاح

ؽذ زا فؾار آب ٚرٚد٢ تٝ دعسٍاٜ ٚ عزػر خز٤اٖ آب در ع٥غسٓ ٌزدػ آب  تز٘ذٜ تا٤غس٣ حذف ٣ٔ
ٜ ٥٘ش تا٤غس٣ عٛر٢ در ٘ظز ٌزفسٝ ٣ٔ چٝ  زخٓ ٞاؽذ، زا اس فؾار ٚ ضزتٝ ٔغسم٥ٓ ٚ غ٥زٔغسم٥ٓ تٝ  دعسٍا

ؽٛ٘ذ خ٥ٌّٛز٢  داخُ دعسٍاٜ در حزوسٙذ ٚ چٝ سٔا٣٘ وٝ اس دعسٍاٜ خارج ٣ٔ زخٓ ٞاسٔا٣٘ وٝ در 
اعىّر ٚ تذ٘ٝ دعسٍاٜ عٛر٢ عزاح٣ ؽذ زا ارزفاع ٔٙاعة اس عغح س٥ٔٗ داؽسٝ تاؽذ ٚ ٥٘اس تٝ  ؽٛد.
ىاٖ حُٕ ٚ ٘مُ آٖ تٝ راحس خا٤ٝ ٣ ٥ٔغز ا٢ خذاٌا٘ٝ ٘ذاؽسٝ تاؽذ، اس عزف٣ ٚسٖ آٖ تٝ حذ٢ تاؽذ زا أ

٣ٔ ٝ ؽذ  تاؽذ. ارزفاع لغٕس٣ وٝ ففحٝ ٕ٘ا٤ؾٍز ر٢ٚ آٖ تا٤ذ لزار ٣ٔ ٥ٌزد تا٤غس٣ عٛر٢ در ٘ظز ٌزفس
وٝ تزا٢ وار تز ر٢ٚ آٖ، وٕسز٤ٗ سحٕر تٝ وارتز دادٜ ؽٛد. عزح و٣ّ لاب دعسٍاٜ تا ٘زْ افشار ازٛوذ 

 عزاح٣ ٚ زٛعظ دعسٍاٜ ٥ِشر تزػ دادٜ ؽذ. 
در٤ُ عٛراخىار٢ ٌزد٤ذ ٚ لاب دعسٍاٜ تٝ ا٤ٗ ؽىُ عاخسٝ ؽذ. تخؾٟا٢ ازقاَ زٛعظ ٥ِشر ٚ 

تزا٢ خٛػ دادٖ لغٕسٟا٢ ٔخسّف دعسٍاٜ وٝ اس خٙظ خ٣ّ از٥ّٗ تٛد اس اِىسزٚد ٚ دعسٍاٜ خٛػ 
ٜ ٥٘ش اس خ٣ّ آوز٤ُ ضخ٥ٓ ) ٜ ؽذ. اعىّر دعسٍا ٗ اعسفاد ( اعسفادٜ ؽذ. تزا٢ mm20ٔخقٛؿ خ٣ّ از٥ّ
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غح س٥ٔٗ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٝ ٔٙظٛر زٙظ٥ٓ وأُ دعسٍاٜ در عغح افك در تالازز ٍ٘ٝ داؽسٗ وف دعسٍاٜ اس ع
ٞائ٣ لاتُ زٙغ٥ٓ در وف دعسٍاٜ لزار دادٜ ؽذ٘ذ. دٚ دعسٝ خلاعس٥ى٣ خٟر تّٙذ  عغٛح ؽ٥ثذار خا٤ٝ

 وزدٖ دعسٍاٜ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ آعا٘سز در عزف٥ٗ آٖ زؼث٥ٝ ؽذ.
ٌٖٛ ع٣ ٔزاحُ عاخر ٔٛرد در ا٤ٗ زحم٥ك ٣ٔ تا٤غس٣، ٔٛاد ٚ لغؼاذ ٔخسّف در عزحٟا٢ ٌٛ٘ا

ٌزفسٙذ زا ٘س٥دٝ ٟ٘ا٣٤ تٝ فٛرذ ٔغّٛب ٌزفسٝ ؽٛد. تٝ ٥ٕٞٗ ػّر، در ٔحاعثٝ آسٔا٤ؼ لزار ٣ٔ
عاخر ا٤ٗ دعسٍاٜ، و١٥ّ ٔٛاد ٚ لغؼاذ ٔىا٥٘ى٣ ٚ اِىسز٥٘ٚه وٝ خز٤ذار٢ ؽذٜ تٛد٘ذ ٚ  ٢ٝٞش٤ٙ

 د٣ٞ اس زحم٥ك عاخر حذف ؽذ٘ذ. ػذْ خٛاب ٢ٝاغّة در ٘س٥د
اعر. ٔغاتك تا ا٤ٗ ٞش٤ٙٝ عاخر دعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ زخٓ زحم٥ك حاضز آٚردٜ ؽذٜ 6-3در خذَٚ 

 ر٤اَ زخ٥ٕٗ سدٜ ؽذ. 000/000/65خذَٚ، ٞش٤ٙٝ عاخر دعسٍاٜ تذٖٚ احسغاب ٔٛاد حذف ؽذٜ 
 

 : هزینه ساخت یك دستگاه تخن شوار بذوى احتساب قطعات حذف شذه.6-:جذول 

ا٢ ٔخسّف ر٤اَ( 1000ٞش٤ٙٝ ٞا ) لغٕسٟ  

 13000 ٔىا٥٘ه

 9600 اِىسز٥٘ٚه

 1900 ؽثىٝ ٌزدػ آب

 6000 اتشار آلاذ خٛػ ٚ تزػ

 15000 عاخر وات٥ٙر دعسٍاٜ

 20000 لغؼاذ دل٥ك

 65.500 خٕغ وُ

 
 بحث -;

ٜ ؽذٜ در تخؼ ٔمذٔٝ عاخسٝ ٣ٔدعسٍاٜ ٜ زخٓ وٝ زٛعظ وارخا٘داذ ٔخسّف اؽار -ٞا٢ خذاوٙٙذ

٢ ٘اعآِ در ا٤ٗ ٞازخٓوٙٙذ. ٔثٙا٢ رد٤ات٣ وار ٣ٔ ٞازخٓؽٛ٘ذ، ٣ٍٕٞ تز اعاط رد٤ات٣ اِىسز٥٘ٚه 
 تاؽذ.ٞا ؽفاف٥ر زخٓ ٣ٔدعسٍاٜ
ً ٣ٔ تاؽٙذ ٘ٛر را  ٢ ٘اعآِ وٝ وألاًٞازخ٢ٓ ؽفاف ٘ٛر را اس خٛد ػثٛر دادٜ ٚ ٞازخٓ  عف٥ذ ر٘

اس خٛد ػثٛر ٣ٕ٘ دٞٙذ. تزا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛر ٘ٛر٢ اس فزعسٙذٜ فزعسادٜ ؽذٜ ٚ اٌز اس زخٓ ػثٛر وٙذ تٝ 
ٜ عف٥ذ  ٜ ٔٙؼىظ ٌزدد، ٘ؾا٘ذٞٙذ ٜ ؽذ ٜ علأر زخٓ اعر. اٌز ٘ٛر زات٥ذ ٖ دٞٙذ ٜ ٣ٔ رعذ وٝ ٘ؾا ٥ٌز٘ذ

ٜ ٚ تلافافّٝ زخٓ ٘اعآِ زٛعظ فؾار ٞٛا ا ٖ زخٓ تٛد ٜ تٝ ت٥زٖٚ خززاب ٣ٔتٛد ؽٛد )ٔٙٛچٟز٢، س دعسٍا
1384 .) 
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ؽذ. عٙغٛرٞا٢ ٘ٛر٢، ٔادٖٚ ٞا٢ ٔخسّف٣ اعسفادٜ ٣ٔاِثسٝ تزا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛر فزعسٙذٜ ٚ ٥ٌز٘ذٜ
و٥ًٙ، )خ٣ تاؽٙذلزٔش ٚ اِما٣٤ ا٘ٛاع عٙغٛرٞا٢ لاتُ اعسفادٜ تزا٢ رد٤ات٣ اخغاْ ٣ٔ

1976BolestadandNachelsky, 1982; Green, 1971; Gandhi, 1989; ;Carlson,1986.)  ٝت
وزد اس ٘ٛع ٤ٚٗ عٛرزز تٛد ٘ٛع ٔذار٢ ػٙٛاٖ ٔثاَ دعسٍا٣ٞ وٝ در ٔزوش ؽ٥ٟذ ٔغٟز٢ ٤اعٛج وار ٣ٔ

 ْ ٜ تٛد اس ٘ٛع فزعسٙذٜ ٚ ٥ٌز٘ذٜ ٞا٢ ٘ٛر٢ تٛد. خظ اس چٙذ عاَ اس واروزد ٔذاٚ ٜ ؽذ وٝ در آٖ اعسفاد
 دعسٍاٜ، ا٤ٗ ٔذار وارا٣٤ دل٥ك خٛد را اس دعر دادٜ تٛد. 

ا٤ؼ خغا٢ ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢ آٖ تٝ حذ٢ تالا تٛد وٝ اػذاد ٘ؾاٖ دادٜ ؽذٜ ر٢ٚ ففحٝ ٕ٘
دعسٍاٜ ٥٘ش دلر لاسْ را ٘ذاؽر ٚ ٥ٕٞؾٝ  ٢ٜع٥غسٓ خذا وٙٙذدعسٍاٜ افلاً لاتُ اع٥ٕٙاٖ ٘ثٛد. حس٣ 

٢ عآِ ٞازخ٢ٓ عف٥ذ ٚ ٔزدٜ زؼذاد٢ زخٓ عآِ ٤افر ٣ٔ ؽذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ در عثذ ٞازخٓداخُ عثذ 
عاس٢ دعس٣ ؽذ. خظ اس ػُٕ خذاعاس٢ وارٌز ٘اچار تٝ خذا٥٘ش ٥ٕٞؾٝ زؼذاد٢ زخٓ عف٥ذ ٔؾاٞذٜ ٣ٔ

تٛد. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٕٞؾٝ در عَٛ ٔذذ واروزد دعسٍاٜ زؼذاد٢ زخٓ ر٢ٚ چؾٓ ٣ٔ افساد٘ذ ٚ ٔا٘غ  زخٓ ٞا
 ؽذ٘ذ.اس وارائ٣ دل٥ك دعسٍاٜ ٣ٔ

ٞا٢ خذ٤ذ خٛد الذاْ تٝ تا زٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٞٓ اوٖٙٛ وارخا٘ٝ ٤ٚٗ عٛرزز، در ز٥ِٛذ دعسٍاٜ 
زٛاٖ ٘س٥دٝ ٌزفر وٝ ، ٣ٔ(www.c+haquaculture.com)وزدٜ ٞا٢ ٔادٖٚ لزٔشاعسفادٜ اس چؾٓ

ٖ ا٤ٗ وارخا٘ٝ در فذد ٤افسٗ ٔذارٞا٢ دل٥ك زز تزا٢ رد٤ات٣   (.1373ٞغسٙذ )عٟزات٥اٖ،  ٞازخٓوارؽٙاعا
تٝ د٥ُِ ٔؾىُ ز٥ٟٝ عٙغٛر ٔٙاعة تزا٢ عاخر دعسٍاٜ، زق٥ٕٓ تز عاخر دعسٍا٣ٞ د٤ٍز ٌزفسٝ ؽذ 

ٞا٢ ٞا ٔسفاٚذ تاؽذ. تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ زحم٥م٣ تز ٤ٚض٣ٌز دعسٍاٜوٝ ٔىا٥٘غٓ وار٢ آٖ ٘غثر تٝ عا٤
 آلا٢ ر٥ٍ٘ٗ وٕاٖ ا٘داْ ؽذ.ٔخسّف زخٓ ٔا٣ٞ لشَ

٘س٥دٝ ا٤ٗ زحم٥ماذ ٘ؾاٖ داد ٤ٚض٣ٌ ف٥شِٚٛص٤ه زخٓ لشَ آلا خاف٥ر ارزداػ٣ آٖ اعر. ا٤ٗ  
٤ٚض٣ٌ  تاؽذ.٢ عآِ اس ٘اعآِ ٞازخٓزٛا٘غر ٔثٙا٢ خٛت٣ تزا٢ خذاعاس٢ خاف٥ر ارزداػ٣ ٣ٔ

٢ ٘اعآِ ا٤ٗ تٛد وٝ اس ٔىا٥٘غٓ د٤ٍز٢ تٝ غ٥ز اس زخٓ ٞأٙحقز تٝ فزد ا٤ٗ دعسٍاٜ، در خذاعاس٢ 
اعسفادٜ ٣ٔ وٙذ. ا٤ٗ دعسٍاٜ تز ٔثٙا٢ خاف٥ر ارزداػ٣  زخٓ ٞاعٙغٛرٞا٢ اِىسز٤ى٣ تزا٢ خذاعاس٢ 

٢ خاف٥ر ارزداػ٣ ٢ عآِ داراٞازخٓوٙذ. وٝ ٤ه ٤ٚض٣ٌ ف٥ش٤ِٛٛص٤ه ٣ٔ تاؽذ ػُٕ ٣ٔ ٞازخٓ
تاؽٙذ. تٙاتزا٤ٗ در فٛرذ وٛت٥ذٜ ؽذٖ تٝ ٤ه عغح خاف٥ر ٢ ٘اعآِ ٣ٔٞازخٓت٥ؾسز٢ ٘غثر تٝ 

 دٞٙذ. ٢ ٘اعآِ اس خٛد ٘ؾاٖ ٣ٔزخٓ ٞاارزداػ٣ ت٥ؾسز٢ ٘غثر تٝ 
-تٝ عٕر دراْ دٚار تٝ وٙذ٢ ا٘داْ ٣ٔ ٞازخٓدر آسٔا٤ؼ ع٥غسٓ ٥ٞذر٥ِٚه دعسٍاٜ، حزور 

ٞا ٚخٛد تٝ درٖٚ عٛراخ ٞازخٌٓزفر. ػّر ا٤ٗ تٛد وٝ خز٤اٖ آب ٔٙاعة در ٔخشٖ تزا٢ وؾا٥٘ذٖ 
ٞا٢ ٚرٚد تٝ درٖٚ عٛراخ ٢ٜاخاس زخٓ ٞا٘ذاؽر اس عزف٣ عزػر حزور دراْ ٥٘ش س٤اد تٛد ٚ تٝ 

ٞا واعسٝ ؽذ ٚ ٤ه  داد. خٟر حُ ا٤ٗ ٔؾىُ عزػر ٌزدػ ٔٛزٛر زٛعظ چزخ د٘ذٜد٤غه را ٣ٕ٘
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)خزٚخ٣ زخٓ( تٛد، تزا٢ ٔخشٖ در ٘ظز آب وٝ ؽأُ ٤ه ٚرٚد٢ ٚ ٤ه خزٚخ٣ عادٜ خز٤اٖؽثى١ 
ٌزفسٝ ؽذ. در آسٔا٤ؼ عغ٥غسٓ آتزعاٖ ٔؾخـ ؽذ ٔمذار آت٣ وٝ ٚارد دعسٍاٜ ٣ٔ ؽٛد ت٥ؾسز اس 
ٔمذار آت٣ اعر وٝ اس آٖ خارج ٣ٔ ؽٛد. تزا٢ ٚرٚد آب تٝ ٔخشٖ، دٚ ٚرٚد٢ زؼث٥ٝ ؽذٜ تٛد در حا٣ِ 

 خزٚخ٣، آٖ ٞٓ خزٚخ٣ زخٓ، زٟٙا ٔحُ خزٚج آب اس دعسٍاٜ تٛد.  وٝ فمظ ٤ه
ا تذ٥ُِ خزٚج ت٥ؼ اس حذ آب،  خٟر حُ ا٤ٗ ٔؾىُ دٚ خزٚخ٣ در وف ٔخشٖ اضافٝ ؽذ أ

ٞا ٔدذداً تغسٝ ؽذ ٚ خزٚخ٣ د٤ٍز زٛعظ ٤ه ِِٛٝ تٝ خارج اس دعسٍاٜ ٞذا٤ر ٤ى٣ اس ا٤ٗ خزٚخ٣
از٥ّٗ ٚ خ٣ّ آوز٤ُ داؽر، در عاخر ا٤ٗ غثر تٝ خ٣ّٞائ٣ وٝ فا٤ثزٌلاط ٘ تا ػٙا٤ر تٝ ضؼف ؽذ.

 دعسٍاٜ اس خ٣ّ از٥ّٗ ٚ خ٣ّ آوز٤ُ اعسفادٜ ؽذ. 
ٔشا٤ا٢ خ٣ّ آوز٤ُ ٚ خ٣ّ از٥ّٗ ٘غثر تٝ فا٤ثزٌلاط ػثارزٙذ اس ٔماٚٔر ت٥ؾسز ٘غثر تٝ عا٤ؼ ٚ 

ؽ٥ٕ٥ائ٣ ٚ  ضزتاذ ٔىا٥٘ى٣، ٔماٚٔر تالازز ٘غثر تٝ آب ٚ ٘ٛر آفساب، ٔماٚٔر ت٥ؾسز ٘غثر تٝ ٔٛاد
ٞا، ػذْ ٥٘اس تٝ عاخر لاِة در ا٤ٗ عزح، ٔؾىلاذ ٚ ٔضزاذ وٕسز٢ درح٥ٗ عاخر  وٙٙذٜضذػف٣٘ٛ

ٜ ٚ خُّ ٚ فزج، وٝ خٛد اس ٘ظز تٟذاؽس٣ ٥٘ش ٤ه ٔش٤ر  ْ ٚخٛد عغٛح ستز ٚ تز٘ذ ٖ دارد، ػذ تزا٢ ا٘غا
 ؽٛد.  ٔحغٛب ٣ٔ

٢ ٘اعآِ اعسفادٜ ٣ٔ وٙٙذ ٞازخٓٞا٣٤ وٝ اس د٤غه دٚار ٚ عٙغٛر تزا٢ خذاعاس٢ در دعسٍاٜ
 تزا٢ افشا٤ؼ عزػر ؽٕارػ زؼذاد د٤غه ٞا را افشا٤ؼ ٣ٔ دٞٙذ. 

ٜ ٣ٔ تاؽذ، در دعسٍاٜ خ٥ٗ  ٚ د٤غه ٚ دٚ چؾٓ در ٤ه دعسٍا ٜ اس د ٜ د٤ٍز، در اعسفاد ٗ را ٕٞچ٥ٙ
 ا٘ذ تزا٢ ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢ اعسفادٜ. اس دٚ د٤غه وٝ خؾر تز ٞٓ لزار دادٜ ؽذJensorterٜعٛرزز، 

 000/750لادر اعر زا  Jonsorter ٢ٝعاخر وارخاBCM٘ ، ؽٕار٘ذ٠ ٔذَ  ؽٛد. تا ٥ٕٞٗ رٚػ٣ٔ
 ػذد زخٓ را در عاػر ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢ وٙٙذ. 

ػذد زخٓ  000/100لادر تٝ ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢  VMG ٚwinsorter ٔذَ  ٢ٜدعسٍاٜ ؽٕار٘ذ
وٙذ. اِثسٝ ٤ه ٞا اعسفادٜ ٣ٔخٓعاس٢ زتاؽذ. ا٤ٗ دعسٍاٜ ٥٘ش اس د٤غه دٚار تزا٢ خذادر عاػر ٣ٔ

دعسٍاٜ تا ا٤ٗ ظزف٥ر ؽٕارػ ٚ خذاعاس٢، تزا٢ اغّة وارٌاٜ ٞا٢ زىث٥ز ٔٙاعة ٣ٔ تاؽذ. ٣ِٚ 
  ٞا٢ تا ظزف٥ر تالازز اعسفادٜ وٙٙذ.٤ا اس دعسٍاٜ ٞا٢ زىث٥ز خ٣ّ٥ تشري، تٟسز اعر اس دٚ دعسٍاٜوارٌاٜ

ٔخشٖ، ٤ه ِِٛٝ تزا٢ زٙظ٥ٓ عغح آب، داخُ ٔخشٖ ؽذٖ آب اس ر٢ٚ ر٤شتزا٢ خ٥ٌّٛز٢ اس عز
  زؼث٥ٝ ؽذ. ا٤ٗ ِِٛٝ آب اضاف٣ را ٔغسم٥ٓ تٝ عٕر خزٚخ٣ اف٣ّ ٣ٔ تزد.

ا٢ تزا٢ خز٤ذ دعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ ٘ذار٘ذ، در حاَ حاضز ٤ى٣ ار دلا٣ّ٤ وٝ ٔشرػٝ داراٖ ػلالٝ
دلار تٝ فزٚػ  7000حذٚد  در ا٤الاذ ٔسحذٜ،VMG ل٥ٕر تالا٢ آٖ ٣ٔ تاؽذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ دعسٍاٜ 

 ٣ٔ رعذ.
، ٞش٤ٙٝ عاخر ا٤ٗ دعسٍاٜ ؽؼ ٚ ٥٘ٓ ٥ّ٥ٖٔٛ زٛٔاٖ تزآٚرد ٌزد٤ذ. تٝ ٘ظز 6-3ٔغاتك تا خذَٚ  



 

 91                                                                ...       عزاح٣ ٚ عاخر دعسٍاٜ خذاوٙٙذٜ

 

درفذ ٞش٤ٙٝ  10رعذ تا ز٥ِٛذ ا٘ثٜٛ ٚ خز٤ذ ٔٛاد ٚ لغؼاذ لاسْ تٝ فٛرذ ػٕذٜ ٚ ٘مذ٢ تسٛاٖ زا ٣ٔ
ٜ را واٞؼ داد. تا زٛخٝ تٝ ا٤ٙىٝ خذاعاس٢ درفذ ٔشارع زىث٥ز لشَ  90در  ٞازخٓدعس٣  عاخر دعسٍا

 تا وٕه ِِٛٝ ٔىٙذٜ خٛآ ا٘داْ ٣ٔ ؽٛد. آلا٢ ر٥ٍ٘ٗ وٕاٖ تا دعر ٚ
تاؽذ چزا وٝ تٝ ٥٘ز٢ٚ وارٌز٢ تالا٣٤ در فقُ اس عزف٣ ا٤ٗ رٚػ تغ٥ار عخر ٚ خزٞش٤ٙٝ ٣ٔ 

 تاؽذ.  زىث٥ز ٔٛرد ٥٘اس ٣ٔ
٢ عآِ اس ٞازخٓتذ٣ٟ٤ اعر خز٤ذ ا٤ٗ دعسٍاٜ ػلاٜٚ تز افشا٤ؼ دلر ٚ عزػر خذاعاس٢ 

 ٘اعآِ در ٞش٤ٙٝ وارٌز٢ ٥٘ش فزفٝ خ٣٤ٛ لاتُ ٔلاحظٝ ا٢ خٛاٞذ داؽر.
ٞا٢ خارخ٣ وٝ خذٔاذ خظ اس فزٚػ در ا٤زاٖ داراٖ رغثس٣ تٝ خز٤ذ دعسٍاٜاس عزف٣ ٔشرػٝ 

وٝ در حاَ حاضز در ا٤زاٖ وار ٣ٔ وٙٙذ ٥ٞچٍٛ٘ٝ خذٔاذ خظ  ٘ذار٘ذ، ٘ؾاٖ ٣ٕ٘ دٞٙذ. دعسٍاٜ ٞا٣٤
 اس فزٚؽ٣ ٘ذار٘ذ.  

تٛدٖ خذٔاذ تٝ د٥ُِ عاخر ا٤زاٖ ؽذٜ تا زٛخٝ تٝ ل٥ٕر ٔٙاعة، داراتغٛر و٣ّ دعسٍاٜ عاخسٝ 
 تاؽذ.ٞا٢ زىث٥ز ٔا٣ٞ لشَ آلا٢ ر٥ٍ٘ٗ وٕاٖ ٣ٔتٛدٖ ٚ دلر تالا٢ آٖ لاتُ زٛف٥ٝ تٝ وارٌاٜ
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