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 کیذٌچ

. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔبٞی وٙذ سا فشاٞٓ ثـش ٚتئیٙیثخـی اص ٘یبصٞبی پش تٛا٘ؼتٝٔبٞی  دس دٞٝ اخیش پشٚسؽ
دس ٔضاسع  ٞبی ػفٛ٘یافضایؾ ثیٕبسی ،دس آثضی پشٚسی Oncorhynchus mykissسٍ٘یٗ وٕبٖ  یآلالضَ

 Plantago ovataػلبسٜ ٌیبٜ اػفشصٜ  تأثیشداسٚٞبی ػٙتضی، ثش آٖ ؿذیٓ تب  وبساییٕٞچٙیٗ ػذْ پشٚسؿی ٚ 
ایٗ تحمیك دس . لشاس دٞیٓثشسػی ٔٛسد  ثبؿذ سا ٞبی ػلأت ٔبٞی ٔی٘ـب٘ٝص ثش فبوتٛسٞبی خٛ٘ی وٝ یىی ا

 چٟبس ثٝ ٌشْ 30±23/5 ٔتٛػظ ٚصٖ ثب ٔبٞیثچٝ لغؼٝ 360ٔشوض تحمیمبت ٔبٞیبٖ ػشدآثی یبػٛج اخشا ؿذ.
 ذتٔ ثٝ ػلبسٜ دسكذ 1ٚ  5/0، 1/0كفش)وٙتشَ(،  حبٚی ثبغزای تیٕبسٞب. ٌشدیذ٘ذ تىشاس تمؼیٓ ػٝ تیٕبسدس

وٝ ثیٗ ػلبسٜ لشاس ٌشفتٙذ ثغٛسی تأثیشتحت ٘تبیح ٘ـبٖ داد ثشخی فبوتٛسٞبی خٛ٘ی  .ؿذ٘ذ تغزیٝ سٚص 60
داسی ٔؼٙی افضایؾوٙتشَ  ٚدسكذ  1 ( دس تیٕبسMCVٞبی لشٔض، حدٓ ٔتٛػظ ٌّجِٛی)ٕٞبتٛوشیت، ٌّجَٛ

وٝ تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت  ٔی (.<05/0P)ٙذلشاس ٍ٘شفت ػلبسٜ تأثیشٞبی ػفیذ تحت (. ٌّجَٛ>05/0Pٚخٛد داسد)
 داسد.ٔثجتی  تأثیشآلا ٞبی لشٔض ٔبٞی لضَػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی اػفشصٜ ثش فبوتٛسٞبی خٛ٘ی ٔشثٛط ثٝ ٌّجَٛ

 
 .آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ، فبوتٛسٞبی خٛ٘یاػفشصٜ، لضَ کلیذ ياشٌ:
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 مقذمٍ -1

-پشٚسی دس آةٞب، آثضیدس ػلش حبضش، ثٝ دِیُ ٔحذٚدیت ثشداؿت آثضیبٖ اص دسیبٞب ٚ الیب٘ٛع

ٞبی داخّی  ٔٛسد تٛخٝ اوثش وـٛسٞب لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ خبٔؼٝ خٟب٘ی، اص ثؼذ دیٍشی ٘یض ثٝ 
ٔٛضٛع ویفیت ٔٙبػت ٚ اسصؽ غزایی ٌٛؿت »ٔلشف آثضیبٖ پی ثشدٜ اػت ٚ آٖ إٞیت تِٛیذ ٚ 

تذا ثٝ دِیُ سؿذ ػشیغ . افضایؾ تمبضبی ٔبٞی دس اثاػت« ٞبی غزاییٔبٞی ٘ؼجت ثٝ ػبیش فشآٚسدٜ
خٕؼیت، دسآٔذ ٘بؿی اص ایٗ فؼبِیت ٚ ٕٞچٙیٗ اسخحیت ٔبٞی ثش ػبیش پشٚتئیٗ ٞبی حیٛا٘ی سؿذ ایٗ 

، ػٛدآٚس ٚ داسای حذالُ اثشات صیؼت ٔؤثشكٙؼت سا تؼشیغ وشدٜ اػت. كٙؼت آثضی پشٚسی ثبیذ 
ػٛدآٚسی ٚ ٔٙبػت ثٛدٖ  ٔحیغی ثبؿذ. غزاٞب، ػّٕیبت غزادٞی ٚ تأٔیٗ ػٙبكش اػبػی دس پبیذاسی،

% اص وُ ٞضیٙٝ ٞبی 70% تب 30ٞبی غزا، حذٚد آثضی پشٚسی ٔذسٖ تؼییٗ وٙٙذٜ ٞؼتٙذ، صیشا ٞضیٙٝ
 سا دس ػّٕىشد ٕیؿٛ٘ذ. ػلاٜٚ ثش آٖ، ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ تغزیٝ ٘مؾ ٟٔ ٔیػّٕیبتی سا ؿبُٔ 

زا ٚ ٔذیشیت تغزیٝ ثؼیبس وٙذ. دس ٘تیدٝ، ویفیت غ ٔیٞب ایفب یػلأتی ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش ثیٕبس
(. دس كٙؼت آثضی پشٚسی ػٛأُ ثیٕبسیضا اص ػٛأُ 1385حؼبع ٚ حبئض إٞیت اػت )اثشاٞیٕی، 

وٙٙذ  ٔیٞبی ایٕٙی ٔختّف اػتفبدٜ ثبؿذ. ثشای حُ ایٗ ٔـىُ أشٚصٜ اص ٔحشن ٔیوبٞؾ دٞٙذٜ تِٛیذ 
خّٕٝ تحشیه ػیؼتٓ ایٕٙی، سؿذ، اص  ٔتؼذد ٚ اص آ٘دب وٝ ثشخی ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای خٛاف ٔفیذ ٚ

ٞؼتٙذ اػتفبدٜ اص آٟ٘ب دس ٔضاسع پشٚسؽ ٔبٞی ػجت ثٟجٛد ضذ ثبوتشیبیی، ٚیشٚػی ٚ اٍّ٘ی  wخٛا
ثٛدٖ ٞضیٙٝالتلبدی ٚ وٓ داسٚٞبی ٌیبٞی ثٝ دِیُ ػٛأّی اسصؽ(. 1388ٌشدد )لبػٕی، تِٛیذ ٔی

دس ٔمبیؼٝ ثب داسٚٞبی ؿیٕیبیی اص  ثٛدٖ ػٛاسمتِٛیذ، ٘ذاؿتٗ اثشات تخشیجی ثشٔحیظ صیؼت، وٓ
 (.1388)لبػٕی، ثبؿٙذ ٔیاسصؽ ٚخبیٍبٜ خبكی دس دسٔبٖ ثشخٛسداس 

 250 حذٚد وٝ اػتPlantaginaceae  ٜخب٘ٛاد ثٝ ٔتؼّك داسٚیی ٌیبٞبٖ اص یىی اػفشصٜ ٌیبٜ
 شٞ وٝ ثبؿٙذ ٔی  Plantago psyllium ٚPlantago ovata  خٙغ ایٗ ٟٔٓ ٌٛ٘ٝ دٚ ثبؿذٔی ٌٛ٘ٝ

 داسٚػبصی ٚ كٙؼت دس صیبد ٔلشف داسای ٚ ؿٛ٘ذٔی خٛا٘ذٜ اػفشصٜ ػٙٛاٖ تحت ایشاٖ دس دٚ
 (.1374)أیذثیٍی، اػت خبٚسٔیب٘ٝ وـٛسٞبی ٚ ٞٙذ، ایشاٖ ثٛٔی اػفشصٜ ٌیبٜ. ٞؼتٙذ
تٛاٖ ثٝ اػتفبدٜ خٟت وبٞؾ اٚسٜ خٖٛ، فـبسخٖٛ  ٕیاص ٔلبسف ٟٔٓ ٌیبٜ اػفشصٜ دس عت ػٙتی 

ٔؼٕٛٔیت ٚ ثٝ كٛست ٔٛضؼی دس ثٟجٛد دُٔ ٞب اؿبسٜ ٕ٘ٛد)ؿشیفی ٚ ٕٞىبساٖ  ،، سفغ یجٛػتثبلا
ایٗ ٌیبٜ دس وبٞؾ وّؼتشَٚ خٖٛ ٚ دسٔبٖ اِتٟبة ٚ اختلالات كفشاٚی ٘بؿی اص ٔـىلات  (.1390

 30تب  20ثٝ ٔیضاٖ  1دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ داسای ٔٛػیلاط (Hornok, 1992 ).دػتٍبٜ ٌٛاسؿی، ٔفیذ اػت
-، د2ٌبلاوتٛص-، د1، آساثیٙٛص2ٌضیّٛصاٖ-ٞب لشاس ٌشفتٝ ٚ دس اثش ٞیذسِٚیض تِٛیذ د دا٘ٝدسكذ، وٝ ثش سٚی 

                                                 
1. Mucilage 

2. D-xylose 
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ٕ٘بیذ. ٕٞچٙیٗ دا٘ٝ ٞبی اػفشصٜ داسای پشٚتئیٗ، لٙذ، سٚغٗ ثبثت ٚ تب٘ٗ  ٔی 1ٌبلاوتٛسٚ٘یه اػیذ
 ، اػتشَٚ ٚلٙذ ٚ ثبصٞبی ٔختّف، 3ثبؿذ. سٚغٗ ثبثت آٖ ٔتـىُ اص ٌّیىٛصیذی ثٝ ٘بْ آوٛثیٗ ٔی

 ,.Sujataet al;1383دا٘ٝ ٔحتٛی اػیذ ِیِٙٛئیه اػت )تجشیضی ٚ ٕٞىبساٖ؛  ثبؿذ سٚغٗ پشٚتئیٗ ٔی

2011.) 
 

 
 . داوٍ گیاٌ اسفرز1ٌشکل 

 
اكٛلاً ثٟجٛد ٚضؼیت فیضیِٛٛطیه ٚ ایٕٙی ٔبٞی، ثٝ عشق ٔختّف دس ثٟجٛد فبوتٛسٞبی سؿذ 

ای ٔٙبػت ثشای یه دس ٔبٞی، ٚػیّٝثشسػی فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛط(. Raaet al.,1992 )اػت ٔؤثش
ػٙدؾ ٚضؼیت ػلأت ظبٞشی ٔبٞی ٚ ثشسػی اثشات احتٕبِی ثشخی ٔٛاد ضذ تغزیٝ ای إٞیت 

(. ثٝ دِیُ اثشات ٔفیذ ثشخی ٌیبٞبٖ داسٚیی ا٘ذٔیه ایشاٖ ثش ٚضؼیت Lin et al., 2011)داسد 
ٚ إٞیت ( Dugenciet al., 2003)فیضیِٛٛطیه ٚ ػیؼتٓ ایٕٙی ٔبٞی لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ 

پشٚسؿی آٖ، ثش آٖ ؿذیٓ تب اثشات ػلبسٜ ٌیبٜ اػفشصٜ سا ثش سٚی فبوتٛسٞب خٛ٘ی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثشسػی 
دس ایٗ تحمیك اثشات ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی دا٘ٝ ٌیبٜ اػفشصٜ وٝ داسای خبكیت ضذ ثبوتشیبیی ثبثت وٙیٓ. 

 ,.Motamediet al؛ Rifatet al., 2006, Anjanaet al., 2009؛1390،ؿذٜ )ؿشیفی ٚ ٕٞىبساٖ

 ,.Rezaeipooret al)ٚ ٚیظٌی ٞبی ٔشثٛط ثٝ تحشیه ایٕٙی دس حیٛا٘بت خٍٛ٘شْ اػت  (2010

 ثش فبوتٛسٞبی خٛ٘ی ثچٝ ٔبٞی لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. (2000

                                                                                                                                 
1. Arabinose 

2. D-galactose 

3. D-galacturonicacid 

4. Aucubine 
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 مًاد ي ريش َا -2
دبْ ؿذ. ی یبػٛج ا٘ایٗ تحمیك دس ٔشوض تحمیمبت ٚ اكلاح ٘ظاد ٔبٞیبٖ ػشدآثی ؿٟیذ ٔغٟش

ٌشْ اص  30± 23/5آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ػبِٓ اص ٘ظش ظبٞشی ٚ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ لغؼٝ ٔبٞی لضَ 360تؼذاد 
یه ٔضسػٝ خلٛكی خشیذاسی ٚ ثٝ ػبِٗ پشٚسؽ ٔشوض تحمیمبت ٔبٞیبٖ ػشدآثی ؿٟیذ ٔغٟشی 

 5ثب خشیبٖ آة  تشیِی 250تب٘ه فبیجشٌلاع  12یبػٛج ا٘تمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. ٔبٞی ثٝ عٛس تلبدفی دس 
ػذد ٔبٞی دس  30دس لبِت چٟبس تیٕبس ٔختّف دس ػٝ تىشاس، ٞش تىشاس  12±2ِیتش دس دلیمٝ ٚ دٔبی 

ٞب ٚ ثٝ ٔذت یه ٞفتٝ دس تب٘ه یىؼبٖ )ثشای ٕٞٝ تیٕبسٞب ٚ تىشاسٞب( لشاس دادٜ ؿذ٘ذ وبٔلاًؿشایظ 
تب ثب ؿشایظ  ؿذ٘ذخشیذاسی ؿذٜ اص ؿشوت چیٙٝ تغزیٝ  FFTٍٟ٘ذاسی ٚ ثب غزای تدبسی 

 ثب خٛسان حبٚی ایٗ تحمیك عی یه دٚسٜ دٚ ٔبٞٝ ا٘دبْ ؿذ وٝ تیٕبسٞب آصٔبیـٍبٞی ػبصٌبس ؿٛ٘ذ.
 ثب ٞفتٍی ثغٛس ٚ تبصٜ ثلٛست غزا اػفشصٜ تغزیٝ ؿذ٘ذ. تٟیٝ% ػلبسٜ 1% ٚ 5/0% ، 1/0كفش)وٙتشَ(، 

ؿذ. دس پبیبٖ  ٔیٙذ ثٝ غزا آٔبدٜ افضٚدٖ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىّی دا٘ٝ ٌیبٜ اػفشصٜ تٟیٝ ؿذٜ دس ؿشوت صسدث
ٔبٞی سا خذا وشدٜ  18ٔبٞی ٚ دس ٔدٕٛع اص ٞش تیٕبس  6دٚسٜ ثٝ كٛست تلبدفی اص ٞش تىشاس تؼذاد 

ٚ اص عشیك  21ػی ػی ٚ ػش ػٛصٖ  5ٔیخه ثٝ ٚػیّٝ ػشً٘  پٛدسٌُ ػلبسٜ ٚؿىشد٘جب یٝ ٚپؼبصة
 .اػتفبدٜ ٞپبسیٗ ثٛد خٍٛ٘یشی ا٘دبْ ٌشفت، ٔبدٜ ضذ ا٘تمبد ٔٛسد 1ٚسیذ ػبلٝ دٔی

 
 شىاسیآزمایشات خًن -2-1

ثٝ ٕٞبٖ سٚؽ ٔؼَٕٛ ٚ ٔتذاَٚ ثشای پؼتب٘ذاساٖ ٚ پش٘ذٌبٖ یؼٙی سٚؽ  (PCV)ٕٞبتٛوشیت
دلیمٝ دس  10ٔیىشٕٚٞبتٛوشیت ثب اػتفبدٜ اص ِِٛٝ ٞبی ٔیىشٕٚٞبتٛوشیت ٚ ػب٘تشیفٛط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔذت 

 Fox et) ٔیىشٕٚٞبتٛوشیت كٛست ٌشفتدٚس دس دلیمٝ ثب اػتفبدٜ اص ػب٘تشیفٛط  10000

al.,1997).وشدٖ  ٌیشد. پغ اص ٔخّٛطٌّٕٞٛٛثیٗ ا٘دبْ ٔیٌّٕٞٛٛثیٗ ثٝ سٚؽ اػتب٘ذاسد ػیب٘ٛٔت
ٌّٕٞٛٛثیٗ( ٚ پغ اص ػی ٔحَّٛ تدبستی دساثىیٗ )ٔؼشف ػیب٘ٛٔت ػی 5ٔیّی ِیتش خٖٛ ثب  02/0

 2000ٙظٛس سػٛة رسات ٞؼتٝ ثب ػشػت دلیمٝ ثٝ ٔ 10ؿذٜ ثٝ ٔذت دلیمٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛط 10ٌزؿت 
ی ٘ب٘ٛٔتش ثٝ ٚػیّٝ 540دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفٛط ؿذ. ػپغ خزة ٘ٛسی ٔحَّٛ فٛلب٘ی دس عَٛ ٔٛج 

ِیتش ٔحبػجٝ ٌیشی ٚ ٔیضاٖ ٌّٕٞٛٛثیٗ ثش حؼت ٌشْ دس دػیدػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ا٘ذاصٜ
ٔبٞی ثٝ سٚؽ دػتی ٚ  (TRBC)ٞبی لشٔض. ؿٕبسؽ وّی ٌّجَٛ(Goldenfarbet al., 1971)ٌشدیذ

ثب اػتفبدٜ اص لاْ ٕٞبػیتٛٔتش ٘ئٛثبس كٛست ٌشفت. ثشای ایٗ وبس ٚ ثشای سلیك ٕ٘ٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔحَّٛ 
پت ٔلا٘ظٚس لشٔض پی5/0ٞبی لشٔض تب دسخٝ ٞشیه اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ؿٕبسؽ ٌّجَٛ-سلیك وٙٙذٜ ٘بت

                                                 
1 Caudal vein 
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ثٝ  1ٞشیه سلیك ٌشدیذ)٘ؼجت سلت -ٜ ٘بتوٙٙذثب ٔحَّٛ سلیك 101خٖٛ وـیذٜ ؿذ ٚ ػپغ تب دسخٝ 
-دلیمٝ ثشای تٝ 5( ٚ ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ سلیك ؿذٜ ثٝ لاْ ٕٞبػیتٛٔتش ٘ئٛثبس ٔٙتمُ ٚ پغ اص كشف صٔبٖ 200

دس پٙح ٔشثغ ثب٘ٛی اص ٔشثغ اِٚیٝ  40ٕ٘بیی ٞبی لشٔض ثب ثضسيٞبی لشٔض، تؼذاد ٌّجَٛ٘ـیٗ ؿذٖ ٌّجَٛ
ضشة ٌشدیذ ٚ  10000دس ضشیت سلت یؼٙی ػذد ٔشوضی ؿٕبسؽ ٚ تؼذاد ػَّٛ ؿٕبسؽ ؿذٜ 

ٞبی ؿٕبسؽ وّی ٌّجَٛ (.Ellis,1990ِیتش ٔىؼت خٖٛ ٔحبػجٝ ؿذ)ٞبی لشٔض دس ٔیّیتؼذاد ٌّجَٛ
ٞبی ػفیذ پش٘ذٌبٖ ثب ثٝ سٚؽ ٔؼتمیٓ )ٕٞبػیتٛٔتش( ٚ ٕٞب٘ٙذ ؿٕبسؽ وّی ٌّجَٛ (TWBC)ػفیذ
وبس ٚ ٞشیه كٛست ٌشفت. ثشای ایٗ –ذٜ ٘بت وٙٙثب ٔحَّٛ سلیك 200ثٝ  1وشدٖ خٖٛ ثٝ ٘ؼجت سلیك

ٔشثغ ثضسي اِٚیٝ  9ٞبی ػفیذ دس پغ اص ا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ سلیك ؿذٜ ثٝ لاْ ٕٞبػیتٛٔتش تؼذاد ٌّجَٛ
ٔتش ٔىؼت خٖٛ ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ صیش ٞبی ػفیذ دس ٔیّیؿٕبسؽ ٌشدیذ ٚ ػپغ تؼذاد وُ ٌّجَٛ

 (.Schaperclauset al., 1991)ٌشدیذ ٔحبػجٝ
 

 ٔشثغ ثضسي (= تؼذاد وُ ٌّجِٟٛبی ػفیذ دس ٞش ٔیىشِٚیتش خٖٛ 9% +تؼذاد وُ ٌّجِٟٛبی ػفیذ دس 10) × 200

 
ٌّٕٞٛٛثیٗ  ، ٔیضاٖ ٔتٛػظ(MCV)ٞبی ٌّجِٛی یؼٙی حدٓ ٔتٛػظ ٌّجِٛیا٘ذیغ

ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ٞبی  (MCHC)ٚ غّظت ٔتٛػظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ ٞبی لشٔض  (MCH)ٌّجِٛی
 .(Hu et al., 2005)ٔٛخٛد ٔحبػجٝ ٌشدیذاػتب٘ذاسد 

 
MCV=[ ٔتش ٔىؼت(تؼذاد ٌّجِٟٛبی ػفیذ)ٔیّیٖٛ دس ٔیّی  )دسكذ( ٕٞبتٛوشیت  × [10 / 

MCV=[ ٖٛٔتش ٔىؼت(دس ٔیّی تؼذاد ٌّجِٟٛبی ػفیذ)ٔیّی ِیتش(ٌّٕٞٛٛثیٗ )ٌشْ دس دػی /  ] × 10 

MCHC=[)ِیتش(ٌّٕٞٛٛثیٗ )ٌشْ دس دػی / ٕٞبتٛوشیت)دسكذ ] × 100 

 
 ريش آماری -2-2

اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای ٔمبیؼٝ ی  16ٚیشایؾ  SPSSثشای آ٘بِیض آٔبسی ٘تبیح تحمیك اص ٘شْ افضاس 
عشفٝ  ٞب اص سٚؽ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یهداس ثٛدٖ تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗٞب دس ثیٗ تیٕبسٞب ٚ ٘یض ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ

ANOVA  بدٜ ؿذ. وّیٝ دادٜ ٞب ثلٛست اػتف 05/0ٚ تؼت تىٕیّی دا٘ىٗ دس ػغح ٔؼٙی داسی
 ا٘حشاف ٔؼیبس ٌضاسؽ ٌشدیذ. ±ٔیبٍ٘یٗ
 
 َا یافتٍ -3

 ثشخی اص آٚسدٜ ؿذٜ، ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـخق اػت 1خذَٚ ؿٕبسٜ  ٘تبیح حبكُ اص تحمیك دس
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، تؼذاد ٌّجَٛ (PCV)ٕٞبتٛوشیتٔیضاٖ مشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ػلبسٞ تأثیشفبوتٛسٞبی خٛ٘ی تحت 
دسكذ  1تیٕبس دس  (MCH)ٚ ٔتٛػظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجِٛی( MCV)، حدٓ ٔتٛػظ ٌّجِٛی(RBC)لشٔض

ِٚی ٔیضاٖ  (.>05/0P)داسی داسد تیٕبس وٙتشَ تفبٚت ٔؼٙیثیـتشیٗ ٔمذاس سا داؿتٝ ٚ ثب 
 (WBC) ٞبی ػفیذٚ تؼذاد ٌّجَٛ (MCHC)ٔیبٍ٘یٗ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ػِّٛی، (Hb)ٌّٕٞٛٛثیٗ
 .(<05/0P)ا٘ذ ػلبسٜ اػفشصٜ لشاس ٍ٘شفتٝ تأثیشخٖٛ تحت 

 
اوحراف  ±مًرد بررسی در تیمارَای مختلف )اطلاعات بر مبىای میاوگیه فاکتًرَای َماتًلًشی   -1جذيل شمارٌ

 است(. 05/0معیار بًدٌ ي حريف غیر َمىام وشان دَىذٌ تفايت معىی دار در سطح 

 وٙتشَ %1/0تیٕبس  %5/0تیٕبس  %1تیٕبس  

 ٕٞبتٛ وشیت )%(

 ٌّجِٛمشٔض
MCV (fl) 
MCH (pg) 

MCHC )%( 

 ٌّجَٛ ػفیذ
 (g/dl)ٌّٕٞٛٛثیٗ

a51/3±67/37 
a 22/0±53/1 

a 81/34±12/256 
a 43/18±43/50 

a74/6±97/19 
a05/1±46/7 
a28/2±41/7 

ab 77/4±47/35 
b 15/0±3/1 

a 91/36±16/283 
ab09/17±91/60 
a67/4±07/21 

a65/1±41/7 
a8/1±41/7 

b 05/4±33/23 
b 21/0±28/1 

ab 67/54±78/261 
ab 05/15±74/60 

a81/4±4/23 
a22/1±56/7 
a69/1±56/7 

ab48/5±4/35 
b 22/0±13/1 

b 66/95±38/327 
b 24/23±57/68 

a12/4±05/21 
a66/1±38/7 
a23/1±38/7 

 

 گیریبحث ي وتیجٍ -4
ٞبی خٛ٘ی ٔحیغی ثش اػبع ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتٝ دس ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔختّف ٔبٞی ا٘ٛاع ػَّٛ

ٞب ٞب، ثبصٚفیُٞب، ائٛصیٙٛفیُٞب، ٞتشٚفیُٞب، ٘ٛتشٚفیُٞب، ٔٛ٘ٛػیتٚٔجٛػیتٞب، تشٔبٞی سا اسیتشٚػیت
ٞبی پؼتب٘ذاساٖ ثشای آٟ٘ب روش ؿذٜ دٞٙذ ٚ فؼبِیتی ٔـبثٝ ثب فؼبِیت  ػَّٛ ٔیٚ ػِّٟٛبی ٘بثبِغ تـىیُ 

  .(Feldman et al., 2000) اػت
پیـشفت سٚ٘ذ تىبّٔی ػَّٛ، ا٘ذاصٜ  داس ثٛدٜ ٚ ثبٞبی لشٔض ٔبٞی ثشخلاف پؼتب٘ذاساٖ ٞؼتٌّٝجَٛ

افضایؾ  (MCHC)ٚ غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجِٛی (MCH)، غّظت ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجَٛ(MCV)ػِّٛی
 .(Feldman et al., 2000) یبثذ ٔی

اِجتٝ فبوتٛسٞبی خٛ٘ی حیٛا٘بت خٛ٘ؼشد ثٛیظٜ ٔبٞی ثش خلاف حیٛا٘بت خٍٛ٘شْ ثغٛس لبثُ 
 ,Iwama)اػتشع، دٔب، فلُ، تغزیٝ ٚ... لشاس داسد فبوتٛسٞبی ٔختّف، ٔثُ تأثیشتٛخٟی تحت 

1996). 
شٞبی خٖٛ ٘ىتٝ حبئض إٞیت دس ٔغبِؼٝ پبسأتشٞبی خٖٛ ؿٙبػی ٔبٞی ایٗ اػت وٝ پبسأت

ای اص ػٛأُ ٔحیغی ٚ ثیِٛٛطیه روش ؿذٜ لشاس ٔدٕٛػٝ تأثیشداسی تحت ؿٙبػی ٔبٞی ثٝ عٛس ٔؼٙی



 

 65                                          …ثچٝ ٔبٞیبٖ لضَ آلای سٍ٘یٗ وٕبٖ ٔغبِؼٝ فبوتٛسٞبی خٛ٘ی

 

كّٝ اص ٔغبِؼٝ پبسأتشٞبی خٛ٘ی، اص اثش ػٛأُ ٔزوٛس ثش داس٘ذ ِزا ضشٚست داسد دس تفؼیش ٘تبیح حب
  (.Luskova, 1998) ؿٙبػی آٌبٞی داؿتپبسأتشٞبی خٖٛ

ٌزاس ثش سٚی فبوتٛسٞبی خٛ٘ی ثٛدٜ اػت وٝ تأثیشٔیضاٖ تحشیه ٚ فؼبِیت ٔبٞی اص ػٛأُ دیٍش 
ٚ ثشسػی لشاس ٔٛسد ٔغبِؼٝ  1992ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  wilhelmتٛػظ ثشخی اص ٔحممیٗ اص خّٕٝ

ٞبی فؼبَ ٚ پشتحشن ؿٙبػی دس ٌٛ٘ٝا٘ذ وٝ ٔمبدیش پبسأتشٞبی خٖٛاػت. آٟ٘ب ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٌٜشفتٝ
 (.Wilhelm et al., 1998) ثبؿذ ٔیتحشن ٚ ثب فؼبِیت وٕتش ٞبی وٓداسی ثبلاتش اص ٌٛ٘ٝثغٛس ٔؼٙی

ٞبی ایٕٙی ثش فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛطی تحمیمبت ٔتؼذدی ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ ٘تبیح ٔحشن تأثیشدس ٔٛسد 
ٔحشن ٞبی ایٕٙی ثش فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛطی ٔبٞی ٌضاسؽ ٌشدیذٜ اػت، ثشخی اص  تأثیشٔتفبٚتی اص 
ٞبی ایٕٙی ثش فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛطیه ٔبٞی سا ٌضاسؽ وشد٘ذ ثٛدٖ وبسثشد ٔحشنتأثیشٔحممیٗ ثی

(Siwickiet al., 1994 ؛Sakai, 1999 ؛Alishahiet al., 2011.) 
ٞبی ِٚی دس تحمیمبتی دیٍش ٔحممیٗ تغییش فبوتٛسٞبی ٕٞبتِٛٛطیه سا دس اثش اػتفبدٜ اص ٔحشن 

  (.Kajitaet al., 1990; Marian, 2004)ا٘ذٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ C ایٕٙی ٔثُ ٚیتبٔیٗ

 ٔبٞی دس (RBC، PCVٚ Hb) خٛ٘یفبوتٛسٞبی افضایؾ Harikrishnan (2012) ٕٗٞچٙی
Epinephelus bruneus  .دس اثش تغزیٝ  ثب ٔبدٜ ٔحشوٝ ویتٛصاٖ سا ٌضاسؽ ٕ٘ٛد 
ٞبی ٔختّف ػلبسٜ ٌیبٜ اػفشصٜ ثلٛست خٛساوی ٘ـبٖ داد وٝ تدٛیض غّظت٘تبیح تحمیك خبسی 

دٓ حٞبی لشٔض، ، تؼذاد ٌّجَٛ(PCV)ٞبی خٛ٘ی ٔب٘ٙذ ٕٞبتٛوشیتفبوتٛسداسی ثش ثشخی ٔؼٙی تأثیش
  .(P<0.05)داسد( MCH)ٚ ٔیضاٖ ٔتٛػظ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٌّجِٛی (MCV)ٔتٛػظ ٌّجِٛی

ایٗ ػلبسٜ سا  تأثیشثبؿذ دس ٘تیدٝ  ٔیٞبی ایٗ ٌیبٜ داسای پشٚتئیٗ، لٙذ، سٚغٗ ثبثت ٚ تب٘ٗ دا٘ٝ
ٜ آٖ ٘ؼجت داد، احتٕبلا دس اخضای تـىیُ دٞٙذٜ ایٗ ٌیبٜ ٔٛاد ٔؤثشتٛاٖ ثٝ ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ ٚ  ٔی

-دسكذ اثشات ٔثجتی ثش سٚی ثبفت 1ای ٚخٛد داس٘ذ وٝ تدٛیض خٛساوی آٟ٘ب ثٛیظٜ دس غّظت حشوٝٔ

ٞبی ٕٞبتٛپٛئتیه )خٛ٘ؼبصی( دس ثبفت تحشیهثبػث افضایؾ فؼبِیت ٚ  ػبص داسد وٝٞبی خٖٛ
 .خٛ٘ؼبص ؿذٜ اػت

ِٙفبٚی ٚ  ٞبیٞبی ػفیذ یىی اص اخضای ٟٔٓ دفبع غیشاختلبكی ٞؼتٙذ وٝ دس خٖٛ، اسٌبٌّٖجَٛ
 ثبؿٙذ ٔیثبدی خٛاسی ٚ تِٛیذ آ٘تیٞبی دیٍش حضٛس داس٘ذ ٚ داسای فؼبِیت ثیٍب٘ٝثشخی ثبفت

(Iwama, 1996). 
ٞبی ی ٔبٞی دأٙٝ تغیشات ا٘ٛاع ٌّجَٛٞبٌشفتٝ دس ثشخی اص ٌٛ٘ٝثش اػبع ٔغبِؼبت كٛست 

 .(Feldman et al., 2000) ثبؿذ ٔیػفیذ دس خٖٛ ٔحیغی ثؼیبس ٔتفبٚت 
داس ثیٗ تیٕبسٞب ٚ دس تحمیك حبضش ػّیشغٓ افضایؾ ٘ؼجی، فبلذ تفبٚت ٔؼٙیWBCتؼذاد وّی  

. اص آ٘دب وٝ ٌضاسؿبت ٔتؼذدی اص لذست تحشیه ایٕٙی ػلبسٜ ٞبی ٌیبٞی (P>0/05)ٌشٜٚ وٙتشَ ثٛد
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 ؛Lin et al., 2011 ؛Alishahi et al., 2010) دس آثضیبٖ ٚ افضایؾ ٌّجَٛ ٞبی ػفیذ خٖٛ ٚخٛد داسد

 Lin et al., 2012)  سفت دس ایٗ تحمیك ٘یض چٙیٗ افضایـی دس تیٕبسٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب  ٔیا٘تظبس
ٜ ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ایٗ ٌیبٜ ثشای اِمبی ٔؤثشػلبسٜ اػفشصٜ ٔـبٞذٜ ؿٛد، ِٚی احتٕبلا تشویجبت 

 ٞبی ػفیذ خٛ٘ی ٔٙبػت ٘جٛدٜ اػت.داسی دس تؼذاد ٚ ٘ؼجت ٌّجَٛتفبٚت ٔؼٙی
، Lateolabrax japonicus ( دس ٔبٞی2006ٚ ٕٞىبساٖ )Chang ٔـبثٝ،  دس تحمیمبتی 

Gopalakannan (2006 ٚ دس ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی )Siwicki ( ٖدس ٔبٞی لضَ آلای 1994ٚ ٕٞىبسا )
 سٍ٘یٗ وٕبٖ ػذْ افضایؾ تؼذاد ٌّجَٛ ٞبی ػفیذ ثذ٘جبَ افضٚدٖ ٔبدٜ ٔحشوٝ ثٝ غزا سا ٌضاسؽ وشد٘ذ.

-ٞبی لشٔض ٔیػلبسٜ اػفشصٜ ثش فبوتٛسٞبی خٛ٘ی ٔشثٛط ثٝ ٌّجَٛ تأثیشٜ ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ دٞٙذ

تٛا٘ذ ثذ٘یبَ آٖ ثٟجٛد ٚضؼیت ػلأت،  ٔی ثبؿذ ثٝ ػجبست دیٍش افضٚدٖ ایٗ ػلبسٜ ثٝ خیشٜ غزایی،
ٜ ٚ ٔغبِؼٝ ٔؤثشػبصی ٔٛاد تٛاٖ ثب خبِق ٔی سؿذ ٚ ایٕٙی ٚ افضایؾ ٔیضاٖ ثبصٔب٘ذٌی سا داؿتٝ ثبؿذ.

 ٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد.ػلبسٜ اص آٖ ثٝ ػٙٛاٖ خبیٍضیٙی ٌیبٞی ٔٙبػجی ثشای آ٘تی ثیٛتیهسٚی ایٗ 
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