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 کیذٌچ

اًٍاهی زض هٌغقِ ّای کیفیت آب استرطایي تحقیق تا ّسف تطضسی تطذی اظ پاضاهتط       ّای پطٍضش هیگَی 
ثَز هسیطیت کیفیت آب استرط اًٍاهی حلِ استاى تَضْط ٍ اضایِ ضاّکاضّایی، زضخْت تْ ّای پطٍضش هیگَی 

استرط یک ّکتاضی، تا تطاکن  7گطزیس. ایي تحقیق، زض  ضٍظُ، اًدام 120زض ایي هٌغقِ، زض عَل زٍضُ پطٍضش 
تِ اخطا گصاضتِ ضس. اظ  1392استاى تَضْطزضسال  ط هتط هطتغ، زض هدتوغ پطٍضی حلِقغؼِ هیگَ زض ّ 22

ضٍظ یک تاض، زض  15ّا، تِ غَضت ّط آب استرطآهًَیاک ٍ ًیتطیت   ّای اکسیػى، زهای آب، ضَضی،پاضاهتط
ّای هَضز تطضسی زض عَل زٍضُ پطٍضش، ضًٍس هٌظوی . زض پاضاهتطزاضی اًدام گطزیسزٍضُ پطٍضش ًوًَِ تط

اٍسهطاّسُ  ًطس. تیطتطیي تغییطات زض پاضاهتط اٍذط زٍضُ ّای هَضز تطضسی، اظ هاُ زٍم پطٍضش )ا ظ تیطهاُ( تا ا
زضخِ  93/30±98/2ّای زها )ضْطیَض هاُ( هطاّسُ ضس. عثق ًتایح تسست آهسُ، هیعاى پاضاهتطپطٍضش )

گطم تط لیتط( تالاتط اظ هیلی 91/1±46/0ٍ آهًَیاک آب ) گطم تط لیتط( هیلی 68/47±16/5)گطاز(، ضَضی  ساًتی
گطم تط لیتط( ٍ ًیتطیت هیلی 62/3±77/0حس هداظ تطای ظیست هیگَ گعاضش ضسًس ٍ هیعاى پاضاهتطّای اکسیػى )

اًٍاهی هطاّسُ ضسًس گطم تط لیتط(، زض حس هداظ تطایهیلی 006/0±007/0) تِ ّویي ذاعط  .ظیست هیگَی 
خْت زستیاتی تِ تَلیس هغلَب، تدسیس ًظط زض ظهیٌِ کَززّی، غصازّی، تؼَیض آب ٍ ّوچٌیي استفازُ اظ 

اَزُ زض استرط ّا، ترػَظ اظ هاُ زٍم پطٍضش)تیطهاُ(، ضطٍضی تٌظط هی  .ضسسّ
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 مقذمٍ -1 -1

-پطٍضی زض خْاى فؼالیت هتٌَػی است ٍ ضاُ حفاظت اظ ایي تٌَع، فْن اغَلی است کِ هیآتعی

 تأثیططتَعثِ پطٍضضیک گًَِ آتعی،ضٌاذتهسایل ه اظهْوتطیي یکیثط تاضس ؤتَاًس تط تَسؼِ آتی آى، ه
 یکی اظ  (.1388)اضضسی ٍ ّوکاضاى،  تاضسگًَِ آتعی هی تاظهاًسگی ٍ ضضس ّای غیط ظیستی تطپاضاهتط
 .Jianget al., 2009)) ّستٌس Penaeidae ذاًَازُ ّایپطٍضی، هیگَآتعی ّایًِگَالطضستطیي سطیغ

-ّای تداضی زض غٌؼت هیگَ هیتطیي گًَِ، یکی اظ هْن (Litopeneus vannamei)هیگَی ٍاًاهی

لیي گًَِ پطٍضضی زض قاضُ آهطیکا هیAraneda et al., 2008). تاضس ) تاضس کِ هیگَی ٍاًاهی، اٍ
(.ایي 1389ضَز )تاظیکِ، سال گصضتِ اظ ایالات هتحسُ آهطیکا تا تطظیل پطٍضش زازُ هی 25 -20عی

(. 1389ّای ضایح هیگَ ٍ ضطایظ ًاهغلَب اکَلَغیکی هقاٍم است )تاظیکِ، گًَِ، ًسثت تِ تیواضی
تِ  2012ل سازض ایطاى ٍ خْاى زض  Litopeneus vannamei ضیضٍضپ ٍهیگز لیٍتل ک، FAOضهاعثق آ

پطٍضش هَفقیت آهیع هیگَی سفیس تِ  FAO, 2014). )تاضس هیتي  6446818ٍ  10554تطتیة 
ُ زض سیستن، ُ ضس -کِ زض سالتغَضی Araneda et al., 2008))تستگی زاضز  کیفیت آب زضیا استفاز

 ,.Ferreira et al)است  اذیط، تستط ضسى کیفیت آب، هَخة کاّص هیعاى زضآهس هعضػِ زاض تَزُ یّا

2011). 

ّای ّای ضایح هیگَهتغیطّای غیطظیستی تط ضٍی ضضس ٍ تاظهاًسگی ٍ تیواضی تأثیطزضذػَظ 
ای تقػٌَاى هثال زض تحقیقی ضضس ٍ ِت ّای پطٍضضی، تحقیقاتی غَضت گطفتِ است.پٌائیسُ زض هحیظ

(. Palafox-Ponce (1931 ّای هرتلف تطضسی ضسزها ٍ ضَضی ّای هیگَی ٍاًاهی زضپست لاضٍ
زض ّای ضضس هیگَی ٍاًاهی طاى زازًس کِ تْتطیي ضاذعً ( ًیع زض تحقیقی1386فط ٍ ّوکاضاى )هتیي

(  ًطاى زازًس کِ 1388اضضسی ٍ ّوکاضاى زض تحقیقی زض سال ) .زضخِ تسست آهس 30تیواض حطاضتی 
 pHچْاض پاضاهتط هحیغی ضاهل هیعاى کاّص ضفافیت، افعایص ػوق، کاّص ضَضی، ٍ ثثات زض 

( زض تحقیقی 1992)Chen and chen . گصاضی ضا زض ضضس هیگَی تثطی سثع زاضًستأثیطتیطتطیي 
تط ضٍی  زّس. زضتحقیقیکطزًس کِ  ًیتطیت،  ًسثت عَل کاضاپاؼ تِ عَل کل ضا کاّص هی هطاّسُ

هطاّسُ ضس کِ تا افعایص غلظت آهًَیاک، هیعاى هطگ ٍ (  P. semisulcatusّای هیگَ )لاضٍ پست
 (.Kir and Kumul, 2006یاتس )( افعایص هیP. semisulcatusهیط زض هیگَ )

)ازاضُ کل ضیلات  تاضسهعضػِ پطٍضش هیگَی فؼال هی 30، زاضای تَضْطحلِ، اظ تَاتغ استاى 
تاضس ٍ اگط کیفیت آب هی تأثیط تحتاغلة  ّاسترط(. اظ آًدایی کِ تَلیس هیگَ زض ا1390تَضْط،

زضحس هغلَب حفظ ًطَز، هیگَّا تِ ذَتی تغصیِ ًوی کٌٌس ٍ زض ًتیدِ ًسثت تِ تیواضی ّا تسیاض 
ّای هرتلف ضَز. لصا تطضسی ضًٍس تغییطات پاضاهتطکن هی هاًسگی ًیع احتوالاًحساؼ ذَاٌّس ضس ٍ تاظ

حلِ استاى تَضْط تا زٍ ّسف فیعیکی ٍ ضیویایی آب زض استرطّای پطٍضش هیگَی ٍاًاهی زض هدتوغ

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0044848697001488
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 غَضت گطفتِ است.
اًٍاهی زض ایي هٌغقِ.ّای پطٍضش هیگَّای کیفی آب استرطتطضسی فاکتَض -1  ی 
اًٍاهی زض ایي اضائِ ضاّکاضّا -2 ثَز هسیطیت کیفیت آب استرطّای پطٍضش هیگَی  یی زض خْت تْ

 هٌغقِ 

 َامًاد ي سيش -2
 مىطقٍ مًسد مطالعٍ -2-1

 (،E″ 26/04 ′10 °50 N,″ 99/53 ′58 °29)ػولیات ایي تحقیق زض یک هعضػِ اظ هٌغقِ حلِ 
استرط تا هساحت  7هعضػِ  ،  تغَضیکِ اظ یک(E″52/59′ 49° 50″N, 03/20 ′55 °28) استاى تَضْط

ُ ساظی 1 قغؼِ زض هتطهطتغ، تِ غَضت تػازفی تطای اًدام ایي تحقیق اًتراب  22ّکتاض ٍ تطاکن شذیط
 ٍ تِ اخطا گصاضتِ ضس.

 

 
 ومایی اص مجتمع پشيسشی حلٍ استان تًشُش -1شکل

 
ومایی اص استخشَای مًسد تشسسی مجتمع پشيسشی حلٍ استان تًشُش -2شکل            

 تشداسی اص آب استخشَاومًوٍ -2-2
تا تَخِ تِ ظهاى شذیطُ ساظی ٍ تطزاضت هیگَ، تَالی ًوًَِ تطزاضی اظ آب استرطّا ّط پاًعزُ 

ًقغِ ّط استرط )ٍضٍزی، ذطٍخی ٍ عطفیي ( اظ ستَى آب اظ  4ضٍظ یکثاض تَزُ، تسیي تطتیة کِ اظ 
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ُ پطٍضش( تا ضْطیَضهاُ ) پایاى زٍض ُ )ضطٍع زٍض ِ تطزاضی اًدام 1392ُ پطٍضش( سال ذطزازها -، ًوًَ

 گطفت.تؼس اظ ظْط غَضت  2غثح تا 10ّا زض تیي ساػت تطزاضیگطفت. تواهی ًوًَِ
ضَضی  ،اکسیػى هحلَل، زهای آب آب استرطّای پطٍضضی ضاهلّای فیعیکی ٍ ضیویایی پاضاهتط

. اکسیػى هحلَل ٍ زهای آب تَسظ آهًَیاک، عی زٍضُ پطٍضش اًساظُ گیطی ضسًسآب، ًیتطیت ٍ 
هسل چطوی،زضیک ًَتت اًساظُ گیطی   ٍ ضَضی آب تَسظ ضَضی سٌح WtW. Oxi323زستگاُ 

خْت اًساظُ گیطی ًیتطیت ٍ آهًَیاک استرطّا تَسظ ضٍش اسپکتَفتَهتطی )زستگاُ ضسًس ٍ.
طُ ٍتحت ای ٍ پلاستیکی شذیّای آب تَسظ ظطٍف ضیطِ(، ًوDR/4000ًَِاسپکتَفتَهتطهسل 

 گطزیسًس. زضخِ ساًتیگطاز،  تِ آظهایطگاُ هٌتقل  4زهای 
 
 سىجی ي تعییه میضان سشذعملیات صیست -2-3

اذط تیطهاُ ّط تطزاضی اظ هیگَ خْت تطضسی ضضس هیگًَوًَِ  10ّا ٍ ػولیات ظیست سٌدی اظ اٍ
تا استفازُ اظ تطاظٍی زیدیتالی اًدام  ػسز هیگَ اظ ّط استرط 30ضٍظ یکثاض تا  اًساظُ گیطی ٍظى کل 

ٍ ضطیة تثسیل غصایی ٍ تاظ هاًسگی استرطّا تِ تطتیة    SGR)ضضس ٍیػُ ) ٍ ّوچٌیي ضطیة گطزیس
 .ّای ظیط هحاسثِ گطزیستا استفازُ اظ فطهَل

 

=×  100        (1381)پقِ، 
ظى ًْایی لیِ لگاضیتنٍ  ظى اٍ لگاضیتن ٍ 

تؼساز ضٍظّا
 ًطخ ضضس ٍیػُ

=  (1388اضضسی ٍ ّوکاضاى، )
ُ  ضسُ  غصای زاز

ظى  افعایصٍ 
 ضطیة تثسیل غصایی

Sahu, 2002)                               ) 
تؼساز هیگَی هَخَززضاسترط

ساظیشذیطُ  تؼساز هیگَ ضسُ 
 زضغستاظهاًسگی ;

 َاتجضیٍ يتحلیل دادٌ -2-4
هیعاى ضضس تسى اظ آظهَى ضگطسیَى زض ّای فیعیکَضیویایی تا خْت تطضسی ضاتغِ تیي پاضاهتط

اظ ّا ًیع ، استفازُ ضس ٍ خْت ضسن ًوَزاض SPSS 20زضغس تا استفازُ اظ ًطم افعاض 5زاض سغح هؼٌی
 استفازُ گطزیس.   Excelًطم افعاض 

 
 وتایج -3

ضسُ، زض ذػَظ ٍضؼیت پطٍضضی گًَِ هیگَی هَضز تحقیق، زض ّای اًدامًتایح تطضسی
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 ضسُ است.، اضائِ 1خسٍل
  سيص120ٌدس طًل ديسٌ پشيسش وتایج حاصل اص عملیات پشيسش میگًی ياوامی دس مجتمع حلٍ -1جذيل

 (1392)سال 

 
-ّای هَضز تطضسی، ضًٍس هٌظوی هطاّسُ ًطس. تیطتطیي تغییطات زض پاضاهتطعثق ًتایح، زض پاضاهتط

اذط زٍضُ پطٍضش ) ضْطیَض هاُ( زض  اسظ تیطهاُ( تا اٍ ّای هَضز تطضسی، اظ هاُ زٍم پطٍضش )اٍ
 (  ًطاى زازُ ضسُ است. 7ٍ 6، 5، 4، 3ّای )ّا هطاّسُ ضس. ضًٍس تغییطات پاضاهتطّا زض ضکلاسترط

( حساقل ٍ حساکثطهیاًگیي غلظت اکسیػى زضهٌغقِ حلِ زض عَل زٍضُ 2هغاتق تا خسٍل )
گطم تط لیتط( ٍ زض استرط ضواضُ هیلی 78/2±06/0)  2پطٍضش،  تِ تطتیة زض استرطضواضُ 

ی گطم تط لیتط( ، حساقل ٍحساکثط هیاًگیي زها زض عَل زٍضُ پطٍضش، تِ تطتیة زض هیل 77/0±62/3)1
-زضخِ ساًتی 93/30±98/2) 2زضخِ ساًتیگطاز( ٍ استرط ضواضُ 30/30±35/3) 1ٍ5استرط ضواضُ 

گطاز( ٍ زض هَضز هتغیط آهًَیاک ًیع، حساقل ٍ حساکثطهیاًگیي آهًَیاک ًیع زض عَل زٍضُ،  تِ تطتیة زض 
هیلیگطم تط  91/1±46/0)  1ٍ6گطم تط لیتط (ٍ زض استرط ضواضُ هیلی 65/1±42/0) 5ضواضُ  استرط

 5ٍ 2،3تطتیة زض استرطضواضُلیتط( ٍ حساقل ٍ حساکثطهیاًگیي ًیتطیت ًیع زض عَل زٍضُ، تِ
هیلی گطم تط لیتط( ٍ زض ًْایت ّن  007/0±006/0) 7ٍاسترطضواضُ  تطلیتط(گطمهیلی002/0±003/0)

 42/46±23/4) 7قل ٍحساکثطهیاًگیي ضَضی ًیع زض عَل زٍضُ،  تِ تطتیة زض استرط ضواضُ ضواضُحسا
 (.2گطم تط لیتط( هطاّسُ ضس، خسٍل)هیلی 68/47±16/5) 4گطم تط لیتط( ٍ استرط ضواضُ هیلی

 
(1392مجتمع حلٍ )سال تشداسی دسگشم  تش لیتش دس طًل ديسٌ ومًوٍومًداس سيوذ تغییشات اکسیظن تش حسة میلی -3شکل   

 میضان تشداشت

ً گشم(دس یک  )کیل

 َکتاس

 میاوگیه يصن

ىَگام صیذ )گشم(  

 دسصذ

 تاصماوذگی

 ضشیة

تثذیل 

 غزایی

 غزای مصشفی

 )کیلًگشم(

 رخیشٌ

دس یک 

 َکتاس

 مىطقٍ سيصپشيسش

42/72±00/2651  65/0±89/15  78/5±42/75  09/0±75/1  98/355±/4655  حلٍ 120 220000 

ى 
یػ

کس
ا

 (
تط

طلی
م ت

گط
ی 

هیل
) 

 تاضید ًوًَِ تطزاضی
 4استرط 3استرط 2استرط 1استرط

 7استرط 6استرط 5استرط
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(1392 گشاد دس طًل ومًوٍ تشداسی دس مجتمع حلٍ ) سالومًداس سيوذ تغییشات دسجٍ حشاست تش حسة ساوتی  -4شکل  

 

 
 

 
 

حلهتشداسی دس مجتمع سيوذ تغییشات آمًویاک تش حسة میلی گشم تش لیتش دس طًل ديسٌ ومًوٍ ومًداس -5شکل   

(1392)سال    

 
 

ت 
طاض

 ح
خِ

زض
(

طاز
ی گ

اًت
س

) 
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دس استخشَای پشيسش میگًی ياوامی مجتمع حلٍ دس  طًل ديسٌ  ،آب ي شیمیایی فیضیکی پاسامتشَای میاوگیه -2جذيل

 (1392پشيسش )سال 

 
. (p<01/0)تا اکسیػى  هیگَ زاضی تیي ضطیة ضضس ٍیػُاایح حاغل اظ ایي تحقیق اضتثاط هثثت ٍ هؼًٌت     

. زض حالی کِ اضتثاط (p<01/0)تا ضَضی ًطاى زاز  هیگَ ٍاضتثاط هٌفی ٍ هؼٌازاضی ضا تیي ضطیة ضضس ٍیػُ
 (.<05/0P) ٍ زها هؼٌازاض ًثَز  ، آهًَیاکًیتطیت  ؛تا زیگط هتغیطّا هیگَ تیي  ضطیة ضضس ٍیػُ
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  اکسیػى

 (گطم تط لیتط)هیلی

 اًحطاف هؼیاض ±هیاًگیي 
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تا  فاکتًسَای فیضیکی يشیمیایی آب دس طًل ديسٌ پشيسش   SGR)َمثستگی تیه  ضشیة سشذ يیظٌ میگً ) -3جذيل 

 (1392میگًی ياوامی )سال

 زها          ضَضی          ًیتطیت آهًَیاک اکسیػى         

0/350* -0/217 0/078 -0/337* 0/107 

 هؼٌازاض است. 01/0*= زض سغح 

 R2=125/0اضتثاط تیي ضطیة ضضس ٍیػُ هیگَ تا اکسیػى تِ غَضت 

تؼییي  R2      3698  48 765=/.١١٣٤ضضس ٍیػُ هیگَ تا ضَضی تِ غَضت  ضطیة تیي اضتثاط ٨٢٩٧ٍ    ٩٩٧٧ ٠  

 .ضس
 

 تحث -4

ّای اًدام ضسُ، ضضس، زضغس تاظهاًسگی ٍ هیعاى تَلیس زض هعاضع هیگَی پطٍضضی هغاتق تا تطضسی
 ،ٍ ّوکاضاى فطػَاهلی ًظیط ذػَغیات ضیویایی ٍ تیَلَغیکی آب ٍ ضسَب هی تاضٌس )هتیي تأثیطتحت 
(، زض  1381 تي زض ّکتاض تَزُ ) ذضطی، 3ّای ًیوِ هتطاکن هؼازل تطزاضت هَضز اًتظاض اظ سیستن (.1386

کیلَگطم(  00/2651±42/72حالیکِ ًتایح تسست آهسُ اظ استرطّای هَضز تطضسی تیاًگط کن تَزى تَلیس، )
 زض استرطّای هصکَض تَزُ کِ ایي اهط ًطاًِ ٍخَز ضطایظ  ًاهغلَب زض سیستن پطٍضضی تَزُ است. 

 ّا هطاّسُ ضسرطستتا اکسیػى آب ا هیگَ ضضس ٍیػُضطیة عثق ًتایح اضتثاط هثثت ٍ هؼٌازاضی تیي 
حاغل اظ پایص استرط ّا زض سیستن ل ٍ حساکثط هیاًگیي غلظت اکسیػى تا هقایسِ حساق (.3خسٍل)

خسٍل هحاسثِ ضس گطم تط لیتط(هیلی 62/3±77/0)و گطم تط لیتط( هیلی 78/2±06/0)پطٍضضی، کِ تِ تطتیة
 ,.Ferreira et alگطم تط لیتط ) هیلی 6-4تا هیعاى اکسیػى پیطٌْازی خْت پطٍضش هیگَ زضیایی، (، 2)

 ,.Ferreira et al)هیلی گطم تط لیتط 3( ٍ هیعاى اکسیػى پیطٌْازی تطای پطٍضش هیگَی ٍاًاهی، 2011

تَاى گفت هیعاى اکسیػى زض سیستن پطٍضضی، ذاضج اظ حس هداظ تطای ظیست هیگَی ٍاًاهی هی ،(2011
ٍ زهای آب زض استرطّای پطٍضضی  هیگَ ضس ٍیػُتا ٍخَز ایي کِ اضتثاط هؼٌازاضی تیي ضًثَزُ است.
ٍلی تا هقایسِ حساقل ٍحساکثط هیاًگیي زهای آب زض استرط ّای سیستن پطٍضضی،  ؛(3خسٍل)هطاّسُ ًطس

ِ تطتیة ) ٍ )زضخِ ساًتی 30/30±35/3کِ ت (. 2گطاز( هحاسثِ ضس )خسٍلزضخِ ساًتی 93/30±98/2گطاز( 
تَاى ، هی(Ferreira etal., 2011) گطاز تطای پطٍضش هیگَی ٍاًاهیزضخِ ساًتی 24تا زهای پیطٌْازی، 

گفت زهای آب  زض سیستن پطٍضضی تا حسٍزی، تالاتط اظ حس هداظ تطای ظیست هیگَی ٍاًاهی تَزُ است، 
 ّا هی تاضس.کِ تا تَخِ تِ آب ٍَّای خٌَب کطَض ًیاظ تِ تؼَیض هطتة آب استرط

ٍلی ؛ (3خسٍل) تا آهًَیاک آب استرطّا هطاّسُ ًطس هیگَ ُضضس ٍیػضطیة اضتثاط هؼٌازاضی تیي 
تاتَخِ تِ حساقل ٍ حساکثط هیاًگیي غلظت آهًَیاک  تسست آهسُ اظ استرط ّای سیستن پطٍضضی کِ تِ 
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(. ٍ هقایسِ 2گطم تط لیتط( هحاسثِ ضس خسٍل )هیلی 91/1±46/0گطم تط لیتط( ٍ ) هیلی 65/1±42/0)تطتیة 
  ,.Ferreira  et al)گطم تط لیتطهیلی  22/1اهي آهًَیاک تطای پطٍضش هیگَی ٍاًاهی ایي هقازیط تا  حس 

ٍ اظ آًدایکِ هقازیط تالای آهًَیاک تطای هیگَّا سوی است ٍ ٌّگاهی کِ غلظت آهًَیاک زض  (2011
(. 1375ضًَس)تحطی، پی پی ام تطسس هیگَّا اضتْای ذَز ضا اظزست زازُ ٍ کن تحطک هی 2استرطّا تِ 

 تَاى گفت هیعاى ایي پاضاهتط  تا حسٍزی، تالاتط اظحس هداظ تطای ظیست هیگَ تَزُ است.هی
هطاّسُ هیگَ ٍ ًیتطیت آب استرطّا  ضضس ٍیػُضطیة هؼٌازاضی تیي اضتثاط عثق ًتایح 

 پطٍضضی تِ تطتیةترطّا زض سیستنحساقل ٍ حساکثط هیاًگیي غلظت ًیتطیت زض اس ؛(3خسٍل)ًطس
(. کِ تا تَخِ 2گطم تط لیتط( هحاسثِ ضس خسٍل)هیلی 007/0±006/0)ٍ  گطم تط لیتط(هیلی 002/0±003/0)

 ,.Nunes et al)هیلی گطم تط لیتط  1تِ هیعاى هغلَب آى تطای پطٍضش هیگَّای زضیایی، ًیتطیت کوتط اظ

هیعاى  .(Ferreira et al., 2011)لیتط /. هیلی گطم تط2هغلَب آى تطای ضضس هیگَی ٍاًاهی،  ٍ هیعاى(2005
هیعاى ظ عطفی زیگط، ا .ًیتطیت اظ حس هداظ ذاضج ًثَزُ ٍ تاػث ایداز هطکلی زض تَلیس ًگطزیسُ است

ّای هَخَز زض تراعط ٍخَز هیکطٍاضگاًیسن ًیتطیت زض عَل زٍضُ پطٍضش هتغیط تَزُ؛ کِ ایي اهط احتوالاً
 گطزًس.ٍزی ًیتطیفیکاسیَى هی ّای ًیتطیفیکاسیَىاکَسیستن تَزُ کِ هَخة تِ ٍخَز آهسى چطذِ

هطاّسُ استرطّا  تا ضَضی آب هیگَ ضضس ٍیػُضطیة عثق ًتایح اضتثاط هٌفی ٍ هؼٌازاضی ضا تیي 
ِ تا هقایسِ حساقل ٍ حساکثط هیاًگیي غلظت ضَضی زض استرطّای سیستن پطٍضضی،  ؛(3خسٍل)ضس تغَضیک

ِ تطتیة ) (. تا 2گطم تط لیتط( هحاسثِ ضسخسٍل )هیلی 68/47±16/5گطم تط لیتط( ٍ )هیلی 42/46±23/4کِ ت
خْت پطٍضش هیگَ هیلی گطم تط لیتط 15-25هقازیط هطتَط تِ ضَضی حاغل اظ پایص تا ضَضی پیطٌْازی 

گطم تط هیلی 15ٍ ضَضی پیطٌْازی خْت پطٍضش هیگَی ٍاًاهی،  (Nunes et al., 2005)زضیایی
تا افعایص ضَضی حلالیت اکسیػى زض آب کن ضسُ کِ ایي اهط کِ ٍ اظ آًدایی (Ferreira et al., 2011لیتط)

تَاى گفت ضَضی زض ایي تحقیق تالاتط اظ حس هداظ  (. هی1389، تاظیکِتاضس)تطای ضضس هیگَ هغلَب ًوی
تطای ضضس هیگَی ٍاًاهی تَزُ است. ٍلی تحت ضطایظ خٌَب ایطاى حفظ ضَضی زض ایي هحسٍزُ، تسٍى 

ُ آب ضیطیي کافی ، غیط هوکي است، ظیطا هیعاى ضَضی ًطهال آب ذلیح فاضؼ ٍ زضیای ػواى زاضتي شذیط
 تاضس.گطم تط لیتط هی 38تقطیثا 

اسظ تیطتیطتطیي تغییطات زض پاضاهتط اذط زهاُّای هَضز تطضسی، اظ هاُ زٍم پطٍضش )اٍ ٍضُ ( تا اٍ
تِ تغییطات آب ٍ  تَاىکِ ػلت ضا هی (7ٍ 6، 5، 4، 3)ّا هطاّسُ ضسپطٍضش )ضْطیَضهاُ(، زض استرط

ِ غصازّی استرط ا َّایی زض هٌغقِ خٌَب کطَض) افعایص زهای َّا( ، تغییطات زض تطًاه ّا ٍ تِ تثؼیت اظ آًْ
ّای ّا، زلالت زاز. تٌاتطایي، تطای زض اهاى هاًسى اظ ذغطات ًاضی اظ پاضاهتطضکَفایی پلاًکتًَی استرط

تَاى تا استفازُ هیعاى پاضاهتطآهًَیاک استرطّا ضا هیا، ّضیویایی آب ٍ تَلیس هٌاسة زض استرط ٍی فیعیک
ّای زها، ضَضی ٍ کیفیت هٌاسة ٍ ّوچٌیي تِ کاضتطزى ظئَلیت تْثَز ترطیس. هیعاى پاضاهتط اظغصایی تا
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پطٍضش کاضتطز َّازُ ٍ هیعاى کَززّی، ترػَظ اظ هاُ زٍم  ،ّا ضا اظ عطیق تؼَیض آبػى استرطاکسی
اسظ تیط هاُ(، زض   ّا اغلاح ًوَز.استرط)اٍ
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