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Abstract: 

Buildings have a significant impact on cultural and climatic changes due to their resource and 

energy consumption, a main challenge for humanity in current society. Energy in buildings has 

two components: embodied energy and operational energy. Scientists worldwide study 

strategies to reduce building energy consumption, focusing on either operational or embodied 

energy separately. Thus, there is a gap in social studies regarding the impact of embodied 

energy on operational energy in buildings. Additionally, energy studies on educational 

buildings with a social approach are scarce. The primary aim of this research is to develop and 

test a predictive model of the impact of embodied energy on cultural changes and operational 

energy in green school buildings. It also examines the moderating role of the embodied energy 

of the exterior wall core in the causal relationships of the conceptual model. The researcher 

used a quantitative approach and a systematic methodology with advanced variance-based 

structural equation modeling techniques to test the hypotheses. After data collection and 

screening, 702 samples were tested for validity, reliability, and model fit of the external model, 

and the hypotheses were tested within the structural model. The results, with R2 = 0.704 and 

0.755 in two structural equations, indicate a powerful explanation of the variance in cooling 

load and heating load (i.e., operational energy) based on embodied energy behavior. This 

suggests the model can predict 70-75% of the influence of embodied energy on operational 

energy. 

Keywords: Cultural & Climatic Changes, Current Society & Embodied Energy, Operational 

Energy, Social Studies, Green Schools, Predictive Model, Exterior Wall Core. 
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 چکیده

بهسااامان م  عمب   هم  یل مصااامن م بل دل قم تأثیم  که از  فمهعگی   اقلی ی توجهی بم تغییماتانمژی،  ند،  دار
انمژی  نهفنه   انمژی مؤلفۀد  انمژی در سااامان م  دارای  بمشاااد کعونی می اجن معهمی اصااالی بدااام در چملش
 ی کمهش مصاامن انمژیهمر ی اساانمات یطورامص، دانداا عدا  در ساامتمساام جهم  بمبمشااد  بهبمداری میبهمه

بمداری   یم پی کمهش مصمن انمژی بهمهدر اجن معی که بیدنم مطملعمت بمرسی هسنعد حمل مطملعه  هم درسمان م 
ثیم انمژی به تأ اجن معی توجه مطملعمتشاامفی ازمعرم عد  ،صاورت رمفنه اسا   ل ا ءصاورت مزاانهفنه بهانمژی 
ر ی د  ه چعین مطملعمت انمژی ک نم بمشاااودیده می همسااامان م بمداری ر ی انمژی بهمهممیه بمساااما نهفنه 

اصلی پ  هش حمضم را تد ین د هدنهمی موجواند  شامنفنهصورت رمبم ر یامد اجن معی همی آموزشی سمان م 
همی ساامان م  اجن مع بمداریر ی انمژی بهمهبم یفمهعگماتییتغثیمر اری انمژی نهفنه بین از تأپیش آزمو  مدل  

سبا قمار می سنۀکععدۀ انمژی نهفنۀ نقش تعدیلدنبمل به دهد  مدارس  دیوار امرجی در ر ابط علّی مدل مفهومی  ه
ساامزی همی پیداامفنه مدلشااعمساای ساایساان متیک از تاعیکریمی از یک ر شبهمه ک ی   ر شاساا   مققب بم 

آ ری   از ج  ن ونه پس 702پ  هش بهمه بمده اس   تعداد  معمدلات سمانمری  اریمنس مقورجه  آزمو  فمضیمت
ضیمت دپمیمیی   بمازش مدل بیم نی مورد رمی، بم آزمو  ر ایی،غمبمل سمانمری آزمو  قمار رمفنه   فم ر قملب مدل 

یم رفنمر ین بسیمر قدرت عد از  اریمنس معمدلۀ سمانمری ابم از یک تبی2 در 2R =0.704 ,0.755ننمیج  آزمو  رمدیدند 
عبمرتی مدل در مز وع بین دهد  بهبمشااعد، میبمداری میرمممیداای که ه م  انمژی بهمهمنغیم بمرساامممیداای   بمر

 کعد بیعی میبمداری را پیشانمژی نهفنه بم انمژی بهمهثیم رفنمر درصد از تأ75تم70

 مطملعمت اجن معی، بمداری،بهمهانمژی  انمژی نهفنه   اجن مع کعونی، اقلی ی،   فمهعگیتغییمات  :کلیدیواژگان

، هسنۀ دیوار امرجی نیبشیمدل پمدارس سبا، 
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 مهمقدّ -1

طور چد گیمی بم معمب  هآیعد که بش مر میهب اجن معتمین مقصولات هم بعمهم از ممندرمرتمین   فما ا 
سو  بیش همیسمان م   ر ارندمی ثیمأجهمنی ت صمًمم صو سنفمده ازحد نیمز از معمب ، مخ  معمب  تزدیدنمپ یم ا

) ,.Alwan et al کععدزیساا  دارند   ضاامیعمت بساایمر زیمدی تولید میثیمات معفی بم مقیطأکععد، تمی

مصمن بم  اود بمداریبهمهطول سمل در سما    جهمنی را درعهمیی نی ی از انمژی تهم بهسمان م   2021(
عدمی یدکه افاایش اثمات دی کع عمت فمهعگی   اقلی ی را درکمبن در جَاکسااا ),Baum  پی داردو تبیی

)2007Council,      سطح بیغلر  کمبن در جَمیاا سیدهسمبقهو به  دم  از رم  ،ای ر شد  جهمنی که ن
هد داشااا  پیکه اثمات مخمبی را درزمین داردهوای کمه   ) ,2015t al., ; Dixit e2017Dixit( اوا

سنمدهسمان م  سنفمده میهم از طیف ر سمان منی ا صملح  سنفمدهکای از م  ممیۀسما یک از از همععد   ا
دمر  مع مری،  که 1AEC بخش  (5: 1403 دبدبه،) پی دارداکسیدکمبن را دردیمصمفی، مصمن انمژی   انن

همی تزدیدنمپ یم   معب  انندمر اصلی انمژی کععدۀععوا  مصمنشود، بهز را شممل میسم مهعدسی   سما 
فمهعگی -اجن معیبه اساانعمد راارش بمنممۀ مطملعمت تغییمات   ) ,2013Hirst(کمبن شااعمانه شااده اساا  

س  سمزمم زی صمن انمژی جهمنی    %35، میلادی2020ملل در نمیم بی مقیطی  دمر کمبن  %38از م از انن
میلادی،   نیا اهدان توسااعۀ 2015جه  دساانیمبی به اهدان توافقعممه پمریس  بمشااددار میجهمنی را عهده

بانمژی 2ملل، توجه بمابم به اثم همپمیدار سااامزمم  ه سااامان م  یععی انمژی نهفنه   انمژی همی ممتبط 
میلادی در 1970انمژی نهفنه بمای ا لین بمر در ساامل  ۀ اژ   ) ,.2021Alwan et al( بمداری اساا بهمه

شد سنفمده  سی     ۀدیگای  تعبیم کعونی از  اژ ۀبه عقید  (Slesser, 1978) مقملات ا سیمر   انمژی نهفنه ب
نقل  ممیه، ح لسما انمژی مصمفی در تولید  ،انمژی نهفنه  (Dixit et al., 2012) ه چعین منفم ت اس 

انمژی   (1403)د ل ،  بمشااد  جمیگ اری در مقل ساامان م    ساارس مماحل تخمیب   بمزیمف  نهمیی می
   انمژی نهفنه تخمیب 3REE  انمژی نهفنه تامارشااونده  2IEE انمژی نهفنه ا لیهرونه 3صااورت هنهفنه ب

4DE 2016(بمشد می; Stephan & Stephan, 2018Dixit & Singh, (   یک از مقمدیم سهم هم IEE,

REE,DE نه چماهدر فم ت می ۀمز وع انمژی نهف عدحیمت من  & Dixit, 2017; Woubishet)بمشااا

 )2019Abegaz,   ا لیه  انمژی نهفنۀبمشاااد  می 5این پ  هش انمژی نهفنه ا لیهمعرور از انمژی نهفنه در
شده در  صمن  صملح میامید مواداجن مع، انمژی تزدیدنمپ یم م شدام ، فمآ ری   تولید م  فلاحی، امنی،) بم

دی، شممل  (29-60: 1395 بمن س 2 :انمژی نهفنه  سنقیم ا سنقیم   انمژی غیمم که انمژی مؤلفه انمژی م
سمان م  می سمی  اجمای  صمفی در داال   امرج از  سنقیم، انمژی م شد، ممنعدم صمفی بمای انمژ :بم ی م

                                                           
1 Architecture, Engineering and Construction 
2 Initial Embodied Energy 
3 Recurrent Embodied Energy 
4 Demolition Energy 
5Initial Embodied Energy 
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انمژی غیممساانقیم، انمژی مصاامفی در تولید   نقل، مدیمی  ساامانگی، موننمژ، ح لپیشاجمای ساامان م ، 
 ,.Dixit et al) بمشدتخمیب سمان م    بمزیمف  آ  می سمان منی، بمزسمزی، نوسمزی، پم سۀ ممیهسما 

 19توا  به مبقثکه به اانصااامر میدر اجن مع ایما   همبه سااامان م همی ممبوطنممهدر آیین  2012(
سمان م ، سمان م ملیمقمرات سب انمژی  سنورالع ل بمچ ش مرهد ساونی به     14254ملی  ۀهمی غیمم

سنمنداردهمی سمزم سنمندارد اشمره کمد، هیچا ای به مبقث انمژی نهفنه صورت نگمفنه توجه   اشمرهم  ملی ا
   (53-80: 1401 سیعمیی، اصل،ممتضوی دلا یا،) اس 

ر ی انمژی ممیه بمساااما  توجه به تأثیم انمژی نهفنۀمم ر ادبیمت پ  هش، شاااامفی از معرم عد بم
میاا  انمژی نهفنه بم میاا  انمژی  هم رابطۀبمای پ  هشدر  (a  1403، )د ل بمداری اساانخماج رمدید بهمه
همی طور در امنههمی صفم انمژی   ه ینبمرسی قمار رمفنه اس ، بمای مثمل در سمان م موردبمداری بهمه

سیو مقمدیم  سمان م  افاایش قمبلپ سنفمدهیمبد، که عل  توجهی میانمژی نهفنه  ۀ همی  ی از عمیباین امم ا
سمان م حمارتی در شدهم میاین نوع  شامفی که درل ا جه  از بین .(Su et al., 2020) بم این زمیعه بمد  

به انمژی بهمه بم جود دارد توجه  نه  طور اننخمب  ینهم   ههم در طماحی سااامان م بمداری   انمژی نهف
  (b 1403b, 1402)د ل ، ن میدضااام ری می فمهعای در همنوع تغییمات-بم تبیینمت اجن معی ممیهساااما 

سنفمده در ممحلۀانمژی بهمه سمان م  به انمژی موردا شمره دارد که میبهمه بمداری  سمان م  ا تواند بمداری 
صمن انمژی آ بخش قمبل دایل دهد توجهی از کل م  ,.Ahamed et al., 2020; Akande et al)را ت

سمان منی، لواز    تزهیاات بمقی سمان م   ممیۀسما تأثیم عواملی ممنعد طماحی، این انمژی تق   (2016
بهبود  اجن مع   بمداری بمایسااامزی انمژی بهمهارزیمبی   بهیعه  (Krishna A. Joshi, 2013) بمشااادمی

این مهم  (Akande et al., 2016; Diwedi, 2017)ع لامد انمژی   پمیداری سمان م  بسیمر مهم اس   
سنفمدههمی بهیعهطمیب اجمای بمنممهاز سوا ، ا صمن  مفنن نرم راز اباارهمی ارزیمبی انمژی   درسمزی م

دانداا عدا  در  آید دساا  میساامزی انمژی در ساامان م  بههمی نوساامزی بم شاابیهع لامد انمژی در پم ژه
سمزی همی شبیهطمیب توسعه مدلازهمی کمهش مصمن انمژی در سمان م  ر ی اسنمات یسمتمسمجهم  بم

  (69-83: 1384 نیم،صاافمری کمی ی،) انددر ساامان م  من مکا شااده فمهعگی-بم مطملعمت اجن معی انمژی
  همی پیش آرهی   قمنو  مقور هسننعدسمزی انمژی در سمان م  از نوع مدلهمی شبیهالاصه مدلطوربه
شبیهعبمرت دیگم مدلبه سمان م همی  سمی قوانین حمکم سمزی انمژی در  سنم بهبم اع مل یا سی دنبمل بم 

سنم میپیش سی شعدبیعی رفنمر آ   سنمندار  (Coakley et al., 2014) بم شبیهداز مندا لنمین ا سمزی همی 
اشمره کمد  فمهعگ رفنمر سمکعین از  IBPSA 1  ASHREA2    IEA3توا  به انمژی در سمان م  نیا می

اانلان بین ع لامد  ،بمشاادساامزی انمژی در ساامان م  میموضااوعمت پماه ی    چملش بمانگیا در شاابیه

                                                           
1 International Building Performance Simulation Association 
2 American Society of Heading, Refrigerating and Air conditioning Engineers 
3 International Energy Agency 
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سمکعم  در مدلپیش شده    اقعی  شبیهبیعی  س سمزی انمژی بههمی  دمهده ا ضوح قمبل م  (Azar & 

Menassa, 2012; Calì et al., 2016; Diao et al., 2017; Duarte et al., 2013; Gaetani et al., 

2016; Jia et al., 2017)  تقمضاامی رمممیش بیداانم معزم شااود %50تواند به فمهعگ رفنمر ساامکعین می 
(Dalla Rosa & Christensen, 2011)  

ممیۀ   جائیمت منفم ت ساااما بمرسااای تمثیم انمژی نهفنه اجاای مخنلف سااامان م  بم این پ  هش به
سباسمان م اجن مع بمداری ر ی انمژی بهمهبم   منغیمهمی انمژی (a  1402، )د ل  پمدازدیم همی مدارس 

 پور،شاایم یه نیاویه، قمساا ی،) همی بم ناای مدل هساانعدکه منغیم نهفنه اساانخماج شااده از ادبیمت نرمی
همی امرجی، بم ، دیوارهمی امرجی، پعزمه شممل: انمژی نهفنه پوسنۀ دیوار امرجی، هسنۀ ،(60-29: 1400

همی داالی می عد  ه چعین منغیمهمی انمژی بهمهکف   دیوار که منغیمهمی  این پ  هشبمداری دربمشااا
شعد،در ناای مدل می دی میبمر بم دی   رمممی سویی، مققب درپسمممی شعد  از  رم رابطۀی یمفنن تعدیلبم

نه   انمژی بهمه عمت تغییمات اجن معی بمداری،انمژی نهف طمل نه پ  هش فمهعگی،-بم ر یامد م یمف همیی را 
س  بمداری به میاا  انمژی نهفنه   بهمه کععدۀععوا  تعدیلممیۀ دیوار   عمیب حمارتی را بهسما که نقش ا

یده بمت رساااامن ند اث عمیب   این پ  هش  (Zilberberg et al., 2021)ا ی  نقش  هم ه گی از اه 
 کید دارندأت فمهعگی-بم تبیین تغییمات اجن معی تحیم ممیه/مصاااملح دیوار بم میاا  انمژی چماۀساااما 

(Guo, Yao, 2012; Li et al., 2016; Song, 2017)  را که دارای امرجی دیوار  مققب هسااانۀ ،ل ا
ععوا  منغیم بمشاااد را بهمی ،غیمه جائیمت منفم ت از جه  نوع عمیب   مصاااملح   مقل قمارریمی عمیب  

عدیل عده اننخمب ن ودت ند نقش مه ی در تغییمات اجن معیکه این امم میطوری کع فمهعگی داشااانه -توا
را جه  بمرسااای   آزمو   به ادبیمت ذکم شاااده   چمرچوب نرمی مدل مفهومی زیمبمشاااعد  مققب بمتوجه

  (1 )شال نرم رمفنه اس فمضیمت در

                  

           

                      

     

               

              

                  

     

           

           

                 

           

 
 

 ساختمان( اجتماع بهره برداری . مدل مفهومی پژوهش )تاثیرسنجی انرژی نهفته مصالح بر انرژی1شکل



 123-147، ص.ص. 1403 پاییز ،82 ۀ، شمار21 ۀدور                                         یفرهنگ-یاجتماع راتییتغ   

 

 

128 

 

 شناسیروش -2

حمضااام ر یامد سااایسااان م عدی آ  در پیشدر پ  هش  یک   فمای لۀ پ  هش   فمار از ت بمد مسااائ
لب ر مقد دی  قم نه اسااا  شهمی دانش در  تد ین ردااا لب یک    (Susanti, 2019) ک ی  قم   در 

 رونهر یامد اسندلالی قیمس  (Neuman, 2014)اس   مخمطبم اجن مع شعمسی کمربمدی بمای طیف ر ش
قماردادهمی  شعمسی ک ی سیسن متیک بمس   اننخمب یک ر شرما، مققب را بهمااثبمتبمآمده از پمرادایم ف

دخص رهع و  می دمهده می (،2 شال)که در   (Vega, 2022) سمزدم ضیمت پ  هش از نوع  شود م فم
 Hair)ارزش عدتمین نوع فمضیمت ک ی هسنعد  علىّبمشعد  به اعنقمد ریعگل فمضیمت ثیمسعج مییم تأ علىّ

et al., 2019)  بم ررمساایو ، تقلیل مساایم   ای را مداان لتمریخچه ساامل120 درطی علىّ فمضاایمت
سمانمری را پد مدل شنهسمزی معمدلات   ر ش2  (Moradi.M & Miralmasi.M, 2020b) اندسم ر ا

 این ساامانمری معمدلات ساامزیمدل ر ش مقمبل در که بمشااعدمی معمیبی دارای مساایم تقلیل   ررمساایو 
اریمنس  نساال کو اریمنس مقور  2ساامزی معمدلات ساامانمری دارای   ر ش مدلاساا  کمده رف  را معمیب

شد  در مقور می سنفمده1 جد ل)بم شمایط ا سل(،  سمزی همی  اریمنس مقور   کو اریمنس مقور مدلاز ن
 .اانصمر مدخص شده اس معمدلات سمانمری به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (Moradi. Miralmasi. 2020a)-فرهنگی-با تبیین تغییرات اجتماعی سازی معادلات ساختاریشناسی تکنیک آماری مدلروش :2شکل 



                         یفرهنگ-یاجتماع راتییتغ                                                                           و همکاران سمیه دولت

 

 

147 
 

 (Tarka, 2018)-بر محور پژوهشاجتماع با دررابطه سازی معادلات ساختارینسل مدل2از . شرایط استفاده1جدول

 

طور همی منغیمهمی ماعو  پ  هش از نوع سااایعگل آینم   ه ینکه رویه(، ازآنزم1 جد ل)به بمتوجه
سنعد   مدل دارای تعدیل سمانمری میرم تمکیبی ه سمزی معمدلات  شده مدل شمایط ذکم  شد، ل ا بممبعمی  بم

شااعمساای ر ش   (Avkiran & Ringle, 2018) اریمنس مقور بمای آزمو  فمضاایمت مدل اننخمب رمدید
تمتیب شممل: تد ین مدل، که بهرم  تدایل شده اس 7(، از 2شال )مبعمی سمزی معمدلات سمانمری بممدل

 اریمنس یم  افاار معمساابهم، اننخمب نم پمدازش   توصاایف دادهآ ری   پیشریمی، ج  اساانمات ی ن ونه
نهمی  اجمای انمری یم در نی   درریمی یم بیم نی، اجمای مدل سااامکو اریمنس مقور، اجمای مدل اندازه

مبعمی چمرچوب نرمی تد ین در رم  یک، مدل مفهومی پ  هش بمبمشاااد  همی پیدااامفنه مدل میتقلیل
 رمدد  د در بخش ننمیج دنبمل میبعبه 3پمدازیم    از رم  ریمی میدید  در ادامه به اسنمات ی ن ونهرم

 

 جامعه و نمونهاجتماع  -1-2

هدن پ  هش که  هش مدارس شااهم تهما  هساانعد  ازاین میم  جممعۀبمرساای پ  اجن مع جممعۀ مورد
 مدارس سااابا  اجن مع (Levy, Lemeshow, 2013)هم اسااا  دنبمل تع یم ننمیج اود به آ مققب به

سۀ سنعد  مدر سۀ سبا مطهمی تهما    شهمتهما  ه سی بهسبا مزی مدر جممعه در اجن مع ععوا  د عبم
س سیاند  دراین میم  بمتوجهنمس پ  هش اننخمب رمدیدهد سمت منعدد بم به بمر همی زیمد میدانی   طی جل

اجن معی  دلیل یاساام  بود  ساامانمرمم  نوساامزی مدارس شااهم تهما  مدرسااۀ شااهید مطهمی بهساامز
شد   از این ن ونهبود  را دارا می 3پم رش،  ی ری ن ونه آموزش سنم  مدارس دیگمی در  بم نقمط مخنلف ا

شهم تهما  در سنعد   یم اجما حمل اجم   سمییآ  می ؛ج لهاند که ازشدها ه سنم  ف  ن اد  اق  درتوا  به هعم
به دلایل ذکم شده مدرسۀ سبا شهید اشمره کمد  بمتوجهدانش معلم پمکدش  پمسدارا  تهما    هعمسنم  کمر 

 :شااممل که اساا  منمممب 2213 حد د مدرسااۀ مساامح نرم رمفنه شااد  لیل درععوا   احد تقمطهمی به
مققب ل ا،  تهما   اق  شااده اساا  7د   در معطقۀ بمشاامی د   طبقۀ   ا ل ۀطبق اف،ه طبقۀ  زیمزمین،

                                                           
1 Reflective 
2 Formative 
3 Sample 

 :       س  ح  2  ل  :         س  ح  1  ل
 حسمسی  به حزم ن ونهعد  حزم ن ونۀ بملا

 همی منغیمهمحسمسی  به غیمنمممل بود  توزی  دادهعد  همی منغیمهمنمممل بود  توزی  داده
 الؤریمی تعهم بمیک ساز مدل اندازهتوانمیی اسنفمده شماص یم رویه یم آینم بمای هم منغیم ماعو 3دارابود  

انعامسی1 بود  شماصهمی منغیمهمی ماعو           
(Hanafiah, 2020) 

 همی منغیمهمی ماعو بود   شماص 2تمکیبی

 م منوسط تم پیچیدههمدل هم از سمده تم منوسطمدل
 توانمیی پدنیبمنی از منغیمهمی تعدیلگم رمدشواری مقمسبه  منغیمهمی تعدیل
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    (Neuman, 2014)بم معمدله همی مبنعیاجن مع جممعه   بماسمس ر شای معمن بمای دسنیمبی به ن ونه
سمی طمیب نم از س   بمعدد را بمای حزم700تعداد   Danielsoperافاار  سمس این ن ونه تعیین کمده ا ا

صد   توا  تع یم99  دق   05/0زه اثم حزم اندا س   95پ یمی در شده ا دخص  صدی بمای پ  هش م در
بیدااانم  %6ریمی، مققب اقدا  به ج   آ ری جه  جلوریمی از بم ز اطمی اندازهاین پ  هش ه چعین در

  ن وده اس  ن ونه741حزم ن ونه   در مز وع 
 

 هاآوری دادهجمع -2-2

آ  پمداانه شااد، در ش در مدل که در بخش تد ین مدل بهاساامس نقمنغیمهم بمبعدی به تقساایمبمتوجه
آمده از انمژی نهفنه من مکا هسااانعد   منغیمهمی در ناا بم همی بممنغیمهمی بم ناا بم داده پ  هش کعونی

شبیهبهکه از اجن مع بمداری آمده از انمژی بهمههمی بمداده س  میهسمزی بطمیب  سنوارند د در ادامه  آیعد ا
 پمدازیم  بمرسی ر ش مقمسبه همکدا  میبه
 

 های متغیرهای برونزا آوری دادهجمع -1-2-2

، تقلیل بممبعمی  ر دی   2، تقلیل فمآیعدی1تقلیل آممری ؛شاااممل همی مقمسااابه انمژی نهفنۀر ش
اطلاعمت ا لیه منفم ت آ ری نرم ج  هم از نقطهبمشااد  این ر شمی 4  تقلیل چعدرمنه 3ام جی اقنصاامدی

هم بمای پ  هش (. ,G. P. Hammond, Jones, 2010; Dixit et al., 2004Ding ;2010)بمشااعد می
همی حقیق  ر شبمند  درحیمت بهمه می هم از ارزیمبی اجن مع چماۀمقمسااابه انمژی نهفنه در سااامان م 

همموند     (Sharrard, 2007) رندحیمت  جود دا همی تقلیل چماۀکعونی در مدل مقمسااابه انمژی نهفنۀ
سمان منی ازجونا بمتوجه سی    جممعی از به بمنممه  سنم ، پمیگمه اطلاعمتی   دگمه بث انگل معرم کمبن در دان

سمان منی را بعیم  نهمده صملح  دم    (G. Hammond, Jones, 2006) اندانمژی   کمبن م در پ  هش پی
   بهمه رمفنه شده اس   اجن معدر  این پمیگمه اطلاعمتیجه  مقمسبه انمژی نهفنه از

سبۀ سه  جه  مقم سمان م  مدر صملح ابندا  افاار ر ی  در نم بم جائیمت اجمایی آ  ه ماهانمژی نهفنه م
سنخماج رمدید   یک از منغیمهمبه همسرس جدا ل منمه ممبوط سمزی رمدید مدل سبه انمژی  ا جه  مقم

نرم مقمسبه رمدیده مصملح مورداسنفمده در هم دینیل موردی بم ناای پ  هش،  ز  یک از منغیمهمنهفنه هم
صملح ممبوط صل یل معنخب منغیمهمی بم ناابه هم دین  میاا  انمژی نهفنه م صملح در از حم ضمب  ز  م

صملح همموند   جونا شد  مقمدیم نهمیی در نم  ضمیب م سبه  سل  ارد رمدید   در هم ممحله بم مقم افاار اک
عداد رمدد، ایعامر به تمنغیمهمی بم ناای پ  هش میاا  انمژی نهفنه مزدداً مقمسااابه میهمی تغییم دینیل

                                                           
1 Statistical Analysis 
2 Process-Based Analysis 
3 Economic Input/Output Based Analysis 
4 Hybrid Analysis 
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که ه م  جائ هم  امرجی،تغییمات منغیم همی  امرجی، کف، پعزمه یمت مخنلف دیوار همی  بم همی    دیوار
رجی دراین پ  هش بمای منغیم هساانۀ دیوار امرجی تی ، پوساانه دیوار ام .رمددداالی هساانعد، تامار می

همی امرجی تی ، بم  تی ، کف طبقمت تی    دیوار داالی تی  مخنلف جائیمت موردبمرسااای تی ، پعزمه
 سااابه انمژی نهفنه در اجن مع منغیمهمی بم ناای پ  هش مورهمی  زیم جه  مقمقمار رمفنه اند  فممول

 اسنفمده قمار رمفنه اس  

EE EX Wall Core = ∑ Exterior Wall Core Materials Weight × Hammond & Jones Coefficient Materials/Area 

EE EXWall Façade = ∑ Exterior Wall Façade Materials Weight × Hammond & Jones Coefficient Materials/ Area 

EE EXWIN = ∑ Exterior Win Materials Weight × Hammond & Jones Coefficient Materials/Area 

EE Roof = ∑ Roof Materials Weight × Hammond & Jones Coefficient Materials/Area 

EE Floor = ∑ Floor Materiasls Weight × Hammond & Jones Coefficient aterials/Area 

EE ENT Wall = ∑ Interior Wall Materials Weight×Hammond & Jones Coefficient Materials/Area 

 

 های متغیرهای درونزا آوری دادهجمع -2-2-2

در   (Black et al., 2018)هواشعمسی هسنعد  تغییمات همیسمزی انمژی نیمزمعد دادهشبیه اارهمیافنم 
هوا بمای مطملعمت ارزیمبی آسااامیش حمارتی   انمژی اسااانفمده  همی آبسااامزی سااامان م  از دادهشااابیه

همی هواشعمسی شهم تهما    ایسنگمه مهمآبمد را اطلاعمت دادهقب مق   (Rostami et al., 2024)شودمی
س  که نادیانمیندر نم  سۀ افاار ر ی  تعریم کمده ا دن مدر سی به لوکی شعم شهید مطهمی  پمیگمه هوا

همی در ناای مدل پ  هش کعونی هسنعد، پیک بمر سمممیدی   رمممیدی که منغیم بمشد  جه  مقمسبهمی
، (3شال )افاار ر ی  سمانه شد اییمت، مدل انمژی سمان م  در نم بم ج سمان م  مدرسۀسمزی بعد از مدل

 دهد شهید مطهمی را ندم  می مدل انمژی سمانه شده مدرسۀ

 
 شهید مطهرییر ایزومتریک از مدل انرژی مدرسۀ . تصو3شکل
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منغیمهمی بم ناای دیوار دینیل  Schematic Typesهم، در هم ممحله بم دسااانور آ ری دادهجه  ج  
دی که  دی   رمممی سمممی سرس بمر  امرجی، پعزمه، بم ، کف   دیوار داالی در هم ممحله تعریم رمدید   

 مقمسبه قمار رمف  افاار بماسنفمدهمز دسنور زیم موردپ  هش هسنعد، توسط نم  ه م  منغیمهمی در ناای

Analyze>> Heating and Cooling loads 

 Building Summaryافاار مقمدیم پیک بمر ساامممیداای   بمر رمممیداای از قساا   از ام جی نم 
افاار اکسل به این تمتیب بم فممول نویسی در نم بمشعد بهاسنخماج رمدید   مقمدیم ام جی بماسمس  ات می

سمح ، مقمدیم هم کیلوژ ل بم منمممب  کیلو سیم بم م سرس بم تق شدند    دیژ ل تبدیل  سمممی    پیک بمر 
دی در چک س  رمممی سمس ن ونهن ونه پ  هش   بمبه حزمررمف   این ع لیمت بمتوجههم قمادادهلی ریمی ا

انمژی نهفنه منغیمهمی بم ناا   مقمدیم  بعد مققب، کلیه مقمدیم ممتبه انزم  رمدید  در ممحلۀ741 تصاامدفی 
دی را در نم  دی   رمممی سمممی همی ممبوطه  ارد ن وده آزمو هم   زشپمداجه  انزم  پیش Spssافاار بمر 

 دهد ریمی منغیمهمی ماعو  پ  هش را ن میش میاندازه همی(، شماص2 جد ل) اس 

 گیری کنندۀ متغیرهای مکنون مدلههای اندازشاخص .2جدول 

 ماهیت شاخص هاشاخص متغیر مکنون واحد

2KJ/M 
 انمژی نهفنه هسنه دیوار امرجی

Core Exterior Wall Embodied 

Energy 

 فممول ۀلی سنهفنه به یانمژ اا یم ۀمقمسب
= ∑(Wall Area) x (Weight per CoExWall EE  ∑

Square Meter of Material) X (H&J Coefficient 
of materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M 
 انمژی نهفنه ن می دیوار امرجی

Facade Exterior Wall Embodied 

Energy 

 فممول ۀلی سنهفنه به یانمژ اا یم ۀمقمسب
x (Weight per = ∑(Wall Area) FaExWall EE  ∑

Square Meter of Material) X (H&J Coefficient 

of materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M 
 انمژی نهفنه پعزمۀ امرجی

Exterior Window Embodied 

Energy 

 فممول ۀلی سنهفنه به یانمژ اا یم ۀمقمسب
= ∑(Win Area) x (Weight per Square ExWin EE  ∑

Meter of Material) X (H&J Coefficient of 

materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M انمژی نهفنۀ سقف 
Roof Embodied Energy 

 فممول ۀلی سنهفنه به یانمژ اا یم ۀمقمسب
= ∑(Roof Area) x (Weight per Square ExWin EE  ∑

Meter of Material) X (H&J Coefficient of 

materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M کف انمژی نهفنۀ 
Floor Embodied Energy 

  سیلۀ فممولمقمسبۀ میاا  انمژی نهفنه به
= ∑(Floor Area) x (Weight per ExWin EE  ∑

Square Meter of Material) X (H&J Coefficient 
of materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M انمژی نهفنۀ دیوار داالی 
Interior Wall Embodied Energy 

  سیلۀ فممولانمژی نهفنه بهمقمسبۀ میاا  
= ∑(Interior wall Area) x (Weight per ExWin EE  ∑

Square Meter of Material) X (H&J Coefficient 

of materials)/Area 

 تمکیبی

2KJ/M 
 بمر سمممیدی

Cooling Load Energy 

سمزی سمان م    تبدیل  سیله شبیهمقمسبه بمر سمممیدی به
 بم منمممب   حسب  ات به کیلو ژ ل انمژی         بم

 تمکیبی

2KJ/M 
 بمر رمممیدی

Heating Load Energy 

سمزی سمان م    تبدیل رمممیدی بوسیله شبیه مقمسبه بمر
 انمژی بم حسب         ات به کیلو ژ ل بم منمممب 

 تمکیبی
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 نتایج -3

 هاپیش پردازش -1-3

سمزی انزم  ممتبه ع لیمت شبیه741زی بمای رسید  به حزم ن ونه موردنرم تعداد سماز ع لیمت مدلپس
مدیمی   :هم ممنعدرمی دادههمی غمبملآزمو   ارد شد   SPSS 27افاارهمی ام  در نم شد   سرس داده

م  پ یمف    تعداد همی تاثیم شده انزدر اجن مع، داده همی رم شدههمی پمت، دادهتفم ت، دادههمی بیکیس
 ن ونه پ  هش کعونی مقمدیم شمپیم     یلک جه  آزمو به حزمبمتوجه تقلیل بمقی ممند کیس قمبل702

 از آ (، حمکی3)جد ل منغیمهمی ماعو  پ  هش در  Sigمقمدیم  کلیۀ بمرسی قمار رمف  نمممل بود  مورد
همی توزی  داده مععمدار اس     جممعه هممطملعمت اجن مع الگوی موجود در ن ونه در  %99که به احن مل اس 

 افاارهمی آممر پمرامنمیک اسنفمده کعد هم   یم نم تواند از آزمو بمشد   مققب میپ  هش نمممل می

 (SPSSافزار )مأخذ: خروجی نرم-در اجتماع ها.  آزمون شاپیرو ویلک و کولموگروف اسمیرنف جهت بررسی نرمال بودن داده3جدول 

 

 

 

 

 

 

 اجما رمدید  مقدار KMO and Bartlett'sجه  بمرسااای کفمی  حزم ن ونه   کم ی  ر ابط آزمو  
KMO = 0.623  اساا    تعدادمداامهدات مققب بمای آزمو  تقلیل عمملی کمفی اساا  0.6که باررنم 

(Sarstedt & Mooi, 2019, p. 519)ععوا  شمط اصلی تقلیل ، ازطمفی کم ی  ر ابط بین شماص هم به
 = sig = p value) (Henseler et al., 2016) عمملی توسااط مععمداری آزمو  بمرتل  تمیید شااده اساا 

بم تمساایم ن ودار   (4 )جد ل درصااد دارای تقمر  یم کم ی  اساا 99  در سااطح اط یعم   (0.05 >0.000
سنهمققب اط یعم  می(، 4 شال) ریاهسعگ سط نم یمبد که تعداد منغیمهمی د شده تو افاار بم تعداد بعدی 
دخص میمنغیم س   این ن ودار م سم  ا شماصهمی ا  در مدل پ  هش یا همی هم منغیم ماعو  کعد که 
   (Kline, 2016) اندهمی اود جمی رمفنهبعدی توسط تقلیل عمملی در عمملاز دسنهپس

 (SPSSافزار خروجی نرم )مأخذ:-. آزمون کفایت حجم نمونه4جدول 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.623 

Bartlett's Test of Sphericity 

Approx. Chi-Square 3498.282 

df 21 
Sig. 0.000 

 
aSmirnov-Kolmogorov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

 MJ/M2 0.436 702 0.000 0.671 702 0.000 دیوار امرجی ۀانمژی نهفنه پوسن

 MJ/M2  0.360 702 0.000 0.743 702 0.000 دیوار امرجی ۀانمژی نهفنه هسن

 MJ/M2  0.212 702 0.000 0.804 702 0.000 همی امرجینهفنه پعزمه انمژی

 MJ/M2 0.203 702 0.000 0.818 702 0.000 بم  ۀانمژی نهفن

 MJ/M2 0.345 702 0.000 0.750 702 0.000کف  ۀانمژی نهفن

 MJ/M2 0.244 702 0.000 0.817 702 0.000دیوار داالی  ۀانمژی نهفن

 MJ/M2 0.312 702 0.000 0.632 702 0.000 بمررمممیدی

 MJ/M2 0.285 702 0.000 0.654 702 0.000 بمرسمممیدی
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 (SPSSافزار خروجی نرم)مأخذ:-ریزه تعداد متغیرهای مکنون بر اساس مقدار ویژه.  نمودارسنگ4شکل

 

 افزارانتخاب نرم -2-3 

LISREL ،EQS ،AMOS ،PLS  4 زی معمدلات سمانمری سملافاارهمی مدمورد از پمکمربمدتمین نم
منعلب به نساال ا ل معمدلات ساامانمری یععی نساال  LISREL ، AMOS   EQS افاار نم3هساانعد که 

سنعد، جا  PLS افاارهمی  نم  کواریمنس مقورهم سمانمری یععی  ءکه اود چعد نوع ه سل د   معمدلات  ن
سل  شعدمقورهم می اریمنس ن  نم غییمت 1ش حداقل ممبعمت جائیبه ر  مقور که بعداً  اریمنسهمی ر ش  بم

 ممحله تدایل شده اس :2  این ر ش از تعبیمی )تغییم در فمهعگ(به ابداع شد ،(1974دادند، توسط  لد )

 به پمیمیی   ر ایی معیمرهمی ممبوطریمی بم همی اندازهسعزش مدل .1
  tاز ضمایبسعزش بخش سمانمری بماسنفمده .2

به نسااب آ  به افاارهمی ممبوط  نم  PLS ر ش مطملعمت اجن معی   همی اایم اساانفمدهطی ساامل
مثل لیارل، آموس   ای کیو اس، بیدااانم شاااده   این به امطم  آ افاارهمی همی نسااال ا ل   نم ر ش
که مدل پ  هش کعونی دارای شمایط ازآنزم  نسب  به ر ش نسل ا ل دارد  PLSکه ر شهمیی اس مای 
شد، بدینمیهمی  اریمنس مقور مدل صمت  Smart Pls 4 تمتیب جدیدتمین آپدی  نم  افااربم دخ دارای م

version 4.0.9.6  سخه از نم ضیح ایعاه این ن افاار قمبلی  آزمو  هم جه  آزمو  مدل اننخمب رمدید  تو
ار ایزمد ی موجود در بمزافاارهمانقلابی در نم  ،بمشاااد  ل انوع مدل کو اریمنس    اریمنس مقور را دارا می2

  (Moradi, Miralmasi, 2020) کمده اس 

                                                           
1 Partial Least Squares 
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 آزمون مدل بیرونی -3-3

سااعزی ما   مورد ر ایی، پمیمیی   کیفی اج 4 رژ   SMART PLSافاار مدل مفهومی پ  هش در نم 
 اساامس شاام ط ه گن بود ، ا لیۀ پ  هش بم)بیم نی( ریمی  مدل اندازه(Hair et al., 2020) قمار رمف 

رالع ل پمفسور اسمس دسنوبم  (Mellat et al., 2022) ریمی تمکیبی ارزیمبی رمدیدهمی مدل اندازهشماص
شنه بمشیم، ارم منغیم پعهم  سیعگل آینم در  PLSافاار ریعگل در سمی  نم  بمابم بم   ز    بمرر اریمدل دا

دم  1 س   بعمبماین، منغیم پعهم  بمابم بم ن س   هیچ اطمی اندازها ش   رم ا بمرهمی ریمی  جود نخواهد دا
بمر کععدۀ پ  هش در فمایعد تقلیل عمملی تأییدی دارای ضااامیبریمی همی تمکیبی اندازهعمملی شاااماص

  (Rg Henseler et al., 2014)نعد  هس 1  بمابم بم  0.7  بمش عمملی باررنم از نقطۀ

ارزیمبی قمار مورد VIFاطی جه  بمرسااای ر ایی  ارما بمای منغیمهمی ماعو  تمکیبی آزمو  عد  هم
شبیه مدل اندازه یکریمد  می س  که درریمی تمکیبی  سیو  چعدرمنه ا شامر در به یک ررم آ  منغیمهمی آ

سنقل   منغیم ما س   ازنقش منغیمهمی م سنه ا شم ط   که یای دانیمطمفی میعو  در نقش منغیم  اب از 
بعمبماین بمای بمرساای این  ضااعی  از  اطی منغیمهمی مساانقل اساا  همی ررمساایو  عد  همفمضپیش

شماص تشود که دربهمه رمفنه می VIFشماص تور  یم تورش  اریمنس  دم   10   اریمنس بملای ورآ   ن
ضعی  هم ۀدهعد دم  1بقمانی   مقدار نادیک به  اطی  س    ۀدهعدن ضعی  مطلوب ا قبول حد قمبل  
تم بود  تورش بیداانم مقققم  بم میاا  کوچک   (Henseler et al., 2009) ددهاطی را نداام  میهم

سب  به عدد   1پ  هش کعونی بمابم بم  VIFضمایب کلیۀ   (Iqbal, Mia, 2020) توافب دارند 5 اریمنس ن
 رسد الات منغیمهمی ماعو  تمکیبی به اثبمت میاطی سؤبمشد  ل ا عد  هممی 5ک نم از   

اود   ایعاه معنقد اس  کسمنی  ۀقققین   حنی اود کم نبمخ بم مقملرغم نقدهمی جدی تعدادی از معلی
تمین   ععوا  رایجضمیب آلفمی کم نبمخ به ،اندکععد حنی مقمله ا  را یابمر نخواندهکه به ضمیب ا  اسنعمد می

سمزرمری در نی   بمرمفنه از مقمله کم قدی ی سعزش پمیمیی بم ر ش  سمل 70از نبمخ در بیشتمین آزمو  
سمس پمیمیی توا  بماپمیمیی سمزه را میبم میاا  آلفمی کم نبمخ،   علا ه(Moradi et al., 2022) پیش اس 

   0.7باررنم از   CRتمتیب کهبدین .مقمساابه کمد AVE   میاا   اریمنس اساانخماج شااده  CRممکب
AVE  مقمدیم ضاامایب آلفم،  (،5جد ل )در بمشااد   0.5باررنم ازCR   AVE نرم بهاند  ن میش داده شااده

بم بمر عمملی ت م  معیمرهمی قمبلی  آینم در مدل داشنه بمشیم، علا ه ارم منغیم پعهم  سیعگلپمفسور ریعگل، 
بمخ، قمبلی  اط یعم  تمکیبی(، AVEاط یعم    پمیمیی ) بمشاااد  که در مدل معمدلات  1بمید  ،آلفمی کم ن
 Fixing Measurement Error to 0 for)صاورت راارش شاده اسا کلیۀ مقمدیم بدینسامانمری پ  هش 

Single-Item-Latent - Forum.Smartpls.Com, n.d.)  
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 (SMART PLS4افزار خروجی نرم)مأخذ: -AVEو  CRو  α. بررسی ضرایب  5جدول

 

شال   بمازش بهتعمسب معیمرهمی  .ریمدسعزی قمار می، اکعو  مورد کیفی ریمی )بیم نی(اندازهمدل 
طور تواند بهین  همی بمازششماص، همی حداقل ممبعمت جایی  جود ندارد  یععیدر ر ش همکواریمنس مقور
 Q squareاز شماص  ،ل ا  ) ,.2022Ringle et al(دهد  صیمعنبم را از نممعنبم تدخ یهمقمبل اعن مد مدل

بم شود  مطمبببیعی منغیمهمی آشامر از منغیم ماعو  در مدل بیم نی اسنفمده میبمای بمرسی کیفی  پیش
چه بمای تفسیم آ  اص بمید باررنم از صفم بمشد  ارماایم بیم  شده اس  مقدار این شم ادبیمت دهۀآنچه در 

  ) ,.2013Becker et al(تمتیب از ضعیف تم قوی اسنفمده کمد به 0.35   0.15، 0.02از مقمدیم  توا می

بیعی مدل تمتیب کیفی  پیشبمشعد   بدینمی 0.35م از مقدار بملات Q square مقمدیم(، 6جد ل)مطمبب بم 
 بیم نی قوی ارزیمبی شده اس  

 

 (4SMART PLSافزار خروجی نرم )مأخذ:-. بررسی شاخص های کیفیت مدل 6جدول 

 

 آزمون مدل درونی -4-3

اباار را در قملب آ ری شاااده از اکعو  که مدل بیم نی پ  هش ر ایی، پمیمیی   کیفی  مدااامهدات ج  
پ  هش جه  آزمو  فمضاایمت   دق   ،یید رساامنیده اساا ، مدل در نی )ساامانمری(مدل پ  هش به تأ

AVE CR(rho_c) CR(rho_a) α متغیر مکنون 

1 1 1 1 
 هسنۀ دیوار امرجیانمژی نهفنۀ 

Core Exterior Wall Embodied Energy 

1 1 1 1 
 انمژی نهفنۀ ن می دیوار امرجی

Facade Exterior Wall Embodied Energy 

1 1 1 1 
 انمژی نهفنۀ پعزمه امرجی

Exterior Window Embodied Energy 

1 1 1 1 
 انمژی نهفنۀ بم 

Roof Embodied Energy 

1 1 1 1 
 نهفنۀ کفانمژی 

Floor Embodied Energy 

1 1 1 1 
 انمژی نهفنۀ دیوار داالی

Interior Wall Embodied Energy 

1 1 1 1 
 بمرسمممیدی

Cooling Load Energy 

1 1 1 1 
 بمررمممیدی

Heating Load Energ 

 Q²predict PLS-SEM_RMSE PLS-SEM_MAE LM_RMSE LM_MAE متغیر مکنون 

CoolingLoad 0.612 151030.13 102444.776 177407.102 128374.799 
HeatingLoad 0.651 168671.827 114257.547 205489.718 150145.117 
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تمتیب به آزمو  بدین  (Iqbal & Mia, 2020; Tarka, 2018) رمددزا اجما میبیعی منغیمهمی در  پیش
در حمل  تخ ین ضمایب مدل سمانمری پ  هش را  ،(5شال )پمدازیم  ری پ  هش میمدل در نی یم سمانم

دم  می ضمایب ن سمانمری  ،(7جد ل )دهد، ه چعین   مععمداری  سیم فمضیمت مدل  ضمایب م مععمداری   
 دهد پ  هش را ن میش میدر ر یمر یی بم تغییمات فمهعگی مقور 

 
 (SMART PLS4 افزار خروجی نرم )مأخذ:-لت تخمین ضرایب و معناداری ضرایب.  مدل بیرونی و درونی پژوهش در حا5شکل

 

 (SMART PLS4 افزارخروجی نرم مأخذ:)-.  جدول آزمون فرضیات مدل پژوهش7جدول 

 نتیجه β VIF T values P values فرضیات پژوهش

EXWallCoreEE -> CoolingLoad 0.666 1.568 20.165 0/000 مععمدار 

EXWallCoreEE -> HeatingLoad 0.646 1.568 19.564 0/000 مععمدار 

EXwindowEE -> CoolingLoad -0.121 1.01 6.434 0/000 مععمدار 

EXwindowEE -> HeatingLoad -0.071 1.01 4.505 0/000 مععمدار 

FacadeEE -> CoolingLoad 0.963 1.421 21.738 0/000 مععمدار 

FacadeEE -> HeatingLoad 0.963 1.421 22.149 0/000 مععمدار 

FloorEE -> CoolingLoad -0.045 1.052 2.402 0.016 مععمدار 

FloorEE -> HeatingLoad -0.034 1.052 2.071 0.038 مععمدار 

INTwallEE -> CoolingLoad 0.05 1.155 2.624 0.009 مععمدار 

INTwallEE -> HeatingLoad 0.037 1.155 2.238 0.025 مععمدار 

RoofEE -> CoolingLoad -0.002 1.102 0.102 0.919  مععمدارغیم 

RoofEE -> HeatingLoad -0.068 1.102 3.651 0/000 مععمدار 

EXWallCoreEE x FacadeEE -> CoolingLoad 0.882 1.498 21.243 0/000 مععمدار 

EXWallCoreEE x FacadeEE -> HeatingLoad 0.943 1.498 22.8 0/000 مععمدار 
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 (4SMART PLSافزار  خروجی نرم :)مأخذمتغیر های درونزای پژوهش  2R. مقادیر  8جدول 

 

 

 

(، 8 جد ل)هدن غمیی یک پ  هش ک ی در پیداابیعی منغیمهمی  ابساانه اصاالی مدل مفهومی اساا  
کعد که این بیم  می Hair پم فسااوردهد  منغیمهمی در ناا    ابساانه پ  هش کعونی را نداام  می 2Rمقمدیم 

سط    0.33ضعیف،  0.19مقدار 3شماص مطمبب بم رفنه چن بمید بم  شود  چعمنچه  0.67منو سه  قوی مقمی
ش   0.19این مقدار ک نم از  دی بود آ  پ  هش ارزش عل ی نخواهد دا   (Hair et al., 2011)بمای پ  ه

یم رفنمر منغیم معمدله سااامانمری ابم از تببین بسااایمر قدرت عد از  اریمنس 2 در 2R=0.755 ,0.704 ننمیج
دی   بمر سمممی دی که ه م  انمژی بهمهبمر شد، میبمداری میرمممی عبمرتی مدل بمآمده از ادبیمت دهد  بهبم
شده بمایپ  هش   منغیمهم صد از تأ70از مدل مفهومی درمز وع بیش ی اننخمب  ثیم رفنمر انمژی نهفنه در

که این مقدار بم هم  ( 1-12: 1400 یمسااای، اح دی،) کعدبیعی میرا پیش در اجن مع بمداریبم انمژی بهمه
نرما  بساایمر قوی ازج له مطملعمت اجن معی بم درنرم رمفنن تغییمات فمهعگی بماوردار معیمری از صاامحب

 س  بوده ا

پوساانه  منغیم انمژی نهفنۀ 6در معمدلۀ ا ل ساامانمری دهد که ننمیج مدل ساامانمری پ  هش نداام  می
همی امرجی، انمژی نهفنه بم ، انمژی امرجی یم ن م، انمژی نهفنه هسااانه دیوار امرجی، انمژی نهفنه پعزمه

نه دیوارهمی داا نه کف   انمژی نهف بمر رمممیدااای نهف ند   از بین این تأثیم میلی بم منغیم ماعو   ر ار
ضیه بمتوجه6 ضیه بم احن مل p value<0.01  4به مقدار فم صد تأیید   99فم ضیه بمتوجه2در  pبه مقدار فم

value<0.05  به مقدار دهد که بمتوجهدرصاد به تأیید رسایده اسا   ازطمفی ننمیج ندام  می95حن مل بم ا
نه پعزمه βمعفی  بم افاایش آ همی امرجی، ادر انمژی نهف بم ،  نه  نه کف   انمژی نهف قدار نمژی نهف هم م

 ،) ,1998Chin(به مقمدیم اندازه اثم چن اساا  که بمتوجه 2R=0.755مقدار  یمبد بمررمممیداای کمهش می
سیمر قوی ارزیمبی می سمانمری  شود ب سنه  همیمنغیم انمژی 6در معمدله د    سنه امرجی یم ن م، ه نهفنه پو

ر ارند سمممیدی تمثیم میهمی امرجی، بم ، کف   دیوارهمی داالی بم منغیم ماعو  بمر دیوار امرجی، پعزمه
، )حصمر( دیوار امرجی )حمیم(، یم ن م، هسنۀ امرجی نهفنه پوسنۀ همیفمضیه انمژی4فمضیه، 6  از بین این 

اند   یک شده دییأدرصد ت99بم احن مل  p value<0.01به مقدار بمتوجههمی امرجی   دیوارهمی داالی پعزمه
یم منغیم ثدرصد به تمیید رسیده اس   تأ95بم احن مل  p value<0.05به مقدار فمضیۀ انمژی نهفنه کف بمتوجه

طمفی ننمیج ندم  از رمدد   این فمضیه رد می نرم آممری مععمدار نیس انمژی نهفنه سقف بم بمرسمممیدی از
هم، همی امرجی   انمژی نهفنه کف بم افاایش آ در انمژی نهفنه پعزمه βبه مقدار معفی دهد که بمتوجهمی

 R-square R-square adjusted متغیر درونزا

CoolingLoad 0.704 0.701 

HeatingLoad 0.755 0.752 
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دی کمهش می سمممی دبیعی 6مبد  از طمفی یمقدار بمر  شده دارای دق  پی س  2R=0.704منغیم ذکم  که ا
فمضایه 14بطورالاصاه از بین شاود  بسایمر قوی ارزیمبی می ،(Chin, 1998)به مقمدیم اندازه اثم چن بمتوجه

 جود کو اریمنس دلیل عد که، بهنانۀ مهم این اس  ید   تعهم یک فمضیه رد شد پ  هش ه ۀ فمضیمت تأی
هم که منغیمهمی ماعو  بم ناا بمء کمد  زیما م ان اسااا اکنفم 2Rبه مقمدیم توا  تعهمن ی SEM-PLSدر 
اطی منغیمهمی که آزمو  ن میمنگم عد  هم VIFکه آزمو  منی داشاانه بمشااعد  راه حل این اساا پوشااهم

منغیمهمی  VIFمقمدیم (، مدخص شده اس ، کلیۀ7جد ل )طور که در بمشد بمرسی رمدد  ه م ماعو  می
دساا  هننمیج ب ۀننیزهاطی ندارند   دربمشااعد   ل ا منغیمهمی ماعو  بم ناا هممی 5ماعو  بم ناا ک نم از 

 کمملاً قمبل اط یعم  هسنعد  2R آمده از

 

 سو تغییرات فرهنگی در اجتماعدر رابطۀ همگر آزمون تحلیل پیشرفته تعدیل -4-3

قمار  یسااوم میمنغ میتأث ابساانه تق  میمنغ میمساانقل  میمنغ یرمه مفهومی یهممدل لیتقل هیدر تزا
 گم،یدر موارد د  (Pardo, Román, 2013) ریمدمیمنزی مورد تقلیل قمار می ععوا  منغیمبهکه  مدیریم

 دهینمم 1کععده لیتعد میحمل ، منغ نیارد که ر اردیم میتأث ط علیّر ابساااو  بم اود  میا قمت منغ یرمه
ضعیف می  (Yoon, 2020)د شویم کععد این نوع از منغیمهم اثمات منغیمهمی بم ناا بم در ناا را تقوی  یم ت

(Dawson, 2014)  بمتوجه نۀدر پ  هش کعونی  نۀ هسااا امرجی دی به درنرمرمفنن منغیم انمژی نهف وار 
دیوار  انمژی نهفنۀ هسااانۀ پمدازیم رم میاین بخش به تقلیل پیدااامفنه این تعدیلرم، درععوا  تعدیلبه

صمر(، بمتوجه امرجی صلهریمی به مقیمس اندازه)حمیم/ح سبی فم صلمبعبمای ن ضمبی یم تعمملی می ر ش حم
دیوار  رم انمژی نهفنۀ هساانۀمو  فمضاایمت تعدیلننمیج آز (،9جد ل )تقلیل اثمات تعدیلی قمار رمف   مورد

 دهد امرجی را ن میش می

 (SMART PLS4افزار خروجی نرم )مأخذ:-کننده مدل پژوهشات تعدیل. جدول آزمون فرضی 9جدول 

 نتیجه β VIF T values P values فرضیات پژوهش

EXWallCoreEE x FacadeEE -> 

CoolingLoad 
 مععمدار 0/000 21.243 1.498 0.882

EXWallCoreEE x FacadeEE -> 

HeatingLoad 
 مععمدار 0/000 22.8 1.498 0.943

 

ار امرجی در ر ش حداقل دیو دهد که منغیم انمژی نهفنۀ هساانۀنداام  میضاامبی ننمیج مدل حمصاال
دی را بمتوجه دی   بمررمممی سمممی سنۀ امرجی بم بمر  Pبه مقدار ممبعمت جائی رابطۀ علیّ انمژی نهفنۀ پو

VALUE   T VALUE   که ابم بمشد علام  ضمیب مسیم مثب  می  درصد تعدیل 99در سطح اط یعم

                                                           
1 Moderator 
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س   از تقوی  رابطۀ علیّ در ضیه ا سنۀاین فم دیوار امرجی در جه   یععی بم افاایش میاا  انمژی نهفنۀ ه
 شود یمبد   تقوی  میرمممیدی از کم به زیمد افاایش میبم بمرسمممیدی   بمرمثب ، شدت اثم 

 

 بحث -4

دنمین تأبه مقبمتوجه در پ  هش کعونی، سیم بی ضمیب م سنقیممدیم  سنۀ ثیم م سنه   پو  را منغیمهمی ه
تفساایم کمد که  توا  این طورتمتیب میبدین بمداری دارند )حمیم/حصاامر(، بمر ی انمژی بهمه دیوار امرجی

سنی در امی سنۀبمی سنه   ه صملح، جائیمت پو صمر(، دیوار امرجی ننخمب م دنمی  )حمیم/ح دق    زمم  بی
کعد چماکه ساطح دیوار به اه ی  بیدانمی پیدا میممتمهمی بلعدصامن رمدد  این موضاوع اصاوصامً در بع

سمممیدی   درنهمی  بمر ،(حصمر/حمیم) دیوار امرجی تب  آ  میاا  انمژی نهفنۀ هسنه   پوسنۀامرجی   به
ار امرجی که در پ  هش کعونی تی  دیو8ه (، مقمدیم انمژی نهفن 6شاااال )یمبعد    رمممیدااای افاایش می

 دهد بمرسی قمار رمفنه را ندم  میمورد

 

 2KJ/Mبرحسب  )حریم/حصار(، دیوار خارجی مقادیر انرژی نهفته متغیرهای هستۀ و پوستۀ. نمودار  6شکل 

ساا   طور اساانعبمط کمد که همچه بهتوا  اینمی ،(حصاامر/حمیم)امرجی  درمورد انمژی نهفنه پوساانۀ
 یمبدساامممیداای   رمممیداای افاایش میم بم یم هم انمژی نهفنه   هم بمرتتم   رما همی تز لاتیمنمیمل

ساامممیداای   رمممیداای صااورت که میاا  انمژی نهفنه   بمراین  به(1-26: 1395 جلائی، طملبی، اکبمی،)
س   از ر ی  دنم ا سنه بی ش سی م   سعگی از ن مهمی آجمی    جائیمت (، 6شال )ن مهمی آلومیعیومی   

ی  ی 5دیوارهمی ت ی 3، ت ی 1، ت ی 8، ت ی 4، ت ی 2، ت ی 6، ت نه ک نمی به 7، ت یب دارای انمژی نهف تمت
دکنمی اود در  دیگای  در رسملۀپی اواهعد داش   مممیدی   رمممیدی ک نمی را هم درس، بمرهسنعد   ل ا

سنقیم قی   را بم2013سمل  سمنیده ر ی میاا  انمژی میلادی تأثیم م سیو  به اثبمت ر نهفنه بم ر ش ررم
کعد  رمایی حمک  میس   تز لرفنۀ سفلایی بهجمکه مع مری امم ز ایما  بهاز آ    (Dixit, 2013)اس 

 ،«تغییرات فرهنگی»تم، ساالایب   تم   رما  قی  بود  انمژی نهفنه مصااملح زیعنیرغم بملار  به  ازاین
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 ،«سااا یفرهنگ»این موارد ا لاً رسااد که درنرم می، بهل ا کعد حمک  میهم سااوی این منمیملجممعه به
 همی جدیدهم   دسااانورالع لنممهربط اقداممت لاز  را ه چو  تد ین آئینصاااورت پ یمد، ثمنیمً مماج  ذی

مممیدی سهمی امرجی بمر ی بمرانمژی نهفنه پعزمه ض عمً جه  تأثیم جه  کعنمل این ر یه انزم  دهعد در
مممیدی سمممیدی   رهمی امرجی بمرانمژی نهفنه پعزمهرفنن مععم که بم بملا  رمممیدی معاوس اس  بدین

 این صااورت که شاایدااۀبمشااد بههم میکمر رفنه در پعزمهدلیل نوع شاایدااه بهشااود که این هم بهک نم می
 سمممیدی   رمممیدی ک نمی را دارا هسنعد د جداره   تک جداره بمرجداره، سه

هسااانه    بههمی امرجی را بعداز توجهبه پعزمههمی امرجی هم لا   توجهپعزمه ثیمتأمقمدیم ضااامیب 
سنۀ صمر(، تأکید می دیوار امرجی پو کمهش بمر  بم  جه  به انمژی نهفنۀهم توجهکعد   بعداز پعزمه)حمیم/ح

رمممیدااای معاوس بمر ی بمرماکه انمژی نهفنه بم  تأثیم مععمداری   البنه شاااود چرمممیدااای الاامی می
یب می قمت ک نمین ضااام همی داالی   کف طب نه دیوار همی انمژی نهف بمر را بم ثیمتأر ارد  منغیم ر ی 

سمان م  دارند  بمتوجهسممم دی  دی   رمممی ضیمت آ ی صملح دیوارهمی هم بعداز توجهبه مععمداری فم به م
سنۀهم   بم  که بهامرجی، پعزمه دایل می سمان م  را طورکلی پو صملح دهعد، میت سنی به اننخمب م بمی

 هم نیاحن مً توجه رمدد  آ 

ریمد اکثما ررمساایو  اساانفمده قمار میآزممیش فمضاایمت تأثیمسااعزی مورد همی ک ی که بمایر ش
از نقمط قوت پ  هش کعونی  ،شااود  ل اایی از موارد از ر ش تقلیل مساایماساانفمده میبمشااعد   در پمرهمی

که بهنمین   تعهمتمین ر ش آزمو  فمضیمت علیّ، بمشد، چماب جه  آزمو  فمضیمت میمعمس اننخمب ر ش
بمشااد  این ر ش مققب را به مدل ساامزی معمدلات ساامانمری میدلیل رف  نقمیص د  ر ش قبلی، مدلهب

س   می سمند   قمبلی  انطبمق بم  اقعی  یم بمازش را دارا سمانمری یک تاعیکمدلر سیمر  سمزی معمدلات  ب
ن ر ش نیمزمعد ای غیمهمی پعهم    آشامر را داراس  قدرت عد آممری که امام  آزممیش ر ابط پیچیده بین من

س ، چعمنچه مققب  شبیهطمیب مدلن ونه را از702حزم ن ونۀ بملا سبمت   ه چعین  سمزی سمزی، مقم
زمم  انمژی   هش بمرسی همیای دیگم از نقمط قوت پ د که مسنلا  صمن زمم  زیمدی بود آ ری ن وج  

در اجن مع بمداری نهفنه   بهمه همی موجود در ادبیمت انمژیکه از شاااامن بمشااادبمداری مینهفنه   بهمه
س  سمیی رمدیده ا سبا، اجن مع آممری  ه چعین اننخمب جممعۀ  (121-144: 1390 سرهمنیم،) شعم مدارس 

سمان م که توجه اکثم پ  هشدرحملی ساونی   اداری معطون میهمی هم به  شد، از  ی ری همی مثب  م بم
ض عمً شد   ش پ  هش می بم سعی بمآ  دا دگم  سنفمده پ  ه افاارهمی موجود در نم  از آامین  رژ که بما

  در  جه  رسید  به اهدان پ  هش بهمه ببمد  Smart PLS4افاار بخش آزمو  فمضیمت   اسنفمده از نم 
دمفنه تعدیلآام مدل پ  هش دارای تقل سنهّیل پی  دررابطۀ تغییمات فمهعگی مؤثم دیوار امرجی رم منغیم ه

 بمشد می
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 همی جمم    مخنص کداااور ایما  جه فقدا  دادهقد دی  در مقمسااابمت انمژی نهفنه، مه نمین م
بمداری مر ار بم انمژی بهمهثیه ۀ منغیمهمی تأاین پ  هش دراسااا    در اجن معانمژی نهفنه  مقمسااابۀ

س   منغیمهمیی مورد سی قمار نگمفنه ا ضخمم    نوع(بمر سب   ،ه چو  عمیب حمارتی ) سامی لای    ن ا
تم  ارد شوند  دراین پ  هش تعدادی همی توسعۀ یمفنهتوانعد در مدلمی غیمه سطح دیوارهم،سطح بمزشوهم به

س    اثم آ منغیمبه ععوا  منغیم کعنمل در شده ا س   ازدر مدل پ  ه همنرم رمفنه  دده ا : ج لهش دیده ن
تواند میاا  انمژی نهفنه را کمهش دهد سیسمت اشمره ن ود  طول ع م سمان م  میتوا  به سمزه   تأآ  می

(Acquaye, 2010; Rauf & Crawford, 2015; Thormark, 2006)  ععوا  که در پ  هش کعونی به
  هش، معطون به منغیم در مدل  ارد ندااده اساا   انمژی نهفنه مقمساابه شااده بمای منغیمهمی بم ناای پ

بمزسمزی   تخمیب در نقل   انمژی نهفنه  بمشد  انمژی نهفنه ح لمیمصملح  ممیۀانمژی نهفنه ا لیۀ سما 
س    احد تقلیل درم رمنراین پ  هش در دده ا سۀاین پفنه ن شهید مطهمی    هش بم اجن مع مدر سبا 

 نرم رمفنه ندده اس   ریمی درد   مدارس دیگمی در مطملعۀ اجن معی ن ونهبمشمی

ععوا  منغیم کعنمل ش کعونی بهپ  ه همی آتی، مقققم  منغیمهمیی که دررمدد در پ  هشپیدااعهمد می
تم ه یمفنههمی توساااعاند را در مدلمنغیمهمیی که در مدل آزمو  نگمدیده نرم رمفنه شاااده   ه چعیندر

رما  نرم پ  هشتوانعد مدمزسمزی   تخمیب نیا میهمی آتی انمژی نهفنه بآزمو  قمار دهعد  در پ  هشمورد
ین  احد تقلیل اساانفمده شااود  ه چع2زمم  از رمدد از  احد تقلیل دیگمی یم همقمار بگیمد  پیدااعهمد می

د انزم  شاااود  همی جغمافیمیی دیگم که دارای اقلیم منفم تی هسااانعتوانعد در مام همی آیعده میپ  هش
بم بود  ننمیج طور زمم ساامزی انمژی در ساامان م    ه ینهمی شاابیهبه پیچیدریمقد دی  دیگم ممبوط

س ، بهشبیه سمع  سمزی ا صمن زمم  زیمدی بملا ن ونۀآ ری حزمافاارهم ج  پمدازش نم دلیل   نیمزمعد 
شد  می سمانمری یک تاعیک همبم سمزی معمدلات  سیمر قدرت عد آممری میچعد مدل شد، بمب حمل دارای اینبم

دلیل نیمز به داشاانن دانش آممری بملا   نیمزمعد حزم همیی ه چو  پیچیدری تفساایم ننمیج آ  بهمقد دی 
آ ری حزم ن ونه   نیمزمعد صمن زمم  زیمدی جه  ج  رمفنه بم آهمی صورت، پ  هشن ونه بملاس   ل ا

بم مطملعمت اجن معی   تغییمات فمهعگی درحمل رشد  سمع هم این ر ش بهرغم این مقد دی یبمشد  علمی
که هم  اریمنس  SMARTPLS 4 افاار جدیدنم  ، ارائۀ(63-96: 1390 مقلی،فمهمدی) ر ز شد  اس   به

 بمشد بمشد از دلایل اصلی این ادعم میمیمقور   کو اریمنس مقور 

 بم رسنمۀ مطملعمت اجن معی منأسفمنه بقث انمژی نهفنه مصملح در اسنمنداردهمی سمان منی کدور ایما 
 هم بمشد  ننمیجتواند چملدی بمای ارزیمبی دقیب کمرایی انمژی سمان م رعزمنده ندده اس   این موضوع می

ص یممی پ  هش س تواند به ت سیم سعریما     سمنی   تو سنمنداردهم ک ک کعد  این  ۀر ارا  دربه ر زر ا
همی )اسااانمندارد سااامان م  12454اسااانمندارد  موارد زیماشااامره کمد:توا  بهاین اسااانمنداردهم می :ج لهاز

اسنمنداردهمی مصملح سمزمم  ملی  تعیین معیمر مصمن انمژی   دسنورالع ل بمچسب انمژی(، ،(غیممساونی
سنورالع ل  سنمندارد، د سبا مدارس  اجن مع، ا سمان م  مقمرات 19مبقث مدیمی   به ننمیج پ  هش  ملی 
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دار    د ساا  طماحم ، مهعدساام تواند به بهبود آموزش میساامزی   ادغم  در آموزش، همی آرمهیر ش
آرمهی مهعدساام    طماحم  درمورد اه ی  انمژی فاایش این حوزه ک ک کعد  ادر زیساا  در جممعهمقیط
یعد طماحی   ادر فمهم کعد تم آ ک ک می ،هممصملح   تأثیم آ  بم ع لامد انمژی سمان م  ممیۀۀ سما نهفن

همی  زرسمنی بمنممهمتواند به بننمیج پ  هش می .این موضوع توجه بیدنمی داشنه بمشعداننخمب مصملح، به
سی   طم شی مهعد صملح بهآموز شود تم مبمحث انمژی نهفنه م سمان م  معزم  سب در آ احی  هم طور معم

شود  این امم می دزویم    فمرغتواند دانش   مهمرترعزمنده  شنههمی لاز  را به دان صیلا  این ر هم النق
اساانمنداردهمی همی قمنونی   چمرچوب ۀتوسااعتواند نقش مه ی در می مز وع، ننمیج پ  هشدر .ارائه دهد

دمف  حوز ءایما  ایفم فمهعگ سمان منی سما  ۀکعد   به پی  ی ه نقش   به سمز کمرایی انمژی در بخش 
 د ک ک ن می اجن مع

 

 گیرینتیجه -5

سی ادبیمت ر در پ  هش پیش سنمۀ تغییمات فمهعگی حوزهدر مطملعمت اجن معی   به بم بمر همی  ی ه ر
نه  عد  داریبم  انمژی بهمهانمژی نهف امفی ازمعرم  تأشااا به  نه بم   در اجن مع ثیمر اریتوجه  انمژی نهف

کمد  این شامن بمداری اسنخماج رمدید  مققب درجه  کمهر ی انمژی بهمممیۀ مصملح سمان م  بمسما 
سیله مدلهجه  آزمو  این فمضیه ب  در سمانمری موفب  بین به ارائه   تخ ین مدل پیش سمزی معمدلات 

2R دیوار امرجی رمدید  ننمیج  رم هساانۀبمداری بم نقش تعدیلبهمهر ی انمژی ژی نهفنه بمثیمر اری انمتأ

یم رفنمر منغیم بسیمر قدرت عد از  اریمنس  مطملعمتی معمدله سمانمری ابم از یک تببین2 در  0.755 ,0.704=
دی   بمر سمممی دی که ه م  انمژی بهمهبمر شعد، میبمداری میرمممی عبمرتی مدل بمآمده از ادبیمت دهد  بهبم
ثیم رفنمر انمژی درصاااد از تأ70تم75مز وع بین ی اننخمب شاااده بمای مدل مفهومی درپ  هش   منغیمهم

نه بم انمژی بهمه عد بیعی میبمداری را پیشنهف نه مصاااملح بمر ی انمژی بدین ک تأثیم انمژی نهف یب  تمت
در  سااعزیکنمبضااعف   بم ر یامد  نقمط قوت   ۀکلیپ  هش بم  نهمی  ایندر بمداری به اثبمت رسااید بهمه

بمت پمرادایم فما اث مده از  یمت   نیا ر یامد ک ی بمآ بم ر شبخش مم ر ادب پ یمف      SEMرما    زم   ان

 .سهم داشنه بمشد  اجن مع هم دس  یمبد تم بنواند در علم توانس  به اهدان اود در کعمر مقد دی 
 

 منابع -6

 کعفمانس سومین ایرانی، جامعۀ فرهنگی اجتماعی ساختار در انرژی هایمؤلفه نقش  1400اح دی، زهما  یمسی، پوسف  

  1-12ایما   -رمز، سم ه   نف  صعمی    انمژی حوزۀ در نوین همیپیدمف  ملی

 خانوار انرژی مصرف بر ؤثرم فرهنگی و اجتماعی عوامل . بررسی1395 اعرم  جلائی، الله، طملبی، هوشعگ نع   اکبمی،
کمربمدی،  شعمسی جممعه-پ  هدیعل ی فصلعممۀ ،(اصفهان شهر: موردیمطالعه) هایارانه هدفمندسا ی قانون اجرای ا پس

  1-26، 4، ش مرۀ 24د رۀ 
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 معیارهای براساس ایران در انرژی تأمین مدیریت مدل ارائۀ  1395 مهدی  بمندی، اس معیل  فلاحی، مق دسعید  امنی،
  29-60 ،18 ش مرۀ ،5 د رۀ ایما ، انمژی اقنصمد پ  هدعممۀ-پ  هدیعل ی فصلعممۀ محیطی، یست و اقتصادی فنی،

ستره  1403دبدبه، مق د   شت ا  مجموعه آثار معمار دبدبه )عملکردهای انرژی در گ -های تغییرات اجتماعیبردا
 تهما   فرهنگی(،

 انرژی مصرف اجتماعی و فرهنگی تغییرات بررسی  1401سیعمیی، سیدعطمالله   دایمر سیدا اصل،ممتضوی مقسن  دلا یا،
-پ  هداایعل ی فصاالعممۀ ایران، اساایمیجمهوری آیندۀ در اجتماعی ساارمایۀ برپایۀ آن سااا یبهینه راهکارهای و

  53-80 ،2 ش مرۀ ،3 د رۀ اسلامی، انقلاب سیمسی شعمسیجممعه

 رویکرد با ساا ز مدارس مطالعات بررساای  1402a  فهی ه معنضاادیم ، حیدر، جهمنبخش،  غاال صاافدریم ،  ساا یه د ل ،
ستنادی پایگاه در سنجیعلم سکوپوس، ا  همیافب   زیسا مقیط شاهمسامزی، ع ما ، مع مری، ال للیبین کعفمانس ساومین ا

  1-12 ایما ،-تبمیا انقلاب، د   رم  بیمنیۀ در هعماسلامی

 در نهفته انرژی علمی هاینقشااه بررساای  1402b  فهی ه معنضاادیم ، حیدر، جهمنبخش،  غاال صاافدریم ،  ساا یه د ل ،
سا ساخت صنعت ستنادی پایگاه در و سکوپوس، ا سمزی، ع ما ، مع مری، ال للیبین کعفمانس سومین ا س مقیط شهم    زی

  1-14ایما ،-تبمیا انقلاب، د   رم  بیمنیۀ در هعماسلامی همیافب

ضدیم ، حیدر، جهمنبخش،  غاال صفدریم ،  س یه د ل ، سی  1402c  فهی ه معن  رویکرد با ساختمان در نهفته انرژی برر
ستنادی پایگاه در بی لیومتریک سکوپوس، ا سمزی، ع ما ، مع مری، ال للیبین کعفمانس سومین ا س مقیط شهم  همیافب   زی

  1-15ایما ،-تبمیا انقلاب، د   رم  بیمنیۀ در هعماسلامی

سی  1403  فهی ه معنضاادیم ، حیدر، جهمنبخش،  غاال صاافدریم ،  ساا یه د ل ،  و ساختمان در انرژی سا یش یه برر
ستنادی پایگاه در سنجیکتاب رویکرد با ساکنان رفتار فرهنگ سکوپوس، ا صلعممۀ ا دیعل ی ف -اجن معی تغییمات-پ  ه

   177-20296 ،1 ش مرۀ ،23 د رۀ فمهعگی،

سی  1390سرهمنیم، رزینم   صگرائیشکل در شدن جهانی نقش برر صلعممۀ فرهنگی، هایگیری خا دیعل ی ف -پ  ه

  121-144 ،5 ش مرۀ ،2  د رۀ ع ومی، ر اریسیمس  راهبمدی مطملعمت

 مطملعمت-پ  هدیعل یفصلعممۀ  فرهنگ، حو ۀ باتمرکزبر شدنپدیدۀ جهانی تحلیلی بررسی  1390علی   مقلی،فمهمدی

   63-96، 5، ش مرۀ 2ع ومی، د رۀ  ر اریسیمس  راهبمدی

 رویکردی: ایران در اجتماعی سرمایۀ به ود جهت راه ردهایی  1400شهمیمر   پور،شیم یه مهدی  نیاویه، قمس ی، حمکم 
صلعممۀ ها،علت ایلایه تحلیل روش کاربست با پژوهانهآینده -160 ،63 ش مرۀ ،16 د رۀ ایما ، مدیمی  علو -پ  هدیعل ی ف

135  

 فصاالعممۀ انرژی، کنندگانمصاارف نگرش تغییر و اجتماعی شااناساایروان  1384مزید   نیم،صاافمری کمی ی، یوسااف 

  69-83 ،22 ش مرۀ ،9 انمژی ایما ، د رۀ-پ  هدیعل ی
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