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 چکیدُ
 هتساٍلّبی ضٍـ ّب اؾت ٍ ٌَّظ زضهبى هٌبؾجی ثطای آى یبفت ًكسُ اؾت.هطگ ٍ هیط اًؿبى زضنس 13ؾطعبى ثبػث حسٍز 

ػَاضو خبًجی ظیبزی ثَزُ ٍ زض ثؼضی هَاضز ّیچ تبثیطی ثط زاضای زضهبًی ٍ ضازیَ زضهبًی زضهبى ؾطعبى هبًٌس خطاحی، قیوی 

تَاًس اًقلاثی زض زضهبى ؾطعبى ایدبز کٌس. اظ ضٍقْبی ًَیي ّبی هٌبؾت ٍ ّسفوٌس هیضٍی زضهبى ؾطعبى ًساضز لصا ایدبز زضهبى

تَاًٌس تب زضنس ثبلایی ّسفوٌس ػول کٌٌس. ّسف اظ اًدبم ایي ّب ضا ًبم ثطز کِ هیتَاى غى زضهبًی ٍ اؾتفبزُ اظ ایوًََتَکؿیيهی

ثط ضٍی  (LF)گطزز ّوطاُ ثب فبکتَض کكٌسُ ی ؾطعبًی هتهل هیّب ؾلَلکِ فقظ ثِ  PAتحقیق ثطضؾی اثط پطٍتئیي تغییط یبفتِ 

تطکیت خسا قس ٍ ثؼس اظ ًَ ثبؾیلَؼ ؾَثتیلیؽاظ  mPA  ٍLFثبقس. زض ایي ضاؾتب پطٍتئیٌْبی ًَتطکیت ی ؾطعبًی هیّب ؾلَل

ی هرتلف ّب غلظتٍ ثطزفَضز، اثط تطکیجی اظ  SDS-PAGEثطضؾی ٍخَز ثبًس پطٍتئیي ٍ غلظت آًْب ثِ تطتیت ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 

. ًتبیح پػٍّف ًكبى زاز ثطضؾی قس MTTی ؾطعبًی ضیِ، پؿتبى، پطٍؾتبت ٍ پبًکطاؼ ثب ضٍـ ّب ؾلَلّب ثط ضٍی ایي پطٍتئیي

ی ّب ؾلَلثیكتطیي تبثیط زض هطگ  mPAًبًَگطم اظ پطٍتئیي ًَتطکیت  LF  ٍ50ًبًَگطم اظ پطٍتئیي ًَتطکیت  75کِ هیعاى 

 کِ اهیس اؾت ثب حهَل ایي ًتبیحی ؾطعبًی هَضز ثطضؾی ضا زاقت. ّب ؾلَلاًَاع  زضنس98ؾطعبًی زاقتِ ٍ ثبػث هطگ ثیف اظ 

 قَز. اضبفِ ؾطعبى ثِ زضهبى خسیس ثؼس یکثتَاى  mPA  ٍLFتطکیت ّبی ّسفوٌس هبًٌس ثب تَلیس تَکؿیي

 ، ؾطعبى.ثبؾیلَؼ ؾَثتیلیؽ، فبکتَض هحبفظت کٌٌسُ، فبکتَض کكٌسُّبی ًَتکیت، پطٍتئیي کلوبت کلیدي:

 هقدهِ

قَز ؾطعبى ثیوبضی ای پیف ضًٍسُ اؾت ٍ گفتِ هی

کكَضّبی زض ّبی ًبقی اظ ؾطعبى زض زضنس هطگ 70

زّس. زض ثؿیبضی اظ هَاضز زض ظهبى حبل تَؾؼِ ضخ هی

تكریم تَهَضّبی ثبًَیِ تكکیل قسُ کِ ایي 

تكریم زیط ٌّگبم ثِ عَض هؼوَل هؿئَل هطگ ٍ هیط 

ّبی هطؾَم هبًٌس قیوی زضهبى ثبقس.ثبلای ؾطعبى هی

زضهبًی ٍ ضازیَتطاپی زاضای زضنس ثقبی کوی ثَزُ کِ 

هقبٍهت ثِ زضهبى ٍ ػسم  َض،ػلت آى پیكطفت تَه

زضهبى  ثبقس.اذتهبنیت زضهبى ثطای تَهَض هی

ّبی هٌحهط ثِ فطزی ثطای ثبکتطیبیی زاضای هکبًیؿن

ّبی اؾتبًساضز ثِ آى کِ ضٍـ ثبقٌسزضهبى ؾطعبى هی

تَاًٌس ثِ عَض ّب هیثبکتطی .(13)زؾتطؾی ًساضًس 



 هحبَبِ غلاهی، هجید هقبلی ٍ ّوکبراى، 030 -001 صفحبت ،0011 زهستبى ،دٍم، شوبرُ چْبردّن شٌبسی جبًَري، سبلزیست

 

131 
 

اذتهبنی تَهَضّب ضا ّسف قطاض زازُ، ثِ عَض فؼبل 

ای ایدبز ثِ قکل کٌتطل قسُ ض ثبفت ًفَش کطزُ ٍز

 .(20 ،17 ،16 ،14 ،13) ؾویت کٌٌس

-ثی – ثبکتطی گطم هثجت َّاظی ثبؾیلَؼ آًتطاؾیؽ

 ثبقسَّاظی اذتیبضی ٍ ػبهل ثیوبضی ؾیبُ ظذن هی

تَکؿیي تطقح قسُ تَؾظ ایي ثبکتطی  .(19)

یب   PA)تَکؿیي آًتطاکؽ( هتكکل اظ ؾِ قؿوت:

یب EF یب فبکتَض کكٌسُ ٍ LFفبکتَض هحبفظت کٌٌسُ،

ٍ  LFثبقس. ّط کسام اظ زٍ فبکتَضفبکتَض هَلس ازم هی

EF  ّوطاُ ثب PAکٌٌس. اثط ذَز ضا اػوبل هی PA اظ ،

ّبی ؾغح عطیق اًتْبی کطثَکؿیل ذَز ثِ گیطًسُ

هتهل قسُ ٍ پؽ اظ ایدبز هٌفص  UPAؾلَل اظ خولِ 

 LF  ٍEFزض غكبی ؾلَل ؾجت ٍضٍز ظیطٍاحسّبی 

 .(11، 7). گطززثِ زضٍى ؾلَل هی

uPA  ّبی یَکبضٍتیک هَخَز زض ؾلَل پطٍتئبظؾطیي

ثب تَاًبیی تجسیل پلاؾویٌَغى ثِ پلاؾویي، زاضای 

-پطٍتئیي( ٍ اثطگصاض ثط uPARگیطًسُ ؾغح ؾلَلی )

ثبقس. ثیبى ثبلای ؾلَلی هیّبی هبتطیکؽ ذبضج 

UPA ُّبی ؾغح ؾلَلی آى ًكبًِ ای هجتٌی ٍ گیطًس

ثط ٍخَز تَهَضّبی هرتلف ؾطعبًی اؾت ٍ ثِ ًسضت 

ثب  .(2، 1) قَزّبی ًطهبل ثسى هكبّسُ هیزض ؾلَل

ثِ ًحَی خْف ایدبز   PA تغییط ثط ضٍی غى کسکٌٌسُ

-قس کِ پطٍتئیي تغییط یبفتِ ثیبى قسُ فقظ ثِ گیطًسُ

  UPA ُ ی ؾطعبًی هبًٌس گیطًسّب ؾلَلّبی ؾغح 

-ثِ زضٍى ؾلَل LFگطزز ٍ ؾپؽ ثب ٍضٍز هیهتهل 

قَز، زض ایي هیّب ّبی ؾطعبًی ثبػث هطگ ایي ؾلَل

گبهی ثلٌس زض خْت زضهبى ؾطعبى تَاى نَضت هی

 .(13 ،10 ،8 ،5 ،2) ثطزاقت

ّسف اظ اًدبم ایي تحقیق ثطضؾی اثط پطٍتئیٌْبی  

اًس کِ زض تحقیقبت قجلی تَلیس قسُ LF ٍPAًَتطکیت 

  ی ؾطعبًی هی ثبقس. ّب ؾلَلثط ضٍی 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

ّبي ًَترکیب جداسبزي ٍ خبلص سبزي پرٍتئیي

LF  ٍPA  غى  :ببسیلَس سَبتیلیسازLF  تَؾظ

کلَى  ثبؾیلَؼ ؾَثتیلیؽّویي تین تحقیقبتی قجلا زض 

ًیع تَؾظ  PAٍ غى تغییط یبفتِ  (9)ٍ ثیبى قسُ اؾت 

ثبؾیلَؼ زض  2019هقجلی ٍ ّوکبضاى زض ؾبل 
)ًتبیح ٌَّظ چبح  کلَى ٍ ثیبى قسُ اؾت ؾَثتیلیؽ

ًكسُ اؾت( لصا زض هطحلِ اٍل خْت خساؾبظی ایي 

ثبؾیلَؼ ّبی ّبی ًَتطکیت، اظ ؾَیِپطٍتئیي

حبٍی پلاؾویسّبی حبهل غى کكت تبظُ  ؾَثتیلیؽ

ثِ ؾطم  کلًَی تک تؼسازیتْیِ قس ٍ اظ ثبکتطی 

 OD600فیعیَلَغی اضبفِ گطزیس تب غلظت هحلَل زض 

هیلی  1قَز. ؾپؽ اظ ایي هحلَل ثِ اظای ّط  1ثطاثط 

حبٍی کلطاهفٌیکل ( 1)خسٍل  MFAلیتط هحیظ کكت 

هبکطٍلیتط  50(، لیتطهیکطٍگطم ثط هیلی 20)

ثبکتطی اضبفِ گطزیس. هحیظ ّب زض  ؾَؾپبًؿیَى

 rpmزضخِ ؾلؿیَؼ ٍ ؾطػت  37اًکَثبتَض ثب زهبی 

 1ثَؾیلِ ؾبػت،  3قطاض زازُ ٍ پؽ اظ گصقت  150

ثیبى القب قس ٍ قطایظ کكت  IPTGهحلَل هَلاض هیلی

ؾبػت ازاهِ یبفت. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ  4ثِ هست 

 4زقیقِ زض زهبی  5ثِ هست  rpm13000ؾبًتطیفَغ زض 

زضخِ ؾبًتیگطاز ٍ فیلتط کطزى هحلَل ضٍیی ثب فیلتط 

هیکطٍى، ثبکتطیْب خسا ٍ کویت ٍ کیفیت پطٍتئیي  2/0

ٍ هؼطف  SDS-PAGE (18)ًَتطکیت ثَؾیلِ ضٍـ 

ثطضؾی قس. ثِ ػٌَاى کٌتطل هٌفی اظ  (3) فَضززثط

حبٍی پلاؾویس ثسٍى غى  ثبؾیلَؼ ؾَثتیلیؽثبکتطی 

 اؾتفبزُ قس. 

ثِ هٌظَض ضؾن  :استبًدارد بردفَردرسن هٌحٌی 

 لیتطگطم ثط هیلیهیلی 10 هٌحٌی اؾتبًساضز اؾتَک

BSA (bovine serum albumin)  تْیِ گطزیس. اظ ایي

-هیلی 50ٍ  40 ،30 ،20 ،15 ،10 ،5ّبی اؾتَک ضقت

هیکطٍلیتط اظ ّط ضقت  100لیتط تْیِ قس. گطم زض هیلی

هیلی لیتط هؼطف ثطزفَضز هرلَط گطزیس. پؽ اظ  5/2ثب 
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ًبًَهتط ثطضؾی  595زقیقِ، هیعاى خصة زض  10گصقت 

 گطزیس. 

ی ؾطعبًی هَضز ّب ؾلَل :ي سرطبًیّب سلَلکشت 

ؾطعبًی ضیِ، پؿتبى، ی ّب ؾلَلاؾتفبزُ قبهل 

پطٍؾتبت ٍ پبًکطاؼ ثَزًس ٍ ثِ ػٌَاى کٌتطل هٌفی اظ 

اظ  ّب ؾلَلؾلَل کلیِ اًؿبًی اؾتفبزُ قس. توبم 

کلکؿیَى ؾلَلی اًؿتیتَ پبؾتَض ٍ کلکؿیَى ؾلَلی 

زض  ّب ؾلَلهطکع شذبیط غًتیکی ایطاى تْیِ قس. 

 Dulbeccos Modifiedٍ  هحیظ کكت  T25فلاؾک 

Eagles medium (DMEM)  گلَکع،  زضنس 45/0ثب

ٍ  هَلاضهیلی 2 ، گلَتبهیيزضنس ؾطم گبٍی خٌیٌی 10

 37خٌتبهبیؿیي زض زهبی لیتط هیکطٍگطم ثط هیلی 50

کكت زازُ  CO2زضنس  5 زضخِ ٍ  زض هدبٍضت

 ّب ؾلَلثِ هیعاى کبفی ،  ّب ؾلَلقسًس. ثؼس اظ تکثیط 

 ؾلَل ثِ ّط 10000خسا قسُ ٍ قوبضـ قسًس. تؼساز 

ذبًِ تِ نبف اضبفِ قسُ  ٍ زض  96حفطُ پلیت 

زضنس  50ثِ  ّب ؾلَلقطایظ قجلی قطاض زازُ قسُ تب 

 DMEMثب هحیظ  ّب ؾلَلّوپَقبًی ثطؾٌس. ؾپؽ 

ثسٍى ؾطم زٍ هطحلِ قؿتكَ زازُ قسُ تب هَاز اضبفی 

 حصف گطزًس.

ّبي ًَترکیب بر رٍي بررسی اثر ترکیب پرٍتئیي

 ّب ؾلَلثِ  :MTTبب رٍش  ي سرطبًیّب سلَل

تطکیت قسُ  rLFًبًَگطم اظ  75ٍ  50،  25،  0هقبزیط 

 200هدوَػب زض  rPAmًبًَگطم  50 ثب هقساض

هیکطٍلیتط ثبفط ثِ ّط چبّک اضبفِ گطزیس. ثِ ػٌَاى 

 50ثب   (nPA)عجیؼی  PAًبًَگطم  50کٌتطل اظ تطکیت 

ثبض تکطاض  3ّب ثب اؾتفبزُ قس. توبهی ًوًَِ rLFًبًَگطم 

 24ّب زض قطایظ قجلی ثِ هست گصاقتِ قس. پلیت

ؾبػت اًکَثِ قسُ ٍ ؾپؽ هحیظ ترلیِ قسُ ٍ هحیظ 

DMEM  زضنس10تبظُ زاضای fetal calf serum  ِاضبف

-هیلی MTT 5/2هیکطٍلیتط اظ  50قس. ثِ ّط چبّک  

زضخِ  37زقیقِ زض  45اضبفِ قس ٍ لیتط گطم یط هیلی

ٍ ضًگ آثی  اًکَثِ قسًس ٍ ؾپؽ هحیظ ذبلی قس

هیکطٍلیتط  100ی ؾبلن، ثب ّب ؾلَلتَلیس قسُ ثَؾیلِ 

 زضنس99زض  SDS  ،mM25 HClزضنس  5/0اظ 

زقیقِ ٍضتکؽ قسُ ٍ  10ایعٍپطٍپبًل حل قس. پلیتْب 

MTT  ثب ضیسض  570اکؿیس قسُ زض عَل هَج

(ELISA-reader, Organon-Teknika, Netherland )

گیطی قس. هیعاى تَکؿیؿیتی ایدبز قسُ ثب اًساظُ

هتَؾظ خصة ًَضی فطهَل ظیط هحبؾجِ گطزیس: 

ی ّب ؾلَلی تیوبض قسُ تقؿین ثط خصة ًَضی ّب ؾلَل

 زضنس. 100تیوبض ًكسُ ضطثسض 

 :MTTآًبلیس آهبري ًتبیج حبصل از تست سلَلی 

هَضز  18ٍضغى  SPSSًتبیح ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

ّبی آًبلیع ٍاضیبًؽ تدعیِ ٍ تحلیل قطاض گطفت. آظهَى

ANOVA آظهَى ،Tukey HSD ،T test  آظهَى ٍ

ّب اًدبم گطفت ٍ ضٍی زازُ ثط Pearsonّوجؿتگی 

 ًتبیح هكبّسُ قس.
 

 MFAهَاز تكکیل زٌّسُ  -1خسٍل

 ًبم زٍظ

 Yeast extract زضنس 34/0

 Cose animo acid زضنس 2/0

 KH2po4 زضنس 1/0

 K2hpo4 زضنس 1/0

 ًتبیج

(  1هٌحٌی اؾتبًساضز ضؾن قس )قکل BSAثب اؾتفبزُ اظ 

زؾت آهسُ اظ ٍ هؼبزلِ آى هكرم گطزیس. هؼبزلِ ثِ

x0238/0 y =  ٍ 9816/0=  R+  0721/0 ایي ًوَزاض
2  

ثبقس. ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ظیط هٌحٌی ٍ هیعاى خصة هی
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ّبی ًَتطکیت ثب اؾتفبزُ اظ هؼطف ثطزفَضز پطٍتئیي

ٍ لیتط هیکطٍگطم ثط هیلی rLF، 78غلغت پطٍتئیي 

 لیتطهیکطٍگطم ثط هیلی rPAm، 93غلظت پطٍتئیي 

ؾبظی پطٍتئیي ّبی ًَتطکیت،  خساثسؾت آهس. پؽ اظ 

SDS PAGE ً ِ2تبیح آى زض قکل اًدبم گطزیس ک 

ّوبًغَض کِ زض قکل هكرم اؾت   آهسُ اؾت.

کیلَ زالتَى ثِ  83ٍ  90پطٍتئیٌْبیی ثب اًساظُ حسٍز 

اظ آًدب کِ ثسؾت آهسُ اؾت.  rLF  ٍrPAتطتیت ثطای 

ّب تبییس قسُ قجلا ثب ٍؾتطى ثلاتیٌگ ٍخَز ایي پطٍتئیي

اؾت زض ایي تحقیق ّسف خساؾبظی هیعاى هٌبؾجی اظ 

پطٍتئیٌْبی ًَتطکیت خْت تؿتْبی لاظم ثَز لصا خْت 

 SDS-PAGEتبییس ٍؾتطى ثلاتیٌگ اًدبم ًكس ٍ اظ 

ّب ثب ٍظى هَلکَلی هَضز خْت ثطضؾی ٍخَز پطٍتئیي

 ًظط اؾتفبزُ قس.

: ًتبیح ثطضؾی اثط ي سرطبًیّب سلَلبررسی رٍي 

ثط  LF (rLF)ٍ پطٍتئیي ًَتطکیت   rPAmٍتئیي پط

ی ؾطعبًی ضیِ، پؿتبى، پطٍؾتبت ٍ ّب ؾلَلضٍی 

قَز. ّوبًغَض کِ زض هكبّسُ هی 3قکل پبًکطاؼ زض 

قَز، هیعاى نفط ًبًَ گطم کوتطیي هكبّسُ هی قکل

ّبی ؾطعبًی زاقت ٍلی تبثیط ضا زض ظًسُ هبًی ؾلَل

چكوگیطی ثط ًبًَگطم تبثیط  75ٍ  50ٍ  25هقبزیط 

ّبی ؾطعبًی زاقتٌس ٍ اظ هیبى آًْب هبًی ؾلَلظًسُ

 ثیكتطیي تبثیط ضا زاضز.  rLFًبًَگطم  75هیعاى 

ّبي حبصل از تست سلَلی ًتبیج آًبلیس آهبري دادُ

MTT : اظ هیبى هقبزیط هرتلف هَضز ثطضؾی اظ پطٍتئیي

، هیعاى rPAmًبًَگطم  50ثِ ّوطاُ  rLFًَتطکیت 

ثیكتط تبثیط ضا  98.92  ±  0.28هیبًگیي نفط ًبًَگطم ثب

زض ظًسُ هبًی ؾلَل ّب زاقتِ ٍ افعایف هیعاى پطٍتئیي 

ؾجت کبّف هیبًگیي  rPAmثِ ّوطاُ  rLFًَتطکیت 

 ّبهبًی ؾلَلّب قس. هیبًگیي ظًسُهبًی ؾلَلظًسُ

ًبًَگطم اظ پطٍتئیي  75زض حضَض  88/25 ±  24/8

 )آًٍَا(ٍاضیبًؽ ًَتطکیت ثِ زؾت آهس. ًتبیح آًبلیع 

 95ًكبى زاز کِ اذتلاف هؼٌبزاضی زض ؾغح اعویٌبى 

ًبًَگطم اظ ایي  75ٍ  50ٍ  25ثیي ؾِ هقساض  زضنس

ّبی هَضز ثطضؾی ٍخَز زاضز ّب ثط ضٍی ؾلَلپطٍتئیي

ٍلی زض هقساض نفط ًبًَگطم اظ ایي پطٍتئیي تبثیط 

ّبی هَضز ثطضؾی زض هؼٌبزاضای زض ظًسُ هبًی ؾلَل

هكبّسُ ًكس. ثط اؾبؼ  زضنس 95اعویٌبى ؾغح 

، اذتلاف Tukey HSD ٍ تؿت آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ

ّبی ؾلَلی هَضز زاضی ثیي ّیچ یک اظ ضزُهؼٌی

ثطضؾی ثب کٌتطل هٌفی زض هقساض نفط ًبًَگطم اظ 

هكبّسُ  زضنس 95پطٍتئیي ًَتطکیت زض ؾغح اعویٌبى 

کٌتطل ّبی ؾلَلی ؾطعبًی ثب ًكس ٍلی ثیي توبهی ضزُ

 75ٍ  50، 25هٌفی )ضزُ ؾلَلی کلیَی( زض هقساض 

ًبًَگطم اظ پطٍتئیي ًَتطکیت اذتلاف هؼٌبزاضی زض 

هكبّسُ قس. ّوچٌیي ثطضؾی  زضنس 95ؾغح اعویٌبى 

ًكبى  Pearsonب اؾتفبزُ اظ آظهَى ثّب ُاضتجبط گطٍ

ٍ  25زٌّسُ اضتجبط ثؿیبض قَی ٍ هثجت ثیي زٍ گطٍُ 

r 844/0 بًبًَگطهی پطٍتئیي ث 50
2
اضتجبط ثؿیبض قَی  =

r 907/0 ثب 75ٍ  25ٍ هثجت ثیي زٍ گطٍُ 
2
ٍ اضتجبط  =

 942/0 ثب 75ٍ  50ثؿیبض قَی ٍ هثجت ثیي زٍ گطٍُ

r
2
ثَز. ایي اضتجبط ثسیي  زضنس 99زض ؾغح اعویٌبى   =

هؼٌبؾت کِ افعایف هقساض پطٍتیي ًَتطکیت ؾجت 

ّبی ؾطعبًی هَضز هبًی زض ؾلَلکبّف زضنس ظًسُ

ثطضؾی قسُ اؾت. ثطضؾی هیبًگیي ّط یک اظ هقبزیط 

 T testپطٍتئیي ًَتطکیت ثب هیعاى نفط آى ثب ضٍـ 

اًدبم قس. ثیي  زضنس 95هؿتقل زض ؾغح اعویٌبى 

ًبًَگطهی ایي پطٍتئیي  25هیبًگیي هقبزیط نفط ٍ 

هكبّسُ  زضنس95اذتلاف هؼٌبزاضی زض ؾغح اعویٌبى 

ًبًَگطم ٍ  50ّبی هقبزیط نفط ثب گیياهب ثیي هیبً ًكس

 95ًبًَگطم اذتلاف زض ؾغح اعویٌبى  75نفط ثب 

 هؼٌب زاض ثَز. زضنس
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 ًوَزاض اؾتبًساضز ثطازفَضز -1قکل

 

 
،  BSA: پطٍتئیي 2: هبضکط پطٍتئیٌی، لایي 1. لایي SDS-PAGEّبی ًَتطکیت خسا قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ثطضؾی پطٍتئیي -2قکل 

 .PA: پطٍتئیي ًَتطکیت 4، لایي  LF: پطٍتئیي ًَتطکیت 3لایي 
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 ی ؾطعبًیّب ؾلَلثط ضٍی  LF (rLF)ٍ پطٍتئیي ًَتطکیت   PA (rPAm)ًتبیح ثطضؾی اثط پطٍتئیي ًَتطکیت هَتبًت  -3قکل 

 

 بحث

ػَاهل هطگ ٍ هیط  زضنس 13ثبػث ؾطعبى 

 هجتلا ثیوبضاى زض ؾطعبى ضس ّبیزضهبى  ؾت.ّب اًؿبى

 ضا خسیس ّبیزضهبى ثِ ًیبظ پیكطفتِ خبهس تَهَضّبی ثِ

 ؾطعبًی ّبیؾلَل آل، ایسُ زضهبى زض. ؾبظزهی آقکبض

، 14) قس ذَاٌّس کي ضیكِ خبًجی ػَاضو حساقل ثب

 ؾطعبى زضهبى زض هرتلف ّبی ضٍـ ثِ ّبثبکتطی .(26

 هؿتقین اثطات نَضت ثِ آى کبضثطز کِ ضًٍسهی کبض ثِ

-هی آثبض ایي زاضای ػَاهلی اًتقبل یب ٍ هَضی تَ ضس

 تغییط ٍ ّبؾلَل کكتي عطیق اظ ثبکتطیبیی ؾوَم .بقسث

 توبیع ٍ آپَپتَظ تکثیط، کٌٌسُ کٌتطل ؾلَلی فطایٌسّبی

 ّبیزضهبى کٌس.هی ػول اؾت اضتجبط زض ؾطعبى ثب کِ

 ثطای فطزی ثِ هٌحهط ّبیهکبًیؿن زاضای ثبکتطیبیی

 آى ثِ اؾتبًساضز ّبیضٍـ کِ ثبقٌسهی ؾطعبى زضهبى

کِ ایي هطثَط ثِ ؾِ ٍیػگی هٌحهط  ًساضًس زؾتطؾی

ثبقس، تقطیجب ّوِ تَهَضّب اظ ًظط ّب هیثِ فطز ثبکتطی

ّبی فكبض اکؿیػى پبییي یب ّیپَکؿی ّؿتٌس ٍ ثبکتطی

ػلاٍُ ثط ایي  زٌّس.َّاظی ایي هحیظ ضا تطخیح هیثی

تَاًٌس ثط ّب ثِ آؾبًی قبثل زؾتکبضی ثَزُ ٍ هیثبکتطی

ّبیی کِ ثطای زضهبى ّبی هؼوَل ؾطعبى هحسٍزیت

ّوچٌیي ثط ذلاف ؾبیط  ٍخَز زاضًس غلجِ کٌٌس.

زضهبى ثبکتطیبیی ًفَش  ،ّب ّوچَى اقؼِ زضهبًیزضهبى

ّبی تَهَضی زاضز ثب ایي ٍخَز هٌبؾجی زض ثبفت

ّبی ثبکتطیبیی هطثَط ثِ هبّیت ایطازات زضهبى

بیساضی غًتیکی آًْب ضا ّب ٍ ًیع ًبپتَکؿیک ثبکتطی

تَاى ًبزیسُ گطفت.ثِ هٌغَض غلجِ ثط ایي هكکلات ًوی

ّبی قبثل تَخْی اًدبم قسُ اظ آى خولِ اؾتفبزُ تلاـ

 اظ ثبکتطی ّبی هٌْسؾی قسُ ٍ ضؼیف قسُ،

ًَتطکیت ٍ ًیع ثِ کبضثطزى ّوعهبى  DNAتکٌَلَغی 

ّبی زیگط ّوچَى قیوی زضهبًی، ایي زضهبى ثب زضهبى

ّبی قَک حطاضتی فلعات ؾٌگیي ٍ تبثف ضا پطٍتئیي

زض  .(20، 19 ،17 ،16، 15، 14) تَاى اقبضُ کطزهی

ّبی ٍ خٌؽ کلؿتطیسیَم، ؾبلوًَلا گصقتِعَل زِّ 
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https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%AF&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B1%DA%AF&action=edit&redlink=1
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ّبی زیگط کٌتطل ضقس تَهَض ٍ اضتقب ثقب زض هسل

-ّب ثِ ضٍـثبکتطی .(23، 22)ًس احیَاًی ضا ًكبى زازُ

ثسیي  .ضًٍسهی ّبی هرتلف زض زضهبى ؾطعبى ثِ کبض

نَضت کِ یب ثِ ػٌَاى ٍکتَضّبی غى زضهبًی ثِ کبض 

ّب زض ّبی تَلیسی تَؾظ ثبکتطیضًٍس یب اظ تَکؿیيهی

 .(20، 19، 17، 16، 15) قَززضهبى ؾطعبى اؾتفبزُ هی

 ذَال ثیبى ثِ 1970 زِّ اٍاذط زض هْن هقبلِ چٌس

 ٍ پطزاذتٌس ّبؾلَل ثطزى ثیي اظ زض ّبایوًََتَکؿیي

 .زازًس تكکیل ضا فٌبٍضی ایي آیٌسُ ؾَی ٍ ؾوت

 زیفتطی تَکؿیي کِ کطز ثیبى 1978 ؾبل زض هغبلؼِ ای

 ازاهِ زض ٍ زاضز ضا پؿتبًساضاى ّبیؾلَل کكتي پتبًؿیل

 هَلکَل یک کِ ضؾیسًس یبفتِ ایي ثِ زاًكوٌساى

 ثٌبثطایي. ثکكس ضا ؾلَل یک هیتَاًس زیفتطی تَکؿیي

اثجبت  هكبثِ ّبیتَکؿیي ٍ زیفتطی تَکؿیي پتبًؿیل

ػوط ٍ پبیساضی  عَل ثِ ٍاثؿتِ تَکؿیي قسًس. پتبًؿیل

 اثتسا اؾت. زض تَکؿیي آًعیوی ًبحیِ ؾلَلی زاذل

فبکتَضّبی  ثِ ػٌَاى تٌْب پطٍتییٌی ّبیتَکؿیي اّویت

 گیبّبى زض قسُ ذَضزُ ؾوَم یب ّبثبکتطی ثیوبضیعایی

 هتَخِ خبلجی ثِ نَضت ثؼس ّبؾبل هغطح ثَز. ؾوی

 ّبیهکبًیؿن ّبایي تَکؿیي اظ ًَع چٌسیي کِ قسًس

 پطٍتییي زاضًس. ؾٌتع هْبض هبًٌس هكتطکی ثیَقیویبیی

 ؾَزٍهًَبؼ اگعٍتَکؿیي ٍ زیفتطی تَکؿیي

 2ؾبظی عَیل فبکتَض آًْب زاضًس: ّبی هكبثْیهکبًیؿن

(EF-2 ضا )ADP  ِزض ضا پطٍتئیي ؾٌتع ٍ ًوَزُضیجَظیل 

 اظ ایي پػٍّكگطاى هی کٌٌس. هْبض عَیل ؾبظی هطحلِ

-گطفتِ ایسُ ّبایوًََتَکؿیي ؾبذت خْت ّبتَکؿیي

 .(25 ،24 ،21) اًس

Thorpe ٍ اظ تَاىهی کِ ًوَزًس اثجبت ّوکبضاًف 

 اظ ّبیؾلَل اًَاع کكتي ثطای ّبی پطٍتئیٌیتَکؿیي

 آًْب ّبیثبزیآًتی اؾتفبزُ ًوَز. اهب قسُ، اًتربة پیف

 زاقتٌس فؼبلیت ضؼیفی ایوًََتَکؿیي تْیِ خْت

 اظ اؾتفبزُ ٍ ضٍیکطز ّویي اظ اؾتفبزُ ثب ثؼسّب .(24)

 Kohler  ٍMilsteinهٌَکلًَبل  ثبزیتکٌَلَغی آًتی

قسًس.  تَلیس ثْتط ثب اذتهبنیت ّبییایوًََتَکؿیي

 تَکؿیي اظ ضیؿیي، هكتق قسُ ّبایوًََتَکؿیي ایي

  .(25ٍ26)ثَزًس   ؾَزٍهًَبؼ اگعٍتَکؿیي ٍ زیفتطی

pA کیلَزالتَى ٍ هتكکل  83هَلکَلی  ٍظى ثب پطٍتئیٌی

 ثِ ذَز کطثَکؿیل اًتْبی عطیق اظ زهیي کِ 4اظ 

 قسُ، هتهل UpAخولِ  اظ ؾلَل ؾغح ّبیگیطًسُ

 ظیط ٍضٍز ؾجت ؾلَل غكبیزض  هٌفص ایدبز اظ پؽ

-تَکؿیي ثِ زضٍى ؾلَل هی LF  ٍEFّبی  ٍاحس

ّبی  ؾلَل زض هَخَز پطٍتئبظ ؾطیي  uPAگطزز.

 پلاؾویي، ثِ پلاؾویٌَغى تجسیل تَاًبیی ثب یَکبضیَتیک

 گصاض ثط اثط ( uPARٍؾلَلی ) ؾغح گیطًسُ زاضای

ثبقس. ثیبى هی ؾلَلی ذبضج هبتطیکؽ ّبیپطٍتئیي

 ثط هجتٌی ایًكبًِ آى ؾلَلی ؾغح گیطًسُ ٍ uPAثبلای 

 زض ًسضت ثِ ٍ اؾت ؾطعبًی هرتلف ٍخَز تَهَضّبی

 ًقف پطٍتئیي قًَس. ایيهی ثیبى ًطهبل ثسى ّبیؾلَل

 ٍ هْبخطت ؾلَلی، ثیطٍى تدعیِ هبتطیکؽ زض اؾبؾی

ثبقس. ثٌبثطایي ثب ایدبز خْف زض هی زاضا ؾلَل تطهین

تَاى پطٍتئیٌی تَلیس ًوَز کِ فقظ ثِ هی PAغى 

ثبقس اتهبل هی uPAّبی کِ زاضای ثیبى ثبلای  ؾلَل

ای کِ هقجلی ٍ ذلؼتجطی زض ؾبل گطزز. زض هغبلؼِ

-اًدبم زازًس تَاًؿتٌس ثب اؾتفبزُ اظ خْف ًقغِ 1398

  Single Overlap Extension PCRای ثب تکٌیک 

ّبیی تَلیس ًوبیٌس تب ثتَاًس فقظ ثِ ؾلَل PAپطٍتئیي 

 ،4 ،1) ثبقس هتهل گطززهی uPAکِ زاضای ثیبى ثبلای  

8، 10، 12). 

ًَتَکؿیٌی ثطای اظ ایوَ پػٍّف حبضط ثب ّسف تَلیس

بی ؾطعبًی، ثطای اٍلیي ثبض زض ایطاى ّثیي ثطزى ؾلَل

ٍ  rPAmاثط پطٍتئیي اًدبم گطزیس. زض ایي پػٍّف 

rLF کبضؾیٌَهبی  ثط ضٍی چْبض ضزُ ؾلَلی ؾطعبًی(

اًؿبًی،  ّبی ؾطعبى ؾیٌِضیِ اًؿبًی، ؾلَل

پبًکطاتیک اًؿبًیَ ؾطعبى پطٍؾتبت آزًَکبضؾیٌَهبی 

اظ ٍ ضزُ ؾلَلی کلیَی ثِ ػٌَاى کٌتطل هٌفی اًؿبًی( 

زض ایي  هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. MTTعطیق آظهبیف 
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ًبًَگطم اظ  75ٍ  50، 25، 0هقبزیط  ّب ؾلَلتؿت، ثِ 

rLF  ًبًَگطم  50تطکیت قسُ ثب هقساضrPAm  ثِ ّط

 50تطکیت چبّک اضبفِ گطزیس. ثِ ػٌَاى کٌتطل اظ 

اؾتفبزُ  rLFًبًَگطم  50ثب   (nPA)عجیؼی  PAًبًَگطم 

 ،MTT  ثب  570اکؿیس قسُ زض عَل هَج

 ,ELISA-reader, Organon-Teknikaضیسض

Netherland ُگیطی قس. هیعاى تَکؿیؿیتی ایدبز اًساظ

قسُ ثب فطهَل شکطقسُ هحبؾجِ گطزیسٍ ًتبیح ًكبى زاز 

هبًی تبثیط ضا زض ظًسُکِ هیعاى نفط ًبًَ گطم کوتطیي 

 75ٍ  50ٍ  25ّبی ؾطعبًی زاقت ٍلی هقبزیط ؾلَل

ّبی هبًی ؾلَلًبًَگطم تبثیط چكوگیطی ثط ظًسُ

 rLFًبًَگطم  75ؾطعبًی زاقتٌس ٍ اظ هیبى آًْب هیعاى 

 ثیكتطیي تبثیط ضا زاقت.

تدعیِ ٍ تحلیل آهبضی ًتبیح حبنل اظ تؿت ؾلَلی 

MTT  ؾجت کبّف زضنس ًكبى زاز کِ ایي پطٍتئیي

قَز ثِ ًحَی کِ ّبی ؾطعبًی هیظًسُ هبًی ؾلَل

هقساض نفط ًبًَگطهی آى ّیچ تبثیط کكٌسگی هؼٌبزاضی 

ّبی هَضز ثط ضٍی ؾلَل زضنس 95زض ؾغح اعویٌبى 

ًبًَگطهی  75تب  25ثطضؾی ًكبى ًساز ٍلی هقبزیط 

-هبًی ؾلَلپطٍتئیي ؾجت کبّف هؼٌبزاض زضنس ظًسُ

 قس. زضنس 95ح اعویٌبى ّبی ؾطعبًی زض ؾغ

 گیريًتیجِ

زض  LF  ٍPAّبی ًَتطکیت ثطضؾی هیعاى ثیبى پطٍتئیي

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثطازفَضز ٍ  ثبؾیلَؼ ؾَثتیلیؽ

SDS PAGE  اًدبم گطزیس. ًتبیح تؿت ؾلَلیMTT  

ًكبى زاز کِ هیعاى نفط ًبًَگطم کوتطیي تبثیط ضا زض 

ٍ  25هقبزیط ّبی ؾطعبًی زاقت ٍلی هبًی ؾلَلظًسُ

-هبًی ؾلَلًبًَگطم تبثیط چكوگیطی ثط ظًسُ 75ٍ  50

ًبًَگطم  75ّبی ؾطعبًی زاقتٌس ٍ اظ هیبى آًْب هیعاى 

rLF .ّبیًتبیح آًبلیع آظهَى  ثیكتطیي تبثیط ضا زاقت 

ANOVA ، Tukey HSD، Pearson، T test ٍ  ثطضؾی

ّبی هرتلف ثب ؾلَل کلیَی ثِ اذتلاف ثیي گطٍُ

کٌتطل هٌفی ًكبى زاز کِ ایي پطٍتئیي ؾجت ػٌَاى 

قَز ّبی ؾطعبًی هیکبّف زضنس ظًسُ هبًی ؾلَل

ثِ ًحَی کِ هقساض نفط ًبًَگطهی آى ّیچ تبثیط 

ثط  زضنس 95کكٌسگی هؼٌبزاضی زض ؾغح اعویٌبى 

ّبی هَضز ثطضؾی ًكبى ًساز. افعایف هیعاى ضٍی ؾلَل

ّب قسُ هبًی ؾلَلپطٍتئیي ؾجت کبّف هیبًگیي ظًسُ

ًبًَگطهی پطٍتئیي  75تب  25اؾت. ّوچٌیي هقبزیط 

ّبی هبًی ؾلَلؾجت کبّف هؼٌبزاض زضنس ظًسُ

قس. زض هقساض  زضنس 95 ؾطعبًی زض ؾغح اعویٌبى 

ًبًَگطهی اظ پطٍتئیي ًَتطکیت کوتطیي هیبًگیي  75

ثِ زؾت آهس. ایي  88/25  ± 24/8 ّبظًسُ هبًی ؾلَل

ٍ پطٍتئیي  LFپطٍتئیي  تَاى اظًتبیح ًكبى زاز هی

ثِ ػٌَاى ػبهلی زض خْت اظ ثیي ثطزى  PAخْف یبفتِ 

 ثبلای قیَع زلیل ثِّبی ؾطعبًی اؾتفبزُ ًوَز. ؾلَل

 ٍ هَثط زاضٍی یک ثِ یبثی زؾت لعٍم خْبى زض ؾطعبى

 ضا ؾطعبى ثبکتطیبیی زضهبى ًتبیح، ایي. اؾت لاظم خبهغ

 هی هغطح ؾطعبى ثطای ثرف اهیس زضهبًی ػٌَاى ثِ

 قیوی هطؾَم هبًٌس ّبیزضهبى ًبتَاًی ثِ تَخِ ؾبظز. ثب

تَهَض،  پیكطفتِ هطاحل زض زضهبًی اقؼِ ٍ زضهبًی

 ضایح ّبیقیَُ اذتهبنیت ػسم ٍ زضهبى ثِ هقبٍهت

ّبی ّسفوٌس ثب تَلیس تَکؿیي کِ اهیس اؾت زضهبى،

ثِ  خسیس ثؼس یکثتَاى  mPA  ٍLFتطکیت هبًٌس 
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