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برخی  بر َا آني مقایسٍ اثر فىًکسی اتاوًل  -2ي  MS-222  دي مادٌبیًُضی  مؤثرتعییه ديز 

 (Barbus grypusخًن ماَی ضیربت )بیًضیمیایی  َای ضاخص

 1زادٌ ، ورگس جًاد*1، حدیدٌ معبًدی2ي1محسه عباسی ديبىدار

 ٍاحس اَّاظ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي، اَّاظ، ایطاى قیلات، گطٍُ -1

 پطزیؽ ػلَم ٍ تحقیقبت ذَظؾتبى، زاًكگبُ آظاز اؾلاهي، اَّاظ، ایطاى -2
  mikhak1311@yahoo.comهؿئَل هکبتجبت:*

 2/5/1398تبضید پصیطـ:                   27/1/1398تبضید زضیبفت: 

 چکیدٌ
ثب تَخِ ثِ ػَاضو اختٌبة ًبپصیط زاضٍّبي ثیَْـ کٌٌسُ زض آثعي پطٍضي، ثطضؾي ّبي ذًَي ٍ ثیَقیویبیي یکي اظ ضاُ ّبي ثؿیبض 

فٌَکؿي اتبًَل ٍ  -2زٍ هبزُ ثیَْقي  ظهبىّسف اظ ایي هُبلؼِ هقبیؿِ اثط غلظت ٍ هٌبؾت ثطاي قٌبؾبیي اثطات خبًجي آًْب اؾت. 

MS-222  کَضتیعٍل( ذَى هبّي قیطثت ) گلَکع ٍ( اؾتطؼ ّبي قبذمثطBarbus grypus 100( ثَز. ثطاي ایي هٌظَض تؼساز 

 لیتط هیکطٍ 400ٍ  300، 200 ّبي غلظتثب  فٌَکؿي اتبًَل-2گطم ثطاي ثیَْقي ثب هبزُ  50±5ٍظى هیبًگیي  قُؼِ هبّي قیطثت ثب

قبّس زض ًظط گطفتِ  ػٌَاى ثِزض لیتط ٍ یک گطٍُ ًیع  گطم هیلي 80ٍ  50، 40 ّبي غلظتثب  MS222زض لیتط ٍ  ثطاي هبزُ ثیَْقي 

زض فَانل  گیطي ذَى هؤثطزض غلظت ؾپؽ ٍ  ثیَْقي، ظهبى ثیَْقي ثجت 5ٍ  4ثطاي ّط هبزُ پؽ اظ ضؾیسى هبّیبى ثِ هطحلِ قس. 

فٌَکؿي -2ثطاي  ثیَْقي ثطهؤزٍظ  آهسُ زؾت ثِؾبػت اًدبم قس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح  24ؾبػت ٍ  12 ،ؾبػت 6 ،زقیقِ 3ظهبًي 

-MS222  ٍ2هبزُ ثیَْقي  ّوچٌیي ًكبى زازُ قسهحبؾجِ قس.  /لیتطگطم هیلي MS222  50ٍ ثطاي /لیتطهیکطٍ لیتط 300اتبًَل 

ایي  قًَس هيثب افعایف َّضهَى کَضتیعٍل ؾجت افعایف هیعاى گلَکع ذَى اظ زقبیق اٍلیِ پؽ اظ ثیَْقي هبّي فٌَکؿي اتبًَل 

. هقبیؿِ زٍ هبزُ ثیَْقي ثط فبکتَضّبي اؾتطؼ ًكبى قَز هيؾبػت پؽ اظ ثیَْقي ًیع زض ذَى هبّي زیسُ  24اثطات افعایكي تب 

فٌَکؿي اتبًَل ثیكتط اؾت ٍ ثیي کَضتیعٍل ٍ -2اهب اثطات افعایكي ؾجت افعایف فبکتَضّبي اؾتطؼ قسُ ّط زٍ هبزُ  تأثیطزاز 

 قسُ اؾت. هَضزهُبلؼِگًَِ  زضاؾتطؼ  ز زاضز. لصا زٍ هبزُ ثیَْقي ثکبض ضفتِ ؾجت القبءگلَکع ّوجؿتگي هؿتقیوي ٍخَ

  .هبّي قیطثت، ، کَضتیعٍل، گلَکعMS222 فٌَکؿي اتبًَل،-2 کلمات کلیدی:

 مقدمٍ

اضظیبثي ٍيؼیت فیعیَلَغیکي زض  ّبي ضٍـیکي اظ 

ٍ  ّؿتذًَي  ّبي قبذمهبّیبى ثطضؾي تغییطات 

زض هبّیبى، ًیبظ ثِ ثیَْقي  قٌبؾي ذَىثطاي هُبلؼبت 

 اظ هبّیبى اؾت.  گیطي ذَىٍ 

زض  پطٍضي آثعيکٌٌسُ زض  َّـ ثياؾتفبزُ اظ زاضٍّبي 

زض  هثبل  ػٌَاى  ثِاؾت  ًبپصیط اختٌبةثؿیبضي هَاضز 

 ٍ  حولّب، ، ثیَهتطياي زٍضُقطایُي ّن چَى هؼبیٌبت 

، تکثیط ههٌَػي ٍ گیطي ذَىهبّیبى ثعضگ،  ًقل

ثب  ثرف آضامثسٍى کوک گطفتي اظ زاضٍّبي  ّب خطاحي

ثسٍى . (9قس )َاّین هكکلات فطاٍاًي ضٍثطٍ ذ

قسیسي ثِ نیس ٍ  ّبي ٍاکٌفثیَْقي، هبّیبى 

ثبػث تغییط زض  تَاًس هيکِ  زٌّس هيًكبى  گیطي ذَى



  ... تؼییي زٍظ هؤثط ثیَْقي زٍ هبزُ           

اؾتطؼ  ّبي لبق ذهَل ثِذًَي  ّبي هؤلفِثطذي 

زض ًتبیح  ّبیي تفبٍت. ایي اهط ثبػث ایدبز قَز

( ٍ زض توبهي ایي 5) گطزز هيهرتلف  ّبي آظهبیف

ایي تطکیجبت کبّف آؾیت ٍ  کبضگیطي ثِهَاضز ّسف اظ 

 (.9) ّؿتاؾتطؼ ثِ هبّیبى ٍ ًیع ؾَْلت کبض 

هتفبٍت ثیَْقي ثبػث تفبٍت زض ؾَُح  ّبي ضٍـ

. ظهبى ثیَْقي ٍ (6) قَز هياؾتطؼ  ّبي قبذم

کٌٌسُ زٍ ػبهل هْن زض تؼییي  َّـ ثيغلظت هبزُ 

ثطذي  کِ زضحبلي. ثبقٌس هياؾتطؼ  ّبي قبذمؾَُح 

کٌٌسُ زض  َّـ ثيهحققیي اؾتفبزُ اظ زٍظّبي ثبلاي 

ثطاي کبّف اؾتطؼ ضا  یب ثطػکؽ کَتبُ ّبي ظهبى

اهطٍظُ اظ زاضٍّبي هتؼسزي . (16 ،7) پیكٌْبز ًوَزًس

ضاؾتب کِ زض ایي  قَز هيثطاي ثیَْقي هبّیبى اؾتفبزُ 

ثِ زاضٍّبیي ّن چَى هتَهیسات، فٌَکؿي  تَاى هي

، تطي کبییي هتبى ؾَلفبت ٍ MS-222اتبًَل، یَخٌیَل، 

ػلاٍُ ثط زٍظ ٍ  .(11 ،1ػهبضُ هیرک اقبضُ ًوَز )

زیگط زض ػولیبت ثیَْقي، هطاحل  اثطگصاضهل ظهبى، ػب

. هطاحل ثیَْقي ذَز هتأثط اظ غلظت ّؿتثیَْقي 

قطاضگیطي زض هؼطو آى  ظهبى هستهبزُ ثیَْقي ٍ 

ثط اؾبؼ ضفتبضّبي هبّي زض ذلال ثیَْقي  کِ اؾت

تبثغ ظهبى ثیَْقي ٍ غلظت هبزُ  ٍ قًَس هيتؼطیف 

 .(3) کٌٌسُ اؾت َّـ ثي

هجٌبي قًبٍت ثطاي  تَاًٌس هيتغییطات ضفتبضي  ٍاقغ زض

تب ظهبًي کِ هبّي  ػولاًثبقٌس؛ ظیطا  گیطي ذَىقطٍع 

ؾبزُ ًرَاّس ثَز ٍ  گیطي ذَىًكسُ ثبقس،  حطکت ثي

. هطاحل هرتلف (4) ًرَاّس زاقت اي فبیسُثیَْقي 

اظ تحطیک اٍلیِ تب اظ زؾت ضفتي ثیَْقي زض هبّي 

ثط ایي اؾبؼ کِ  اًس قسُ تَنیفهُبلؼِ ٍ تؼبزل 

)اظ زؾت  4هبّي ضا پؽ اظ ضؾیسى ثِ هطحلِ  تَاى هي

ت زازى )اظ زؾ 5زازى ٍاکٌف ػًلات ٍ تؼبزل( ٍ 

 . (17) ًوَز گیطي ذَى ،کبهل ٍاکٌف( ثیَْقي

ّؿتٌس،  حطکت ثيزض ّط زٍ هطحلِ هبّیبى  کِ آًدب اظ

ثیي ایي زٍ  گیطي ذَىثٌبثطایي تفبٍتي زض ؾَْلت 

هطحلِ ٍخَز ًساضز. ٍلي اثط ایي هطاحل ثط پبضاهتطّبي 

 اؾتطؼ ثبیس هكرم گطزز ّبي قبذمذًَي هبًٌس 

 اظ هبّیبى ثَهي Barbus grypus هبّي قیطثت. (1)

ثبضثَؼ  اؾتبى ذَظؾتبى ٍ هتؼلق ثِ ثباضظـ ٍ اقتهبزي

اذیط  ّبي ؾبلزض  .ّؿت هبّیبى کپَضذبًَازُ  هبّیبى اظ

 ّبي تلاـثط ضٍي تکثیط ٍ پطٍضـ ایي هبّي اضظقوٌس 

  .(8) ثؿیبض ظیبزي قسُ اؾت

کَضتیکَؾتطٍئیسي اؾت کِ زض  تطیي ػوسُکَضتیعٍل 

ثبفت ثیي کلیَي هبّي هغعي اظ -اثط تحطیکبت هحیُي

ثِ زاذل خطیبى ذَى هبّیبى اؾترَاًي آة قیطیي ٍ 

کِ کَضتیعٍل اؾت  قسُ گعاضـ. قَز هيزضیب تطقح 

قٌس ذَى( اؾت ٍ گلیکَلیع  ي ثبلاثطًسُّیپطگلیؿویک )

 ّب ثيچطٍ  ّب پطٍتئیي)تدعیِ گلیکَغى( ٍ گلیکَغًع اظ 

 . (3 ،2) کٌس هيضا تحطیک  ٍ تٌظین اؾوعي ٍ ضقس

کٌٌسُ ٍ  َّـ ثيغلظت  یٌِزضظههُبلؼبت هتؼسزي 

کكٌسُ هَاز ثیَْقي هرتلف ٍ اثط زهب ٍ غلظت ثطذي 

 ّبي گًٍَِ ثبفتي ذًَي  ّبي قبذمثط  ّب آىاظ 

ثِ ثطضؾي ضٍي  تَاى هياؾت کِ  قسُ اًدبمهرتلف 

، هبّي Poecilia reticulate (22)گًَِ هبّي گَپي 

ثبفت کجس هبّي  ،Carassius auratus  (6)قطهع 

 ، هبّي کپَض ػلف ذَاضBarbus grypus (23)قیطثت 

اقبضُ  Rytulus caspicus (9)ٍ هبّي کلوِ ذعضي  (1)

 1392زض ثطضؾي کِ حؿیٌي ٍ ّوکبضاى زض ؾبل ًوَز. 

 ّبي قبذمهرتلف یَخٌَل ثط ثطذي  ّبي غلظتثط 

ثیَقیویبیي ذَى هبّي قطهع اًدبم زازًس ًتبیح ًكبى زاز 

ؾَُح گلَکع ٍ  کٌٌسُ تؼییيظهبى ثیَْقي ػبهل کلیسي 

کَضتیعٍل اؾت ٍ تأثیط ثیكتطي ًؿجت ثِ غلظت هبزُ 

ثیَْقي زاضز. زض ازاهِ ایي هُبلؼبت زض پػٍّكي کِ زض 

ؾِ هبزُ ثیَْقي ثط  ثطاثطّوکبضاى  تدبض ٍ 1395ؾبل 

 اي ًقطٍُ کَضتیعٍل ذَى هبّي کپَض  هیعاى گلَکع

فٌَکؿي -2 ظاي اؾتطؼاًدبم زاًس ٍ ًتبیح حبکي اظ اثط 

 هؤثطزض خْت تؼییي زٍظ  اي هُبلؼِاهب اتبًَل ثَز. 

ٍ تؼییي اثط ایي  MS-222فٌَکؿي اتبًَل ٍ -2ثیَْقي
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ثؼس اظ ثیَْقي اظ زیسگبُ  ّبي ظهبىغلظت زض 

فبکتَضّبي اؾتطؼ ذَى ثط هبّي قیطثت نَضت 

  ًگطفتِ اؾت.

ثطضؾي ٍ هقبیؿِ زٍ هبزُ  ثبّسفایي تحقیق  ضٍ اظایي

زض تکثیط ٍ پطٍضـ هبّیبى  ػوستبًکِ  هصکَض ثیَْقي

 ثِ اخطا زضآهس.  گیطًس هيقطاض  اؾتفبزُ هَضز

یَْقي تَاًس زض اًتربة هبزُ ثًتبیح ایي تحقیق هي

ثب ثبلاتطیي حبقیِ  هَضزًیبظٍ حساقل غلظت  هٌبؾت

تکثیط ٍ اًتقبل هبّي کوک ًوبیس ٍ  زض ػولیبت اهٌیت

هبزُ  ّب آىثب تكریم هیعاى تأثیط اؾتطؼ فیعیَلَغیک 

 ثیَْقي هٌبؾت تَنیِ گطزز. 

 َااد ي ريشمً

اًدبم ایي ثطضؾي  هٌظَض ثِ: تُیٍ ماَی ي آداپتاسیًن

خْت  Barbus grypusقُؼِ هبّي قیطثت  400تؼساز 

اظ گطم  50±5ثب هیبًگیي ٍظًي زٍ هطحلِ آظهبیف 

کبضگبُ پطٍضـ هبّیبى گطهبثي قَقتط تْیِ، آهبزُ ٍ 

ؾبظي  زهب ّنهَضز آظهبیف قطاض گطفتٌس. هبّیبى پؽ اظ 

هٌتقل قسًس. لیتط آة  500 ثِ تبًک فبیجطگلاؼ ثب حدن

ّفتِ آزاپتبؾیَى قسًس ٍ زض ََل ایي  2هبّیبى ثِ هست 

ٍ زهبي  5/7، اؾیسیتِ ppm5/6هست هیعاى اکؿیػى آة 

cآة 
% ٍظى ثسى 3ضٍظاًِ ثِ هیعاى  ّب هبّيثَزُ ٍ  28˚

 ثب غصاي تدبضي قطکت ثیًبء قیطاظ غصازّي قسًس.

 تؼَیى گطزیس. ّب تبًکزضنس آة  75 ّطضٍظ

-2ي  MS-222کىىدٌ  ًَش بیمًاد  سازی آمادٌ

یب  MS-222پَزض : ي آزمایص پایلًت فىًکسی اتاوًل

تدبضي فیٌکَئل )ؾبذت  ثبًبمتطکبئیي هتبى ؾَلفبت 

-2ٍ زاضٍي ثیَْقي  (21) قطکت آضغًت آهطیکب(

)ؾبذت  C8H10O2فٌَکؿي اتبًَل ثب فطهَل قیویبیي 

 گیطي اًساظُپؽ اظ  قطکت هطک آلوبى( ذطیساضي قس.

پبضاهتطّبي فیعیکَقیویبیي آة، زض یک آظهبیف اٍلیِ 

هرتلف زٍ هبزُ  ّبي غلظتتؼسازي هبّي زض )پبیلَت( 

 َّـ ثيثیَْقي هصکَض قطاض گطفتٌس تب ٍيؼیت 

ثِ  هَضزًظطتطکیجبت زاضٍیي زض گًَِ  ایيکٌٌسگي 

 زؾت آیس ؾپؽ تیوبض ثٌسي اًدبم قس. 

 مًردداريَای بیًُضی  تعییه بُتریه غلظت بیًُضی

 هؤثطهحبؾجِ غلظت  هٌظَض ثِ: تیماربىدیي  استفادٌ

ٍ  8، 1هَاز ثیَْقي ثط اؾبؼ هٌبثغ ٍ ؾَاثق قجلي )

( ٍ هُبلؼبت اٍلیِ حسٍز غلظت ثیَْقي ّط هبزُ 21

کوتط ٍ ثیكتط کِ  ّبي غلظتهكرم گطزیس ٍ ؾپؽ 

ثبقس زض هَضز ّط زاضٍي  هؤثط ّبي غلظت زضثطگیطًسُ

ط ایي اؾبؼ خْت ّط هبزُ (. ث11ثیَْقي تؼییي قس )

ِ قس. ثیَْقي چْبض تیوبض ثب ؾِ تکطاض زض ًظط گطفت

ثطاي ّط هبزُ ثیَْقي یک  تط زقیقهقبیؿِ  هٌظَض ثِ

گطٍُ قبّس حبٍي حلال زض ًظط گطفتِ قس تب اثطات 

 ّبي تبًکاظ  قطاض گیطز. خْت تیوبضّب هسًظطحلال ًیع 

قُؼِ هبّي  10لیتطي فبیجطگلاؼ ٍ زض ّط هرعى اظ  20

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1زض خسٍل  تیوبض ثٌسياؾتفبزُ قس. 

 10اظ تیوبضّب حبٍي  ّطکسامثیَْقي ثطاي  ّبي تبًک

ؾبػت قجل غصازّي  24کِ اظ لیتط آة ثَزُ ٍ هبّیبى 

ثجت هطاحل هرتلف  هٌظَض ثِخساگبًِ ًكسُ ثَزًس، 

زض ایي ظطٍف قطاض  ضيٍ غََِثیَْقي ثب ضٍـ 

 هَضزثطضؾي ّب آىضفتبضي  ّبي ٍاکٌفٍ  قسُ زازُ

ثیَْقي  5ٍ  4قس؛ پؽ اظ ضؾیسى ثِ هطحلِ  قطاضگطفتِ

ضیکبٍضي، هبّیبى پؽ  هٌظَض ثِ ظهبى ثیَْقي ثجت قس.

لیتطي حبٍي آة تبظُ  250اظ ثیَْقي، ثِ یک تبًک 

ضفتبضي  ّبي ٍاکٌفٍ  قسُ هٌتقل)ّوطاُ ثب َّازّي( 

ظهبى ثبظگكت اظ قطاض گطفت.  هَضزثطضؾي بّ آى

ثیَْقي ًیع ثؼس اظ تثجیت کبهل تؼبزل ٍ ٍاکٌف ثِ 

تحطیک ذبضخي ثجت گطزیس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح غلظت 

زقیقِ،  5زقیقِ ٍ ضیکبٍضي زض  3القبي ثیَْقي زض 

( زاضٍ  8 ،1ثیَْقي ) هؤثطغلظت هٌبؾت ٍ  ػٌَاى ثِ

 زض ًظط گطفتِ قس.  اؾتفبزُ هَضز

: کًرتیسيل ي گلًکس خًن گیری اودازٌي  برداری ومًوٍ

زض  قسُ هحبؾجِ) هؤثطزض غلظت اظ هبّیبى  گیطي ًوًَِ

 –ؾبػت  6 -زقیقِ  3هطحلِ قجل(، زض فَانل ظهبًي 



  ... تؼییي زٍظ هؤثط ثیَْقي زٍ هبزُ           

ؾبػت پؽ اظ ثیَْقي ثِ ضٍـ قُغ  24ؾبػت ٍ  12

. زض ّط اًدبم قس غیط ّپبضیٌِ ّبي لَلِؾبقِ زهي زض 

ثِ ػول  گیطي ذَىقُؼِ هبّي  4فبنلِ ظهبًي اظ تؼساز 

آهس زض هَضز تیوبض قبّس ّن زض ّط فبنلِ ظهبًي اظ 

 ّب هبّيایي  اگطچِقس.  گیطي ذَىقُؼِ هبّي چْبض 

ًكسُ ثَزًس ٍ فقٍ زض آة فبقس زاضٍي  َّـ ثي

ثِ هست ذَى  ّبي ًوًَِؾطم  قسًس. ٍض غََِثیَْقي 

زٍض زض زقیقِ تْیِ قس ٍ  5000َغ ثب ؾبًتطیفزقیقِ  10

زض زهبي ثیَقیویبیي  ّبي قبذم گیطي اًساظُتب ظهبى 

َّضهَى  ًگْساضي قسًس. گطاز ؾبًتيزضخِ  -20

 HBLتَؾٍ کیت تدبضي ) ELISAکَضتیعٍل ثِ ضٍـ 

 .قس گیطي اًساظُ لیتط هیليًبًَگطم/ ثطحؿتٍ آلوبى( 

ثب کیت قطکت  GOD/PAPگلَکع ثِ ضٍـ 

/زؾي گطم هیلي ثطحؿتٍ  )تْطاى، ایطاى( قیوي ظیؿت

  .گطزیس گیطي اًساظُلیتط 

تطؾین ًوَزاضّب ثِ کوک  :آماری تحلیل ي  تجسیٍ

 SPSS افعاض ًطمٍ هقبیؿبت آهبضي ثب  Excel افعاض ًطم

ثِ ایي هٌظَض اظ آظهَى آًبلیع  اًدبم قس. 22ًؿرِ 

خْت هقبیؿبت ثیي تیوبضّب ٍ  َطفِ یکٍاضیبًؽ 

خْت هكرم ًوَزى  Duncanتکویلي  آظهَزى

ثطضؾي اضتجبٌ  هٌظَض ثِ .هتفبٍت اؾتفبزُ قس ّبي گطٍُ

هیبى کَضتیعٍل ٍ گلَکع ؾطم اظ يطیت ّوجؿتگي 

% زض ًظط 95پیطؾَى اؾتفبزُ گطزیس. ؾُح اَویٌبى 

گطفتِ قس.

 
 کبضضفتِ ثطاي تؼییي غلظت هؤثط ثیَْقي  ّبي ثِ غلظت -1خسٍل 

 قسُ ثطاي ثیَْقي ّبي اؾتفبزُ غلظت هبزُ ثیَْقي
MS-222 ٍ گطم/لیتط هیلي  80ٍ  50ٍ  40قبّس 

 هیکطٍ لیتط/لیتط 400ٍ  300ٍ  200قبّس ٍ  فٌَکؿي اتبًَل-2

 

 وتایج

: مًرداستفادٌکىىدگی مًاد بیًُضی  ًَش بیغلظت 

زٍ هبزُ ثیَْقي  ٍ ضیکبٍضي کٌٌسگي َّـ ثي ظهبى

MS 222  ٍ2- آٍضزُ  3ٍ  2زض خساٍل فٌَکؿي اتبًَل

 MSثط اؾبؼ ًتبیح زٍظ هؤثط ثیَْقي ثب  قسُ اؾت.

گطم ثط لیتط تؼییي قس. ثط اؾبؼ ًتبیح  هیلي 50 222

 300ل فٌَکؿي اتبًَ-2زٍظ هؤثط ثیَْقي ثب  3خسٍل 

 هیکطٍ لیتط ثط لیتط هحبؾجِ گطزیس.

ًتبیح گیری ضدٌ:  َای بیًضیمیایی اودازٌ ضاخص

اًساظُ گیطي َّضهَى کَضتیعٍل ٍ گلَکع زض  هطثٌَ ثِ

 5ٍ  4ّبي هرتلف زض خساٍل  ّط هبزُ ثیَْقي زض ظهبى

زّس  ّبي آهبضي ًكبى هي آٍضزُ قسُ اؾت. ثطضؾي

ؾبػت پؽ اظ  24ٍ  12هیعاى کَضتیعٍل ؾطم زض تیوبض 

زاضي ًؿجت ثِ تیوبض قبّس ٍ  ثیَْقي افعایف هؼٌي

( ٍ زض ؾبیط تیوبضّب >p 05/0از )ؾبیط تیوبضّب ًكبى ز

اگطچِ ثبگصقت ظهبى هیعاى کَضتیعٍل افعایف ًكبى 

(.  <05/0pزاض ًیؿت ) زّس اهب ایي افعایف هؼٌي هي

ؾبػت  6زقیقِ ٍ  3هیعاى گلَکع ؾطم ذَى زض تیوبض 

زاض  پؽ اظ ثیَْقي ًؿجت ثِ تیوبض قبّس افعایف هؼٌي

ثِ ؾبیط  ؾبػتِ ًؿجت 24ٍ  12ًكبى زازُ ٍ تیوبضّبي 

(. >p 05/0زاضي ًكبى زاز ) تیوبضّب  افعایف هؼٌي

ؾبػت  24ثیكتطیي هقساض کَضتیعٍل ٍ گلَکع زض تیوبض 

ثطضؾي آهبضي ًتبیح ًكبى  پؽ اظ ثیَْقي ثِ زؾت آهس.

فٌَکؿي اتبًَل، -2زّس زض تیوبض ثب هبزُ ثیَْقي  هي

 24ٍ  12، 6هیعاى کَضتیعٍل ٍ گلَکع ؾطم زض تیوبض 

زاضي ًؿجت ثِ  ثیَْقي افعایف هؼٌي ؾبػت پؽ اظ

زقیقِ  3( ٍ زض تیوبض >p 05/0ؾبیط تیوبضّب ًكبى زاز )

50 
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پؽ اظ ثیَْقي اگطچِ ثبگصقت ظهبى هیعاى کَضتیعٍل 

زّس اهب ایي افعایف  ٍ گلَکع ذَى افعایف ًكبى هي

(. ثیكتطیي هقساض کَضتیعٍل ٍ <05/0pزاض ًیؿت ) هؼٌي

َْقي ثِ زؾت ؾبػت پؽ اظ ثی 24گلَکع زض تیوبض 

 آهس.

ًتبیح هُبلؼِ ّوجؿتگي پیطؾَى هیبى هیعاى کَضتیعٍل ثب 

گلَکع ًكبى زاز ثیي ایي زٍ فبکتَض ّوجؿتگي 

( ٍ ضاثُِ هؿتقیوي >p 05/0زاضي ٍخَز زاضز ) هؼٌي

قَز  هیبى کَضتیعٍل ؾطم ٍ گلَکع ؾطم هكبّسُ هي

کِ افعایف کَضتیعٍل ؾجت افعایف گلَکع ؾطم  ََضي ثِ

هقبیؿِ آهبضي ثیي هیعاى کَضتیعٍل ٍ گلَکع  قسُ اؾت.

زّس  زض ّط یک اظ هَاز ثیَْقي هَضزاؾتفبزُ ًكبى هي

کِ اگطچِ افعایف هرتهطي زض هیعاى کَضتیعٍل ًؿجت 

ّبي پؽ اظ ثیَْقي  ثِ گلَکع زض ّط یک اظ ظهبى

زاض ًیؿت  قَز اهب ایي تفبٍت هؼٌي هكبّسُ هي

(05/0p> هقبیؿبت زض قکل .)قسُ اؾت.آٍضزُ  2ٍ  1 

هقبیؿِ آهبضي هیعاى کَضتیعٍل ٍ گلَکع ثیي زٍ هبزُ 

زّس کِ اگطچِ افعایف  اؾتفبزُ ًكبى هي ثیَْقي هَضز

-2گیطي زض  هرتهطي زض هیعاى زٍ فبکتَض هَضزاًساظُ

قَز اهب  زیسُ هي MS-222فٌَکؿي اتبًَل ًؿجت ثِ 

 4ٍ  3زض قکل  (. هقبیؿبت<05/0pزاض ًیؿت ) هؼٌي

 آٍضزُ قسُ اؾت.

 
 MS-222ًتبیح ظهبى ثیَْقي ٍ ضیکبٍضي زض  -2خسٍل 

 ظهبى ضیکبٍضي )ثبًیِ( ظهبى ثیَْقي )ثبًیِ( / لیتط( گطم هیليغلظت )

40 52 ± 400 35 ± 240 

50 20 ± 170 34 ± 302 

80 18 ± 101 56 ± 350 

 

 

 فٌَکؿي اتبًَل -2ًتبیح ظهبى ثیَْقي ٍ ضیکبٍضي زض  -3خسٍل 

 ظهبى ضیکبٍضي )ثبًیِ( ظهبى ثیَْقي )ثبًیِ( / لیتط(هیکطٍ لیتطغلظت )

200 25±214 32±300 

300 15± 140 28±245 

400 8±50 19±180 

 

 

 MS-222ثیَْقي ثب  هؤثطزض زٍظ  گیطي ذَىهرتلف  ّبي ظهبىهیعاى گلَکع ٍ کَضتیعٍل ؾطم ذَى زض  -4خسٍل 

 گیطي ذَىظهبى  / زؾي لیتط(گطم هیليگلَکع ) (لیتط هیلي/  ًبًَگطمکَضتیعٍل )

9/2 ±a 8/90 7/3 ±b  71 3 ِزقیق 

1/7  ±a 2/118 8 ±b  75 6 ؾبػت 

6/3  ± b 5/138 5/9 ±c  135 12 ؾبػت 

2/4 ±b 5/146 8 ±c  161 24 ؾبػت 

8/3  ±a 5/95 4 ±a  46 قبّس 

 

 



  ... تؼییي زٍظ هؤثط ثیَْقي زٍ هبزُ           

 فٌَکؿي اتبًَل-2ثیَْقي ثب  هؤثطزض زٍظ  گیطي ذَىهرتلف  ّبي ظهبىهیعاى گلَکع ٍ کَضتیعٍل زض  -5خسٍل 

 گیطي ذَىظهبى  / زؾي لیتط(گطم هیليگلَکع ) (لیتط هیليکَضتیعٍل )ًبًَگطم / 

1/3 ±a 1/92 4 ±a  7/74 3 ِزقیق 

1/5 ± b 5/132 6/3 ± b 7/122 6 ؾبػت 

9/3 ± b 6/140 5/11 ± b  5/128 12 ؾبػت 

4/6 ±b 5/145 7/4 ±b 145 24 ؾبػت 

2/3 ±a 8/87 4 ±a 6/60 قبّس 

 

 

 
 فٌَکؿي اتبًَل-2  هقبیؿِ کَضتیعٍل ٍ گلَکع زض اثط -2قکل             MS-222 هقبیؿِ کَضتیعٍل ٍ گلَکع زض اثط -1قکل 

 
 

 
 زض زٍ هبزُ ثیَْقي گلَکعهیعاى هقبیؿِ  -4قکل             زٍ هبزُ ثیَْقي زض  ؾطم کَضتیعٍلهیعاى هقبیؿِ  -3قکل 

 

 بحث

 کٌٌسُ َّـ ثي زاضٍّبي اظ اؾتفبزُ ایٌکِ ثِ تَخِ ثب

 یک اًتربة لصا ،(8 ،5) اؾت ًبپصیط اختٌبة آثعیبى زض

 ثطذَضزاض ثبلایي اّویت ظ هٌبؾت ثیَْقي زاضٍي

ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنل اظ تحقیق  (.14 ،7) اؾت

تَاًٌس  هيهَضز اؾتفبزُ ّط زٍ هبزُ ثیَْقي  حبيط

َّـ کٌٌسُ هؤثط زض هبّي قیطثت  ػٌَاى هبزُ ثي ثِ

زض کلیِ زٍظّبي هؤثط  ّط زٍ هبزُ اؾتفبزُ قًَس ٍ

گًَِ  ثیَْقي ثطاي هبّي قیطثت ایوي ثَزُ ٍ ّیچ
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اتبًَل فٌَکؿي -2ًتبیح ًكبى زاز تلفبتي هكبّسُ ًكس. 

زاقتِ ظیطا زض ظهبى  MS-222کبضایي ثیكتطي ًؿجت ثِ 

کوتطي تَاًؿت ؾجت ثیَْقي هبّي گطزز کِ ػکؽ 

ایي ًتیدِ زض هُبلؼِ ػلیكبّي ٍ ّوکبضاى زض ؾبل 

تَاًس ؾي  ثِ زؾت آهس ٍ ػلت تفبٍت ًتبیح هي 1395

 (. 6ٍ گًَِ هبّي هَضز آظهبیف ثبقس )

َّـ  ج هَاز ثيًظط ثِ ایٌکِ هٌُقِ انلي ٍضٍز ٍ ذطٍ

کٌٌسُ زض هبّیبى، آثكف ّب ّؿتٌس ٍ هیعاى ػجَض ایي 

ّب زض هغع ثؿتگي ظیبزي  هَاز اظ آثكف ّب ٍ خصة آى

ّب زض چطثي زاضز، قطٍع ًؿجتبً  ثِ قبثلیت اًحلال آى

فٌَکؿي -2ثیَْقي حبنل اظ  3ٍ  2ؾطیغ هطاحل 

هوکي اؾت ثِ زلیل قبثلیت  MS-222اتبًَل ًؿجت ثِ 

 (. 2ط آى زض چطثي ایي ثبفت ثبقس )اًحلال ثیكت

ظهبى القبي ثیَْقي ٍ ظهبى ثْجَزي زض هَاز ثیَْقي 

یبثس ٍ  هَضزاؾتفبزُ ثب افعایف غلظت هبزُ کبّف هي

ضاثُِ هؼکَؼ زاضز کِ ثب ًتبیح حؿیٌي ٍ ّوکبضاى 

(، ػلیكبّي ٍ 1394(، خَاز ظازُ ٍ ّوکبضاى )1392)

( 1397( ٍ هبظًسضاًي ٍ ّوکبضاى )1395ّوکبضاى )

 -2 ثطاي هؤثط زٍظ هكبثِ تحقیقبت زض هُبثقت زاضز.

 هبزُ ثطاي ٍ هیکطٍ لیتط/لیتط 300-400 اتبًَل فٌَکؿي

MS-222  ّبي گًَِ زض گطم/لیتط هیلي 50-60 حسٍز 

 ذٍ ؾین هبّي خولِ اظ اؾت. قسُ شکط هرتلف

 هبّي (،1998) ّوکبضاى ٍ ّؿَ تَؾٍ َلایي

 ّوکبضاى ٍ ٍلیؿک تَؾٍ کوبى ضًگیي آلاي قعل

 ٍ ػلیكبّي تَؾٍ هؼوَلي کپَض هبّي زض ٍ (2011)

 ًتبیح ثب ٍ اؾت شکطقسُ ًتبیح ایي (1395) ّوکبضاى

  زاضز. هُبثقت حبيط تحقیق زض آهسُ زؾت ثِ

ثطضؾي ًتبیح ظهبى ثبظگكت اظ ثیَْقي زض زٍ هبزُ 

زض ثیَْقي ثب  ظهبىزّس  هَضزثطضؾي ًكبى هي

زقیقِ ثَز  5ط اظ ت ََلاًي MS-222ّبي ثبلاي  غلظت

هبزُ تَاى تأثیط ثبظزاضًسگي  کِ زلیل آى ضا هي

( ٍ کبّف 15ثط ؾیؿتن تٌفؿي هبّي ) ثیَْقي

تجغ آى کبّف تَاًبیي زفغ هبزُ  هیعاى تٌفؽ ٍ ثِ

زاًؿت  ِثیَْقي اظ ؾیؿتن آثككي هبّي هطثََ

(17.) 

 زّس هيًكبى ثیَقیویبیي  ّبي قبذمثطضؾي ًتبیح 

ثیَْقي  هؤثطزض زٍظ ٍ گلَکع ثیكتطیي هیعاى کَضتیعٍل 

پؽ اظ ثیَْقي ؾبػت  24زض ظهبى ّط زٍ هبزُ ثیَْقي 

هطثٌَ ثِ تیوبض قبّس  ى آًْبثَزُ اؾت ٍ کوتطیي هیعا

ؾبػت اٍل  48تب  6زض  زّس هيًكبى  ّب ثطضؾي. ّؿت

هَخَز ظًسُ تغییطات قیویبیي ضا زض ذَى  ،اؾتطؼ

ٍ قٌس افعایف َّضهَى کَضتیعٍل هبًٌس  کٌس هيتدطثِ 

کِ ثِ آى ٍاکٌف اذُبض ػوَهي ثسى  ذَى ٍ غیطُ

GAR  ِ(18) قَز هيگفت . 

اذُبض ٍاکٌف  قسُ گفتِهُبثق هَاضز زض ایي هُبلؼِ ًیع 

اظ زقبیق اٍلیِ پؽ اظ  تسضیح ثِاؾت ٍ  زازُ ضخػوَهي 

ضًٍس افعایكي ٍ گلَکع ضیکبٍضي َّضهَى کَضتیعٍل 

ؾبػت پؽ اظ ثیَْقي ثِ ثبلاتطیي  24زاقتِ اؾت ٍ زض 

ٍ ثبلا ضفتي غلظت کَضتیعٍل  ؾُح ذَز ضؾیسُ اؾت.

قبذم اؾتطؼ زض هبّیبى  ػٌَاى ثِپلاؾوب گلَکع 

 تَاًس هيثیَْقي  ّبي ضٍـٍ ثطذي اظ  قَز هياؾتفبزُ 

 زٌّسُ ًكبىقَز کِ  یف ایي قبذم ّبثبػث افعا

 ثب آثطٍ ٍ ّبي یبفتِاؾتطؼ اؾت ٍ ایي ًتیدِ ثب 

قیپ هُبثقت  تبؼ هبّيزض  1395ّوکبضاى زض ؾبل 

گلَکَغًع َّضهَى کَضتیعٍل ثط  تأثیطثب تَخِ ثِ زاضز. 

زض زقبیق  ضٍز هيکِ اًتظبض  گًَِ ّوبىٍ گلَکًَئَغًع 

ًساقتِ  زاض هؼٌياٍلیِ ثیَْقي قٌس ذَى هبّي افعایف 

اؾت اهب زض ؾبػبت ثؼسي ثِ ػلت ًیبظ ثِ گلَکع زض اثط 

زهب ٍ تغییطات ، کبضي زؾتس )هبًٌ سُایدبزقاؾتطؼ 

 (. 19) اؾت یبفتِ افعایف( هحیُي

ًتبیح هكبثِ ؾیط نؼَزي کَضتیعٍل ٍ گلَکع ثب افعایف 

ظهبى پؽ اظ ثیَْقي هبّي ثب ّوجؿتگي هؿتقیوي کِ 

آهس هُبثقت زاضز.  ثِ زؾت ّب آى ّبي زازُزض تحلیل 

هُبلؼِ ّوجؿتگي پیطؾَى هیبى کَضتیعٍل ٍ  کِ ََضي ثِ

کِ ثیي  زّس هيگلَکع ؾطم ذَى هبّي قیطثت ًكبى 

 هَضزثطضؾيایي زٍ قبذم زض ّط زٍ هبزُ ثیَْقي 
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ضاثُِ هؿتقین ٍخَز زاضز ثِ ایي هؼٌي کِ ثب افعایف 

اؾت کِ  یبفتِ افعایفهیعاى کَضتیعٍل، گلَکع ؾطم 

ٍ ّوکبضاى  هكبثِ ایي ًتیدِ زض ثطضؾي حؿیٌي اگطچِ

آهس اهب زض  ثِ زؾتزض ذَى هبّي قطهع  1392زض ؾبل 

 آهسُ زؾت ثِهبّي ػکؽ ایي ضاثُِ  ّبي گًَِثطذي 

اثطات  احتوبلاًکِ  زّس هي( ٍ ًكبى 13اؾت )

هَاز ثیَْقي ٍاثؿتِ ثِ گًَِ هبّي  ظاي اؾتطؼ

 ّبي قبذملاظم ثِ شکط اؾت تغییط اؾت.  هَضزثطضؾي

َکع زض اثط هَاز ثیَْقي ثیَقیویبیي کَضتیعٍل ٍ گل

ػوَهیت ًساقتِ ٍ زض ثطذي هُبلؼبت هبًٌس ًتبیح تدبض 

ثط ضٍي هبّي  1395ٍ ّوکبضاى کِ ثطضؾي زض ؾبل 

ثط ایي  زاض هؼٌي تغییط ػسمکپَض تقطُ اي اًدبم زازًس 

 تَاًس هيیي اهط ٍ ا (20) اؾت قسُ گعاضـ ّب قبذم

هبّیبى ٍ یب ؾبیط ػَاهل  اي گًَِ ّبي تفبٍت ثِ ػلت

 ؾبیط ػَاهلهحیُي هبًٌس زٍظ ٍ ًَع هبزُ ثیَْقي ٍ 

هحیُي ثبقس کِ زض هُبلؼِ ههجبح ٍ ّوکبضاى زض ؾبل 

کِ  قَز هيثط تأثیط هتغیطّبي هحیُي اقبضُ  1394

ذًَي ٍ َّضهَى کَضًیعٍل تحت تأثیط  ّبي قبذم

 تَاًس هياؾت ٍ  قطاضگطفتِقَضي هحیٍ زض هبّي ثٌي 

بّي قیطثت زض هُبلؼِ حبيط ًیع تُبثق زاقتِ زض ه

هقبیؿِ هیعاى کَضتیعٍل ٍ گلَکع ثیي زٍ هبزُ  ثبقس.

 افعایف گًَِ ّیچکِ  زّس هيًكبى  هَضزاؾتفبزُثیَْقي 

 هَضززض هیعاى زٍ فبکتَض  زاضي هؼٌي یب کبّف

 MS-222فٌَکؿي اتبًَل ًؿجت ثِ -2زض  گیطي اًساظُ

 تأثیطات کبضضفتِ ثِهَاز ثیَْقي  ٍ قَز ًويزیسُ 

 ٍ گلَکع ؾطم زاقتِ اؾت.ثط هیعاى کَضتیعٍل  هكبثْي

  گیریوتیجٍ

 ضفتبض ضٍي قًبٍت کِ زاز ًكبى حبيط هُبلؼِ ًتبیح

 قطٍع ٍ ثیَْقي ايثط هٌبؾجي هجٌبي تَاًس هي هبّي

 ثط یکؿبًي تأثیط ثیَْقي هبزُ زٍ ّط ثبقس، گیطي ذَى

ظهبى ثیَْقي ػبهل کلیسي  ٍ زاضًس اؾتطؼ فبکتَضّبي

ؾَُح گلَکع ٍ کَضتیعٍل زض هبّي اؾت ٍ  کٌٌسُ تؼییي

تأثیط ثیكتطي ًؿجت ثِ غلظت هبزُ ثیَْقي زاضز. لصا 

 گیطي ذَى یکؿبى ظهبى زض هبّیبى کِ قَز هي پیكٌْبز

 ظهبى اظ هتأثط آهسُ زؾت ثِ ّبي زازُ تب قًَس

 اظ ًبقي اؾتطؼ کبّف ثطاي ًجبقٌس ثطزاضي ًوًَِ

 1 )ظیط کَتبُ ثیَْقي ظهبى کِ اؾت ثْتط ثیَْقي

ٍضت ثب هدب ظهبى  هستف افعای ّوچٌیي ثبقس، زقیقِ(

ِ ثیَْقي ًؿجت ثهبزُ ثیَْقي ٍ افعایف غلظت هبزُ 

 .گطزز ًويتَنیِ  گًَِ ایيزض  هؤثطغلظت 
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