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 NMRIوژاد  َای ديسلًلی مًشريیان تکًیهضرایط َایپًکسی بر  بررسی تاثیر

 طایفٍ آیدیه رحیماحسان َاضمی، مرتضی دلیری جًپاری، ، *زاددیبا باقری، مجتبی دضتی

 ، تٟطاٖ، ایطاٖ (NIGEB) فٙبٚضيپػٚٞكٍبٜ ّٔي ٟٔٙسؾي غ٘تیه ٚ ظیؿت
 dashtizad@nigeb.ac.irٔؿئَٛ ٔىبتجبت: *

 30/11/1395تبضید پصیطـ:                    20/7/1395تبضید زضیبفت: 

 چکیدٌ 

یظ وكت تٛاٖ ثٝ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحٔيٞب وٝ اظ ٔیبٖ آٖ ٞبي ٔتؼسزي اؾتٚاثؿتٝ ثٝ پبضأتط زض قطایظ آظٔبیكٍبٞي، ضٚیبٖ تىٛیٗ

ٞبي فؼبَ اوؿیػٖ قٛز ٚ زض ٘تیدٝ تٛا٘س ٔٙدط ثٝ تِٛیس ٌٛ٘ٝوكت ضٚیبٖ زض قطایظ ٔحیغي ثب ٔیعاٖ ثبلاي اوؿیػٖ ٔي اقبضٜ ٕ٘ٛز.

اي ٘ٛوّئٛؼ ٔطحّٝي پطٜوٝ ٔطحّٝ ٜ اؾتٞبي پیكیٗ ٘كبٖ زازثطضؾي ضا ثطاي ضٚیبٖ ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس. يٞبي احتٕبِآؾیت

ایٗ  ٕٔىٗ اؾت ثب قطٚع وكت اظ ٔطاحُ ثؼسيٚ  ثبقس وٝ ٘ؿجت ثٝ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ حؿبؼ اؾتٔي ضٚیبٖحیبتي زض ٕ٘ٛ 

زٚ  يٞب اظ ٔطحّٝضٚیبٖ وكت ٔغبِؼٝ حبضط ،ایٗ ٔٛضٛعتط خٟت ثطضؾي زلیك قٛز.٘بپسیس  ة اوؿیػٖ اتٕؿفطياثطات ٔرط

ٚ  زضصس 5زض قطایظ ٞبیپٛوؿي )غّظت اوؿیػٖ ٞب ضا ویفیت ضٚیبٖ ٚ ٜ اؾتضا ٔس ٘ظط لطاض زاز ي ثلاؾتٛؾیؿتطحّٝتب ٔؾِّٛي 

ثٝ صٛضت تصبزفي زض  آٚضي،پؽ اظ خٕغٞبي زٚؾِّٛي . ضٚیبٖوٙسٔئمبیؿٝ  ثب یىسیٍط( زضصس 20)غّظت اوؿیػٖ  اتٕؿفطي

تبثیط غّظت ٔتفبٚت اوؿیػٖ ثط ویفیت  .ثلاؾتٛؾیؿت وكت زازٜ قس٘سي تب ٔطحّٝ تمؿیٓ ٚ  اتٕؿفطيٚ  ٞبیپٛوؿيزٚ ٌطٜٚ 

ي ٞبي تٛزٜٞب، ٘ؿجت تؼساز ؾَّٛتؼساز وُ ؾَّٛاظ ظٚ٘ب،  ضٚیبٖ ٘طخ تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت، ٔیعاٖ ذطٚجٞب ثب ثطضؾي ضٚیبٖ

زاض حبوي اظ افعایف ٔؼٙي. ٘تبیح سٌطزیاضظیبثي  ضٚیبٌٖعیٙي پؽ اظ ا٘تمبَ ٚ ٘طخ لا٘ٝٞب ثلاؾتٛؾیؿت ثٝ تؼساز وُ ؾَّٛ زاذّي

(05/0p<( زض ٘طخ تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت )٘ؿجت تٛز50/49ٜ ثٝ 07/56(، ذطٚج اظ ظٚ٘ب )05/73ثٝ  81/78 ٚ ) ي ؾِّٛي زاذّي

ٌعیٙي پؽ اظ لا٘ٝ  ٕٞچٙیٗ ٘طخ. ثٛز (28/0 ثٝ 54/0) ٌطٜٚ ٞبیپٛوؿي زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ٞبيضٚیبٖٞب زض ثٝ وُ ؾَّٛ

ثطذلاف ٌعاضقبت پیكیٗ اثطات ٔرطة (. 50/29یبفت ) (>05/0p) ( ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ ثٟجٛز20/59پٛوؿي )یا٘تمبَ ضٚیبٖ ٞب

 ضٚیبٖوٙس وٝ قطایظ ٞبیپٛوؿي اظ ٕ٘ٛ قٛز ٚ ثطایٗ ٘ىتٝ تبویس ٔياوؿیػٖ ٔٛخت ؾطوٛة ضقس ضٚیبٖ زض تٕبٔي ٔطاحُ ٕ٘ٛ ٔي

 وٙس.ثٟتط حٕبیت ٔي

 .، قطایظ ٞبیپٛوؿيٌعیٙي، لا٘ٝٞبي ثلاؾتٛؾیؿت، وكت ضٚیبٖتؼساز ؾَّٛثلاؾتٛؾیؿت،  :کلمات کلیدی

 مقدمٍ

 ي اؾت وٝظیؿتي ٔٙحصط ثٝ فطز يپسیسٜ ،ثبضزاضي

تٛؾظ ثبقس ٚ ٔيپیچیسٜ ٚ ٔتٙٛػي  ٔطاحُقبُٔ 

زض عي ایٗ فطآیٙس  .زٌطزٔي وٙتطَ ٔتؼسزيٞبي فبوتٛض

ٞبي خٙؿي ٘ط ٚ ؾَّٛ ترٓ وٝ حبصُ تطویت ؾَّٛ

تمؿیٕبت ٔتؼسز ٚ ضؾیسٖ ثٝ  ٔبزٜ اؾت، پؽ اظ

ٌعیٙي قٛز ٚ لا٘ٝي ثلاؾتٛؾیؿت ٚاضز ضحٓ ٔئطحّٝ

-عي آٖ ضٚیبٖ ثٝ زاذّي زض .ٕ٘بیسٔي ذٛز ضا قطٚع 

ٚ ؾپؽ  یبثساتصبَ ٔي )ا٘سٚٔتطیْٛ( ي ضحٓتطیٗ لایٝ

 )زؾیسٚا( ا٘سٚٔتطیْٛ ضحٓ آٔبزٜ ثطاي پصیطـ ضٚیبٖ

زض  ضٚیبٌٖعیٙي لا٘ٝ .(23) زٞسضا ٔٛضز تٟبخٓ لطاض ٔي

زاذُ ا٘سٚٔتطیْٛ ٔبزض اِٚیٗ ٔطحّٝ زض تكىیُ خفت 

ثٝ ٔٙجغ ذٖٛ وبفي  ضٚیبٖیبثي ضبٔٗ زؾت ٚ ثبقسٔي

تٛاٖ ِصا ٔي اؾت. ذٛزثطاي ثطآٚضزٜ ؾبذتٗ ٘یبظٞبي 

اي حیبتي زض قطٚع ثبضزاضي زض ٔطحّٝ ٌعیٙي ضالا٘ٝ

ٞبي اذیط قبٞس ؾبَٔتبؾفب٘ٝ زض  .(32) ٘ظط ٌطفت

-ثٝ ٌٛ٘ٝ ٙسٜ ٘بثبضٚضي زض ثیٗ ظٚخیٗ ٞؿتیٓیضقس فعا
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 ...تىٛیٗ  ثطضؾي تبثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي ثط           

 ثط٘سظٚخیٗ اظ ایٗ ٔؿئّٝ ض٘ح ٔيزضصس  15اي وٝ 

ذٛقجرتب٘ٝ ثرف لبثُ تٛخٟي اظ ایٗ ٔٛاضز ثٝ  .(40)

ثبقٙس، ٔيثبضٚضي لبثُ زضٔبٖ ٞبي وٕهوٕه ضٚـ

 30حسٚز  ، تٟٙبٞبپیكطفت ي ایٗأب ثب ٚخٛز ٕٞٝ

-ا٘تمبَ ٔي تؿٟیٓٞبیي وٝ زض زض ٔطحّٝ ضٚیبٖ زضصس

یىي اظ  .(41، 10) قٛ٘سٌعیٙي ٔئٛفك ثٝ لا٘ٝ ،یبثٙس

ا٘تمبَ ٌعیٙي، ثطاي افعایف ٘طخ لا٘ٝٞبي ٔطؾْٛ ضاٞىبض

ت افعایف ٘طخ تؼساز ثبلاي ضٚیبٖ ثٝ ضحٓ اؾت وٝ ؾج

ثٝ زِیُ ذغطات فطاٚاٖ ثطاي  وٝ قٛزچٙس لّٛظایي ٔي

ٞبي ضایح زض ٌٕبٖ یىي اظ چبِفثي ٔبزض ٚ فطظ٘س

زض حبِي اؾت وٝ ثب ایٗ  .(41) اؾتزضٔبٖ ٘بثبضٚضي 

وكت ضٚیبٖ تب ٔطحّٝ ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ؾپؽ ا٘تمبَ 

ٌعیٙي ٚ یي اظ لا٘ٝقبٞس ٔیعاٖ ثبلا 6ٚ  5آٖ زض ضٚظ 

ٞب زض ایٗ ظ٘سٜ ذٛاٞیٓ ثٛز، ظیطا ضٚیبٖ تِٛس ٘ٛظاز

لاتطي ٘ؿجت ثٝ ٔطحّٝ، زاضاي پتب٘ؿیُ تىٛیٙي ثب

تٛاٖ ضٚیبٖ ٔٙبؾتثٙبثطایٗ ٔي ٞؿتٙس. ٔطاحُ پیكیٗ

ضا خٟت ا٘تمبَ ثٝ ضحٓ ا٘تربة وطز. زض ایٗ تطي 

تٛاٖ تؼساز ثسٖٚ وبٞف ٘طخ ثبضٚضي ٔي صٛضت

ثب ایٗ ٚخٛز  .(15) ٞبي ا٘تمبِي ضا وبٞف زازضٚیبٖ

-ٔي ضصسز 30-35حسٚز  ٞٙٛظ ٞٓ ٘طخ ثبضزاضي زض

ػسْ  ،یىي اظ زلایُ ایٗ ٘طخ پبییٗ .(34، 23) ثبقس

 In) تٙئكبثٟت ٔحیظ آظٔبیكٍبٞي ثب ٔحیظ زضٖٚ

vivo) (39، 26) اؾت. 

 ؾبظي ٞطچٝ ثیكتط ٔحیظ وكت ضٚیبٖ ثبثطاي قجیٝ 

ٞبي ٔحیغي تبوٖٙٛ فبوتٛض یه،غعیِٛٛقطایظ فی

زٔب، ، pHا٘س اظ خّٕٝ: ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝٔرتّفي 

ضي ٔیعاٖ قست ٘ٛض ٔحیظ آظٔبیكٍبٜ زض ظٔبٖ زؾتىب

 .(13) ٚ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ وكت ضٚیبٖ

ٞیچ یه ٞبي قكي ثٝ خع حجبثچٝ تٙيزضٖٚ زض قطایظ

ٞبي ا٘ؿبٖ زض ٔؼطض غّظت ثبلاي اوؿیػٖ اظ ثبفت

 زض ٌیطي ٔیعاٖ اوؿیػٖا٘ساظٜ ٕٞچٙیٗ .لطاض ٘ساض٘س

-وٝ ثٝ ٚالغ ٌبٔت زازؾیؿتٓ تِٛیسٔثّي ٔبزٜ ٘یع ٘كبٖ 

غّظت ثیف اوؿیػٖ ثب ٞطٌع زض ٔؼطض  ٞبٞب ٚ ضٚیبٖ

. ثطاي ٔثبَ ٔیعاٖ (28، 21) ثبقٙسٕ٘ي زضصس10اظ 

زضصس ٚ زض  6تب  2اوؿیػٖ زض اٚیساوت ذطٌٛـ ثیٗ 

زضصس  8ٚؼ زض حسٚز اٚیساوت ٕٞؿتط ٚ ٔیٕٖٛ ضظ

 . (1) ثبقسٔي

اوؿیػٖ ثب غّظت زض ضٚیبٖ تطیٗ اثط ٔثجت وكت ٟٔٓ

ٞبي فؼبَ  وبٞف تِٛیس ٌٛ٘ٝ )قطایظ ٞبیپٛوؿي(، 5%

 .(4) زض ٔحیظ ٕ٘ٛ ضٚیبٖ اؾت (ROS) اوؿیػٖ

ٚ  تٛا٘بیي ػجٛض اظ غكب ضا زاض٘س ٞبي فؼبَ اوؿیػٖ ٌٛ٘ٝ

٘بپصیطي ضا ثٝ ضٚیبٖ ٞبي خجطاٖآؾیت ٞبافعایف آٖ

ٔٛخت پطاوؿیساؾیٖٛ اظ خّٕٝ  .(6) ضؾب٘سٔي

 ، DNAلغؼٝ قسٖ ؾِّٛي، لغؼٝ ءِیپیسٞبي غكب

ٚ تٛلف ٔیتٛظي  ATPاذتلاَ زض ٔتبثِٛیؿٓ، وٕجٛز 

 .(22، 16، 4) ٌطز٘سٔي

ثط ضٚي پؿتب٘ساضاٖ ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ  اٌطچٝ

 ٔحیظ وبٞف غّظت اوؿیػٖ٘كبٖ زاز وٝ  ٌٛ٘بٌٖٛ

ٚ  ثبقسٔي ضٚیبٖٕ٘ٛ زاضاي اثطات ٔثجتي ثط  ،وكت

ٔب٘ٙس  آٖٞبي ویفي ثؿیبضي اظ پبضأتطاضتمبء ٔٛخت 

، 7) قٛزٞبي ثلاؾتٛؾیؿت ٔيافعایف تؼساز ؾَّٛ

پبؾري لغؼي ثٝ  أب ثب ایٗ ٚخٛز ٞٙٛظ ٞٓ (39، 12

ایٗ پطؾف وٝ ضٚیبٖ زض وساْ ٔطحّٝ اظ ٕ٘ٛ ٘ؿجت ثٝ 

ٔمبْٚ اؾت، زازٜ  ٔرطة اوؿیػٖ اتٕؿفطي اثطات

وٝ زٞس ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔيثٝ عٛض ٔثبَ  .٘كسٜ اؾت

تطیٗ ٔطحّٝ زض حؿبؼ٘ٛوّئٛؼ زض ٔٛـ ٔطحّٝ پطٜ

 تٟٙب ثٝ ٔست ٞبٕ٘ٛ ضٚیبٖ اؾت ثٝ عٛضیىٝ اٌط ضٚیبٖ

لطاض ٌیط٘س  یه ؾبػت زض ٔؼطض اوؿیػٖ اتٕؿفطي

اظخّٕٝ وبٞف ٘طخ  ٘بپصیطيخجطاٖاثطات  زض آیٙسٜ

ٕٞچٙیٗ  .(30) س زاقتٙذٛاٞتكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت 

ٞب اظ ٔطحّٝ زٚؾِّٛي ٚ یب حتي اظ ٔطحّٝ اٌط ضٚیبٖ

وكت  زضصس 5 یب 20ٞكت ؾِّٛي زض ٔیعاٖ اوؿیػٖ 

 ٞب ٔكبٞسٜ ٘رٛاٞس قسآٖزازٜ قٛ٘س تفبٚتي زض ٘تبیح 

ٞبي حبصُ اظ زازٜ آ٘بِیع وٝؾت احبِيزض  . ایٗ(21)

تٕبْ ٔطاحُ  زض ٞبضٚیبٖ وٝ ٘سٔغبِؼبت ٘كبٖ زازؾبیط 

قطایظ  ٔمبثّٝ ثبٞبي ٔحسٚزي ثطاي ٔىب٘ؿیٓ ٕ٘ٛ ذٛز

16 
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ؾبػت پؽ اظ  48اٌط  ثٝ عٛضیىٝ زاض٘سظا اؾتطؼ

ٞب ضا ثٝ قطٚع وكت زض قطایظ ٞبیپٛوؿي، ضٚیبٖ

ٔٙتمُ وٙیٓ ؾجت  اتٕؿفطي ٔحیغي ثب غّظت اوؿیػٖ

-ایدبز آثبض ٔرطثي ثط ٕ٘ٛ ضٚیبٖ زض ٔطاحُ ثؼسي ٔي

 .(39) قٛز

ظ وكت آغبثب زض ٘ظط زاضیٓ  غٜپطٚزض ایٗ اظ ایٗ ضٚ 

ٞب ضا حؿبؾیت آٖٔیعاٖ  ٞب اظ ٔطحّٝ زٚؾِّٛيضٚیبٖ

٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط ثبلاي اوؿیػٖ زض ایٗ ٔطحّٝ اضظیبثي 

ٞبي آٚضي ضٚیبٖخٕغ ثطاي ایٗ ٔٙظٛض پؽ اظٕ٘بییٓ. 

زض زٚ ٌطٜٚ ٞبیپٛوؿي ٚ  ٞبزٚؾِّٛي ٚ وكت آٖ

زٚ ٞبي ویفیت ثلاؾتٛؾیؿت ؾٙدف ثٝ ،اتٕؿفطي

٘طخ تكىیُ  ٘ظیط أتطٞبیيپبض اظ عطیكٌطٜٚ 

 ٌعیٙيٞب ٚ ٘طخ لا٘ٝ، قٕبضـ تؼساز ؾَّٛثلاؾتٛؾیت

 .پطزاظیٓٔي

 کار مًاد ي ريش

-زض ایٗ ثطضؾي اظ ٔٛـ :ريیان ي کطت استحصال

ٞفتٝ  12تب  8ثب ؾٗ تمطیجي  NMRIٞبي ؾٛضي ٘ػاز 

ؾبػت  12ٌطزیس. حیٛا٘بت زض قطایظ  اؾتفبزٜ

ي زضخٝ 25ؾبػت تبضیىي ٚ زٔبي  12ضٚقٙبیي ٚ 

-ثسٖٚ ٔحسٚزیت اظ ٘ظط آة ٚ غصا ٌٍ٘ٝطاز ؾب٘تي

ٌصاضي ثٝ زاضي قس٘س. ثٝ ٔٙظٛض تحطیه ترٕه

 PMSGٞٛضٖٔٛ ) IU 7 ٞبي ٔبزٜٞطیه اظ ٔٛـ

(Folligon®, A007A02, Intervet  ٝزض ضٚظ اَٚ ث

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطً٘ ا٘ؿِٛیٗ  صٛضت زضٖٚ صفبلي

(0197-KpH)  ٚ ؾبػت پؽ اظ آٖ 48تعضیك قسIU  

 hCG (Pregnyl®, 111, Darouٞٛضٖٔٛ ) 7

Pakhsh  پؽ اظ تعضیك ٞٛضٖٔٛ  .ٌطزیستعضیكhCG 

ٞب ثٝ ٔست یه قت زض ٔدبٚضت ٞط یه اظ ایٗ ٔٛـ

ٞفتٝ( لطاض زازٜ قس٘س. صجح  12-10یه ٔٛـ ٘ط )

ٔبزٜ اظ ِحبػ پلان ٚاغ٘ي ثطضؾي ٞبي ضٚظ ثؼس ٔٛـ

ثبضزاض تّمي ٚ اظ  ،ٞبي پلان ٔثجتٌطزیس٘س ٚ ٔٛـ

ؾبػت پؽ اظ  40ٞب ایٗ ٔٛـ ٌطزیس٘س. ؾبیطیٗ خسا

ي ٌطزٖ وكتٝ ثٝ ضٚـ خبثدبیي ٟٔطٜ، hCGتعضیك 

ثط خسا ٚ زضٖٚ ٞبي ترٓقس٘س. پؽ اظ تكطیح، ِِٛٝ

ثٝ ٕٞطاٜ  M2  (31)ٔحیظ ٞبيلغطٜ پتطي زیف حبٚي

ٚ آِجٛٔیٗ ؾطْ ( P-4562, Sigma)سیٓ پیطٚات ؾ

ٞب ٘یع ثب ضٚغٗ وٝ ؾغح آٖ ،(A6003, Sigma) ٌبٚي

 ٜ ثٛزقس پٛقب٘سٜ  (M-5310, Sigma)ٔؼس٘ي اؾتطیُ 

ثٝ وٕه ؾٛظٖ اؾتطیُ  ي ثؼس،زض ٔطحّٝ لطاض ٌطفتٙس.

 ,Nikon, SMZ1000)ٛٔیىطٚؾىٛح ئزض ظیط اؾتط

JAPAN) ٖثطٞبي ترِِٓٛٝٞبي زٚؾِّٛي اظ  ضٚیب 

 ذبضج قس٘س. 

 ثٝ عٛض وبٔلاً زؾت آٔسٜزٚ ؾِّٛي ثٝ ٞبيضٚیبٖ

ثٝ  تصبزفي ثٝ زٚ ٌطٜٚ تمؿیٓ قس٘س ٚ ثٝ ٔٙظٛض وكت

 KSOMحبٚي ٔحیظ اي ٞبي چٟبضحفطٜزیف  پتطي

ثٝ ٕٞطاٜ ؾسیٓ پیطٚات، آِجٛٔیٗ ؾطْ ٌبٚي،  (26)

ٚ  (E-4127, Sigma)(EGF) فبوتٛض ضقس اپیسضٔي

 ( ا٘تمبَ یبفتٙسL0011-010, Bio- West)خٙتبٔبیؿیٗ 

 قس. ب ضٚغٗ ٔؼس٘ي اؾتطیُ پٛقب٘سٜ ٞب ٘یع ثٚ ؾغح آٖ

( زض ا٘ىٛثبتٛض ه ٌطٜٚ )اتٕؿفطيؾپؽ ی

(Memmert, Germany)  ثب قطایظC
 زضصس 5 ،°37

CO2  ؾبػت  48-72ثٝ ٔست  زضصس 98ٚ ضعٛثت

لطاض ٌطفت ٚ ٌطٜٚ زْٚ )ٞبیپٛوؿي( زض ا٘ىٛثبتٛض ثب 

 90، زضصس CO2  ،O2 5 زضصس C°37 ،5قطایظ 

وكت زازٜ قس٘س. پؽ  زضصس 98ٚ ضعٛثت  N2زضصس 

ي ٘طخ ٚ ٔحبؾجٝظٔب٘ي  ياظ ؾپطي قسٖ ایٗ ثبظٜ

 تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ذطٚج اظ ظٚ٘ب،

 ٚ ،ٞباظ ِحبػ تؼساز ؾَّٛٞبي ٞط تیٕبض ثلاؾتٛؾیؿت

 ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس. ٌعیٙئیعاٖ لا٘ٝ

آٔیعي، زض ٔحیظ  خٟت ضً٘: یآمیسی افتراق روگ

زض  ثب٘یٝ 30ثٝ ٔست  ٞب اثتسا ثلاؾتٛؾیؿت تبضیه،

ثب  (P4170, Sigma) پطٚپیسیْٛ آیسایسضً٘ 

لطاض زازٜ قس٘س. ؾپؽ ثٝ ضً٘  μg/ml  100غّظت

ثب ( Calbiochem, 382061) 33258ٞٛذؿت 

 18-12ٔست ٝثٔٙتمُ ٌطزیس٘س ٚ  μg/ml25 غّظت 



 ...تىٛیٗ  ثطضؾي تبثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي ثط           

. پؽ اظ ؾپطي قسٖ قس٘سٍٟ٘ساضي ؾبػت زض یرچبَ 

اي ٞب ثٝ وٕه پیپت قیكٝؿتیثلاؾتٛؾ ،ایٗ ظٔبٖ

ي وٝ ضٚي آٖ یه لغطٜ ثطزاقتٝ قس٘س ٚ ثٝ لأ

ٞب ٘یع ثٛؾیّٝ ٔٙتمُ ٌطزیس٘س ٚ ؾغح آٖ ٌّیؿطَٚ ثٛز

غ آغكتٝ قسٜ ثٛز یه لأُ وٝ اعطاف آٖ ثٝ چؿت ٔبی

ٞب زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح لاْ ٟٔط ٚ ْٔٛ ٌطزیس.

ثب عَٛ ٔٛج  (Nikon TI-U, Japan) فّٛضؾٙت

ي تٛزٜ .ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس٘ب٘ٛٔتط  200-400

ٞبي ذبضخي ثٝ ضً٘ آثي ٚ تٛزٜ ؾَّٛ ؾِّٛي زاذّي

تفىیه ٞب ثٝ ؾپؽ ؾَّٛ .٘سثٝ ضً٘ لطٔع زیسٜ قس

 قٕبضـ ٌطزیس٘س. 

 ٕٞعٔبٖ ثب: خًاودٌاوتقال بلاستًسیست بٍ مادر

ٔبزض وبشة ٞبي ٞبي زٞٙسٜ، ٔٛـٌیطي ٔٛـخفت

 ٞبي ٘ط ٚاظوتٛٔي قسٜ لطاض ٌطفتٙس.زض ٔدبٚضت ٔٛـ

ثب ٔكبٞسٜ پلان ٚاغ٘ي زض ضٚظ ثؼس، ضٚظ اَٚ حبٍّٔي 

ٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض ضٚظ چٟبضْ وبشة ثطاي آٖ

ٞبي ٔبزٜ ثب تعضیك زضٖٚ صفبلي ٔحَّٛ ٔٛـ

 IMAN VA ,01-1110282ثیٟٛقي، قبُٔ وتبٔیٗ )

SABA ٗ02-1110284)( ٚ ظایّعی, IMAN VA 

SABA) .ي پكتي  ؾپؽ ٔٛٞبي ٘بحیٝ ثیٟٛـ قس٘س

اظ ذظ ٔیب٘ي پكتي،  cm 5/0ي  تطاقیسٜ ٚ زض فبصّٝ

ي اتصبَ پب ٚ قىٓ یه  ثطآٔسٌي پكت ٚ ٘مغٝ ثیٗ

ثٝ  ،پؽ اظ ثیطٖٚ آٚضزٖ قبخ ضحٓ .ٌطزیسثطـ ایدبز 

ي ضحٓ  وٕه ؾطً٘ ا٘ؿِٛیٗ ؾٛضاذي زض زیٛاضٜ

 یه تیٕبضٞبي ػسز اظ ثلاؾتٛؾیؿت 5ایدبز قس ٚ 

ٞب ٔٙتمُ اي اؾتطیُ ثٝ یىي اظ قبخثٛؾیّٝ پیپت قیكٝ

 ٕٞیٗ ػُٕ ثطاي تیٕبض ثؼسي زض قبخ ٔمبثُ ٌطزیس.

ي  ٞبي ضحٓ ثٝ زاذُ حفطٜتىطاض قس. ؾپؽ قبخ ٘یع

 . ٌطزیسي ثریٝ ظزٜ ٚ ٘بحیٝ خطاح قىٕي ثبظٌطزا٘سٜ

ٞب ایٗ ٔٛـ ،ؾٝ ضٚظ پؽ اظ ا٘تمبَ :گسیىی بررسی لاوٍ

ضً٘ ایٛا٘ؽ ثّٛ ٔیىطِٚیتط  200زٚثبضٜ ثیٟٛـ قس٘س ٚ 

(E2139, SIGMA )1 ٝثٝ صٛضت زضٖٚ ٚضیسي ث %

زلیمٝ  15ٞب تعضیك قس. پؽ اظ ؾیبٞطي زٔي آٖ

وكتٝ  ي ٌطزٖٞبي ٔبزٜ ثٝ ضٚـ خبثدبیي ٟٔطٜٔٛـ

زض ضحٓ قسٜ ٌعیٙي ظ تكطیح ٘مبط لا٘ٝٚ پؽ ا قس٘س

آثي  ٞبي تؿجیحثٝ صٛضت زا٘ٝتٛؾظ ضً٘ ایٛا٘ؽ ثّٛ 

 ٕ٘بیبٖ قس.  ضً٘

ٞبي وٙتطَ ثطاي ثطضؾي ٌطٜٚ: َاتجسیٍ ي تحلیل دادٌ

 ٞب زضاؾتفبزٜ ٌطزیس. تفبٚت T-testٚ تیٕبض اظ تؿت 

٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. ثطاي ایٗ  زاض زضٔؼٙي >05/0P ؾغح

 اؾتفبزٜ ٌطزیس. SPSS 16 افعاض آٔبضئٙظٛض اظ ٘طْ

ٞبي زٚؾِّٛي اؾتحصبَ قسٜ ضٚیبٖ: طراحی آزمایص

ثب ویفیت ٔٙبؾت اظ ِحبػ ظبٞط ا٘تربة ٚ ثغٛض 

َٚ زض ٔیعاٖ تصبزفي ثٝ زٚ ٌطٜٚ تمؿیٓ قس٘س. ٌطٜٚ ا

ي ثلاؾتٛؾیؿت ٔطحّٝ ( تب% )اتٕؿفطي20اوؿیػٖ 

% 5ٌطٜٚ زْٚ زض ٔیعاٖ اوؿیػٖ  .وكت زازٜ قس٘س

 ،ؾبػت 48)ٞبیپٛوؿي( لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ عي قسٖ 

ي ٘ظیط ٘طخ تكىیُ یٞبٞب اظ ِحبػ پبضأتطٌطٜٚ

. ٌطزیس٘سثلاؾتٛؾیؿت، ٘طخ ذطٚج اظ ظٚ٘ب اضظیبثي 

آٔیعي افتطالي ٚ ٞب ثٝ ٔٙظٛض ضً٘ؾپؽ ثلاؾتٛؾیؿت

 .ٞب ٚ ا٘تمبَ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙسقٕبضـ ؾَّٛ

 وتایج

٘طخ : بلاستًسیست ي خريج از زيواورخ تطکیل 

ػسز  377تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ذطٚج اظ ظٚ٘ب ثطاي 

پؽ اظ وكت زض قطایظ ؾبػت  48 ،ؾِّٛيضٚیبٖ زٚ

لبثُ  1خسَٚ ٘تبیح حبصّٝ زض . ٔحبؾجٝ قس شوط قسٜ

عجك ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ، ػلاٜٚ ثط ایٗ ٔكبٞسٜ اؾت. 

 زاضي زض ٔیعاٖ تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿتوٝ افعایف ٔؼٙي

( ٘ؿجت ثٝ 4/1  81/78زض قطایظ ٞبیپٛوؿي )

( ٔكبٞسٜ قس، ٘طخ ذطٚج  05/73 05/2اتٕؿفطي )

( ٘ؿجت ثٝ  07/56 6/2اظ ظٚ٘ب ٘یع زض ٌطٜٚ زْٚ )

اي عٛض لبثُ ٔلاحظٝ(، ث 50/49ٝ 59/1ٌطٜٚ اَٚ )

 ثٟجٛز یبفت.

ػسز  100 ٌعیٙي٘طخ لا٘ٝثطاي ثطضؾي : گسیىیورخ لاوٍ

ؾٝ ضٚظ پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ  ا٘تمبَ زازٜ قس.ثلاؾتٛؾیت 
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تكطیح  ٞب وكتٝ ٚایٗ ٔٛـ ،ٞبي ٔبزض وبشةٔٛـ

( 1ٙي قسٜ ٔغبثك )قىُ ٌعیقس٘س ٚ ٘مبط لا٘ٝ

ٞب زض ٘تبیح حبصُ اظ ایٗ ثطضؾي قٕبضـ ٌطزیس.

ٌعیٙي ثطضؾي ٘طخ لا٘ٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 2خسَٚ 

یٕبض اػٕبَ قسٜ ٔٛخت افعایف ت زٞس وٝ٘كبٖ ٔي

( ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  20/59 3ٌعیٙي )لا٘ٝ زاض ٘طخٙئؼ

 (. p<05/0قٛز )( ٔي 50/29 5/2وٙتطَ )

اثر میسان اکسیژن محیط کطت بر کیفیت 

آمیسی َا با استفادٌ از ريش روگبلاستًسیست

زض ثطضؾي اثط ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ وكت ثط : افتراقی

ثلاؾتٛؾیؿت،   77ویفیت ثلاؾتٛؾیؿت، زض ٔدٕٛع 

ٞبي زٚؾِّٛي زض قطایظ شوط  حبصُ اظ وكت ضٚیبٖ

ٞبي  (. تؼساز ؾ2َّٛآٔیعي قس٘س )قىُ قسٜ ضً٘

ICM ،TE َّٛٞبي ٞط ثلاؾتٛؾیؿت  ٚ تؼساز وُ ؾ

ثٝ وُ  ICMٞبي  قٕبضـ قس ٚ ٘ؿجت تؼساز ؾَّٛ

بي ثلاؾتٛؾیؿت ٘یع ثؼٙٛاٖ ٔلاوي زیٍط خٟت ٞ ؾَّٛ

ٞبي  زازٜ 3اضظیبثي ویفیت ٔحبؾجٝ ٌطزیس. خسَٚ 

 زٞس. حبصُ اظ ایٗ آظٔبیف ضا ٘كبٖ ٔي

تؼساز وُ ، ICM ٞبي ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تؼساز ؾَّٛ

ٞبي ٞط ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت تؼساز  ؾَّٛ

ٞبي وكت زازٜ زض ثلاؾتٛؾیؿت ICMٞبي  ؾَّٛ

زاضي ٘ؿجت قطایظ ٞبیپٛوؿي ثٝ عٛض ٔؼٙيقسٜ زض 

 (. P<05/0یبثٙس )% افعایف ٔي20ثٝ ٌطٜٚ اوؿیػٖ 

 

 

 
  زٞٙس.ٌعیٙي قسٜ ضا ٘كبٖ ٔيٞبي لا٘ٝثب فّف، ضٚیبٖ آٔیعي ثب ایٛا٘ؽ ثّٛ. ٘مبط ثطخؿتٝ ٔكرص قسٜضً٘ -1قىُ 

 



 ...تىٛیٗ  ثطضؾي تبثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي ثط           

 
 قٛ٘سٔيثٝ ضً٘ لطٔع زیسٜ  TEٞبي  ثٝ ضً٘ آثي ٚ ؾَّٛ ICMٞبي  آٔیعي افتطالي ثلاؾتٛؾیؿت. ؾَّٛضً٘ -2قىُ 

 (.×400)ثعضٌٕٙبیي 

 

 %20% 5ٚٞبي وكت زازٜ قسٜ زض غّظت اوؿیػٖ ثطضؾي ٘طخ تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ذطٚج اظ ظٚ٘ب زض ضٚیبٖ  -1خسَٚ 

 ٚ٘بظذبضج قسٜ اظ  ٞبيثلاؾتٛؾیؿت تؼساز تكىیُ قسٜٞبي ثلاؾتٛؾیؿت تؼساز تؼساز ضٚیبٖ زٚؾِّٛي تیٕبض

 a (05/2  05/73) 132 a (59/150/49 )91  181 % اوؿیػ20ٖ

 196 % اوؿیػ5ٖ
b (4/1 81/78 )153 

b (6/207/56 )109 

 (.> p 05/0زاض ٞؿتٙس ) ٞٓ زاضاي تفبٚت ٔؼٙي٘ؿجت ثٝ a  ٚbثبقٙس. زض ٞط ؾتٖٛ  ٞب ٔدٕٛع ؾٝ تىطاض ٔي زازٜ

 

 ٌعیٙي پؽ اظ ا٘تمبَ. ثطضؾي تبثیط ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ ثط ٘طخ لا٘ٝ -2خسَٚ 

 ٌعیٙي )%(٘طخ لا٘ٝ ٞبتؼساز ثلاؾتٛؾیؿت ٌطٜٚ ٔٛضز آظٔبیف

 50 % اوؿیػ20ٖ
a50/250/29 

 50 % اوؿیػ5ٖ
b 320/59 

 .(> P 05/0)زٞٙس ٘كبٖ ٔيٞب ضا زاض ثیٗ ٌطٜٚتفبٚت ٔؼٙي a, bثبقٙس تىطاض ٔي 3ٞب حبصُ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

 

 ٞبي ثلاؾتٛؾیؿت ثطضؾي تأثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي ثط تؼساز ؾَّٛ -3خسَٚ  

 تیٕبض
  تؼساز ثلاؾتٛؾیؿت

 آٔیعي قسٜضً٘

ٞبي  تؼساز ؾَّٛ
ICM 

 ٞبي تؼساز ؾَّٛ
TE 

 تؼساز وُ 

 ٞب ؾَّٛ

ٞبي تؼساز ؾَّٛ

ICMَّٛٞب/ وُ ؾ 

% اوؿیػ20ٖ  
 

 

40 

 

 

15± 23/1 a
 

 

 

90/37 ± 08/1  

 

 

90/52 ± 46/1 a
 

 

 

28/0 ± 03/0 a
 

 

 

% اوؿیػ5ٖ  
 

37 

 

52/20 ± 57/1 b
 

 

33/39 ± 16/1  

 

86/59 ± 79/1 b
 

 

54/0 ± 04/0 b
 

 

 .(> p 05/0زاض ٞؿتٙس ) ٘ؿجت ثٟٓ زاضاي تفبٚت ٔؼٙي a  ٚbثبقٙس. زض ٞط ؾتٖٛ  ٞب ٔدٕٛع ؾٝ ثبض تىطاض ٔي زازٜ
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 ، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأي ٚاحس زأغب96ٖ ثٟبض ،ؾْٛ، قٕبضٜ ٟ٘ٓ قٙبؾي خب٘ٛضي، ؾبَپػٚٞكي ظیؿت ـفصّٙبٔٝ ػّٕي 

 

15 
 

 بحث

اٌطچٝ ثب وٕه ضٚـ ِمبح ٞبي اذیط زض ؾبَ

ٞبي حبصُ اظ آٖ، ٘طخ آظٔبیكٍبٞي ٚ ا٘تمبَ ضٚیبٖ

٘بثبضٚضي زض ا٘ؿبٖ وبٞف چكٍٕیطي زاقتٝ اؾت، أب 

تطیٗ چبِف ٌعیٙي ثٝ ػٙٛاٖ اصّيٞٙٛظ ٞٓ ٔطحّٝ لا٘ٝ

 .(37، 23) قٛزیبثي ثٝ ٔٛفمیت ٔحؿٛة ٔيزض زؾت

ٌعیٙي یىي اظ زلایُ ػسْ ٔٛفمیت زض فطایٙس لا٘ٝ

ٞبي تِٛیس قسٜ زض آظٔبیكٍبٜ ویفیت ٘بٔغّٛة ضٚیبٖ

وٝ ٘بقي اظ ػسْ قجبٞت ٔحیظ وكت  (37) اؾت

ضٚیبٖ زض قطایظ آظٔبیكٍبٞي ثب قطایظ فیعیِٛٛغیه 

ٞبي ٔتؼسزي . ٕ٘ٛ ضٚیبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ پبضأتط(27) اؾت

ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحیظ وكت تٛاٖ ثٝ ٔياؾت اظ خّٕٝ 

ٞب ٌعیٙي ضٚیبٖت ٚ لا٘ٝوٝ اثطاتي حیبتي ثط تِٛیس، ویفی

 . اقبضٜ ٕ٘ٛز زاضز

فؼبَ زض اذتیبض اوؿیػٖ اظ عطیك ا٘تكبض فؼبَ یب غیط

ٚ ٔیعاٖ آٖ تٛؾظ فبوتٛضٞبي  ٌیطزٔيضٚیبٖ لطاض 

زض اثتساي قىُ .قٛزفیعیىي ٚ یب قیٕیبیي وٙتطَ ٔي

ٞبیي وٝ زض حٛظٜ ، آظٔبیكٍبIVFٌٜیطي تىٙیه 

زاقتٙس، ثٝ وكت ضٚیبٖ زض زضٔبٖ ٘بثبضٚضي فؼبِیت 

 CO2 زضصس 6-5ا٘ىٛثبتٛضٞبیي ثب قطایظ ٔحیغي 

حبِیىٝ ٔیعاٖ اوؿیػٖ زض قطایظ  زض .(8) الساْ ٕ٘ٛز٘س

. (11) فیعیِٛٛغیه ثؿیبض وٕتط اظ ایٗ ٔمساض اؾت

ٞبي ٔتؼسز ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ زض عَٛ اضظیبثي

ٔحیغي  ،ضحٓ ٚ اٚیساوت ،ٌعیٙيي پیف اظ لا٘ٝٔطحّٝ

ٞبي احیب قسٜ ٚ اوؿیػٖ وبٞف یبفتٝ ِىَٛٛغٙي اظ ٔ

وٙٙس. قطایظ ایٗ چٙیٙي ثطاي ٕ٘ٛ ضٚیبٖ فطاٞٓ ٔي

ضٚیبٖ ثؿیبض حیبتي اؾت ظیطا غ٘ع ٛٚ اضٌب٘ثطاي ٕ٘ٛ 

ٞبي ا٘سوي ثطاي ٞب زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ي ٔىب٘یؿٓضٚیبٖ

یىي اظ . (6) ٞبي اوؿیساتیٛ زاض٘سٔمبثّٝ ثب اؾتطؼ

افعایف  ضٚیبٖ زض قطایظ اتٕؿفطيضطات وكت ٔ

-ٔيٞبي فؼبَ اوؿیػٖ( )ٌٛ٘ٝ ROSتِٛیس تطویجبت 

حمیمت ٔحصَٛ  زض ایٗ تطویجبت. (16، 4) ثبقس

خب٘جي وبٞف اوؿیػٖ ٞؿتٙس وٝ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ اظ 

عطیك ٔتبثِٛیؿیٓ ضٚیبٖ ٚ یب تٛؾظ قطایظ ٘بٔٙبؾت 

ٔغبِؼبت پیكیٗ ٘كبٖ  .(16، 6) قٛ٘سٔحیغي تِٛیس ٔي

ؾجت ا٘ٛاع ٔرتّفي اظ  ROSزٞس وٝ افعایف ٔیعاٖ ٔي

ٚ  ٞب، ِیپیسDNAٞبي ؾِّٛي ٔب٘ٙس آؾیت ثٝ آؾیت

زاضاي ٕٞچٙیٗ ٚ  (20، 16، 4) ٌطززٔي ٞبپطٚتئیٗ

-اثطات ٘بٔغّٛثي ثطضٚي ویفیت ضٚیبٖ پؿتب٘ساضاٖ ٔي

ثطذلاف آ٘چٝ  .(42، 39، 36، 35 ،31، 21) ثبقٙس

زض فطایٙس  اوؿیػٖٞبي فؼبَ ٌٛ٘ٝقٛز ٔيتصٛض 

بٖ زاضاي ظایي، ِمبح، تٙظیٓ ؾطػت ٕ٘ٛ ضٚیٌبٔت

-ٚ تٟٙب ظٔب٘ي ایدبز آؾیت ٔي سٙثبقتبثیطات ٔثجتي ٔي

ٞبي أب ٔىب٘یؿٓ یبثسٞب افعایف وٙٙس وٝ تِٛیس آٖ

حصف ثٝ زضؾتي ػُٕ ٘ىطزٜ ٚ ؾجت افعایف ا٘جبقتٍي 

 2000زض ؾبَ  .(6) ٞب زض ٔحیظ اعطاف قٛزآٖ

ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ یىي اظ  Catt  ٚHemmenٔیلازي 

، وبٞف ROSٞبي وبٞف تِٛیس تطیٗ ضاٞىبضاصّي

ؾغح اوؿیػٖ ٔحیظ وكت زض ظٔبٖ ِمبح ٚ ضقس 

 . (4) ضٚیبٖ اؾت

٘كبٖ زاز وٝ ثب ٚخٛز آغبظ  ٔب زض ایٗ ٔغبِؼٝٞبي یبفتٝ

قبٞس  ٞب اظ ٔطحّٝ زٚؾِّٛي ثبظ ٞٓوكت ضٚیبٖ

ظ ثلاؾتٛؾیؿت زض قطایزاض ٘طخ تكىیُ افعایف ٔؼٙي

ایٗ ٘تبیح  ثٛزیٓ. ٞبیپٛوؿي ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ اتٕؿفطي

وكت زاضز ثیبٖ ٔياؾت وٝ  پیكیٗٔغبِؼبت ٔكبثٝ 

زض قطایظ ٞبیپٛوؿي ؾجت افعایف ٘طخ ِمبح،  ضٚیبٖ

 ي ثلاؾتٛؾیؿتتكىیُ حفطٜؾطػت تؿٟیٓ، ؾطػت 

ٌیطي ثلاؾتٛؾیت زض ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٘طخ قىُ

 زض حبِي. (39، 38، 29، 4) قٛزٔيآظٔبیكٍبٜ ٔحیظ 

ٚ ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز وٝ  kargence ٞبيتلاـ وٝ

٘ٛوّئٛؼ ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط پطٜ ئطحّٝ زض ٔٛـ ضٚیبٖ

تط اؾت ٚ ثب قطٚع وكت ضٚیبٖ ثبلاي اوؿیػٖ حؿبؼ

٘طخ تكىیُ  اظ ٔطاحُ ثؼسي تفبٚتي زض

. ٕٞچٙیٗ (21) قٛزٕ٘ي ٞب ٔكبٞسٜثلاؾتٛؾیؿت

اٌط  ٘كبٖ زاز وٝ٘یع ٚ ٕٞىبضا٘ف  Pabonتحمیمبت 



 ...تىٛیٗ  ثطضؾي تبثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي ثط           

یه ؾبػت زض  ٞب زض ایٗ ٔطحّٝ تٟٙب ثٝ ٔستضٚیبٖ

لطاض ٌیط٘س ٔٛخت اثطات  ٔؼطض اوؿیػٖ اتٕؿفطي

پصیطي اظ خّٕٝ تٛلف ضٚیبٖ زض ٔطحّٝ خجطاٖ ٘ب

تبذیط زض ٔطحّٝ فكطزٌي زض  زٚؾِّٛي، وبٞف یب

ٖٛ یىي اظ زلایُ ػٙٛاٖ قسٜ پیطأ. (30) قٛزٔي آیٙسٜ

ٔطثٛط ثٝ  ٞب زض ایٗ ٔطحّٝثبلاي ضٚیبٖ پصیطيآؾیت

-ٔي ثٝ اثطات اوؿیػٖ ٔحیظ غْ٘ٛافعایف حؿبؾیت 

ٔغبِؼبت ٔب ٘یع ٕٞچٖٛ ٔغبِؼبت صٛضت  .(16) ثبقس

ثط ایٗ  (39) ٚ ٕٞىبضا٘ف Waleٌطفتٝ تٛؾظ 

ٞب زض تٕبْ ٔطاحُ ٕ٘ٛ ذٛز ٘ؿجت ثٝ حمیمت وٝ ضٚیبٖ

تبویس زاضز. زض تٛخیح پصیط٘س غّظت اوؿیػٖ ثبلا آؾیت

تٙبلضبت ٔكبٞسٜ قسٜ ثب ٘تبیح حبصُ اظ ایٗ تحمیك 

، تٛاٖ ثٝ زلایّي چٖٛ تفبٚت زض ٔحیظ وكتٔي

ٚ ٞبي وكت ضٚیبٖ زض ٞط آظٔبیكٍبٜ تفبٚت زض ضٚـ

 .ٕ٘ٛزاقبضٜ ٞبي ٔٛضز آظٔبیف ٌٛ٘ٝ

ٞب ثطضؾيافعایف ٘طخ تكىیُ ثلاؾتٛؾیؿت،  ثط ػلاٜٚ

ٞبي پطٚضـ یبفتٝ زض یتثلاؾتٛؾزٞٙس وٝ ٘كبٖ ٔي

طي ٘ؿجت ثٝ قطایظ ٞبیپٛوؿي زاضاي ویفیت ثبلات

ٞب ثٝ عٛضیىٝ ثلاؾتٛؾیؿت ٞؿتٙس قطایظ اتٕؿفطي

بي ثیكتطي ٘ؿجت ٞزض ایٗ قطایظ زاضاي تؼساز ؾَّٛ

. ٘تبیح ایٗ (39 ،21 ،7) ثبقٙسٔي ثٝ قطایظ اتٕؿفطي

-ثطضؾي ٘یع حبوي اظ افعایف ٔیبٍ٘یٗ تؼساز وُ ؾَّٛ

زض  ICM/Totalٚ زضصس  ICMٞبي تؼساز ؾَّٛٞب، 

-ثٛز. ضٚیبٖ زض زٚضاٖ پیف اظ لا٘ٝقطایظ ٞبیپٛوؿي 

قٕبضي لطاض زاضز اظ خّٕٝ ٌعیٙي تحت حٛازث ثي

٘ٛوّئٛؼ، فؼبِؿبظي غْ٘ٛ، تؿٟیٓ، ٌیطي پطٜقىُ

یطي ٌؾِّٛي ٚ قىُ يؾبظي، خسایي ضزٜفكطزٜ

-طغيٞبیي ا٘فؼبِیت ي ایٗ ٔٛاضزثلاؾتٛؾُ وٝ ٕٞٝ

٘كبٖ  تحمیمبت زض ػیٗ حبَ. (43، 5) ذٛاٜ ٞؿتٙس

ؾجت  زض قطایظ اتٕؿفطي ضٚیبٖوكت  وٝ ،سٙزٞٔي

  .(16) قٛزٞب ٘یع ٔيآؾیت ضؾیسٖ ثٝ اضٌبُ٘

قٛ٘س ٞبیي وٝ زچبض آؾیت ٔيیىي اظ ا٘سأه

ٞب ثٝ زِیُ . ٔیتٛوٙسضي(25) ٞب ٞؿتٙسٔیتٛوٙسضي

٘ؿجت ثٝ ٔیعاٖ ثبلاي  DNA٘ساقتٗ ؾیؿتٓ تطٔیٕي 

ROS  ٚ ثطاثط ثیكتط ٘ؿجت  4حؿبؾیت ثبلایي زاض٘س

. (16) قٛ٘ساي زچبض آؾیت ٔيٞؿتٝ DNAثٝ 

ٞبي زذیُ زض ٞب ٚظیفٝ وس وطزٖ آ٘عیٓٔیتٛوٙسضي

ٞب زض ٘تیدٝ آؾیت ثٝ آٖ .ٔتبثِٛیؿٓ ضا ثٝ ػٟسٜ زاض٘س

ثٙبثطایٗ  .(19) قٛزٔي ATPؾجت وبٞف تِٛیس 

 ٞبي حیبتي ذٛزفؼبِیتظْ ثطاي ا٘دبْ ا٘طغي لا ،ضٚیبٖ

ٞبي ٘بقي اظ ٔب٘ٙس تمؿیٓ ؾِّٛي ٚ یب تطٔیٓ آؾیت ضا

ROS ٞب زض زض اذتیبض ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ ایٗ آؾیت

ٔٛخت  یبثس ٚ زض ٟ٘بیتٞب تدٕغ پیسا ٔيؾتٛٔطثلا

-تبذیط زض ٕ٘ٛ، تٛلف، آپٛپتٛظ ٚ اظ زؾت ضفتٗ ؾَّٛ

 پؽ .(42، 39، 24، 3) ٌطززٞبي ثلاؾتٛؾیؿت ٔي

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ زض قطایظ ٞبیپٛوؿي ثٝ زِیُ ٔي

تِٛیس   ATPٞبي ٚاضز قسٜ ثٝ ضٚیبٖ،وبٞف آؾیت

قسٜ تٛؾظ ضٚیبٖ تٟٙب صطف ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ؾبیط 

ٚ زض  ٌطززؾِّٛي ٔب٘ٙس تمؿیٓ ؾِّٛي ٔيفطایٙسٞبي 

قٛز. ػلاٜٚ ٞب ٔيٟ٘بیت ٔٛخت افعایف تؼساز ؾَّٛ

ض ٔطاحُ ثؼس اظ فكطزٌي اظ ز ٞبضٚیبٖ فٛقزلایُ ثط 

وٙس ٚ ٔي ٌّٛوع ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ اصّي وطثٗ اؾتفبزٜ

 .ٌطززتؿٟیُ ٔي (GLUT)ٞب ا٘تمبَ آٖ ٘یع تٛؾظ ٘بلُ

زٞس وٝ زض قطایظ ٞبیپٛوؿي ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔي

 HIF1αٞبي ٘بلُ ٌّٛوع تٛؾظ فبوتٛضغٖ ضٚ٘ٛیؿي اظ

قطایظ ٞبیپٛوؿي(  )فبوتٛض ضٚ٘ٛیؿي فؼبَ قسٜ زض 

وطثٗ خٟت ي اظ ِصا ضٚیبٖ ٔٙجغ ثیكتط یبثس.افعایف ٔي

 .(18) ٕ٘ٛ زض اذتیبض ذٛاٞس زاقت

ي ٝ زیٛاضٜث ضٚیبٖیىي اظ ٔطاحّي وٝ پیف اظ اتصبَ 

ذطٚج ثلاؾتٛؾیؿت اظ  زٞسا٘سٚٔتطیْٛ ضخ ٔي

-فكبض ٘بقي اظ افعایف تؼساز ؾَّٛ .پٛقف ظٚ٘بؾت

تطیٗ ػٛأُ ٔٛثط ثط اظ ٟٔٓٞبي ثلاؾتٛؾیؿت یىي 

قبٞس اضتجبط  زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ایٗ ٔطحّٝ اؾت. ٔب ٘یع

ٞبي ثلاؾتٛؾیت ٚ ٔؼٙي زاض ثیٗ افعایف تؼساز ؾّٛ

ثٟجٛز ٘طخ ذطٚج اظ ظٚ٘ب زض ٌطٜٚ ٞبیپٛوؿي ثٛزیٓ. 

٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔكبثٝ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ تٛؾظ 

22 
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Wale (39) ضٚي ٔٛـثط  ٚBooth ٖثطضٚي ضٚیب-

ؾت وٝ ثطضؾي اثٛز. ایٗ زض حبِي (2) بي ذٛنٞ

ٞبي وكت قسٜ زض آظٔبیكٍبٜ ثیبٍ٘ط وبٞف ٘طخ ضٚیبٖ

ٞبي وكت قسٜ زض ذطٚج اظ ظٚ٘ب زض ثلاؾتٛؾیؿت

وٝ یىي اظ زلایُ احتٕبِي آٖ  (33) آظٔبیكٍبٜ اؾت

اؾت وٝ ٞبیي ٞبي ثلاؾتٛؾیؿتوبٞف تؼساز ؾَّٛ

قٛ٘س. پطٚضـ زازٜ ٔي ٔؼٕٛلا زض اوؿیػٖ اتٕؿفطي

ٌعیٙي اضتجبعي ثٝ قست تٙظیٓ قسٜ ٚ زٚ عطفٝ لا٘ٝ

 ـ اؾت.ي پصیطآٔبزٜ ثیٗ ثلاؾتٛؾیت ٚ ا٘سٚٔتطیْٛ 

ي پصیط٘سٌي ضحٓ ثطاي زضیبفت ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ثبظٜ

. ِصا (40) ثبقسٔيٌعیٙي ثؿیبض ٔحسٚز قطٚع لا٘ٝ

ٔٙدط ثٝ  تٛا٘سٔي ایٗ فطایٙستبذیط زض ٞطیه اظ ٔطاحُ 

ثٙبثطایٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه  .ٌعیٙي قٛزلا٘ٝقىؿت زض 

تٛاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ قطایظ ٞبیپٛوؿي ي وّي ٔي٘تیدٝ

ٞبي ثلاؾتٛؾیؿت ؾجت اظ عطیك افعایف تؼساز ؾَّٛ

ثٟجٛز ٘طخ ذطٚج اظ ظٚ٘ب ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٘طخ 

 قٛز.ٌعیٙي ٔيلا٘ٝ

ٌعیٙي ٔكبٞسات ٔب ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔٛضز ٘طخ لا٘ٝ

وكت قسٜ زض قطایظ ٞبي ٌعیٙي زض ضٚیبٖلا٘ٝٔیعاٖ 

٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ ٞبیپٛوؿي ثٝ قست  اوؿیػٖ اتٕؿفطي

زٞٙس اٌط ؾبیط ٔغبِؼبت ٘یع ٘كبٖ ٔي .یبثسوبٞف ٔي

ٔیعاٖ اوؿیػٖ زض عَٛ ِمبح ٚ وكت ضٚیبٖ وبٞف 

ٌعیٙي ٚ یبثس ؾجت افعایف ٔٛفمیت زض ٔیعاٖ لا٘ٝ

ت ضٚیبٖ وك زض ٔمبیؿٝ ثب (38، 29، 17، 4) ثبضزاضي

قٛز. ػلاٜٚ ثط زلایُ ٔي زض قطایظ اوؿیػٖ اتٕؿفطي

فٛق پیطأٖٛ تبثیط قطایظ ٞبیپٛوؿي زض افعایف ٘طخ 

تٛاٖ ٔي ،ٌعیٙيذطٚج اظ ظٚ٘ب ٚ تبثیط آٖ ثط ثٟجٛز لا٘ٝ

-ثٝ تبثیط وبٞف اوؿیػٖ ٔحیظ ثط افعایف تؼساز ؾَّٛ

ٞبي ٔب ثلاؾتٛؾیت اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ زض یبفتٝ ICMٞبي 

ٚ  ثبقسز ضٚیبٖ ٔئٙجغ ایدب ICMٔكبٞسٜ قس.  ٘یع

ٚ افعایف ٔیعاٖ  ICMٞبي ثیٗ افعایف تؼساز ؾَّٛ

ٔب٘ي ضٚیبٖ زض ٔطاحُ ثؼسي اضتجبط ٌعیٙي ٚ ظ٘سٜلا٘ٝ

ؾت وٝ اایٗ زض حبِي .(12) ٔؿتمیٕي ٚخٛز زاضز

آؾیت ٚاضزٜ  ت ضٚیبٖ زض قطایظ اوؿیػٖ اتٕؿفطيوك

زاض قسٖ ٚ ٚاوٛئُ ٞبػسْ تمبضٖ ؾَّٛ ٔب٘ٙس ICMثٝ 

وبٞف  ٔٛختتٛا٘س ٔيٚ  (9) ٕ٘بیسٔيثیكتط ضا  ٞبآٖ

 . (14) قٛزٔيٞب ٌعیٙي زض ثلاؾتٛؾیؿت٘طخ لا٘ٝ

 گیریوتیجٍ

ٞبي تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ اٌطچٝ یبفتٝزض ا٘تٟب ٔي

تطیٗ ٘ٛوّئٛؼ ضا ثٝ ػٙٛاٖ حؿبؼپیكیٗ ٔطحّٝ پطٜ

-ٕ٘ٛزٜٔؼطفي ٔطحّٝ ٘ؿجت ثٝ اثطات ٔرطة اوؿیػٖ 

ٌعیٙي ٞبي حبصُ اظ قٕبضـ ؾِّٛي ٚ لا٘ٝأب زازٜ ا٘س

٘س وٝ حتي قطٚع وكت اٜزض ایٗ پطٚغٜ اثجبت ٕ٘ٛز

ي زٚ ؾِّٛي ؾجت وبٞف اثطات ٞب اظ ٔطحّٝضٚیبٖ

قٛز. ٔرطة اوؿیػٖ زض ٔطاحُ ثؼسي ٕ٘ٛ ٕ٘ي

ثٙبثطایٗ وكت ضٚیبٖ زض قطایظ ٞبیپٛوؿي ؾجت ثٝ 

-ت ثٟتط ٚ ٔیعاٖ لا٘ٝٞبیي ثب ویفیزؾت آٚضزٖ ضٚیبٖ
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