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 برّاي ًفتی سازّاي آلَدگیبِ عٌَاى پراکٌذُ گولي ٍ 2 پارض دٍ هادُ سويت اثرات هقایسِ

 (Cyprinus carpio) هعوَلی کپَر هاّی رٍي

 1تيازجَ هصگاى اه، *1هٌْاز سادات صادقی ،1 ًيكبخت سيوا
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ٞب، ػت. ٘ـت ٘فت اص ٘فتىؾٞبی دسیبیی تجذیُ ؿذٜ اٞبی پیؾ سٚ ٚ اصّی اوٛػیؼتٓٞبی ٘فتی ثٝ یىی اص چبِؾآِٛدٌی

 ایٗ دسا٘ذ. ٞبی ٘فتی دس ٔحیػ صیؼت دسیبیی ؿٙبختٝ ؿذٜحٛادث دسیبیی ٚ ا٘تـبس اص ػىٛٞبی ٘فتی ٕٞٛاسٜ ثٝ ػٙٛاٖ آِٛدٌی

 ٔؼِٕٛی وپٛس ٔبٞی سٚی ثش ٞبػبصپشاوٙذٜ ایٗ اص وذاْ ٞش ثب ٘فت تشویت ٚ ٘فت ٌّٕٗ، ،2پبسع ٞبیػبصپشاوٙذٜ ػٕیت تحمیك

(Cyprinus carpio) ؿشایػ دس ٌشْ( 500 ± 50/37) ٔؼِٕٛی وپٛس ٔبٞی سٚی ثش آصٔبیـبت ایٌٗشفت.  لشاس ثشسػی ٔٛسد 

تؼذاد . ٌشفت لشاس ؿٕبسؽ ٔٛسد ػبػت 24 ٞش دس تیٕبسٞب اص ٞشوذاْ دس تّفبت تؼذاد ت.اػ ٌشفتٝ تصٛس یىؼبٖ آصٔبیـٍبٞی

. ذیٞش یه اص تشویجبت ٔحبػجٝ ٌشد  LC50 شیٔمبد Probit یافضاس تخصص٘شْ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ذیافضاس اوؼُ ٚاسد ٌشدتّفبت دس ٘شْ

 ثؼیبس ٌّٕٗ ػبصپشاوٙذٜ ػٕیت ٔیضاٖ آٔبسی ٘تبیذ اػبع ثشثشسػی ؿذ.  SPSSآٔبسی  افضاس٘شْثٝ دػت آٔذٜ اص ؼشیك  شیٔمبد

 ،اػت وٕتش ٔبدٜ ػٕیت ،ثبؿذ ثیـتش LC50 ٔیضاٖ ٞشچمذس وٝ ٔٛظٛع ایٗ ثٝ تٛرٝ ثب .اسصیبثی ؿذ 2پبسع ػبصپشاوٙذٜ اص ثیـتش

تٛا٘ذ ثٝ تٟٙبیی ثیبٖ وٙٙذٜ ٕ٘ی  LC50ٌّٕٗ اػت. ٔمذاس  ػبصپشاوٙذٜتش اص ػٕی 2پبسع ػبصپشاوٙذٜوٝ  ٘تیزٝ ٌشفتتٛاٖ ٔی

ٌّٕٗ  ػبصپشاوٙذٜثیـتش اص ٔیضاٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای  2پبسع ػبصپشاوٙذٜٔحبػجٝ ؿذٜ ثشای  RET .ثبؿذ ػبصپشاوٙذٜویفیت یه 

 ثٝ ٘ؼجت ثشای آثضیبٖ وٕتشی ػٕیت ٚ ثیـتش وبسایی داسای ٌّٕٗ ػبصپشاوٙذٜ وٝ سػذثٙبثش اؼلاػبت ثذػت آٔذٜ ثٝ ٘ظش ٔیثٛد. 

  .ثبؿذٔی 2پبسع ػبصپشاوٙذٜ

  .ػبصٞب، ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛیٞبی ٘فتی، آثضیبٖ دسیبیی، ػٕیت حبد، پشاوٙذٜآِٛدٌیکليذي:  کلوات

 هقذهِ

 تشیٗ ٔٙبثغ ا٘شطی رٟبٖ ٚ اصٟٔٓاص  یىی ٘فت

 ایٗ .ثبؿذ ٔیأشٚص  ٔذسٖدس د٘یبی  ص٘ذٌی ظشٚسیبت

 ٕٔىٗ ٔصشف تب اػتخشاد اص ٔختّف ٔشاحُ دس ٔبدٜ

 ٔختّفی ٞبیآِٛدٌی ٚ ؿذٜ صیؼت ٔحیػ ٚاسد اػت

اػتخشاد ٚ  .(9) وٙذ ایزبد صیؼت ٔحیػ دس سا

ٜ ٞبی دسیبیی ٕٞٛاسفشاٚسی ٘فت دس دسیبٞب ٚ اوٛػیتٓ

ٔحیػ صیؼت ؼجیؼی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼعُ اػبػی ثشای 

ٞب تجذیُ ؿذٜ اػت. تشویجبت ٘فت خبْ ٚ ایٗ اوٛػیتٓ

تٛا٘ٙذ ٔٛاد ٘فتی فشاٚسی ؿذٜ پغ اص ا٘تـبس دس آة ٔی

ٔٛرٛدات ص٘ذٜ سا تحت تبحیش لشاس دٞٙذ. ایٗ تشویجبت 

ٞبی ظخیٓ سٚی ػؽح آة ٔب٘غ اص ثب تـىیُ لایٝ

ؿذٜ ٚ اص تجبدلات ٌبصی ثیٗ سػیذٖ ٘ٛس ثٝ داخُ آة 
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وٙذ. دس ایٗ حبِت ثؼیبسی آة ٚ ٞٛا ٘یض ٕٔب٘ؼت ٔی

ٞبی حؼبع ٞب وٝ رض ٌٛ٘ٝاص آثضیبٖ اص رّٕٝ ٔبٞی

 یىی . (2) ؿٛ٘ذٞؼتٙذ دچبس آػیت ٚ ٔشي ٚ ٔیش ٔی

 اص اػتفبدٜ ،آة ػؽح اص ٘فت پبوؼبصی ٞبیسٚؽ اص

 ثبػج ٔٛاد ایٗ. ثبؿذٔیٞب( )دیؼپشػب٘ت ػبصٞبپشاوٙذٜ

 وٝ ٌشددٔی وٛچىتش لؽشات ثٝ ٘فت ؿذٖ ؿىؼتٝ

ایٗ  ٘تیزٝ دس. ؿٛ٘ذ پشاوٙذٜ آة ػتٖٛ دس لبدس٘ذ

 تجخیش ٚ اوؼیذاػیٖٛ ػّٕیبت تؼشیغ ٔٛرت فشایٙذ

 ٔیىشٚثیِٛٛطیىی تزضیٝ ٚ فشاس ٞبیٞیذسٚوشثٗ

٘ـت  اص ٘بؿی ٞبیصیبٖ ٚ خؼبسات ٚ خٛاٞذ ؿذ

 ثخؾ ػٝ داسای ػبصٞب پشاوٙذٜ. یبثذٔی وبٞؾ ٘فت

-ٞیذسٚوشثٗ، (ػٛسفىتب٘ت) ػؽحی وٙٙذٜفؼبَ ػٛأُ

 .(6) ثبؿٙذٔی وٙٙذٜتخجیت ػٛأُٚ  (ٞبحلاَ) آثی ٞبی

ٞبی ِىٝٞبی آثی ایٗ تشویجبت لبدس٘ذ تب دس ٔحیػ

غّیظ ٘فتی سا پشاوٙذٜ وشدٜ ٚ ثب افضایؾ ػؽح تٕبع 

یذ ؿآٟ٘ب ثب ٔحیػ ثیشٖٚ اص رّٕٝ ٞٛا ٚ ٘ٛس خٛس

ایٙذ تزضیٝ ٚ وبٞؾ یب حزف احشات ٔٛرت افضایؾ فش

 ػٕی آٟ٘ب دس ٔحیػ ؿٛ٘ذ. 

ػبصٞب ٚرٛد داس٘ذ وٝ ثب ٞذف ا٘ٛاع ٔختّفی اص پشاوٙذٜ

ٞبی ٘فتی دس حزف احشات ػٕی ٚ ؿیٕیبیی ِىٝ

ؿٛ٘ذ. ٞبی دسیبیی ٚ ػٛاحُ اػتفبدٜ ٔیٔحیػ

پشوبسثشدتشیٗ پشاوٙذٜ  اص رّٕٝ 2بص پبسع ػپشاوٙذٜ

ٞبی اخیش وبسثشد ٝ دس ػبَثبؿذ وػبصٞبی ٘فتی ٔی

. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ خّیذ (15) ثؼیبسی یبفتٝ اػت

فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ سٚصا٘ٝ ٔحُ تشدد ٚ ػجٛس ٚ 

ٞبی ثضسي تزبسی ٚ ٘فت ٔشٚس تؼذاد صیبدی اص وـتی

ٞب ٞؼتٙذ ِزا ٔحیػ صیؼت ایٗ پٟٙٝ آثی ثٝ ؿىُ وؾ

-رذی دس ٔؼشض ٘ـت تشویجبت ٘فتی ٚ ؿیٕیبیی ٔی

ٞبی آثی ٞب خٛد دس ٔحیػػبصایٗ حبَ پشاوٙذٜثبؿذ. ثب 

-داسای ٔـىلات ػٕی ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ػّت ػذْ تزضیٝ

پزیشی ثؼیبس آٞؼتٝ ثبػج ثشٚص پزیشی یب تزضیٝ

ػبص ٌشد٘ذ. پشاوٙذٜٔـىلات ٔتؼذدی ثشای آثضیبٖ ٔی

ػبختٝ ؿذٜ پظٚٞـٍبٜ ؿشوت ٘فت فلات  2پبسع 

اٖ اػت. ػبختٝ ؿذٜ داخُ ایش ثبؿذ وٝٔی ایشاٖ لبسٜ

ػبصٞب، ٔبدٜ ٌّٕٗ ػلاٜٚ ثش ایٗ ٘ٛع دیٍشی اص پشاوٙذٜ

(Gamlenٔی ) .ثبؿذ وٝ ٚاسداتی ثٛدٜ ٚ خبسری اػت

ػبصٞب اص ٘ظش ٘ٛع ٔٛاد ثٝ وبس سفتٝ دس ایٗ پشاوٙذٜ

پزیشی دس ٔحیػ ٚ داساثٛدٖ حذالُ احشات تزضیٝ

ٞبی آثی ٚ دسیبیی ثؼیبس صیؼت ٔحیؽی ثشای اوٛػیتٓ

 ٟٔٓ اػت. 

ٚ ٕٞىبساٖ ٔـخص ٌشدیذ وٝ دس  ٔبچبّ٘ٛٔؽبِؼٝ  دس

 2ػبص پبسع ػبص ٌّٕٗ، ٘ٛع پشاوٙذٜٔمبیؼٝ ثب پشاوٙذٜ

داسای ػشػت تزضیٝ پزیشی ثبلاتشی دس ٔحیػ ثٛدٜ ٚ 

 . (14) ٘یض احشات ٔخشة وٕتشی دس ٔحیػ داسد

ٞبی تشیٗ ٌٛ٘ٝآثضیبٖ اص رّٕٝ ٟٕٔتشیٗ ٚ حؼبع

ی دس ٔحیػ ثؼیبس رب٘ٛسی ٞؼتٙذ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ص٘ذٌ

ٔتغیش آة ثیؾ اص ػبیش رب٘ٛساٖ دس ٔؼشض خؽشات ٚ 

ٞب ٘یض ٘ؼجت ثٝ ثبؿٙذ. دس ایٗ ثیٗ ٔبٞیتٟذیذات ٔی

ٚ ثٝ ؿذت ٘ؼجت تش ثٛدٜ ٞبی آثضی حؼبعػبیش ٌٛ٘ٝ

ثٝ تشویجبت ؿیٕیبیی ٚ ػْٕٛ داخُ آة ٚاوٙؾ ٘ـبٖ 

ٞب ثٝ دِیُ ٘یبصٔٙذ ثٛدٖ ثٝ اوؼیظٖ دٞٙذ. ٔبٞیٔی

اخُ آة ثبیذ دائٓ دس تٕبع یب اوؼیظٖ ٔحَّٛ د

تٛا٘ٙذ ٔیضاٖ ٞب ٔیٔحَّٛ ثبؿٙذ ٚ ػْٕٛ ٚ آلایٙذٜ

. (8) دػتشػی ثٝ اوؼیظٖ ٔحَّٛ سا وبٞؾ دٞٙذ

-ٞبی ثؼیبس حؼبع ٚ آػیت پزیشی ٔیٞب ا٘ذاْآثـؾ

ٞبیی اػت وٝ دس ثبؿٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص اِٚیٗ ا٘ذاْ

-ْ ٚ آلایٙذٜثبؿذ. ػٕٛتٕبع ٔؼتمیٓ ثب ٔحیػ آة ٔی

ٞبی ػبختبسی دس آثـؾ ٞب ثب اػٕبَ تغییشات ٚ آػیت

تٛا٘ٙذ ثبػج ثیٕبسی ٚ ٞب ٚ پٛػت ٔیٞب، وجذ، وّیٝ

 Cyprinusٞب ؿٛ٘ذ. ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی )ٔشي آٖ

carpio اص رّٕٝ ٔبٞیبٖ ٌشٔبثی اػت وٝ ثٝ ػّت )

تٛا٘ذ س٘ذ ٚػیؼی اص تغییشات ٔحیؽی ٔمبٚٔت ثبلا ٔی

. ایٗ ٌٛ٘ٝ (16) ّف سا تحُٕ وٙذٞبی ٔختٚ ؿٛسی

ؿٙبػی ٚ صیؼت ٔحیؽی ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ػٓدس ٔؽبِؼبت 

 ٞبی ٔذَ ثؼیبس وبسثشد داسد.ٌٛ٘ٝ
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ٞذف اص ایٗ ٔؽبِؼٝ ٔمبیؼٝ ػٕیت دٚ ٘ٛع ثٙبثشایٗ  

ٞبی ػبصٚ ٌّٕٗ ثٝ ػٙٛاٖ پشاوٙذٜ 2ػبص پبسع پشاوٙذٜ

ٞب ثش ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی داخّی ٚ خبسری ٚ احشات آٖ

ػبصی ثٝ ٔٙظٛس ؿجیٝ ٝ. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ٔؽبِؼدثٛ

ؿشایػ ؼجیؼی اص ٘فت خبْ ٘یض دس تیٕبسٞبی آصٔبیـی 

 اػتفبدٜ ٌشدیذ. 

 ّارٍش ٍ هَاد

ؿٙبػی دس ایٗ ٔؽبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛس ا٘زبْ آصٔبیـبت ػٓ

 پٕپ ٞبی آثضیبٖ ؿبُٔداسی ٔبٞی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٚػبیُ ٍ٘ٝ

 ،ػبچٛن، ٞٛا ػًٙ، ساثػ ؿیًّٙ، آوٛاسیٓ، ٞٛا

-پشاوٙذٜاػتٛن ، وپٛس ٔبٞیٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ، پیپت، ٔزٚس

 ٘فتٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌّٕٗ ػبصپشاوٙذٜاػتٛن  – 2عپبس ػبص

 . (8) دس خّیذ فبسع تٟیٝ ٌشدیذ ی ػیش ٔٙؽمٝ

 ٚصٖ ثب وپٛس ٔبٞی: سازگارسازي ٍ کپَر هاّی اًتقال

 ثبثٌُشْ اص ٚاحذ پشٚسؿی ٔؼتمش دس  500 ± 50/37

 - ؿٕبَ تٟشاٖ ٚاحذ آصاد دا٘ـٍبٜ ثٝ ٚ خشیذاسی

دس . ٌشدیذ ٔٙتمُ دسیبیی فٖٙٛ ٚ ػّْٛ دا٘ـىذٜ

آصٔبیـٍبٜ اثتذا ثٝ ٔٙظٛس ا٘زبْ فشایٙذ ػبصٌبسػبصی دس 

ِیتشی حبٚی آة ٞٛادٞی ؿذٜ ٚ  1000ٔخضٖ ثضسي 

وّشصدایی ؿذٜ سٞبػبصی ؿذ٘ذ. ػبیش ؿشایػ دٔبیی، 

٘ذاسد ٚ ب٘ٛسی، تغزیٝ ٚ ٞٛادٞی ٔخضٖ دس ؿشایػ اػت

 ی وپٛس ٔؼِٕٛی تبٔیٗ ٌشدیذ. ٞٔب ٔٛسد ٘یبص

پغ اص ؼی دٚساٖ ػبصٌبس  :ضٌاسیآزهایطات سن

 ثٝ ِٚیتشی  95ٚ  78 حزٓ ثٝ ٞبییٛاسیٓػبصی اص آو

 ٚاتی 30ٚ  ٚاتی 60 وٕپشػٛس اص ٞٛادٞی ٔٙظٛس

 ثٝ ٞبٔبٞی ا٘تمبَ اص لجُ ػبػت 24ؿذ.  اػتفبدٜ

 24 ٔذت ثٝ ا٘تمبَ اص پغ ٚ ؿذ لؽغ غزادٞی ،آوٛاسیٓ

 رٟت ٔحیػ ثٝ ٔٛاد وشدٖ اظبفٝ اص لجُ بػتػ

 ٔفیذ حزٓ. ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاسی آوٛاسیٓ دس ػبصٌبس ػبصی

 ثب آصٔبیـبتدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  ِیتش 92ٚ  75 آوٛاسیٓ

 آٟ٘ب ثشای ؿبٞذ ػٝ ٚ دس ٞش تیٕبس ا٘زبْ ؿذ تىشاس ػٝ

 (. 13ؿذ ) ٌشفتٝ ٘ظش دس

 ٞبػبصپشاوٙذٜ اص یه ٞش ػبصٌبسػبصی ٔشاحُ اص ثؼذ

 ثب ٘فت ٕٞشاٜ ثٝ ٚ تٟٙبیی ثٝ ٔـخص ٞبیغّظت سد

ؼَٛ (. 3) ٌشفتٙذ لشاس آصٔبیؾ ٔٛسد 20 ثٝ 1 ٘ؼجت

 آٔبس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ػبػت 96 آصٔبیؾ دٚسٜ

  .ؿذ حجت ػبػت24 ٞش دس ٔبٞیبٖ ٔیش ٚ ٔشي

ثب تٛرٝ ثٝ ٔـخص ٌشدیذٖ تؼذاد : LC50هحاسبات 

بی ْ ٕ٘ٛداسٞٛٞب دس آوٛاسی تّفبت ٚ حشوبت ٔبٞی

اػبع رذَٚ  اثتذا ثشػپغ ٔشثٛؼٝ تشػیٓ ٌشدیذ. 

probit  ٖٔحبػجٝ ٔیضاLC50  ثشاػبع آٔبس ٔشي ٚ ٔیش

٘بؿی اص ٔزبٚست ٔبٞی ثب ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش ا٘زبْ ؿذ. 

، SPSSاص سٚؽ ٘شْ افضاسی    LC50ثشای ٔحبػجٝ

اػتفبدٜ  probitٚ رذَٚ  ANOVAسٚؽ آٔبسی 

ت سٚصا٘ٝ ٚ ٌشدیذ. ثذیٗ ٔٙظٛس اثتذا ٔیبٍ٘یٗ تّفب

ػپغ دسصذ ٔیبٍ٘یٗ تّفبت سٚصا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ آصٖٔٛ 

ػذد  probit. اص سٚی رذَٚ ذیؿبٞذ ٔحبػجٝ ٌشد

ٔشثٛغ ثٝ دسصذ ٔیبٍ٘یٗ تّفبت سٚصا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ 

 ٔحٛس داسآصٖٔٛ ؿبٞذ خٛا٘ذٜ ؿذ. ایٗ ػذد سٚی ٕ٘ٛ

Yدٞذ ٚ ٔحٛس ٞب سا تـىیُ ٔیX ٓٞب ٘یض ٍِبسیت

 +Y= aسٚی ٕ٘ٛداس  ٞش ٘مؽٝ ثش  فشَٔٛغّظت اػت. 

bx  .اػتa  ٚb  ظشایت حبثتی اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص

ٌشدد ٚ ثٝ ایٗ تشتیت ٕٞٝ ٔحبػجٝ ٔی SPSS٘شْ افضاس 

 ثب .(2) تٛاٖ ثش سٚی ٕ٘ٛداس ثٝ دػت آٚسد٘مبغ سا ٔی

غّظتی   LC50تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔٙظٛس اص ثٝ دػت آٚسدٖ

ؿٛ٘ذ، دسصذ اص رٕؼیت تّف ٔی 50اػت وٝ دس آٖ 

 ؿٛد وٝخٛا٘ذٜ ٔی 50 ػذد probitبثشایٗ اص رذَٚ ثٙ

 5ػذد  Yاػت. اٌش دس فشَٔٛ ثبلا ثٝ ربی  5ثشاثش ثب 

آیذ وٝ تٟٙب یه ٌزاؿتٝ ؿٛد، ػجبستی ثٝ دػت ٔی

اػت. ثٙبثشایٗ ثٝ ػبدٌی  Xٔزَٟٛ داسد ٚ آٖ ٞٓ 

سا ثٝ دػت آٚسد. ثش سٚی ٕ٘ٛداس ٘یض  Xتٛاٖ ٔمذاس ٔی

ٞب اص Yػٕٛد ٔٛاصی ٔحٛس  تٛاٖ ثب أتذاد یه خػٔی

سا ٔحبػجٝ وشد. ایٗ ػذد ثٝ  Xدسصذ ٔمذاس  50٘مؽٝ 

صٛست ٍِبسیتٓ غّظت اػت ٚ ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ 

 ٌشفتٝ ؿٛد.   antilogغّظت ٚالؼی ثبیذ اص آٖ 
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ٚ  تٛاٖ دس ٔٛسد ویفیتٕ٘ی LC50تٟٙب ثب تٛرٝ ثٝ

٘ظش داد. ٞشچمذس ٔیضاٖ  ػبصپشاوٙذٜیه  احشات ػٕی

RET ثبؿذ، ٔحصَٛ داسای ػٕیت وٕتشی اػت  وٕتش

وٕتشی اص یه ٔبدٜ وبسایی ثیـتشی داسد. یؼٙی حزٓ 

وٙٙذٜ آٖ دػتٝ ٞؼتٙذ وٝ حزٓ ثٟتشیٗ ٔحصٛلات پبن

وٙٙذ  پشاوٙٙذٜوٕتش داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ثتٛا٘ٙذ ِىٝ ٘فتی سا 

 (.13ٚ ٕٞچٙیٗ ػٕیت وٕتشی داؿتٝ ثبؿٙذ )

 RET یب Relation Effective Toxicity ٗیؽٝ ثساث 

 × RET= DOR 90 دٞذ.یسا ٘ـبٖ ٔ یٚ ثبصدٞ تیػٕ

104/ LC50  ٝوDOR ٜای ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ پبن وٙٙذ

% اص ِىٝ ٘فتی 90اػت وٝ لبدس ثٝ پبن وشدٖ ٔیضاٖ 

تٛاٖ حزٓ پبن وٙٙذٜ ٔی DORثبؿذ. اص ؼشیك  ٔی

ٔٛسد ٘یبص ثشای پبن وشدٖ ِىٝ ٘فتی سا ٔٛسد ٔحبػجٝ 

. ثشسػی وشدیت ٚ ٞضیٙٝ آٖ سا لشاس داد ٚ اص ٘ظش ػٕ

 صیبدتش ثبؿذ، LC50یب  وٕتش ثبؿذ ٚ DORٞشچمذس 

ٚ ٔشغٛثیت ٔحصَٛ سا ٘ـبٖ  ثٛدٜوٕتش  RET ٔمبدیش

ٚ  ؾیٔٛسد آصٔب یٞبػبصپشاوٙذٜ ٗیدٞذ. ٘ؼجت ثٔی

 ثبؿذ.یٔ 1ثٝ  20٘فت 

ٞبی ػذدی دس ایٗ ٔؽبِؼٝ دادٜ: آًاليسّاي آهاري

اٖ تّفبت دس ٚ ٔیض LC50حبصُ اص ٔحبػجبت 

٘ؼخٝ  Excelافضاس ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتیٕبسٞبی ٔختّف 

٘ؼخٝ  SPSSافضاس ( آ٘بِیض ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ اص ٘ش2019ْ)

ٞب ٚ آ٘بِیضٞبی ثشای ا٘زبْ ٔمبیؼٝ ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 21

ثش اػبع ٔیضاٖ ٔشي ٚ ٔیش ثب اػتفبدٜ ؿذ. آٔبسی 

، ANOVA ٚ سٚؽ SPSSاػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ آٔبسی 

ٞش یه اص پشاوٙذٜ ػبصٞب ثٝ تٟٙبیی ٚ ثٝ  LC50ٔیضاٖ

ٌشدیذ. اص آ٘زب وٝ تٟٙب ثب اػتفبدٜ  ٗییٕٞشاٜ ٘فت تؼ

ؿٛد، ویفیت پشاوٙذٜ ػبصٞب ٔـخص ٕ٘ی  LC50اص

٘یض ثشای پشاوٙذٜ ػبصٞب ٔـخص ؿذ  RETٔیضاٖ 

(12.) 

 

 

 ًتایج

رٍي  بر 2سٌجص بيَلَشیک پراکٌذُ ساز پارض

ػبػتٝ دس  96ایٗ دیؼپشػب٘ت دس دٚسٜ : هاّی کپَر

دس  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 168ٚ   84، 42، 21 ٞبیغّظت

ٌشفت. تؼذاد  ػٕیت لشاس ػٝ تىشاس ٔٛسد آصٔبیؾ

 ػبػت حجت ؿذٜ اػت وٝ دس رذاَٚ 24تّفبت دس ٞش 

ٞب ٔیضاٖ ثش اػبع یبفتٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 4ٚ  3، 2، 1

تّفبت ٔبٞی وپٛس ساثؽٝ ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ٘ـبٖ دادٜ 

فبت ثب افضایؾ غّظت دس تیٕبسٞب دس اػت. ٔیضاٖ تّ

ٞبی ٔٛسد ٔؽبِؼٝ افضایؾ یبفتٝ اػت ثٝ ٕٞٝ صٔبٖ

ِیتش ٌشْ ثش ٔیّیٔیّی 168٘حٛی وٝ دس غّظت 

اص ٘ظش تغییشات سفتبسی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت حجت ؿذ. 

ػبص ػلاٜٚ ثش وبٞؾ ٘یض ثب افضایؾ غّظت ٔبدٜ پشاوٙذٜ

حشوبت ویفیت آة ٘یض تغییشات سفتبسی اص رّٕٝ 

ٔؼَٕٛ، تشؿح ٔٛوٛع صیبد ٚ ٘بٔتؼبدَ، ؿٙبی غیش

شوبت ػشپٛؽ آثــی دیذٜ ؿذ وٝ ایٗ حتغییشات 

 تغییشات ثب افضایؾ غّظت ٘یض افضایؾ یبفتٙذ. 

 گولي بر رٍي هاّی ساز پراکٌذُ سٌجص بيَلَشیک 

 8ٚ  7، 6، 5ٞب دس رذاَٚ تؼذاد تّفبت ٔبٞی:  کپَر 

یض ٔیضاٖ تّفبت ثب آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ تیٕبس ٘

یبفتٝ  ؾػبص ٌّٕٗ افضایافضایؾ غّظت ٔبٜ پشاوٙذٜ

اص ٘ظش اػت ٚ ساثؽٝ ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ٘ـبٖ دادٜ اػت. 

ػبص غّظت ٔبدٜ پشاوٙذٜ ؾیثب افضا ضی٘ یسفتبس شاتییتغ

اص  یسفتبس شاتییتغ ضیآة ٘ تیفیػلاٜٚ ثش وبٞؾ و

ٔؼَٕٛ، تشؿح شیغ یرّٕٝ حشوبت ٘بٔتؼبدَ، ؿٙب

 یشوبت ػشپٛؽ آثــح شاتییٚ تغ بدیصٔٛوٛع 

 ؾیافضا ضیغّظت ٘ ؾیثب افضا شاتییتغ ٗیؿذ وٝ ا ذٜید

 .بفتٙذی

بر   2ترکيب ًفت ٍ پراکٌذُ ساز پارض LC50بررسی 

٘تبیذ حبصُ اص تؼذاد تّفبت ٔبٞی : رٍي هاّی کپَر

دس  2ػبص پبسع وپٛس دس ٔزبٚست ٘فت ٚ پشاوٙذٜ

بیذ ٔـخص اسائٝ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘ت 9رذَٚ 
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ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ صٔبٖ ٔٛارٝ ٔیضاٖ تّفبت ٔبٞی 

وپٛس افضایؾ یبفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ دس ٔذت صٔبٖ ٞبی 

ػبػت وٕتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت حجت  48ٚ  24اثتذایی 

ٞب دس تیٕبس تشویت ایٗ دٚ ٔبدٜ ؿذ. تّفبت ٔبٞی

ػبص ٘یض ساثؽٝ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ٘ـبٖ داد ٚ ثب پشاوٙذٜ

 ارٝ ٘یض تّفبت افضایؾ پیذا وشد. افضایؾ صٔبٖ ٔٛ

سٌجص بيَلَشیک ترکيب ًفت با پراکٌذُ ساز گولي 

ٔیضاٖ تّفبت ٔبٞی وپٛس دس : بر رٍي هاّی کپَر

ٌّٕٗ دس رذَٚ  ػبصپشاوٙذٜٔزبٚست تشویت ٘فت ٚ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ٘تبیذ ٔیضاٖ تّفبت  10

ٝ ایٗ ٔبٞی وپٛس ساثؽٝ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ سا ٘ـبٖ دادٜ و

ثبؿذ. دس أش ٔٛیذ تبحیش صٔبٖ ٔٛارٝ ثش ٔیضاٖ تّفبت ٔی

ػبػت ثیـتشیٗ تّفبت ٚ دس ٔذت  96ٔذت صٔبٖ 

 ػبػت وٕتشیٗ ٔیضاٖ تّفبت حجت ٌشدیذ.  24صٔبٖ 

سازّا بر هاّی کپَر سٌجص بيَلَشیک پراکٌذُ

دس دٚ  LC50٘تبیذ حبصُ اص ٔحبػجٝ ٔمذاس : هعوَلی

آٚسدٜ ؿذٜ  11رذَٚ ٚ ٘فت دس  ػبصپشاوٙذٌٜشٜٚ 

ػبص اػت. ثش اػبع ٘تبیذ ٔـخص ٌشدیذ وٝ پشاوٙذٜ

( دس 99/38) LC50داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ  2پبسع 

ػبػت ثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثبلاثٛدٖ  96ٔذت صٔبٖ 

ػبص ػٕیت دس ایٗ ٌشٜٚ اػت. ثؼذ اص آٖ پشاوٙذٜ

سا دس ثیٗ  LC50 (99/38)ٌّٕٗ وٕتشیٗ ٔیضاٖ 

یٗ حبَ دٚ تیٕبس تشویت تیٕبسٞب ٘ـبٖ داد. ثب ا

ػبص ٚ ٘فت ٚ تشویت پشاوٙذٜ 2ػبص پبسع پشاوٙذٜ

ٌّٕٗ ٚ ٘فت ثبلاتشیٗ ٔمبدیش ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػٕیت 

  سا ثشای ٔبٞی وپٛس ٘ـبٖ داد٘ذ.

٘تبیذ حبصُ اص ٔمبیؼٝ دٚ : DOR  ٍRETضاخص 

 2پبسع  ػبصپشاوٙذٜثشای دٚ  DOR  ٚRETؿبخص 

ػت. ثش اػبع آٚسدٜ ؿذٜ ا 12ٚ ٌّٕٗ دس رذَٚ 

دس ٔذت صٔبٖ  LC50٘تبیذ ٔـخص ٌشدیذ وٝ ٔمبدیش 

دس ٔحذٚدٜ  2پبسع  ػبصپشاوٙذٜػبػت دس ٌشٜٚ  96

ِٚی دس ٌشٜٚ ٌّٕٗ ایٗ ٔمذاس دس ٔحذٚدٜ   99/38

 RETلشاس داؿت. ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ ؿبخص  43/167

سا ٘ـبٖ داد دس حبِی وٝ ایٗ ؿبخص  415/219ٔمذاس 

 سا ٘ـبٖ داد. 198/81 دس ٌشٜٚ ٌّٕٗ ٔمذاس

 

 ػبػت 24 دس  2 وپٛس دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص پبسع تؼذاد تّفبت ٔبٞی -1رذَٚ 

ٌشْ ثش یّی)ٔ غّظت

 (تشیِ

 تىشاس

 اَٚ

 تىشاس

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

 تىشاس

 ْچٟبس

 تىشاس

 ٓپٙز
 ٞبسفتبس ٔبٞی

 .٘ـذسفتبس ٔبٞی دیذٜ تغییش دس    0 0 0 21

 س٘ذ. آة وٕی وذس اػت.ٞب سفتبس خبصی ٘ذأبٞی 0 0 0 0 0 42

84 1 2 2   
دٞبٖ ٚ ػشپٛؽ ٚ ؿٛد وف صیبدی سٚی ػؽح آة دیذٜ ٔی

 ثبؿذ. ثبص اػت ٚ آثـؾ ػفیذ ٔی تّف ؿذٜٞبی آثــی ٔبٞی

168 
تّفبت 

 وبُٔ

تّفبت 

 وبُٔ

تّفبت 

 وبُٔ

 

 
 

. دٞبٖ ٚ ؿذآة ثؼیبس وذس ٚ وف صیبدی سٚی ػؽح آة دیذٜ 

ٞب ػفیذ اػت. آثـؾثبص  تّف ؿذٜػش پٛؽ آثــی ٔبٞیبٖ 

 ثبؿٙذ. سً٘ ٔی
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 ػبػت 48 دس   2زبٚست پشاوٙذٜ ػبص پبسعوپٛس دس ٔ تؼذاد تّفبت ٔبٞی -2رذَٚ 

-یّی)ٔ غّظت

 (تشیٌشْ ثش ِ

 تىشاس

 اَٚ

 تىشاس

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

 تىشاس

 ْچٟبس

 تىشاس

 ٓپٙز
 ٞبسفتبس ٔبٞی

 . آة وٕی وذس اػت.٘ـذسفتبس خبصی دس ٔبٞیبٖ دیذٜ    0 1 0 21

42 1 2 1 0 0 
ص٘ذٜ ٘یٕٝ ثبص  یٞبدٞبٖ ثشخی ٔبٞی .آة وٕی وذس اػت

 ؿٛد.سٚی ػؽح آة وف دیذٜ ٔی .اػت

 ؿٛ٘ذ. ٞب دیذٜ ٕ٘یآة وذس ثٛدٜ ٚ ٔبٞی   3 4 3 84

168 
تّفبت 

 وبُٔ

تّفبت 

 وبُٔ

تّفبت 

 وبُٔ
 .تّف ؿذ٘ذػبػت اَٚ  24ٞب دس ٕٞٝ ٔبٞی  

 

  ػبػت72 دس  2 زبٚست پشاوٙذٜ ػبص پبسعتؼذاد تّفبت ٔبٞی وپٛس دس ٔ -3رذَٚ 

-یّی)ٔ غّظت

 (تشیٌشْ ثش ِ

 تىشاس

 اَٚ

 تىشاس

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

 تىشاس

 ْچٟبس

 تىشاس

 ٓپٙز
 ٞبسفتبس ٔبٞی

 آة وٕی وذس اػت.      21

42 4 4 1 2 0 

 آة وذس اػت.

. تّف ؿذٜ ا٘ذٞبی ثب آثـؾ ٚ دٞبٖ ثبص ٔبٞی

 ذ.ٙثبؿٞب ثٝ سً٘ ػفیذ ٔی آثـؾ

84 4 4 4   
ٞب ثب ٚ ٔبٞیثٛدٜ . آة وذس تّف ؿذ٘ذٞب ٕٞٝ ٔبٞی

 دٞبٖ ٚ آثـؾ ثبص ٔشدٜ ا٘ذ.

 ػبػت اَٚ ٔشد٘ذ. 24ٕٞٝ ٔبٞیبٖ دس    تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ 168
 

 ػبػت 96دس  2وپٛس دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص پبسعتؼذاد تّفبت ٔبٞی  -4رذَٚ 

 غّظت

 (تشیٌشْ ثش ِیّی)ٔ

 تىشاس

 اَٚ

 تىشاس

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

 تىشاس

 ْچٟبس

 تىشاس

 ٓپٙز
 ٞبسفتبس ٔبٞی

 آة وٕی وذس اػت   0 1 1 21

 آة وذس اػت. 0 2 1 4 4 42

 ا٘ذ.ٕٞٝ ٔبٞی ٞب تّف ؿذٜ   تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ 84

 ا٘ذ.ٕٞٝ ٔبٞی ٞب تّف ؿذٜ   تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ تّفبت وبُٔ 168
 

 ػبػت 24 تّفبت ٔبٞی وپٛس دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ دس تؼذاد  -5رذَٚ 

ٌشْ )ٔیّیغّظت 

 ثش ِیتش(

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

تىشاس 

 چٟبسْ

تىشاس 

 پٙزٓ

تىشاس 

 ؿـٓ
 سفتبس ٔبٞی

 ؿٛد.سفتبس خبصی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی 0 0 0 0 0 0 42

84 0 0 0 0 0 1 
ؿٛد آة وٕی وذس ؿذٜ ٚ دس ػؽح آة وف ٔـبٞذٜ ٔی

 .ا٘ذٔبٞیبٖ دس یه ٌٛؿٝ اص آوٛاسیٓ تزٕغ وشدٜ

 ؿٛد.ای دس ٔبٞیبٖ ٔـبٞذٜ ٔیاػت حبِت ػؽؼٝ آة وذس 2 0 2 0 0 0 168
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 ػبػت 48تؼذاد تّفبت ٔبٞی وپٛس دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ دس  -6رذَٚ 

ٌشْ یّی)ٔغّظت 

 (تشیثش ِ

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

تىشاس 

 چٟبسْ

تىشاس 

 پٙزٓ

تىشاس 

 ؿـٓ
 سفتبس ٔبٞی

 اػت.  ؿٛد ٚ آة وٕی وذس ٞب دیذٜ ٕ٘ی سفتبس خبصی دس ٔبٞی 0 0 0 0 0 0 42

84 0 0 0 1 2 1 
ٞب حبِت ػؽؼٝ داس٘ذ. سٚی ػؽح  آة وٕی وذس اػت ٚ ٔبٞی

 ؿٛد.آة وف دیذٜ ٔی

 ؿٛد.آة وذس اػت ٚ سٚی آة وف ٔـبٞذٜ ٔی 2 1 1 2 1 1 168

 

 ػبػت 72ٔبٞی وپٛس دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ دس  تؼذاد تّفبت -7رذَٚ 

-یّی)ٔغّظت 

 (تشیٌشْ ثش ِ

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ

تىشاس

 ػْٛ

تىشاس 

 چٟبسْ

تىشاس 

 پٙزٓ

تىشاس 

 ؿـٓ
 سفتبس ٔبٞی

 ٞب دیذٜ ٕ٘ی ؿٛد ٚ آة وٕی وذس اػت.سفتبس خبصی دس ٔبٞی 0 0 0 0 0 0 42

84 0 0 0 1 2 1 
حبِت ػؽؼٝ داس٘ذ. سٚی ػؽح ٞب آة وٕی وذس اػت ٚ ٔبٞی

 ؿٛد. آة وف دیذٜ ٔی

 ؿٛد.آة وذس اػت ٚ سٚی آة وف ٔـبٞذٜ ٔی 2 1 1 2 1 1 168
 

 ػبػت 96تؼذاد تّفبت دس ٔزبٚست پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ دس  -8رذَٚ 

-یّی)ٔغّظت 

 (تشیٌشْ ثش ِ

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ

تىشاس 

 چٟبسْ

تىشاس 

 پٙزٓ

تىشاس 

 ؿـٓ
 سفتبس ٔبٞی

 ؿٛد. ٞب دیذٜ ٕ٘یسفتبس خبصی دس ٔبٞی 0 0 0 0 0 0 42

84 0 0 0 1 2 1 
آة وٕی وذس اػت ٚ ٔبٞی ٞب حبِت ػؽؼٝ داس٘ذ. سٚی 

 ؿٛد.ػؽح آة وف دیذٜ ٔی

 ؿٛد.آة وذس اػت ٚ سٚی آة وف ٔـبٞذٜ ٔی 4 1 1 4 2 3 168
 

 2بص پبسعتؼذاد تّفبت ٔبٞی وپٛس دس ٔزبٚست تشویت ٘فت ٚ پشاوٙذٜ ػ -9رذَٚ 

صٔبٖ 

 آصٔبیؾ
 غّظت

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ

 تىشاس

 ػْٛ
 سفتبس ٔبٞی

24
 

ت
ػبػ

 

 

336 - - - 
ؿٛد ٚ ٘ضدیه ػؽح آة  آة وذس اػت حبِت ػؽؼٝ ای خفیفی دس آٟ٘ب دیذٜ ٔی

 وٙٙذ.ؿٙب ٔی

672 - - - 
ؿٛد ٚ ٘ضدیه ػؽح آة  آة وذس اػت ٚ حبِت ػؽؼٝ ای خفیفی دس آٟ٘ب دیذٜ ٔی

 وٙٙذ.ؿٙب ٔی

48
 

ت
ػبػ

 

 

 ؿٛد. ای دس ٔبٞیبٖ دیذٜ ٔیآة وٕی وذس ؿذٜ اػت. حبِت ػؽؼٝ - - - 336

672 1 - - 
ؿٛد. ٘فت دس ػؽح آة  ای دس ٔبٞیبٖ ٔـبٞذٜ ٔیآة وٕی وذس اػت حبِت ػؽؼٝ

 ثٝ صٛست رسات سیض تفبِٝ ٔب٘ٙذ دسآٔذٜ اػت.

72 

 ػبػت

 ذ.ا٘ آة تیشٜ ؿذٜ ٔبٞیبٖ دس ػؽح آة تزٕغ وشدٜ  1 1 336

 ثبؿٙذ.آة تیشٜ سً٘ ؿذٜ ٚ ٔبٞیبٖ ثی لشاس ٔی 2 1 4 672

96 

 ػبػت

 آة تیشٜ سً٘ اػت ٚ ٘فت دس وُ ػتٖٛ آة پخؾ ؿذٜ اػت.  2 2 336

 ؿٛ٘ذ.آة تیشٜ سً٘ اػت ٚ ٔبٞیبٖ دس آة ٔـبٞذٜ ٕ٘ی 2 1 4 672
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 تّفبت ٔبٞی وپٛس دس ٔزبٚست تشویت ٘فت ٚ دیؼپشػب٘ت ٌّٕٗ -10رذَٚ 

بٖ صٔ

 آصٔبیؾ

-یّی)ٔغّظت 

 (تشیٌشْ ثش ِ

تىشاس 

 اَٚ

تىشاس 

 دْٚ
 سفتبس ٔبٞی

 

24
 

ت
ػبػ

 

 

 ا٘ذ.آة وذس ؿذٜ اػت ٚ ٔبٞیبٖ دس ٘ضدیه ػًٙ ٞٛا تزٕغ وشدٜ 0 0 1344

672 0 0 
ؿٛد ٚ ٔبٞیبٖ ثشخی دس ٘ضدیه آة وٕی وذس ؿذٜ ٚ ٘فت ٔمذاسی سٚی ػؽح آة ٔـبٞذٜ ٔی

 ؿٛ٘ذ.ا ٔـبٞذٜ ٔیػؽح آة ٚ ثشخی دس ٘ضدیه ػًٙ ٞٛ

48 

 ػبػت

 ٔبٞیبٖ ثٝ ؼٛس ٚاظح لبثُ ٔـبٞذٜ ٘یؼتٙذ. ٚ٘فت دس ػتٖٛ آة پشاوٙذٜ ای، آة ثٝ سً٘ لٟٜٛ 2 2 1344

 ؿٛ٘ذ.ای( ٔبٞیبٖ ثیـتش دس ٘ضدیه ػؽح آة ٔـبٞذٜ ٔیآة ثٝ سً٘ وذس اػت )لٟٜٛ 0 1 672

72 

 ػبػت

 ؿٛ٘ذ. آٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘یای اػت ٚ ٔبٞیبٖ داخُ آة ثٝ سً٘ لٟٜٛ 3 3 1344

 ؿٛ٘ذ.آة تیشٜ سً٘ اػت ٚ ٔبٞیبٖ ثٝ ساحتی ٔـبٞذٜ ٕ٘ی 1 3 672

96 

 ػبػت

 آة تیشٜ سً٘ اػت ٚ ٔبٞیبٖ ثبلی ٔب٘ذٜ ثی حبَ ٞؼتٙذ. 3 3 1344

 ثبؿٙذ.ای سً٘ اػت ٚ ٔبٞیبٖ ثی حبَ ٔیآة وذس ٚ لٟٜٛ 3 2 672
 

 ٔؼِٕٛی ٔحبػجٝ ؿذٜ دیؼپشػب٘ت ٚ ٘فت ثش سٚی ٔبٞی وپٛس LC50ٔمذاس   -11رذَٚ 

 ٔبدٜ ٔٛسد آصٔبیؾ
LC50     ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش 

 ػبػت 96 ػبػت 72 ػبػت 48 ػبػت 24

 99/38 99/38 35/58 83/87 2پشاوٙذٜ ػبص پبسع 

 43/167 7/300 - - پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ

 336 7/577 - - ٚ ٘فت 2تشویت پشاوٙذٜ ػبص پبسع

 537/361 672 1344 - ویت پشاوٙذٜ ػبص ٌّٕٗ ٚ ٘فتتش
 

 ٔحبثؼٝ ؿذٜ ثش سٚی ٔبٞی وپٛس  DOR  ٚRETٔیضاٖ  -12رذَٚ 

 DOR RET LC50 96h دیؼپشػب٘ت

 99/38 415/219 8555/0 2پبسع

ٌّٕٗ 3595/1 198/81 43/167 
 

 بحث

ٞبی صیبدی ثشای ٘فت ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ وٝ فٛایذ ٚ ٔضیت

بٖ داؿتٝ اػت ٘یض داسای احشات ػِٟٛت ص٘ذٌی ا٘ؼ

تٛا٘ذ ٕٞٝ ثبؿذ وٝ ٔیٔحیؽی صیبدی ٔیٔخشة صیؼت

 ٞبی صیؼت ٔحیؽی سا تحت تبحیش لشاس دٞذرٙجٝ

. ایٗ ٔبدٜ ػٕی وٝ ثٝ ؿىُ ٘فت خبْ ٚ ٞضاساٖ (21)

ؿٛد ثشای آثضیبٖ دسیبیی فشاٚسدٜ ٘فتی دیٍش تِٛیذ ٔی

ٗ ٞب ثؼیبس ػٕی ثٛدٜ ٚ حتی دس پبییٗ تشیٚ ٔبٞی

 . (15) ٞب ؿٛدتٛا٘ذ ثبػج ٔشي آٖٞب ٔیغّظت

ٞبی ٘فتی ٚ لؽشات ٘فت ثٝ ؿذت اص ویفیت ٚرٛد ِىٝ

وبٞذ ٚ ٞب ٚ ػبیش آثضیبٖ ٔیآة ٔحُ صیؼت ٔبٞی

. (20) ؿٛدثبػج وبٞؾ اوؼیظٖ ٔحَّٛ آة ٔی

ٞبی ٘فتی دس ٔـىلات ثٛرٛد آٔذٜ ثٝ دِیُ آِٛدٌی

ثبؿذ، ؿىُ ٔیٞبی دسیبیی ٘ؼجتبً یه ٔٙبؼك ٚ صیؼتٍبٜ

ثشای ٔخبَ دس ٔٙبؼك ثیٗ رضس ٚ ٔذی تّفبت ثؼیبس 

حیشات ٔحذٚدی أػٍٙیٗ ٔٛرٛدات دسیبیی دس وٙبس ت

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ،ا٘ذوٝ ایٗ ٔٛاد دس ٔحیػ داؿتٝ

(6).  

ٞبی پبوؼبصی ٔؼٕٛلاً تّفبت ٚ دس ػیٗ حبَ فؼبِیت

ٚیشا٘ی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی ٘فتی دس ٔٙؽمٝ داسد. 

ای ٔبچبّ٘ٛ ٚ ٕٞىبساٖ الذاْ ثٝ ثشسػی احش ٝدس ٔؽبِؼ
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٘ب٘ٛرسات دی اوؼیذ تیتب٘یْٛ ٚ فبص ٔحَّٛ ٘فت خبْ 

ٞبی سؿذ تحت تبثؾ فشاثٙفؾ ٚ تبسیىی ثش ؿبخص

ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی وشد٘ذ. آٟ٘ب دسیبفتٙذ وٝ اػتفبدٜ اص 

فشایٙذ تبثؾ فشاثٙفؾ خٛسؿیذ ٚ ٘ب٘ٛ رسات دی اوؼیذ 

سٚ٘ذ تزضیٝ فتٛوبتبِیؼتی  داسی ثشتیتب٘یْٛ احش ٔؼٙی

 . (14) رسات ٘فت خبْ داؿت

ایزبد تٛاصٖ ؼجیؼی  ٔؽشح ؿذ،ػلاٜٚ ثش ٔؼبئّی وٝ دس 

ثیِٛٛطیىی پغ اص آِٛدٌی دس ٔٙبؼك ٔختّف ثؼیبس 

ٔتفبٚت اػت. تّفبت چـٍٕیش دس ٔٙبؼك آِٛدٜ ثٝ دِیُ 

فبوتٛسٞبیی چٖٛ وٕیت ٘فت، ٘ٛع آة ٚ ٞٛا ٚ ٚصؽ 

ٙظٛس ٔمبثّٝ ثب آِٛدٌی ٘فتی ٞبیی وٝ ثٝ ٔثبد، سٚؽ

ؿٛد، ٘ٛع پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ رب٘ٛسی دس اػتفبدٜ ٔی

  (.7) ثبؿذٔٙؽمٝ ٔی

یه ػشی تحمیمبت ثٙیبدی تٛػػ  2008دس ػبَ 

 دس ٔٛسد احشات ٘فتٕٞىبسا٘ؾ  ربً٘ یبً٘ ػبً٘ ٚ

ثشای ٔمبیؼٝ  ػٍٙیٗ ثش ػیؼتٓ ایٕٙی ٔبٞی ا٘زبْ ؿذ.

 ؿبٞذ ٚتؼذاد ثبوتشی دس ٔٛوٛع پٛػت دس ٔبٞی 

ٌبٞی وٝ دس ػشض ٘فت لشاس ٌشفتٝ ؿذ تؼذاد 

ٞبی ص٘ذٜ ٔب٘ذٜ )ؿٕبس٘ذٜ ٚاحذٞبی وّٛ٘ی ثبوتشی

CFU)  5ٔمبیؼٝ ثب.T9T1.88X10T  ٌّجَٛ ػفیذ دس

ٞبی دس دس ٔبٞی ٞبی ؿبٞذ،ٔیّی ٌشْ دس ٔبٞی

ثٝ ٚ ؿذٜ  ثیـتش آٟ٘ب ٔؼشض ٘فت ٌزاؿتٝ ؿذٜ تؼذاد

 ِیتشٔیّیػَّٛ دس  1045T0.45X108 ؼٛس ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی ؿبٞذ ٞب دس ٔبٞیتؼذاد ثبوتشی .ثبؿذٔی

4.28t3.68.x104 ْدس حبِیىٝ دس ٔبٞی  وّٛ٘ی ثش ٌش

-ٔی وّٛ٘ی ثش ٌشْ 4.58t1063x105 دس ٔؼشض ٘فت

داسد ثٝ وبٞؾ ایٕٙی ثٝ ػّت ٘فت ثبؿذ. ٘تبیذ اؿبسٜ 

تٛا٘ٙذ ثٝ ٔٛوٛع ٞزْٛ ٞب ٔیثبوتشی ػٍٙیٗ ٚ

ٞبی ػفیذ تؼذاد ٌّجَٛدس ٘تیزٝ افضایؾ  ثیبٚس٘ذ ٚ

 . (21) دس ثش داسد ثشای رٌّٛیشی اص ثیٕبسی ٔؼشی سا

ػٛأُ دس تحمیك دیٍشی ٔحٕذ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ 

سیؼه ایزبد آِٛدٌی ٔحیػ صیؼتی سا دس ػىٛٞبی 

ٌبصی فشاػبحّی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ایٗ 

-تبػیؼبت یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٘ـش ٚ تٛػؼٝ آِٛدٌی

سٚد. ٘تبیذ ٘ـبٖ بسع ثٝ ؿٕبس ٔیٞبی ٘فتی دس خّیذ ف

ٞبی ػىٛٞبی ٘فتی تشویجبت ٔعش داد وٝ ٔـؼُ

تٛا٘ذ ثشای آثضیبٖ وٙٙذ وٝ ٔیٌٌٛشدی ایزبد ٔی

 . (15) دسیبیی ػٕی ثبؿذ

دس تحمیك ػٕیت ٘فت ثش ٘ٛػی ٔبٞی پٟٗ طاپٙی اص  

حؼبػیت ثٝ ثیٕبسی  ٚاوٙؾ ایٕٙی ٚ ٘مؽٝ ٘ظش

اد ٌّجَٛ ػفیذ دس ٘تیزٝ تؼذ ثبوتشیبثی ثشسػی ؿذ.

خٖٛ ٔبٞی دس ٔؼشض ٘فت لشاس ٌشفتٝ ؿذٜ افضایؾ 

دس ٔٛوٛع ٞب تؼذاد ثبوتشی لبثُ تٛرٟی یبفت ٚ

ثیـتش اص ٔبٞی  دس ٔؼشض ٘فت لشاس ٌشفتٝ ؿذ ٔبٞی

 (. 16ؿبٞذ ثٛد )

 یه ػشی تحمیمبت ثشای اسصیبثی احشات ٘فت خبْ

)ؿیت ؿٕبَ آلاػىب( ٘ـبٖ داد وٝ دس ثیـتش آصٔبیـبت 

ػبػت تٕبع ثب  24( ثؼذ اص دسصذ 83ٞب )یضْاسٌب٘

ػبصٞب اص ثیٗ سفتٙذ. آصٔبیـبت ٘ـبٖ دٞٙذٜ  پشاوٙذٜ

-ٔیّی 30ایٗ اػت وٝ ٘فت خبْ دس غّظت ثیـتش اص 

ٔب٘ی ٌشْ ثش ِیتش ٘یبصٔٙذ تؼت ػٕیت ثشسػی ص٘ذٜ

دس ٔؽبِؼٝ حؼیٙی ٚ ٕٞىبساٖ ٞبی رٛاٖ داسد. اسٌب٘یضْ

َّٛ ٘فت خبْ حبد فبص ٔح تیػٕ یثشسػوٝ سٚی 

(WSFٞثش ٔب )٘ٛرٛاٖ ) یوپٛس ٔؼِٕٛ یCyprinus 

carpio)  ٜا٘زبْ داد٘ذ ٔـخص ؿذ وٝ غّظت وـٙذ

-ثذػت آٔذ وٝ ٔی 070/23ٔیب٘ی ٘فت خبْ ثٝ ٔیضاٖ 

ای ثشای ایٗ ٘ٛع ٔبٞی ٚ تٛا٘ذ ٔمذاس ػٕی ٚ وـٙذٜ

 . (8) ػبیش آثضیبٖ ثبؿذ

ػبص پبسع دس تحمیك پیؾ سٚ ٔـخص ؿذ وٝ پشاوٙذٜ

ٞبی ٔٛسد ٞبی ٔختّف ٚ صٔبٖٚ ٌّٕٗ دس غّظت 2

اػتفبدٜ احشات ٚاثؼتٝ ثٝ غّظت ٚ صٔبٖ اص خٛد ٘ـبٖ 

-داد٘ذ. دس ثیـتش تشویجبت ٘فتی ٔیضاٖ تّفبت ٚ آػیت

ٞبی غیش لبثُ ثشٌـت ثب افضایؾ غّظت ٔبدٜ آلایٙذٜ ٚ 

 تیآػیبثذ. ػّیبیی ٚ ٕٞىبساٖ صٔبٖ ٔٛارٝ افضایؾ ٔی

 شٖیپب ی٘فت تیٔختّف تشو یٞبغّظت یثبفت یؿٙبػ

(pyrene)  وپٛس  یٔبٞ یبتیح یٞبا٘ذاْ یدس ثشخسا
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 یـٍبٞیآصٔب ػی( دس ؿشاCyprinus carpio) یٔؼِٕٛ

ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ تشویت ٘فتی آحبس 

ٔخشثی ثش ٕٞٛػتبصی ٚ ؿشایػ سؿذ ٚ ثبصٔب٘ذٞی ایٗ 

 . (16) ٔبٞی داسد

د احشات ٔٙفی ٚ ػٕی ثش ػبص ٘یض خٛتشویجبت پشاوٙذٜ

آثضیبٖ داس٘ذ. دس ؿشایػ ٚلٛع ِىٝ ٞبی ٘فتی اػتفبدٜ اص 

تٛا٘ذ ثش ػٕیت ثیـتش تشویجبت ٘فتی ػبصٞب ٔیپشاوٙذٜ

ٞب آثضیبٖ ثؼیبس حؼبػی ٞؼتٙذ ٚ دس ٔبٞیثیبفضایذ. 

ٞب ثٝ ؿذت تحت ؿشایػ تٕبع ثب ػْٕٛ ٚ آلایٙذٜ

ٙٙذ. واػتشع لشاس ٌشفتٝ ٚ اص خٛد ٔٛوٛع تشؿح ٔی

تشؿح ٔٛوٛع یه پبػخ دفبػی دس ثشاثش ؿشایػ 

تٛا٘ذ ٔٛرت وبٞؾ ویفیت آة صا اػت ٚ ٔیاػتشع

ٚ دس ٘تیزٝ وبٞؾ دػتشػی ثٝ اوؼیظٖ ٚ افضایؾ 

فِٛش ٚ ٕٞىبساٖ دس ػٛاحُ آٔشیىب ثب تّفبت ٌشدد. 

  Cypinodon verigetusاػتفبدٜ اص دٚ ٌٛ٘ٝ ٔبٞی 

ٚMenidia beryline   ٍٛیه ٌٛ٘ٝ ٔی ٚMysidopsis 

bahia  ٚ ثٝ ثشسػی ٘فت خبْ ٚ تشویت ٘فت

ت ثٝ دػت آٔذٜ ٘ـبٖ اؼلاػب .دیؼپشػب٘ت پشداختٙذ

ٞبی ٘فت خبْ، تشویت ٘فت ٚ وشثٗداد وٝ ٞیذسٚ

دیؼپشػب٘ت داسای احشات ػٕی ثٛدٜ ِٚی تشویجبت 

  .(7) وّٛئیذی ٘فت ػٕی ؿٙبختٝ ٘ـذٜ ا٘ذ

ٝ دس وٝ آٖ ثخـی اص ٘فت خبْ و ٘ـبٖ داد وبٖ ِٞٛذ

ٔبٞیب٘ی چٖٛ آة لبثُ حُ اػت ثشای تخٓ ٚ لاسٚ 

ٞشیًٙ ثؼیبس ػٕی اػت ٚ ثبػج ٔشي ٚ ٔیش  ٚ وبد

. ٌشددفشاٚاٖ ٚ ایزبد ٘مص ٔشفِٛٛطیه دس لاسٚٞب ٔی

ٔؽبِؼبتی وٝ تٛػػ ٔبستبػٛئذ ٔبسن ٚ ػٖٛ وِّٛجشي 

ٞب ٚ ػخت پٛػتبٖ ا٘زبْ ٞب، ٔبٞیایثشسٚی دٚوفٝ

ٞب دس ثشاثش ٔبٞی٘ـبٖ داد وٝ حؼبػیت  ،ٌشفت

ػبػت  96ػبصٞب اظبفٝ ؿذٜ ثٝ آة دس ٔذت پشاوٙذٜ

ٞب اػت، دسحبِیىٝ ػخت پٛػتبٖ ایثیـتش اص دٚوفٝ

-ثٙبثشایٗ ٔی .ٞب ثٛد٘ذٞب ٚ دٚوفٝ ایٔمبْٚ تش اص ٔبٞی

ٞبیی اص رب٘ٛساٖ تٛاٖ چٙیٗ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ ٌٛ٘ٝ

تشی داس٘ذ ٘ؼجت ثٝ دسیبیی وٝ ص٘ذٌی پٛیبتش ٚ فؼبَ

. (7) تش٘ذحؼبع، داس٘ذ ٘ٛسا٘ی وٝ فؼبِیت وٕتشیرب

سٚی  آصٔبیـی ثش، اِٚیذٖ اص ٔشاوض تحمیمبت ػٛئذ

 Clupea narengusػّٕیتخٓ ٔبٞی ٞشیًٙ ثب ٘بْ 

memoras ٞبیی سا وٝ ثٝ صٛست ٚی تخٓ .ا٘زبْ داد

ٔصٙٛػی ِمبح دادٜ ثٛد سا دس ٔؼشض ٘فت خبْ ٚ 

٘تبیذ  ثٝ  تشویت پشاوٙذٜ ػبص ٚ ٘فت خبْ لشاس داد.

دٞذ وٝ تشویت دػت آٔذٜ اص ایٗ آصٔبیؾ ٘ـبٖ ٔی

حیشات رذی ٚ أ٘فت ٚ پشاوٙذٜ ػبص دس دٚساٖ رٙیٙی ت

ٞب داسد. اِجتٝ ثب تٛرٝ ثٝ فؼبِیت ػٛئی ثش سٚی ٔبٞی

تٛاٖ اؼلاػبت صیبدی ٕ٘ی ،رٙیٗ ٚ لّت دس ایٗ دٚساٖ

 شع ٚاسد ؿذٜ ثٝ رٙیٗ ثٝ دػت آٚسددس ٔٛسد اػت

(8) . 

اص  ،ٞبیبدی اص لاسٚٞبی ثذػت آٔذٜ اص ایٗ تخٓتؼذاد ص

٘ظش ٔٛفِٛٛطیىی ٘بلص ثٛد٘ذ. ثؼیبسی اص لاسٚٞب ثذٖ 

ای داؿتٙذ ٚ ثخؾ فٛلب٘ی ویؼٝ صسدٜ آٟ٘ب ٚسْ خٕیذٜ

وشدٜ ثٛد. ایٗ دس حبِی اػت وٝ سٚػٙتبَ ٚ ٌب٘ىُ 

حیش ٔخشة ٚ تّفبتی اص ٘فت خبْ ػشاق سا ثش أٞیچ ت

سٚص دس ٔؼشض ایٗ  4 سٚی ٔبٞی ٞشیًٙ، وٝ ثٝ ٔذت

 .(8) ٌضاسؽ ٘ىشد٘ذ، ٘فت لشاس ٌشفتٙذ

ٔتفبٚت ٚ ٌؼتشدٌی ػٕیت ٔٛاد   LC50ثب تٛرٝ ثٝ 

 .ؼشحی تٛػػ اػپشان ٚوبسػٖٛ اسائٝ ؿذ، ٔختّف

ایٗ افشاد ػٕیت ٔٛاد ٔختّف سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تمؼیٓ 

تب  100، ػٕی ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 100ؿبُٔ  ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ

تب  1000ٚ تب حذی ػٕی  ٌشْ ثش ِیتشٔیّی  1000

ثب تٛرٝ ثٝ ٔمذاس . وٕی ػٕی ٌشْ ثش ِیتشٔیّی 100000

تٛاٖ دس ٔٛسد ثبصدٞی آٖ ٘ظش داد. ٕ٘ی LC50ػذدی 

 RETدٞذ ٞشچٝ ٔیضاٖ تحمیمبت ا٘زبْ ٌشفتٝ ٘ـبٖ ٔی

یب ثٝ ثیبٖ  وٕتش ثبؿذ ٔحصَٛ ثبصدٞی ثیـتشی داسد ٚ

ْ اػت لاص ػبصتؼذاد لؽشات ثیـتشی اص پشاوٙذٜ ،دیٍش

ػبصٞبی ػبختٝ ؿذٜ داؿتٝ تب وبسایی ٔـبثٟی ثب پشاوٙذٜ

  .(15) ثبؿذ

ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ثش سٚی ٔبٞی وپٛس ٔـبٞذٜ دس ثشسػی

اص وٕتش ّٕٗ ثؼیبسؿذٜ اػت وٝ ػٕیت دیؼپشػب٘ت ٌ
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 LC50 96ثب تٛرٝ ثٝ  ثبؿذ.ٔی 2پبسع ػبصپشاوٙذٜ

 ٞب ٔـبٞذٜ ؿذػبصپشاوٙذٜػبػتٝ تشویت ٘فت ثب 

ٌّٕٗ اص ػٕیت وٕتشی  ػبصپشاوٙذٜ ٚ ٘فتتشویت 

 ثشخٛسداس 2پبسع ػبصپشاوٙذٜ٘ؼجت ثٝ تشویت ٘فت ثب 

 ،ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ ثشسٚی ٔبٞی وپٛساػت. دس ثشسػی

 ػبصپشاوٙذٜٚ  toxicٜ اَٚ ٚدس ٌش 2پبسعػبص پشاوٙذٜ

ٚ لشاس داسد  Moderately toxicٌّٕٗ دس ٌشٜٚ دْٚ 

  دس ٌشٜٚ دْٚ ثب ٘فت ػبصپشاوٙذٜ دٚتشویت ٞش 

Moderately toxic  .ٞبی ا٘زبْ دس ثشسػی لشاس داسد

ٌّٕٗ اص ٔیضاٖ ػبص پشاوٙذٜؿذٜ ثش سٚی ٔبٞی وپٛس 

RET ثشخٛسداس ثٛد٘ذ،  2وٕتشی ٘ؼجت ثٝ پبسع

 2پبسع ػبصپشاوٙذٜثٙبثشایٗ وبسایی ٌّٕٗ ثیـتش اص 

 . (20) ثبؿذٔی

ػبص ػبخت وـٛس فشا٘ؼٝ اػت ٚ اص ایٗ پشاوٙذٜ

زبیی وٝ ٔؽبثك اػتب٘ذاسدٞبی ػبصٔبٖ ٔحیػ صیؼت آ٘

-اػت دس خّیذ فبسع اػتفبدٜ ٔی ROPMEای ٔٙؽمٝ

صسد سً٘ ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ ػبص پشاوٙذٜؿٛد. ایٗ 

 . (1) چؼجٙذٌی آٖ ثبلا اػت

ثٛی ثؼیبس تٙذی داسد ثٝ ؼٛسی وٝ دس صٔبٖ ایٗ ٔبدٜ 

ثٛی  ٞب، ٞبی ٔختّف ایٗ ٔبدٜ ثٝ آوٛاسیٓٚسٚد حزٓ

ٌیشد. ایٗ ٔبدٜ تٕبْ فعبی آصٔبیـٍبٜ سا دس ثشٔیؿذیذ 

ػبص ثب آة ثٝ ػشػت دس آة پغ اص تٕبع پشاوٙذٜ

ؿٛد. ثٝ ٔحط ٚسٚد ایٗ ٔبدٜ ثٝ آة حبِت پخؾ ٔی

ػصجی ٚ ؿٙبی ػشیغ دس ٔبٞیبٖ ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ایٗ 

ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی 21ٞبی پبییٗ ٔخُ حبِت دس غّظت

اػت. ثب ٚسٚد وٓ ٚ دس ثشخی اص ٔبٞیبٖ ٔـبٞذٜ ؿذٜ 

ایٗ ٔبدٜ دس آة وف ثؼیبس صیبدی سٚی آة تـىیُ 

ؿٛد. سً٘ آة ثب ٚسٚد ایٗ ٔبدٜ دس آة تغییشی ٔی

-ٔیّی 168ٚ  84، 42ٞبی وٙذ. ایٗ ٔبدٜ دس غّظتٕ٘ی

 تىشاس ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفتٝ اػت 6ٌشْ ثش ِیتش دس 

(5).  

 ػبصٞب دس ٔحیػ آثی اٌشثب ایٗ حبَ اػتفبدٜ اص پشاوٙذٜ

-ٌشدد، ٔیچٝ ؼجك ظٛاثػ صیؼت ٔحیؽی ا٘زبْ ٔی

ٞب تٛا٘ٙذ ثشای ثؼیبسی اص آثضیبٖ حؼبع ٔخُ ٔبٞی

ػٕی ٚ خؽش٘بن ثبؿٙذ. ثؼیبسی اص ٔحممیٗ دس حٛصٜ 

ؿٙبػی ػٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ تشویجبت ػٕی ٘ظیش ٘فت ػٓ

تٛا٘ذ دػتشػی آثضیبٖ ثٝ اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس آة ٔی

فبت ٚ ٔشي ٚ آة سا لؽغ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔٛرت افضایؾ تّ

 (. 18 ،17، 11، 10، 4ٔیش آثضیبٖ ٌشدد )

ػبصٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞچٙیٗ افضٚسدٖ تشویجبت پشاوٙذٜ

ایٙىٝ دس ػبختبس آٟ٘ب اص ٘ب٘ٛرسات ٘یض اػتفبدٜ ؿذٜ 

ٞب تٛا٘ذ احشات ٘بٔؽّٛثی ثش ػلأت ٔبٞیاػت ِزا ٔی

 (. 22 ،19، 3داؿتٝ ثبؿذ )

 گيريًتيجِ

یٗ تٟذیذات ػّیٝ ػلأت آِٛدٌی ٘فتی یىی اص ٟٕٔتش

ٞبی آثی اػت. ایٗ تشویجبت ثب ٞب ٚ صیؼتٍبٜاوٛػیؼتٓ

ا٘تـبس دس آة ٔٛرت تغییش دس ؿشایػ ؼجیؼی اص رّٕٝ 

-اوؼیظٖ، ٘ٛس، دػتشػی غزا ٚ سؿذ ٚ ثبصٔب٘ذٌی ٔی

ؿٛد. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس اخیشا تشویجبت رذیذی ٔٛػْٛ 

ػبصٞب ثب ٞذف افضایؾ ػشػت تزضیٝ ٚ ثٝ پشاوٙذٜ

ٞب تِٛیذ ؿذٜ اػت. ثب ؾ ػٕیت ایٗ ٘ٛع آلایٙذٜوبٞ

ػبصٞب خبصیت ػٕی داؿتٝ ایٗ حبَ خٛد ایٗ پشاوٙذٜ

٘ؼجت ثٝ ٌّٕٗ ػٕیت ثیـتشی سا  2ٚ دس ٘ٛع پبسع 

دس رٕؼیت ٔبٞی وپٛس ٔؼِٕٛی ٘ـبٖ داد. ایٗ تغییشات 

-ؿٙبػی ٔٛیذ آٖ اػت وٝ پشاوٙذٜدس تؼت حبد ػٓ

-تٛا٘ٙذ تٟذیذ ثبِمٜٛدسیبیی ٔی ٞبیػبصٞب دس اوٛػیتٓ

 ٞب ثبؿٙذ. ای ثشای آثضیبٖ حؼبع اص رّٕٝ ٔبٞی
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Abstract 

Oil pollution has become one of the main challenges facing marine ecosystems. Oil 

spills from oil tankers, marine accidents and emissions from oil platforms have always 

been known as oil pollution in the marine environment. In this research, the toxicity of 

Pars 2 dispersants, Gamlen, oil and combination of oil with each of these dispersants on 

common carp (Cyprinus carpio) was investigated. These experiments were carried out on 

common carp (500 ± 37.50 grams) in the same laboratory conditions. The number of 

deaths in each treatment was counted every 24 hours. The number of casualties was 

entered in Excel software and the LC50 values of each combination were calculated 

using Probit specialized software. The obtained values were analyzed by SPSS 

statistical software. Based on the statistical results, the toxicity level of Gameln 

dispersant was evaluated to be much higher than that of Pars2 dispersant. Considering 

the fact that the higher the LC50 value, the less toxic the substance is, it can be 

concluded that the Pars2 dispersant is more toxic than the Gamlen dispersant. The value 

of LC50 cannot be the only indicator of the quality of a dispersant. RET calculated for 

Pars2 dispersant was higher than the amount calculated for Gameln dispersant. 

According to the obtained information, it seems that the Gamlen dispersant has more 

efficiency and less toxicity for aquatic animals than the Pars2 dispersant. 
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