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 چکيده

ؾیؿتن ػهجی اؾت کِ خوؼیت ثؿیبضی ضا زض ؾطاؾط خْبى زضگیط کطزُ ٍ تب کٌَى  ثطًسُّبی تحلیلثیوبضی آلعایوط یکی اظ ثیوبضی

اکؿیساى عجیؼی ثط ی آًتیزضهبى قغؼی ثطای آى یبفت ًكسُ اؾت. ّسف اظ تحقیق حبضط ثطضؾی اثط ؾیٌئَل ثِ ػٌَاى یک هبزُ

ؾط هَـ ًط ًػاز ٍیؿتبض ثِ  36تؼساز ثطای ایي هٌظَض  ثیوبضی آلعایوط ثَز. ی زضکیؿتَلَغیٍ ّ ییبیویَقیث ،یبضضفت یپبضاهتطّب

ّب تحت خطاحی قطاض گطفتِ ٍ گطٍُ تقؿین قسًس. گطٍُ کٌتطل ثسٍى خطاحی ٍ تیوبض ذبل ثَزًس. ؾبیط گطٍُ 6عَض تهبزفی ثِ 

)حلال ؾیٌئَل( تیوبض قس ٍ  80)حلال ثتب آهیلَئیس( تعضیق قس. گطٍُ قن ثب تَییي  PBSثِ چْبض گطٍُ ثتب آهیلَئیس ٍ ثِ یک گطٍُ 

 PBSؾیٌئَل تیوبض قسًس. گطٍُ کٌتطل، گطٍُ آلعایوطی ٍ گطٍُ  گطم/کیلَگطمهیلی 04/0ٍ  02/0ّبی زٍ گطٍُ تیوبض ّن ثب زٍظ

ّبی ثِ ثرف تبضیک زؾتگبُ قبتل ثبکؽ(، ّیچ تیوبضی زضیبفت ًکطزًس. زض ًْبیت پبضاهتطّبی ضفتبضی )ظهبى ضفتي هَـ

( Sائَظیي ٍ تیَفلاٍیي -آهیعی ّوبتَکؿیلیي( ٍ ثبفتی )ثب ضًگTNF-αآلسّیس، ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ، ثیَقیویبیی )هبلَى زی

کكیس تب هَـ ثِ ثرف تبضیک قبتل ثبکؽ ثطٍز ثِ ّبی آلعایوطی هست ظهبًی کِ عَل هیزض هَـ هَضز ثطضؾی قطاض گطفتٌس.

ّبی آلعایوطی ًؿجت ًیع زض هَـ TNF-αآلسّیس ٍ ّبی کٌتطل ثَز. ؾغح هبلَى زیکوتط اظ هَـ (> p 001/0) عَض هؼٌبزاضی

ّبی ثبفتی ًیع ًكبى ثطضؾی (.> p 001/0)ثِ گطٍُ کٌتطل افعایف هؼٌبزاض ٍ ؾغح ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ کبّف هؼٌبزاضی زاقت 

ّبی آهیلَئیسی ًیع افعایف ًَضًٍی ثِ عَض گؿتطزُ زض ّیپَکبهپ ضخ زازُ ٍ پلاک ّبی آلعایوطی هطگ ؾلَلیزاز کِ زض هَـ

ّب ثب ؾیٌئَل ثِ نَضت ٍاثؿتِ ثِ زٍظ توبهی هَاضز شکط قسُ ضا ثِ عَض هؼٌبزاضی ثْجَز . تیوبض هَـ(> p 001/0) اًسزاقتِ

هٌبؾت زض خْت زضهبى ثیوبضی آلعایوط ٍ کبّف ػلائن  اکؿیساى عجیؼیی آًتیتَاًس ثِ ػٌَاى یک هبزُؾیٌئَل احتوبلاً هی ثركیس.

 ثبقس.آى هَضز اؾتفبزُ قطاضگیطز کِ ایي اهط ًیبظهٌس اًدبم تحقیقبت ثیكتط هی

 .یسیلَئیآه یّب، ًَضٍغًع، پلاکSOD ،MDA آلعایوط، ؾیٌئَل، کلوبت کليدي:

 هقدهه

-ضًٍسُثیوبضی تحلیل ثطًسُ ٍ پیفثیوبضی آلعایوط یک 

ی ؾیؿتن ػهجی هطکعی اؾت کِ ثبػث ظٍال ػقل 

، آلعایوط ًَػی اذتلال هغعی زیگطگطزز. ثِ ػجبضت هی

ّبی هغع زیسگی ٍ هطگ ؾلَلاؾت کِ زض آى آؾیت

-ثبػث ثطٍظ اذتلال زض حبفظِ، تفکط ٍ ضفتبض فطز هی

ٍ ػلت  ثَزُیک ثیوبضی ایسیَپبتیک  آلعایوط. (1)قَز 
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اهب ثِ عَض کلی  اؾت ثِ ٍخَز آهسى آى ًبقٌبذتِ هبًسُ

 قَز، ضؾَةثیوبضی هیایي آًچِ ؾجت پسیساض قسى 

غیطػبزی ثطذی هَاز پطٍتئیٌی زض زضٍى ٍ ثیطٍى 

تطیي قکل . آلعایوط ضایح(8)ّبی هغع اؾت ؾلَل

اظ توبم  زضنس 70ّبی ػهجی اؾت ٍ حسٍز ثیوبضی

 65ی زّس. زض افطاز ثبلاهَاضز ظٍال ػقل ضا تكکیل هی

ؾبل افعایف ؾي، هیعاى اثتلا  5-10ؾبل، ثِ اظای ّط 

. زاضٍّبی (33)قَز ثِ ثیوبضی آلعایوط زٍ ثطاثط هی

اؾتفبزُ قسُ تَؾظ ثیوبضاى هجتلا ثِ آلعایوط ؾجت ثْجَز 

حبفظِ، ػولکطز قٌبذتی ٍ ػولکطز اختوبػی ثیوبض 

حسٍزی ضفتبضّبی غیطعجیؼی ثیوبض ضا ًیع قًَس ٍ تب هی

کٌٌس اهب ثِ زضهبى قغؼی ایي ثیوبضی هٌدط انلاح هی

قًَس ٍ اظ ؾَی زیگط ایي زاضٍّب زاضای ػَاضو ًوی

خبًجی هتؼسزی ًیع ّؿتٌس. ثٌبثطایي تلاـ ثطای یبفتي 

ضاّکبض زضهبًی هٌبؾت ثطای ایي ثیوبضی ٍ تحقیقبت 

ٍ تطکیجبت گیبّی اظ  زض ایي ظهیٌِ ّوچٌبى ازاهِ زاضز

ی تطیي هَاضز ثطای اًدبم هغبلؼبت زض ظهیٌِخصاة

 . (25)زضهبى آلعایوط ّؿتٌس 

ّب ًقف فطآیٌسّبی التْبثی گًَبگَى ٍ ؾبیتَکبیي

کٌٌس. زض اؾبؾی زض پبتَغًع ثیوبضی آلعایوط ایفب هی

ثبفت هغعی ثیوبضاى هجتلا ثِ آلعایوط ٍ ّوچٌیي افطاز 

تَاًس ؾبلن هؿي، اذتلالات ػولکطز هیتَکٌسضیبیی هی

ّبی آظاز اکؿیس کٌٌسُ ٍ هٌدط ثِ آظاز قسى ضازیکبل

. هبضکطّبی اؾتطؼ (37)اتیَ گطزز آؾیت اکؿیس

تَاًٌس پیف اظ تغییطات پبتَلَغیک اکؿیساتیَ حتی هی

ضؾس پپتیس زض ثیوبضی آلعایوط زیسُ قًَس ٍ ثِ ًظط هی

ثتب آهیلَئیس ػبهل انلی زض تكکیل ایي هبضکطّب ثبقس 

(13) . 

ّبی انلی پپتیس ثتب آهیلَئیس اظ عطیق هْبض آًعین

ّبی اکؿیساظ ٍ آًعین Cهیتَکٌسضیبیی هبًٌس ؾیتَکطٍم 

کتَگلَتبضات ٍ -ی کطثؽ ّوچَى آلفبکلیسی چطذِ

تَاًس اثط ؾوی ضٍی ػولکطز پیطٍات زّیسضٍغًبظ هی

ّب زاقتِ ٍ هٌدط ثِ اذتلال هکبًیؿن اًتقبل هیتَکٌسضی

ٍ هتبثَلیؿن اکؿیػى گطزز.  ATPالکتطٍى، ؾبذت 

ّبی آظاز هتؼبقت ایي فطآیٌسّب، هیعاى ضازیکبل

ؾَپطاکؿیس ٍ پطاکؿیس ّیسضٍغى افعایف یبفتِ ٍ 

گطزز. پطاکؿیس ّیسضٍغى اؾتطؼ اکؿیساتیَ ایدبز هی

ٌتكط قسُ هیتَکٌسضیبیی ثِ زاذل فضبی ؾیتَپلاؾوی ه

. (32)زّس ٍ ضازیکبل ّیسضٍکؿیل ضا تكکیل هی

ثتب ّوچٌیي فؼبل قسى هیکطٍگلیبّب تَؾظ پپتیس 

ّبی ًیتطیک اکؿیس ضا آهیلَئیس، هیعاى ثبلایی اظ ضازیکبل

-ّبی فؼبل اکؿیػى ٍ ّوچٌیي گًَِکٌس. گًَِتَلیس هی

ّبی فؼبل ًیتطٍغى ثب پطاکؿیساؾیَى لیپیسی غكبی 

ّب، هَاز ؾوی ّیسضٍکؿی ؾلَلی ٍ غكبی اًساهک

کٌٌس. آلسّیس تَلیس هیًًٌَبل ٍ هبلَى زی

كجطز غكب ّوچٌیي ثبػث پیپطاکؿیساؾیَى لیپیسی 

تدوغ آى ثِ هٌظَض  فؿفطیلاؾیَى پطٍتئیي تبئَ ٍ

 . (5)قَز ّبی ًَضٍفیجطیلاضی هیتكکیل کلافِ

تَاًس اظ عطیق افعایف ًفَشپصیطی آؾیت اکؿیساتیَ هی

ّبی زٍ ؿین ٍ ؾبیط یَىغكبی ؾلَل ثِ یَى کل

ظطفیتی، تدوغ کلؿین ضا زض زاذل ؾلَل ػهجی ایدبز 

ٍ اظ ایي عطیق هٌدط ثِ ؾویت ػهجی ٍ زض ًتیدِ 

اذتلال ػولکطز آى گطزز. زض ثیوبضی آلعایوط پپتیس ثتب 

تَاًس ثبػث قکؿتِ آهیلَئیس زض زاذل ؾلَل ػهجی هی

هیتَکٌسضیبیی ٍ زض ًتیدِ  DNAّبی قسى تَالی

ثِ کِ ، ؾیٌئَل .(38)ّب قَز تؼساز ؾیٌبپؽکبّف 

 یک ؾیٌئَل ،قَزیقٌبذتِ ه یپتَل ًیعػٌَاى اکبل

ضًگ یث یغهب ثِ قکل یکاؾت کِ  یآل یؼیعج یتتطک

  .(34)ثبقس هی

ٍ  یتبظُ، کبفَض یػغط ٍ ثَ ثَزى زاضاؾیٌئَل ثِ زلیل 

ٍ  یی، زاضٍییغصا یغثِ عَض گؿتطزُ زض نٌب ،عؼن تٌس

 یلتكک یي تطکیتهبزُ هْوتط یيا کبضثطز زاضز. یكیآضا

خٌؽ  یّباظ گًَِ یبضیثطگ ثؿ اؾبًؽ یزٌّسُ

. ذَال زاضٍیی هرتلفی اظ (36) اؾت یپتَؼاکبل
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زاضای  ؾیٌئَل گعاضـ قسُ اؾت. اظ خولِ ؾیٌئَل

. ، آضاهجرف ٍ ضس افؿطزگی اؾتضس زضز یتذبن

، ثِ ػٌَاى ّوچٌیي ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ؾیٌئَل

تَاًس زض هؼبلدِ آؾن، ی، هیػبهل ضس التْبث یک

ٍ  ضیِثیوبضی هعهي اًؿسازی ، یٌَظیتالتْبة هؼسُ، ؾ

 یوطآلعا یوبضیهبًٌس ث یػهج یّبیوبضیزض ث یيّوچٌ

ثط ّویي اؾبؼ ّسف اظ تحقیق حبضط  .(3) هَثط ثبقس

 ی،ضفتبض یپبضاهتطّب یثط ضٍ یٌئَلتبثیط ؾ ثطضؾی

ًط ًػاز  ّبیزض هَـ یؿتَلَغیکیٍ ّ یَقیویبییث

 ثَز. قسُ یوطیآلعا یؿتبضٍ

 هبهواد و روش

از ٍیؿتبض ثب ٍظى ػؾط ضت ًط ً 36ظهبیف آزض ایي 

تبیی هَضز  6گطٍُ  6گطم زض  250تب  200حسٍزی 

حیَاًبت پؽ اظ اًتقبل  .ٍّف قطاض گطفتٌسػتحقیق ٍ پ

ظاز اؾلاهی ٍاحس آتحقیقبتی زاًكگبُ  یذبًِثِ حیَاى

ػبزت ثِ هحیظ  خْت ؾبظگبضی ٍ ،تحقیقبت ٍ ػلَم

 56ثیي  گطاز ٍ ضعَثتزضخِ ؾبًتی 22 تب 20زهبی  زض

 12ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ 12ی ًَضی ضنس ٍ زٍضُز 60تب 

ظهبیف آزض عَل . قسًس ًگْساضیؾبػت تبضیکی 

پؽ اظ  .ة ٍ غصای کبفی ثطذَضزاض ثَزًسآحیَاًبت اظ 

ظهبیف آّبیی ثب ػلائن غیط ًطهبل اظ ّط خطاحی هَـ

ّبیی ثب ػلائن ٍ ضفتبضّبی ًطهبل حصف قسًس ٍ هَـ

یف ّوِ ظهبآزض حیي توبهی هطاحل  .خبیگعیي قسًس

ی هَاظیي اذلاقی زض خْت کبض ثب حیَاًبت 

  ظهبیكگبّی زض ًظط گطفتِ ٍ ضػبیت قسُ اؾت.آ

 50ثِ هیعاى  (هطیکبآ-ؾیگوب) هیلَئیسآزاضٍی ثتب 

هحلَل گطزیس ٍ ثِ  PBSهیکطٍلیتط  50هیکطٍگطم زض 

زضخِ ؾبًتی  37ضٍظ زض اًکَثبتَض زض زهبی  7هست 

پؽ اظ ذبضج ًوَزى هحلَل اظ  .گطاز حطاضت زازُ قس

ٍ ثِ هیعاى حدن  قسى اًساظُ گیطی آاًکَثبتَض حدن 

ة هقغط اضبفِ ًوَزُ ٍ آى آثِ  ،هحلَل ثربض قسُ

ًگْساضی  گطاززضخِ ؾبًتی -20زضٍى فطیعض ثب زهبی 

ٍ  02/0 زض زٍ زٍظ ًیع (هطیکبآ-ؾیگوب) ؾیٌئَل. قس

تَئیي  اظلیتط هیلی 5/0ثط کیلَگطم زض  گطمهیلی 04/0

ّب ثب پؽ اظ ثیَْـ کطزى هَـ .زضنس حل قس 80

ٍ قطاض زازى ظایلاظیي  ٍتعضیق زاذل نفبقی کتبهیي 

ّبی هحل، زؾتگبُ خطاحی اؾتطیَتبکؿیّب زض آى

هتِ ذیلی  ثب ٍتعضیق ثب هحبؾجِ زقیق هكرم قسًس 

. زض ازاهِ ضیع ثِ زقت زٍ ؾَضاخ کن ػوق ایدبز قس

هیلَئیس آهیکطٍلیتط ثتب  2 ،ی ؾطًگ ّویلتَىثِ ٍؾیلِ

هیکطٍلیتط ثِ ّیپَکبهپ چپ  2ثِ ّیپَکبهپ ضاؾت ٍ 

طای ثؿتي ث .ثبًیِ تعضیق قس 60-90زض ثبظُ ظهبًی 

هحل خطاحی اظ ضٍـ ثریِ اؾتفبزُ ًوَزُ ٍ هحل 

. ثیَتیک ؾفبظٍلیي ضسػفًَی قسًتیآظذن ثب ثتبزیي ٍ 

-حیَاًبت ثؼس اظ خطاحی ثِ هست یک ّفتِ زض قفؽ

ثْجَزی ضا عی کطزًس کِ زض ایي  یخساگبًِ زٍضُّبی 

ػفًَت  ّبی لاظم ثطای خلَگیطی اظ ثطٍظهست هطاقجت

 هس.آزض حیَاًبت ثِ ػول 

 ثٌسی قسًس:ظهبیف ثِ تطتیت ظیط تقؿینآّبی گطٍُ

ّبیی کِ زؾت ًرَضزُ ثبقی هبًسًس ضت :1 گطٍُ کٌتطل

 ة ٍ غصای کبفی زضیبفت ًوَزًس.آٍ 

ّبیی کِ ثب تعضیق زاضٍی ثتب ضت :2گطٍُ کٌتطل 

لعایوطی قسًس ٍ ّیچ زاضٍیی زضیبفت آهیلَئیس آ

 ًکطزًس.

خطاحی  PBSّبیی کِ ثب تعضیق ضت :3 گطٍُ کٌتطل

 قسًس ٍ ّیچ زاضٍیی زضیبفت ًکطزًس.

لعایوطی قسًس آهیلَئیس آ ّبیی کِ ثب ثتبضت گطٍُ قن:

ثِ هست  ،زضنس ضا ثِ ػٌَاى حلال ؾیٌئَل 80ٍ تَئیي 

 ّفتِ زضیبفت کطزًس. 4

لعایوطی آهیلَئیس آ ّبیی کِ ثب ثتبضت :1گطٍُ تدطثی

ثِ گطم/کیلَگطم هیلی 02/0 قسًس ٍ ؾیٌئَل ضا ثب زٍظ

 ّفتِ زضیبفت کطزًس. 4هست 
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لعایوطی آهیلَئیس آّبیی کِ ثب ثتب : ضت2گطٍُ تدطثی 

 گطم/کیلَگطمهیلی 04/0 قسًس ٍ ؾیٌئَل ضت ثب زٍظ

 زضیبفت کطزًس.ّفتِ  4ثِ هست 

ثِ هٌظَض اًدبم هغبلؼبت ضفتبضی ٍ آهَظـ حیَاى اظ 

ایي زؾتگبُ زاضای زٍ اؾتفبزُ قس.  زؾتگبُ قبتل ثبکؽ

هی  زؾتگبُ کٌتطل کٌٌسُ هَظـ ٍآی ثرف خؼجِ

( PALفؼبل ) یطغ یاحتطاظ ی یبزگیطیهطحلِ. ثبقس

ظهبیكگبّی زض زٍ آّبی ثطای ثطضؾی حبفظِ زض هَـ

هَظـ زازى آضٍظ اٍل قبهل  اًدبم قس. هتَالیضٍظ 

ظ زٍم ثطای لعایوطی قسُ زض زؾتگبُ ٍ ضٍآهَـ ّبی 

هَظـ زیسُ آّبی ی هَـتؿت کطزى هیعاى حبفظِ

زض ایي هطحلِ ثِ حیَاى آهَظـ زازُ قس کِ زض  ثَز.

نَضت حضَض زض ثرف تبضیک قبتل ثبکؽ، قَک 

 24ظهَى آ یهطحلِقَز. الکتطیکی ثِ آى ٍاضز هی

ظهَى آزض هطحلِ  .طفتهَظـ اًدبم گآت پؽ اظ ؾبػ

ّط  ،ثطای ثطضؾی حبفظِ .كستحطیک الکتطیکی اًدبم ً

حیَاى هبًٌس ضٍظ اٍل زض قؿوت ضٍقي زؾتگبُ قطاض 

ثبًیِ ثبظ قسُ ٍ ظهبى  5گطفتِ ٍ زضة گیَتیٌی ثؼس اظ 

تبذیط حیَاى زض ٍضٍز ثِ قؿوت تبضیک زؾتگبُ ثِ 

حبفظِ زض ًظط  ػٌَاى هؼیبضی ثطای ثطضؾی هیعاى

ثیكتطیي هیعاى تبذیط ثطای ٍضٍز ثِ قؿوت  گطفتِ قس.

 4ّب ثؼس اظ هَـ .ثبًیِ زض ًظط گطفتِ قس 300تبضیک 

ثِ  ،ّفتِ تیوبض ثب ؾیٌئَل ٍ پؽ اظ اًدبم تؿت ضفتبضی

کبتَض کكتِ ٍ ثب ثبظ ؾیزم زض زؾتگبُ طٍؾیلِ کلطٍف

ثِ عَض کبهل  حیَاىهغع  ،ّبىآ یًوَزى خودوِ

هقساضی اظ ثبفت هغع ثطزاقتِ ٍ پؽ اظ  .قسذبضج 

ّوَغى کطزى ثبفت هغع، هیعاى پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی 

فؼبلیت ، (MDA)آلسّیس آى قبهل هبلَى زی

فبکتَض ًکطٍظ هیعاى ٍ  (SOD)ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ 

 یّبثب اؾتفبزُ اظ کیت (TNF-αزٌّسُ تَهَض آلفب )

 ذبضج قسُهغع گیطی قس. ثرف زیگط هطثَعِ اًساظُ

ی قؿتكَ غثِ کوک ؾطم فیعیَلَ ی قجل،زض هطحلِ

ثطای هغبلؼبت  .زازُ قس ٍ ؾطیؼب ثِ فطهبلیي هٌتقل قس

ؾبػت خْت  24هیکطٍؾکَپی ًوًَِ هغع ثِ هست 

پؽ اظ پبؾبغ ثبفتی ٍ  تثجیت زض فطهبلیي قطاض زازُ قس.

ٍ ائَظیي -آهیعی ّوبتَکؿیلیيضًگگیطی، قبلت

 ثطای ثطضؾی ثبفت هغع نَضت گطفت. Sتیَفلاٍیي 

زاض ثیي گطٍُ ّبی خْت تؼییي ٍخَز اذتلاف هؼٌی

-One) یک عطفِ ًبلیع ٍاضیبًؽآظهبیكی اظ ضٍـ آ

Way Anova تَکی  ظهَىآى آ( ٍ ثِ زًجبل(Tukey’s 

test ٍ 05/0 هقبزیط( اؾتفبزُ گطزیس p < ػٌَاى ث ِ

ًکِ آخْت  زاض زض ًظط گطفتِ قس.تفبٍت هؼٌی

هبضی ثِ عَض زقیق اًدبم قَز اظ ًطم افعاض آهحبؾجبت 

SPSS  ثطای ضؾن ًوَزاضّب اظ ًطم افعاض ٍMicrosoft 

Excel .اؾتفبزُ قس 

 نتبیج

ّبی هَضز هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ قبتل ثبکؽ ضفتبض هَـ

ّبی آلعایوطی ثِ زلیل اذتلال زض اضظیبثی قس. هَـ

بی کٌتطل ّحبفظِ ثب ؾطػت ثیكتطی ًؿجت ثِ هَـ

ٍاضز قؿوت تبضیک خؼجِ قسًس ٍ ایي تفبٍت ظهبى 

. ًكبى زازُ قس کِ تیوبض (> p 001/0)هؼٌبزاض ثَز 

ّب ثب ؾیٌئَل هَخت افعایف هؼٌبزاض ظهبى ضفتي هَـ

ّبی ثِ ثرف تبضیک خؼجِ، ًؿجت ثِ گطٍُ هَـ

. ایي اثط ؾیٌئَل (> p 001/0)گطزز آلعایوطی هی

افعایف غلظت ؾیٌئَل، ٍاثؿتِ ثِ زٍظ ثَزُ ٍ ثب 

اثطثركی آى زض ضفتبض هَـ ثیكتط ثَزُ اؾت. ّوچٌیي 

)قن( تفبٍت  80زّس کِ گطٍُ تَییي ًتبیح ًكبى هی

هؼٌبزاضی ثب گطٍُ آلعایوطی ًساضًس ٍ زض ًتیدِ اثطی کِ 

-ّبی تیوبض هكبّسُ قس هطثَط ثِ ؾیٌئَل هیزض گطٍُ

 (.1 ًوَزاضثبقس )

زض گطٍُ آلعایوطی آلسّیس ؾطهی هیعاى هبلَى زی

ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ثِ عَض  (PBS + )ثتبآهیلَئیس

(. هیعاى هبلَى > p 001/0هؼٌبزاضی افعایف پیسا کطز )

ثِ عَض هؼٌبزاضی اظ گطٍُ  PBSآلسّیس زض گطٍُ زی
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( ٍ ػلت افعایكی کِ > p 001/0آلعایوطی کوتط اؾت )

ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل زض ایي گطٍُ هكبّسُ قسُ، 

ثبقس. زض قطاض گطفتي زض هؼطو خطاحی هی احتوبلاً

آلسّیس ًؿجت ( هقساض هبلَى زی80گطٍُ قن )تَییي 

 001/0کٌتطل افعایف هؼٌبزاضی زاقتِ اؾت ) ثِ گطٍُ

p <زّس تَییي ثِ تٌْبیی قبزض ثِ کبّف ( کِ ًكبى هی

ّبی تیوبض قسُ ثب آلسّیس ًیؿت. زض گطٍُهبلَى زی

ؾغح  گطم/کیلَگطمهیلی 02/0زض غلظت  ؾیٌئَل

آلسّیس ثِ عَض هؼٌبزاضی ًؿجت ثِ ؾطهی هبلَى زی

(. ایي > p 05/0گطٍُ آلعایوطی کبّف زاقتِ اؾت )

تبثیط ٍاثؿتِ ثِ زٍظ ثَزُ ٍ ثب افعایف زٍظ ؾیٌئَل، 

آلسّیس کبّف ثیكتطی زاقتِ تب خبیی کِ زض هبلَى زی

ؾیٌئَل، ؾغح هبلَى  گطم/کیلَگطمهیلی 04/0غلظت 

س تفبٍت هؼٌبزاضی ثب گطٍُ کٌتطل ؾبلن ًساضز آلسّیزی

 (.2)ًوَزاض 

ّبی آلعایوطی فؼبلیت ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ زض هَـ

ثِ عَض هؼٌبزاضی ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل کبّف زاقت. 

 SODًیع فؼبلیت  80ٍ تَییي  PBSزض زٍ گطٍُ 

ی گطٍُ کبّف زاقتِ اؾت اهب ایي کبّف ثِ اًساظُ

زض ایي زٍ گطٍُ ًؿجت  SODآلعایوطی ًجَزُ ٍ فؼبلیت 

ثِ گطٍُ آلعایوطی ثِ عَض هؼٌبزاضی ثیكتط اؾت. 

ّوچٌیي ًكبى زازُ قس کِ تیوبض ثب ؾیٌئَل فؼبلیت 

SOD  ضا ثِ عَض هؼٌبزاضی ًؿجت ثِ گطٍُ آلعایوطی

زّس ایي افعایف ٍاثؿتِ ثِ زٍظ ثَزُ ٍ ثب افعایف هی

ًیع افعایف پیسا  SODافعایف زٍظ ؾیٌئَل، فؼبلیت 

 (. 3زُ اؾت )ًوَزاض کط

ّبی گطٍُ آلعایوطی افعایف زض هَـ TNF-αهیعاى 

 p 001/0)هؼٌبزاضی ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل زاقتِ اؾت 

ًیع افعایف هؼٌبزاضی  80ٍ تَییي  PBSّبی (. گطٍُ>

اًس اهب هیعاى آى ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل زاقتِ TNF-αزض 

زض ایي زٍ گطٍُ ًؿجت ثِ گطٍُ آلعایوطی ثِ عَض 

ٌبزاضی کوتط اؾت. اظ عطف زیگط ًكبى زازُ قس کِ هؼ

ّبی ثب ؾیٌئَل ثِ نَضت ٍاثؿتِ ثِ زٍظ تیوبض هَـ

ًؿجت ثِ گطٍُ  TNF-αهَخت کبّف هؼٌبزاض 

( تب خبیی کِ زض گطٍُ > p 05/0)گطزز آلعایوطی هی

 TNF-αؾیٌئَل ؾغح  گطم/کیلَگطمهیلی 04/0تیوبض ثب 

تفبٍت هؼٌبزاضی ثب گطٍُ کٌتطل ًساقتِ ٍ زض ٍاقغ ثِ 

ثطضؾی  (.4ًوَزاض ؾغح ًطهبل ذَز ضؾیسُ اؾت )

 CA1ی فتَهیکطٍگطاف هقبعغ ؾبغیتبل ًبحیِ

آهیعی ّبی هَضز هغبلؼِ ثب ضًگّیپَکوپ گطٍُ

ی هطگ ؾلَلی ثِ ائَظیي ًكبى زٌّسُ-ّوبتَکؿیلیي

ّوطاُ کبّف تطاکن ؾلَلی ٍ کبّف ضربهت 

پَکبهپ زض گطٍُ آلعایوطی ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل ّی

ّبی ّتطٍکطٍهبتیٌی ثبقس. ّوچٌیي ًکطٍظ ٍ حبلتهی

ّبی آلعایوطی قبثل هكبّسُ ثَز. اظ قسُ ًیع زض ًوًَِ

ّبی ثب ؾیٌئَل ؾجت افعایف ؾَی زیگط تیوبض هَـ

ّبی پیطاهیسال قسُ ٍ ضربهت ّیپَکبهپ ضا تب ؾلَل

حسی ًؿجت ثِ گطٍُ آلعایوطی افعایف زازُ اؾت 

 (. 1)قکل 

ی ّیپَکوپ فتَهیکطٍگطاف هقبعغ ؾبغیتبل ًبحیِ

زض  Sآهیعی تیَفلاٍیي ّبی هَضز هغبلؼِ ثب ضًگگطٍُ

-ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي ضٍـ ضًگ 2قکل 

ت ؾجع ضٍقي ّبی آهیلَئیسی ثِ نَضآهیعی پلاک

قًَس. ّوبًغَض کِ زض تط اظ ظهیٌِ( هكبّسُ هی)ضٍقي

ّبی آهیلَئیسی زض قَز، پلاکهكبّسُ هی 2قکل 

گطٍُ آلعایوطی ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل افعایف زاقتِ 

ّب کبّف اؾت ٍ زض حبلت تیوبض ثب ؾیٌئَل ایي پلاک

 اًس.یبفتِ
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)***: اذتلاف هؼٌبزاض ثب . ّبی هرتلفّب زض ضفتي ثِ ثرف تبضیک زض قبتل ثبکؽ زض گطٍُهقبیؿِ ظهبى تبذیط هَـ -1 ًوَزاض

 (.> p 001/0: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ آلعایوطی زض ؾغح ###، > p 001/0گطٍُ کٌتطل زض ؾغح 

 

 
 ،> p 05/0ّبی هرتلف )*: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ کٌتطل زض ؾغح آلسّیس زض گطٍُهقبیؿِ هیعاى هبلَى زی -2ًوَزاض 

 (.> p 001/0: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ آلعایوطی زض ؾغح ###، >P 001/0***: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ کٌتطل زض ؾغح 

 

*** 
*** 

### 
*** 

### 
*** ### 

*** 
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 ّبی هرتلف )***: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ کٌتطل ؾَپط اکؿیس زیؿوَتبظ زض گطٍُ فؼبلیتهقبیؿِ  -3ًوَزاض 

 (> p 001/0 : اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ آلعایوطی زض ؾغح###، > p 001/0 زض ؾغح

 

 
، ***: اذتلاف >P 05/0ّبی هرتلف )*: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ کٌتطل زض ؾغح زض گطٍُ TNF-αهقبیؿِ هیعاى  -4ًوَزاض 

 (.>P 001/0: اذتلاف هؼٌبزاض ثب گطٍُ آلعایوطی زض ؾغح ### ،>P 001/0هؼٌبزاض ثب گطٍُ کٌتطل زض ؾغح 
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 یی. ثب ثعضگٌوبH&E یعیثبفت هغع ثب ضًگ آه پَکبهپیّ ِیًبح CA1 (Cortex Area 1)اظ ثرف  کطٍگطافیفتَه - -1قکل 

×(40 .)Aی: گطٍُ کٌتطل هٌف ،B ٍُگط :PBS ،Cیوطی: گطٍُ آلعا، D : ٍُ80 يییثب تَقسُ  وبضیتگط  ،Eٍُثب قسُ  وبضیت : گط

mg/kg  02/0 ٌئَلیؾ، F :ثب قسُ  وبضیگطٍُ تmg/kg  04/0 ٌئَلیؾ. 
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ثب ثعضگٌوبیی  Sآهیعی تیَفلاٍیي ّبی هَضز هغبلؼِ ثب ضًگفتَهیکطٍگطاف اظ هقبعغ ؾبغیتبل ًبحیِ ّیپَکوپ گطٍُ -2قکل 

400 .×A ی: گطٍُ کٌتطل هٌف ،B ٍُگط :PBS ،C80 يییثب تَقسُ  وبضی: گطٍُ ت ، D : ٍُیوطیآلعاگط  ،Eثب قسُ  وبضی: گطٍُ ت

mg/kg  02/0 ٌئَل،یؾ Fثب قسُ  وبضی: گطٍُ تmg/kg  04/0 ٌئَلیؾ 

 بحث 

زض تحقیق حبضط اثط ؾیٌئَل کِ یک تطکیت هكتق اظ 

ّبی ثبقس، ثط ٍیػگیهیگیبّبى ثِ ٍیػُ گیبُ اکبلیپتَؼ 

ّبی آلعایوطی قسُ ضفتبضی، ثیَقیویبیی ٍ ثبفتی هَـ

هَضز هغبلؼِ قطاض گطفت. ًتبیح حبنل ثِ عَض کلی 

ّبی آلعایوطی قسُ، تغییطات زاز کِ زض هَـًكبى هی

-ّبی کٌتطل ؾبلن ایدبز هیهؼٌبزاضی ًؿجت ثِ هَـ

ّبی آلعایوطی قسُ آهَظقی قَز. اظ خولِ آًکِ هَـ

ّب زازُ قسُ ثَز ضا زض زؾتگبُ قبتل ثبکؽ ثِ آى کِ

فطاهَـ کطزُ ٍ زض ظهبى کَتبّی ٍاضز قؿوت تبضیک 

کطز، ّب قَک الکتطیکی ٍاضز هیزؾتگبُ کِ ثِ آى

قسًس. ّوچٌیي پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی قبهل ؾغح 

زض  TNF-αآلسّیس، ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ ٍ هبلَى زی

ؼٌبزاضی ًؿجت ثِ ّبی آلعایوطی قسُ ثِ عَض ههَـ

ّبی ّبی ؾبلن تغییط کطزُ ثَز. زض ًْبیت ثطضؾیهَـ

ّبی هغعی ٍ ی ترطیت ؾلَلثبفتی ًیع ًكبى زٌّسُ

ّبی آلعایوطی ّبی آهیلَئیسی زض هغع هَـایدبز پلاک

ّبی آلعایوطی ثب زٍ ثَز. اظ ؾَی زیگط تیوبض هَـ

ؾیٌئَل هَخت ثْجَز  mg/kg 02/0  ٍ04/0زٍظ 

شکط قسُ ثِ عَض هؼٌبزاضی ًؿجت ثِ توبهی هَاضز 

-گطٍُ آلعایوطی قس. ایي اثط ؾیٌئَل زض توبهی ثرف

ّبی هَضز هغبلؼِ ٍاثؿتِ ثِ زٍظ ثَز ٍ زٍظ ثبلاتط 

 تطی ضا ًكبى زاز. ؾیٌئَل اثطات هغلَة

ثب تَخِ ثِ پبتَلَغی ثیوبضی آلعایوط ٍ افعایف اؾتطؼ 

کیجبت ضؾس کِ تطاکؿیساتیَ زض ایي ثیوبضی، ثِ ًظط هی

اکؿیساى ثتَاًٌس ًقف هْوی زض کبّف ػلائن آًتی

ی عَلاًی هست اظ آلعایوط ایفب کٌٌس. هحققیي اؾتفبزُ

ّب ضا ػبهل ثِ تبذیط اًساذتي ثیوبضی اکؿیساىآًتی

تطیي ؾیٌئَل انلی 1،8 .(17, 28)زاًٌس آلعایوط هی

ثبقس کِ ًكبى ّب هیهًََتطپي زض ثؿیبضی اظ اؾبًؽ

A B C 

F E D 
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زازُ قسُ اؾت کِ ذَال زاضٍیی اظ خولِ ذَال 

 . (30)اکؿیساًی، ضس التْبثی ٍ ضس زضز زاضز آًتی

ّبیی زض یک هغبلؼِ ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ زض هَـ

ی اختٌبثی اًس، حبفظِکِ تحت ایؿکوی قطاض گطفتِ

ؾیٌئَل هَخت  1،8ضٍز ٍ تدَیع فؼبل اظ ثیي هیغیط

 . (10)گطزز ّب هیی ایي هَـثْجَز حبفظِ

تَاًٌس گلیبّبی فؼبل قسُ هیعی ایؿکوی هیکطٍ

ٍ ؾبیط  TNF-αّبی التْبثی ّوچَى ؾبیتَکبیي

تَلیس کٌٌس  ROSّبی ؾیتَتَکؿیک هبًٌس هَلکَل

(12). 

 TNF-αی قَی ؾیٌئَل ثِ ػٌَاى هْبض کٌٌسُ 1،8

 . (15)گعاضـ قسُ اؾت 

ؾیٌئَل  1،8ی کبضآظهبیی ثبلیٌی هیعاى هغبلؼِزض یک 

هَخَز زض پلاؾوب ثب ػولکطز قٌبذتی ثیوبضاى ثِ زًجبل 

قطاض گطفتي زض هؼطو اؾبًؽ ضظهبضی ثطضؾی قس ٍ 

ًتبیح ًكبى زاز کِ ػولکطز قٌبذتی ثِ هیعاى قبثل 

ؾیٌئَل خصة قسُ ّوطاُ ثب  1،8تَخْی ثب غلظت 

. (26)تجظ اؾت ّبی ثیكتط هطػولکطز ثْتط زض غلظت

اثطثركی ؾیٌئَل ؾٌتتیک زض خلَگیطی اظ 

الیگَهطیعاؾیَى پپتیس ثتب آهیلَئیس ٍ هْبض تَلیس اکؿیػى 

ُ قسُ هبیكگبّی ًكبى زازٍاثؿتِ ثِ آّي زض قطایظ آظ

. اظ آًدبیی کِ آؾیت اکؿیساتیَ، تدوغ ثتب اؾت

آهیلَئیس ٍ اظ ثیي ضفتي قبثلیت ظًسُ هبًسى ؾلَل، اظ 

ّبی قطٍع پبتَلَغی ثیوبضی آلعایوط اؾت، ٍیػگی

ًقف زضهبًی ؾیٌئَل ضا زض خلَگیطی  هغبلؼِایي ًتبیح 

 .(27)کٌس اظ ثیوبضی آلعایوط تبییس هی

زض هغبلؼبت ضفتبضی زض تحقیق حبضط هكبّسُ قس کِ 

تبآهیلَئیس زچبض ی ثّبی زضیبفت کٌٌسُی هَـحبفظِ

ّب، هست ظهبًی هكکل قسُ ٍ ثب ٍخَز آهَظـ ثِ آى

کِ عَل کكیس تب ثِ قؿوت تبضیک قبتل ثبکؽ ثطًٍس 

ّبی گطٍُ کٌتطل ثؿیبض کَتبُ ثَز زض حبلی کِ زض هَـ

ضفتي ثِ ثرف تبضیک ظهبى ثیكتطی عَل کكیس چطا 

ّب تَاًؿتِ ثَزًس ّب هَثط ثَزُ ٍ هَـکِ آهَظـ آى

اظ ؾَی زیگط تیوبض  ا ثِ ذبعط ثؿپبضًس.ّب ضآهَظـ

ّب ثب ؾیٌئَل هَخت ثْجَز حبفظِ قسُ ٍ ضفتبض هَـ

ّبی ّبی تیوبض قسُ ثب ؾیٌئَل ثِ ضفتبض هَـهَـ

-افعایف ؾغح هبلَى زی تطل ًعزیک قسُ ثَز.گطٍُ کٌ

از آلعایوطی ثبضّب ّبی ثیَلَغیک افطآلسّیس زض ًوًَِ

 . (39 ،22 ،20) گعاضـ قسُ اؾت

ضاؾتب ثب تحقیقبت هصکَض، زض تحقیق حبضط ًیع ّن

آلسّیس ًكبى زاز کِ ایي گیطی ؾغح هبلَى زیاًساظُ

 ّبی آلعایوطی ثِ عَض هؼٌبزاضیتطکیت زض هَـ

کٌس. اظ ؾَی ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل افعایف پیسا هی

-زیگط زض تحقیق حبضط ًكبى زازُ قس کِ تیوبض هَـ

ّبی آلعایوطی ثب ؾیٌئَل هَخت کبّف ؾغح هبلَى 

 گطزز.ّب هیآلسّیس زض آىزی

Mirghaed  ّوکبضاى ثیبى کطزًس کِ هکول ضغیوی ٍ

-ؾیٌئَل هَخت ثْجَز هبضکطّبی آًتی 1،8زاضای 

ّب گعاضـ قَز. آىآلا هیاکؿیساًی ؾطم هبّی قعل

کطزًس کِ ؾیٌئَل ثِ عَض هؼٌبزاضی ؾجت کبّف هبلَى 

 گطززآلسّیس ٍ افعایف ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ هیزی

(23). 

Lori-Gooini  ُّوکبضاى ًیع ثب ثطضؾی اثط اؾبًؽ گیب ٍ

آلسّیس ؾطهی ٍ هغعی ثَهبزضاى ثط ؾغح هبلَى زی

ّبی زض هؼطو اؾتطؼ اکؿیساتیَ، ًكبى زازًس هَـ

آلسّیس ّن زض ؾطم ٍ ّن زض هغع کِ ؾغح هبلَى زی

کِ یکی اظ ّب ثیبى کطزًس یبثس. آىکبّف هؼٌبزاضی هی

تطکیجبت هَثط هَخَز زض اؾبًؽ گیبُ ثَهبزضاى کِ 

قَز، ؾیٌئَل ثَزُ آلسّیس هیهَخت کبّف هبلَى زی

زّس تطکیجبت اؾبًؽ ضا تكکیل هی زضنس10کِ حسٍز 

. هغبلت شکط قسُ کبهلا ثب ًتبیح حبنل اظ (21)

آلسّیس زض حبضط هجٌی ثط کبّف هبلَى زیآظهبیف 

  حضَض ؾیٌئَل ّورَاًی زاضز.

آًعین ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ ثطای خلَگیطی اظ 

اذتلالات ترطیت ؾیؿتن ػهجی هبًٌس ثیوبضی آلعایوط 

  .(4)ًیع اّویت زاضز 
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کبّف ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ زض ثیوبضی آلعایوط ثبضّب 

 . (41 ،29 ،6)گعاضـ قسُ اؾت 

ّبی یي آًعین زض هَـزض تحقیق حبضط ًیع کبّف ا

اکؿیساًی ؾیٌئَل فؼبلیت آًتیآلعایوطی هكبّسُ قس. 

تَاًس زاضز ٍ ًكبى زازُ قسُ اؾت کِ ایي هبزُ هی

-ضا زض کجس هَـ TCDDاؾتطؼ اکؿیساتیَ ًبقی اظ 

ّبی نحطایی ثِ عَض ٍاثؿتِ ثِ ظهبى اظ ثیي ثجطز. 

ًتبیح ایي تحقیق ًكبى زاز کِ ؾیٌئَل ثِ عَض هؼٌبزاضی 

ؾغح گلَتبتیَى احیب قسُ، کبتبلاظ، گلَتبتیَى 

ضٍی ضا زض -پطاکؿیساظ ٍ ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ آّي

 .(7)زّس ثبفت کجس افعایف هی

اکؿیساًی ؾیٌئَل زض تحقیقبت ثؿیبضی ثب اثط آًتی

تَاًبیی آى زض افعایف ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ تبییس قسُ 

 . (23 ،16 ،11)اؾت 

زض تحقیق حبضط ًیع ًكبى زازُ قسُ کِ ؾیٌئَل 

گطزز هَخت افعایف هؼٌبزاض ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ هی

 ثبقس.ضاؾتب هیتحقیقبت هصکَض کبهلا ّنکِ ثب 

ّبی ؾلَلی ٍ حیَاًی آلعایوط ًكبى زازُ قسُ زض هسل

ضا تحطیک  TNF-αاؾت کِ پپتیس ثتب آهیلَئیسی ثیبى 

 . (35 ،14 ،9) کٌسهی

تَاًس ًقف هْوی زض هی TNF-αفؼبل قسى 

پبتَفیعیَلَغی ثیوبضی آلعایوط زاقتِ ثبقس ٍ هوکي 

فت ایي ثیوبضی زض اؾت ًكبًگط ذغط ثطای پیكط

هطاحل اٍلیِ ثبقس. زض تحقیق حبضط هكبّسُ قس کِ 

ثِ عَض  TNF-αّبی آلعایوطی ؾغح زض هَـ

-ّبی گطٍُ کٌتطل افعایف هیهؼٌبزاضی ًؿجت ثِ هَـ

تیوبض  ثبقس.ؾَ ثب ؾبیط هغبلؼبت هییبثس. ایي هؿبلِ ّن

ّبی آلعایوطی ثب ؾیٌئَل ؾجت کبّف هؼٌبزاض هَـ

TNF-α ّب قس. زض آىJuergens  ّوکبضاى ًیع ثیبى ٍ

ؾیٌئَل ثطای اًدبم  1،8کطزًس کِ یکی اظ ضاّکبضّبی 

ثبقس هی TNF-αًقف ضس التْبثی ذَز، کبّف ؾغح 

-TNFزض تحقیقبت زیگطی ًیع ثِ کبّف ؾغح  .(15)

α  کِ  (40 ،19 ،18)تَؾظ ؾیٌئَل اقبضُ قسُ اؾت

 ثبقس.ضاؾتب ثب تحقیق حبضط هیّوگی ّن

یکی زیگط اظ ػلائن ثیوبضی آلعایوط کبّف تؼساز 

ّب زض هٌبعق هطثَط ثِ یبزگیطی ٍ حبفظِ ثِ ًَضٍى

ی ّیپَکبهپ اؾت. زض هغع ثیوبضاى هجتلا ًبحیٍِیػُ زض 

زّس. زض ثِ آلعایوط آپَپتَظ ثِ هیعاى ٍؾیؼی ضخ هی

، هبًٌس آلعایوط ّبی ًَضٍلَغیکثؿیبضی اظ ثیوبضی

هطگ ًَضًٍی یک ٍیػگی انلی  ٍهؼیبضّبی آپَپتَظی 

 . (31 ،24 ،2) ثبقسهی

ّبی ثبفتی ًكبى زاز کِ زض زض تحقیق حبضط ًیع ثطضؾی

-ّبی آلعایوطی، ترطیت ًَضًٍی ٍ افعایف پلاکهَـ

ای اؾت کِ هبزُؾیٌئَل  زّس.ّبی آهیلَئیسی ضخ هی

ّبی ّبی ؾلَلی ٍ آپَپتَظ ؾلَلتَاًس آؾیتهی

ػهجی ضا تب حس ثؿیبضی ثْجَز ثركس. ایي هؿئلِ ّن 

زض هغبلؼبت ثبفت قٌبؾی ٍ ّن هغبلؼبت ضفتبضی 

 تحقیق حبضط ثِ ٍضَح قبثل هكبّسُ ثَز. 

ّبی تیوبض قسُ ثب تهبٍیط تْیِ اظ ثبفت هغع هَـ

ّب ثِ َلی ًَضٍىزاز کِ هطگ ؾلؾیٌئَل ًكبى هی

ّبی قست کبّف یبفتِ ٍ ّوچٌیي تؼساز پلاک

-آهیلَئیسی ًیع کن قسُ ثَز. ایي هؿئلِ زض ضفتبض هَـ

ّبی آلعایوطی تبذیط ّب ًیع قبثل هكبّسُ ثَز. هَـ

کوی ثطای ضفتي ثِ ثرف تبضیک قبتل ثبکؽ زاقتٌس 

ّبی تیوبض قسُ ثب ؾیٌئَل ظهبى زض حبلی کِ هَـ

ّبی ّب قجیِ ثِ هَـطزُ ٍ ضفتبض آىثیكتطی ضا تبذیط ک

گطٍُ کٌتطل قسُ ثَز. ّوگی ایي هَاضز ثِ عَض کلی 

ی ًقف هثجت ٍ هَثط ؾیٌئَل زض ثْجَز تبییس کٌٌسُ

 ثبقس.ػلائن آلعایوط هی

ضوي تلاـ هحققیي ثطای زؾتیبثی ثِ تطکیجبت 

زاضٍیی ثطای زضهبى ثیوبضی آلعایوط، تطکیجبت عجیؼی 

ٌِ زاضًس. ؾیٌئَل یک تطکیت ًقف هْوی زض ایي ظهی

عجیؼی هكتق اظ گیبّبًی ّوچَى اکبلیپتَؼ، ثَهبزضاى 

ٍ ضظهبضی اؾت کِ زاضای تَاًبیی ثبلقَُ زض زضهبى 

 ثبقس. آلعایوط هی
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 گيرينتيجه

زض تحقیق حبضط ًكبى زازُ قس کِ ایي هبزُ قبزض اؾت 

ػلائن ضفتبضی، ثیَقیویبیی ٍ ثبفتی ثیوبضی آلعایوط ضا 

ضٍز کِ ثب اًدبم ثؿیبضی ثْجَز ثركس. اهیس هیتب حس 

خبًجِ ثط ضٍی تَاًبیی تط ٍ ّوِهغبلؼبت گؿتطزُ

ؾیٌئَل، ثتَاى اظ آى ثِ ػٌَاى یک ػبهل زضهبًی ثبلفؼل 

 زض زضهبى ثیوبضی آلعایوط اؾتفبزُ ًوَز.
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Abstract 

The Alzheimer’s disease is one of the neurodegenerative diseases affecting many 

individuals around the world with no definitive cure. The aim of this study was to 

investigate the effect of cineole, as a natural antioxidant, on the behavioral, biochemical, 

and histological symptoms of Alzheimer’s disease in Wistar rats. Thirty-six male Wistar 

rats were randomly assigned to six groups. The control group underwent any surgery 

with no special treatment. The other groups underwent surgery and were assigned to 

four beta-amyloid groups: one group receiving PBS (beta-amyloid solvent); the sham 

group was treated with tween 80 (cineole solvent) and the two experimental groups 

were treated with cineole at 0.02 and 0.04 mg/kg doses. The control group, the 

Alzheimer’s group and the PBS group did not receive any treatments. Finally, 

behavioral (Shuttle box), biochemical (malondialdehyde (MDA), superoxide dismutase, 

TNF-α) and histological parameters (H&E and Thioflavine S staining) were 

investigated. In Alzheimer’s-induced rats, the time it took for the rats to go to the dark 

part of the shuttle box was significantly (p < 0.001) shorter than that of the control 

group. The levels of malondialdehyde and TNF-α in these rats were significantly 

increased and the level of superoxide dismutase was significantly decreased compared 

to the control group (p < 0.001). Furthermore, histological studies showed that in 

Alzheimer’s-induced rats, neuronal cell death occurred extensively in the hippocampus 

and amyloid plaques increased. Treatment of rats with cineole improved all of the 

investigated parameters significantly in a dose-dependent manner. Cineole may be used 

as a suitable natural antioxidant to treat Alzheimer’s disease and reduce its symptoms, 

requiring further research. 
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