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 چکیدُ
ّبی  فطاؾٌدِ زاض ثب تؼییي ون ٍ ظیبز ًؿجت پطٍتئیي ثِ اًطغی ثط لبثلیت ّضن، تبثیط ذَضان آغبظیي ثبفت ثِ هٌظَض ثطضؾی

ضاؼ گَؾبلِ ّلكتبیي )ًط ٍ  48ثسیي هٌظَض اظ تؼساز   اًدبم گطفت. آظهبیف حبضط ّبی قیطذَاض ای ٍ ذًَی گَؾبلِ قىوجِ

( ذَضان 1ّبی آظهبیكی قبهل: تىطاض ثطای ّط تیوبض اؾتفبزُ قس. گطٍُ 12زض تیوبض ٍ  4هبزُ(، زض لبلت یه عطح فبوتَضیل، ثب 

( ذَضان آغبظیي 3زضصس؛  22( ذَضان آغبظیي آضزی  ثب ؾغح پطٍتئیي 2زضصس؛  18ؾغح پطٍتئیي  آغبظیي آضزی آؾیبة ثب

لبثلیت ّضن زضصس ثَز. زض ایي آظهبیف  22زاض ثب ؾغح پطٍتئیي  ( ذَضان آغبظیي ثبفت4زضصس؛ ٍ  18زاض ثب ؾغح پطٍتئیي  ثبفت

ثتب اثط هتمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای هیعاى . اًساظگیطی قسّبی قیطذَاض  ذًَی گَؾبلِ ای ٍ قىوجِ ّبی فطاؾٌدِهَاز هغصی، 

زضصس پطٍتئیي  18(. ثِ ایي صَضت وِ ذَضان آضزی ثب  p< 05/0زاض ثَز ) آظهبیف هؼٌی 70ذَى زض ضٍظ  ّیسضٍوؿی ثَتیطات

 05/0) زاض ًجَز ی ذًَی هؼٌیّب ضا زاقت. اثط هتمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای ؾبیط فطاؾٌدِ ثتب ّیسضٍوؿی ثَتیطاتتطیي هیعاى  پبییي

<p ِای ٍ لبثلیت ّضن تحت تبثیط قىل ٍ ؾغح پطٍتئیي ذَضان آغبظیي  ّبی قىوجِ (. اثط هتمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای فطاؾٌد

 22ٍ  18زاض ٍ آؾیبة زضقت ّوچٌیي ؾغح پطٍتئیي  تفبٍت چكوگیطی ثیي ذَضان ثبفت (. ثغَض ولی p> 05/0) لطاض ًگطفت

 .ّبی هَضز آظهبیف هكبّسُ ًكس زضصس زض گطٍُ

 .ّبی قیطذَاض گَؾبلِ ای ٍ ذًَت، لبثلیت ّضن، ّبی قىوجِ فطاؾٌدِزاض،  ذَضان آغبظیي، ذَضان ثبفت :کلوبت کلیدي

 هقدهِ

تطیي اضظـ ضا ثطای قسُ ثیفّبی تبظُ هتَلس گَؾبلِ

ّبی آیٌسُ یه گلِ قیطی ذَاٌّس زاقت. تحت ثطًبهِ

ّب زاضای ثیكتطیي تَاى غًتیىی غًتیىی پیكطفتِ، آى

ّبیی ذَاٌّس قس وِ زض ّؿتٌس ٍ هبزضاى گَؾبلِ

وٌٌس ٍ ظًسگی یط ثیكتطی تَلیس هیقثعضگؿبلی 

ّبی تدبضی ذَاٌّس زاقت ٍ زض تطی زض گلِعَلاًی

ثب ّوتبیبًكبى زض هست ظهبى هكبثِ هتَؾظ قیط  همبیؿِ

ؾطػت ضقس ایي  .(10وٌٌس )ثیكتطی تَلیس هی

ّب، ؾي اٍلیي ظایف ٍ هیعاى قیط تَلیس قسُ زض  گَؾبلِ

ٌّگبهی وِ  .(6) زّس یهآیٌسُ ضا تحت تأثیط لطاض 
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قًَس، فبلس ؾیؿتن ایوٌی ّبی قیطی هتَلس هیگَؾبلِ

آغَظ زض ؾبػبت  شاتی ٍ قىوجِ فؼبل ّؿتٌس. هصطف

ّب هٌدط ثِ وؿت ایوٌی غیط فؼبل سگی گَؾبلًِاٍلیِ ظ

قَز. زض ایي زٍضاى ذَضان هبیغ ّب هیزض گَؾبلِ

تمطیجب توبهی ًیبظّبی حیَاى ضا تب ظهبًی وِ ثتَاًس 

وٌس. هصطف ذَضان خبهس هصطف وٌس تبهیي هی

قَز ذَضان خبهس هٌدط ثِ تَؾؼِ قىوجِ گَؾبلِ هی

ّس تب ثِ ذَضان هبیغ ضا وبّف هیٍ ًیبظ گَؾبلِ 

تَاى گَؾبلِ ضا اظ ذَضان هبیغ گطفت. ی وِ هآًدبیی

ًمف ثؿیبض هْوی زض ظًسگی ثٌبثطایي ذَضان خبهس 

 فیعیىی ذَضان آغبظیي (. قىل2ّب زاضز )گَؾبلِ

ّبی قیطذَاض ػولىطز گَؾبلِ شضات اًساظُ هرصَصبً

 ًطم ذَضان آغبظیي وبهلا. زّسضا تحت تبثیط لطاض هی

ای قسى پبپیلاّبی قىوجٍِ آضزی هٌدط ثِ وطاتیٌِ

ٍوبّف خصة اؾیسّبی چطة فطاض ٍ تَؾؼِ 

ثؿیبضی ثب ّسف  قَز. هغبلؼبتبل قىوجِ هیهغیطًط

 زض هٌبؾت ذَضان آغبظیي شضات اًساظُ ٍ قىل تؼییي

 زض (.10 ،6) اؾت قسُ اًدبم خَاى ّبیگَؾبلِ

 پلت آضزی،) ذَضان آغبظیي فیعیىی قىل ؾِ ثطضؾی

ذَضان  هصطف قسُ اؾت وِ گعاضـ( زاضتفثب ٍ

 وٌٌسُهصطف ّبیگَؾبلِ زض ضقس ٍ ًطخ آغبظیي

 زیگط گطٍُ زٍ ثِ ًؿجت زاضذَضان آغبظیي ثبفت

ذَضان  وٌٌسُّبی هصطفگَؾبلِ ثَز. ّوچٌیي ثبلاتط

 زض وِ قسًس گطفتِ قیط اظ ظٍزتط زاضثبفت آغبظیي

 قیط ثِ تغصیِ هطثَط ّبیّعیٌِ وبّف ثِ هٌدط ًْبیت

-خیطُ وِ وطزًس ای زیگط هكبّسُزض هغبلؼِ (.5) قس

 هصطف افعایف ؾجت وبهل غلات حبٍی ّبی

قىوجِ  ٌّگبم ظٍز تَؾؼِ ٍ ػولىطز ثْجَز ذَضان،

 قىل ایٌىِ ضغنػلی(. 13گطزًس )هی ّبگَؾبلِ

-گَؾبلِ ٍ ػولىطز ضقس ثط ذَضان آغبظیي فیعیىی

 ؾبظًسُ اخعاء اؾت، فطآٍضی ّبی قیطذَاض تأثیطگصاض

 تغییطات (.16) ای زاضزٍیػُ اّویت ًیع خیطُ

 زاًِ ضٍی ثط فطآٍضی ظهبى عی فیعیىَقیویبیی وِ

ٍ هیعاى  زاًِ ؾغح افعایف ؾجت زّسهی ضخ غلات

 ثْجَز ثِ هٌدط ًْبیت زض وِ غلاتیٌبؾیَى ًكبؾتِ قسُ

 هغصی هَاز زیگط ٍ ًكبؾتِ ایضٍزُ ٍ ایقىوجِ ّضن

 ثْجَز ًیع ضا ذَضاویذَـ تَاًسهی قس ٍ ذَاّس

ّبی ظیبزی زض هَضز تطویت، قىل (. ثحث7ثركس )

خبهس ثطای ، همساض پطٍتئیي ٍ اًطغی ذَضان فیعیىی

 هغبلؼبت اًسوی ثِ ثطضؾی ّب ٍخَز زاضز.گَؾبلِ

تحمیك ثٌبثطایي  اًس.ّوعهبى ایي پبضاهتطّب پطزاذتِ

زاض ثب تؼییي تتبثیط ذَضان آغبظیي ثبفحبضط ثِ هٌظَض 

ون ٍ ظیبز ًؿجت پطٍتئیي ثِ اًطغی ثط لبثلیت ّضن، 

ّبی قیطذَاض ای ٍ ذًَی گَؾبلِّبی قىوجِفطاؾٌدِ

 اًدبم گطفت.

 ّبهَاد ٍ رٍش

ایي عطح زض یه گبٍزاضی صٌؼتی ٍالغ زض اؾتبى 

ضٍظ اًدبم گطزیس. ثِ ّویي هٌظَض  70هست ِ اصفْبى ث

گطٍُ  4ٍ ثِ گَؾبلِ قیطذَاض اًتربة  48تؼساز 

-ثبفت يیذبم ون ثب ذَضان آغبظ يیپطٍتئ( 1 هؿبٍی

زاض؛ ( پطٍتئیي ذبم ثبلا ثب ذَضان آغبظیي ثبفت2، زاض

( پطٍتئیي ذبم ون ثب ذَضان آغبظیي آضزی؛ ٍ 3

تمؿین (پطٍتئیي ذبم ثبلا ثب ذَضان آغبظیي آضزی 4

ّب زض ؾِ ضٍظ اٍل ظًسگی ثب آغَظ قسًس. ّوِ گَؾبلِ

ّب ٍاضز عطح قسًس. زض ضٍظ چْبضم گَؾبلِتغصیِ هی

ویلَ قیط وبهل زض زٍ ٍػسُ  4قسُ ٍ تب ّفتِ زٍم، 

قس ٍ پؽ ّب زازُ هیثؼس اظ ظْط( ثِ آى 7صجح ٍ  10)

قسًس. ویلَ قیط تغسیِ هی 5/5اظ آى تب ّفتِ ّكتن ثب 

اؾتبًساضز اًدوي ی آغبظیي ثب اؾتفبزُ اظ خسٍل  خیطُ

ّبی  ثرف هطثَط ثِ گَؾبلِ  ،(2001ی )هل مبتیتحم

 CNCPSافعاض قیطی ّلكتبیي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

ّب اظ ٌّگبم ٍضٍز ثِ (. گَؾبل1ِتٌظین گطزیس )خسٍل 

عطح تب پبیبى عطح زؾتطؾی آظاز ثِ خیطُ آغبظیي ٍ 

ذكه،  یُلبثلیت ّضن هبزگیطی اًساظُ آة زاقتٌس.

آلی، پطٍتئیي ٍ فیجطًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی  ی هبزُ
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اظ قیطگیطی ثِ ضٍـ تحطیه  تَؾظ ًوًَِ هسفَع ثؼس

ثطای تؼییي لبثلیت ّضن  .صَضت گطفتضوتَم 

ًبهحلَل زض اؾیس ذبوؿتط ّبی آظهبیكی اظ ضٍـ  خیطُ

ًوًَِ  .(17) ثِ ػٌَاى هؼطف زاذلی اؾتفبزُ گطزیس

 هٌظَضآظهبیف ثِ  70ٍ  50، 30ذَى زض ضٍظّبی 

، پطٍتئیي ثتب ّیسضٍوؿی ثَتیطاتگیطی گلَوع، اًساظُ

ول، آلجَهیي ٍ گلَثَلیي چْبض ؾبػت پؽ اظ ذَضان 

گطزًی گطفتِ قس. ثِ هٌظَض ثطضؾی تبثیط  اظ ؾیبّطي

 4ای، اظ تؼساز  ّبی آظهبیكی ثط ترویط قىوجِ خیطُ

 70ٍ  35زض ضٍظّبی  گَؾبلِ ًط ثطای ّط تیوبض

لَلِ هطی ٍ پوپ ذلاء ضٍظگی ثب اؾتفبزُ اظ 

حسٍز  گیطی هبیغ قىوجِ گیطی اًدبم قس. ًوًَِ ًوًَِ

 pHؾبػت پؽ اظ تغصیِ صجح اًدبم قس. اثتسا  3

هتط  pHهحتَای هبیغ قىوجِ تَؾظ زؾتگبُ 

لایِ ػجَض  4ؾپؽ اظ پبضچِ هتمبل  گیطی قس ٍ اًساظُ

هتط هبیغ قىوجِ هیلی 4زازُ قس. ؾپؽ ثِ اظای ّط 

زضصس ثِ آى  25هتبفؿفطیه  تط اؾیسلیهیلی 1همساض 

ّب خْت آًبلیع اؾیسّبی چطة فطاض افعٍزُ قس. ًوًَِ

وطهبتَگطافی ثِ فطیعض ثب  ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ گبظ

 .گطاز هٌتمل قسزضخِ ؾبًتی - 20زهبی 

ّبی آظهبیكی زض ایي  تیوبضّب: تجسیِ ٍ تحلیل دادُ

پػٍّف زض لبلت عطح وبهلا تصبزفی ثب ضٍـ 

ّبی تىطاض قسُ هَضز  گیطی فبوتَضیل ثِ صَضت اًساظُ

 3ّبی آظهبیكی ثِ  تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفتٌس. زازُ

(، ثؼس اظ 56تب  1زٍضُ لجل اظ قیطگیطی )ضٍظ 

( 70تب  1( ٍ ول زٍضُ )ضٍظ 70تب  57قیطگیطی )ضٍظ 

ًؿرِ  SASًطم افعاض  Mixedسًس ٍ ثب ضٍیِ تمؿین ق

ّب ثِ ػٌَاى  هَضز اضظیبثی لطاض گطفتٌس. اثطات تیوبض 1/9

اثطات اصلی، اثط گَؾبلِ ثِ ػٌَاى اثط تصبزفی ٍ اثط 

ّفتِ ثِ ػٌَاى اثط تىطاض قًَسُ زض ًظط گطفتِ قسًس. 

ٍظى ٍ صفبت ضقسی اثتسایی ثِ ػٌَاى ػبهل ّوجؿتِ 

ّب اثتسا اظ  گطفتِ قس. ّوِ زازُ)هتغیط ووىی( زض ًظط 

ًظط تجؼیت اظ تَظیغ ًطهبل هَضز ثطضؾی لطاض 

گطفتٌس ٍ زض صَضت زاضا ثَزى تَظیغ ًطهبل ثب  هی

ؾبذتبض وٍَاضیبًؽ هٌبؾت )زاضای ووتطیي خبیٌكیٌی 

( هَضز تدعیِ لطاض گطفتٌس. ثطای Fit Statisticsآهبضی )

زاضی ّب اظ ضٍـ تَوی زض ؾغح هؼٌیهمبیؿِ هیبًگیي

قس. هسل آهبضی هَضز اؾتفبزُ زضصس اؾتفبزُ هی 5

 Yijkln = µ ّب ثِ صَضت ظیط ثَز: خْت پطزاظـ زازُ

+ Hi + Mj + HMij + Ckij + Pl + Covn + eijkln 
: µ: همساض ّط هكبّسُ؛ Yijklnاخعای هسل قبهل: 

: اثط ثبثت ؾغح پطٍتئیي زض ذَضان Hiهیبًگیي ول؛ 

: اثط هتمبثل HMij: اثط ثبثت قىل ذَضان؛ Mjآغبظیي؛ 

: اثط Ckijؾغح پطٍتئیي ثب قىل ذَضان آغبظیي؛ 

: اثط زٍضُ یب ّفتِ؛ Plتصبزفی گَؾبلِ زاذل ّط تیوبض؛ 

Covn ٍظى یب صفبت ضقسی اثتسایی ثِ ػٌَاى هتغیط :

 ثبقس.: ذغبی آظهبیف هیeijklnووىی؛ 

 

 ّبی قیطذَاضذَضان اؾتبضتط گَؾبلِ یُاخعای تكىیل زٌّس -1خسٍل 

 اخعای خیطُ
 زضصس پطٍتئیي

 زضصس 21 زضصس 18

 9/48 3/60 شضت

 6 6 خَ

 9/34 4/23 وٌدبلِ ؾَیب

 5/3 5/3 گلَتبهیي

 5/1 5/1 پَزض چطثی

 5/1 5/1 وطثٌبت ولؿین

 25/0 25/0 ولؿین فؿفبتزی
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 75/0 75/0 خَـ قیطیي

 5/0 50/0 ًوه

 050/0. 050/0 هًٌَؿیي

 19/0 19/0 هروط

 8/0 8/0 هىول ٍیتبهیٌِ

 6/0 6/0 هىول هؼسًی

 6/0 6/0 خبشة تَوؿیي

 ًتبیج

اثط گعاضـ قسُ اؾت،  2ّوبًغَض وِ زض خسٍل 

ای ّبی قىوجِهتمبثل ثطای اثطات اصلی ثیي فطاؾٌدِ

ًؿجت ، هیعاى اؾتبت، پطٍپیًَبت، ثَتیطات، pHقبهل 

زاض ثَتیطات ٍ ول اؾیسّبی چطة فطاض هؼٌیاؾتبت ثِ 

-ّبی قىوجِ(. اثط پطٍتئیي ثط فطاؾٌدِ p> 05/0ًجَز )

اؾت. اثط پطٍتئیي ثط هیعاى  آهسُ 2ای زض خسٍل 

اؾتبت، پطٍپیًَبت ٍ ثَتیطات لجل ٍ ثؼس اظ قیطگیطی 

ًؿجت اؾتبت . ثب ایي ٍخَز (p > 05/0زاض ًجَز )هؼٌی

ثِ پطٍپیًَبت ثؼس اظ قیطگیطی زض تیوبض ثب پطٍتئیي ثبلا 

غلظت ول ( ثیكتط ٍ ّوچٌیي زضصس 22)

فطاض ثؼس اظ قیطگیطی زض تیوبض ثب اؾیسّبیچطة 

( ووتط اظ تیوبض ثب پطٍتئیي زضصس 22پطٍتئیي ثبلا )

 2خسٍل ( ثَز. ّوبًغَض وِ زض زضصس 18)تط پبییي

ای ّبی قىوجِفطاؾٌدِ. ّیچ یه اظ اؾت ُقس اضائِ

لجل اظ قیطگیطی تحت تبثیط قىل ذَضان لطاض 

. ثب ایي حبل ثؼس اظ قیطگیطی ( p> 05/0) ًگطفت

زاض غلظت ول اؾیسّبی چطة فطاض زض ذَضان ثبفت

 3خسٍل ّوبًغَض وِ زض ثیكتط اظ ذَضان آضزی ثَز. 

شوط قس اثط هتمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای هیعاى گلَوع، 

 ذَى زضآلجَهیي، پطٍتئیي ول ٍ گلَثَلیي  اٍضُ،

 05/0زاض ًجَز )آظهبیف هؼٌی 70ٍ  50، 30ضٍظّبی 

<p  .) 

تمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای هیعاى ثب ایي ٍخَز اثط ه

بیف هآظ 70ذَى زض ضٍظ  ّیسضٍوؿی ثَتیطاتثتب

. ثِ ایي صَضت وِ هیعاى ( p> 05/0) زاض ثَزهؼٌی

 18ذَى ثطای ذَضان آضزی ثب  ثتبّیسضٍوؿی ثَتیطات

 تطیي ثَز. ّوبًغَض وِ زض خسٍلزضصس پطٍتئیي پبییي

ذَى  ّیسضٍوؿی ثَتیطاتثتبهیعاى  ُ اؾتقس اقبضُ 3

 70آظهبیف ٍ هیعاى اٍضُ ذَى زض ضٍظ  50زض ضٍظ 

( ثیكتط زضصس 25آظهبیف زض تیوبض ثب پطٍتئیي ثبلاتط )

( اثط هتمبثل ثیي اثطات اصلی 4هغبثك ثب خسٍل ) ثَز.

آلی،  ی هبزُذكه،  ی هبزُثطای لبثلیت ّضن 

ذبوؿتط، پطٍتئیي ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

ثؼس اظ قیطگیطی تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبیكی لطاض 

(.ّوبًغَض وِ زض خسٍل فَق شوط p > 05/0ًگطفت )

آلی،  ی هبزُذكه،  ی بزُهقسُ اؾت، لبثلیت ّضن 

پطٍتئیي ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی تحت تبثیط 

 p> 05/0ؾغح پطٍتئیي ذَضان آغبظیي لطاض ًگطفت )

.) 
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 ّبی آظهبیف (  زض زٍضmmol/dlُای )ّبی قىوجِهمبیؿبت هیبًگیي فطاؾٌدِ -2خسٍل 

 آیتن
 زاضثبفت  زضقت بةیآؾ

SEM 
P-value 

22CP 18CP  22CP 18CP S CP CP×S 

pH 
 31/0 92/0 38/0 15/0 90/5 72/5  03/6 88/5 ضٍظگی 35

 25/0 17/0 97/0 33/0 39/6 49/5  00/6 91/5 ضٍظگی 70

 اؾتبت

 53/0 23/0 64/0 28/5 04/38 40/48  63/36 02/40 لجل اظ قیطگیطی

 66/0 34/0 11/0 84/1 07/48 95/44  59/41 53/40 ثؼساظ قیطگیطی

 پطٍپیًَبت

 78/0 97/0 47/0 23/4 04/37 18/38  00/32 61/30 لجل اظ قیطگیطی

 33/0 38/0 19/0 75/2 28/41 89/41  22/38 40/31 ثؼساظ قیطگیطی

 ثَتیطات

 53/0 23/0 60/0 48/0 76/12 89/13  71/12 05/13 لجل اظ قیطگیطی

 41/0 50/0 50/0 56/0 91/12 71/12  45/12 43/15 ثؼساظ قیطگیطی

 اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت

 33/0 42/0 77/0 17/0 04/1 39/1  13/1 09/1 لجل اظ قیطگیطی

 81/0 05/0 23/0 04/0 03/1 16/1  11/1 28/1 ثؼساظ قیطگیطی

 غلظت ول اؾیسچطة فطاض

 69/0 91/0 57/0 26/8 37/105 58/108  40/99 80/93 لجل اظ قیطگیطی

 57/0 01/0 03/0 26/2 18/120 83/107  17/107 80/98 قیطگیطی ثؼساظ

 18: اثط ؾغح پطٍتئیي)CPزاض زض همبثل آضزی( : اثط ثبفت ذَضان آغبظیي) ثبفتS(. ]P<05/0) 05/0وَچىتط اظ  P-Valueزاضی ؾغح هؼٌی-1

زضصس پطٍتئیي؛  22زاض ثب ذَضان آغبظیي ثبفت تیوبض اٍل:-2 : اثط هتمبثل ؾغح پطٍتئیي ٍ ثبفت ذَضان آغبظیي[CP×S( 22زض همبثل 

زضصس پطٍتئیي؛ تیوبض چْبضم: ذَضان آغبظیي  22زضصس پطٍتئیي؛ تیوبضؾَم: ذَضان آغبظیي آضزی ثب  18زاض ثب تیوبضزٍم: ذَضان آغبظیي ثبفت

 .زضصس 18آضزی  ثب پطٍتئیي 
 

 ّبی آظهبیف زٍضُ( زض mmol/dlای )ّبی قىوجِهمبیؿبت هیبًگیي فطاؾٌدِ -3خسٍل 

 
 زاضثبفت  زضقت بةیآؾ

SEM 
P-value 

22CP 18CP  22CP 18CP S CP CP×S 

 (mg/dlگلَوع )

 14/0 94/0 64/0 97/4 75/87 96  25/93 75/85 ضٍظگی 30

 50/0 43/0 69/0 97/5 25/71 00/72  75/64 75/73 ضٍظگی 50

 79/0 86/0 38/0 56/5 00/71 50/70  50/64 00/67 ضٍظگی 70

 ( mg/dlاٍضُ )

 48/0 14/0 68/0 41/2 24 50/29  75/24 75/26 ضٍظگی 30

 54/0 23/0 36/0 58/1 25/24 25/27  75/26 75/27 ضٍظگی 50

 55/0 01/0 74/0 68/3 50/29 75/37  26 75/38 ضٍظگی 70

 ( mg/dlثتب ّیسضٍوؿی ثَتیطات )

 53/0 18/0 44/0 01/0 08/0 11/0  07/0 09/0 ضٍظگی 30

 08/0 05/0 45/0 01/0 12/0 12/0  10/0 17/0 ضٍظگی 50
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 زاضثبفت  زضقت بةیآؾ

SEM 
P-value 

22CP 18CP  22CP 18CP S CP CP×S 

 a34/0 b21/0  ab23/0 a28/0 03/0 48/0 27/0 03/0 ضٍظگی 70

 (g/dlپطٍتئیي تبم )

 48/0 88/0 14/0 17/0 65/6 50/6  80/6 90/6 ضٍظگی 30

 54/0 17/0 95/0 21/0 00/7 17/7  87/6 32/7 ضٍظگی 50

 89/0 09/0 21/0 18/0 02/7 35/7  75/6 12/7 ضٍظگی 70

          (g/dlآلجَهیي )

 31/0 83/0 83/0 11/0 80/3 65/3  65/3 75/3 ضٍظگی 30

 94/0 29/0 72/0 17/0 72/3 90/3  65/3 85/3 ضٍظگی 50

 11/0 11/0 81/0 05/0 75/3 75/3  67/3 85/3 ضٍظگی 70

 (g/dlگلَثَلیي )

 00/1 00/1 05/0 10/0 85/2 85/2  15/3 15/3 ضٍظگی 30

 55/0 55/0 72/0 14/0 27/3 27/3  22/3 47/3 ضٍظگی 50

 75/0 20/0 20/0 13/0 27/3 60/3  07/3 27/3 ضٍظگی 70

: اثط CP×S( 22زض همبثل  18: اثط ؾغح پطٍتئیي)CP ،زاض زض همبثل آضزی()ثبفت : اثط ثبفت ذَضان آغبظیيp [ .S<05/0زاضی ؾغح هؼٌی -1

زاض زضصس پطٍتئیي؛ تیوبضزٍم: ذَضان آغبظیي ثبفت 22زاض ثب تیوبض اٍل: ذَضان آغبظیي ثبفت-2هتمبثل ؾغح پطٍتئیي ٍ ثبفت ذَضان آغبظیي[؛ 

 زضصس 18زضصس پطٍتئیي؛ تیوبض چْبضم: ذَضان آغبظیي آضزی  ثب پطٍتئیي  22زضصس پطٍتئیي؛ تیوبضؾَم: ذَضان آغبظیي آضزی ثب  18ثب 
 

 ّبی آظهبیف همبیؿبت هیبًگیي لبثلیت ّضن زض زٍضُ -4خسٍل 

 SEM P-value زاضثبفت زضقت بةیآؾ 

 22CP 18CP 22CP 18CP S CP CP×S هبزُ هغصی
 61/0 65/0 44/0 13/4 44/69 31/79 44/63 77/66 پطٍتئیي ذبم

 85/0 52/0 23/0 21/4 93/73 01/79 65 75/67 ذكه ی هبزُ

 54/0 30/0 78/0 43/5 60/61 42/65 86/53 16/67 ی ذٌثیقَیٌسُ الیبف ًبهحلَل زض

 67/0 50/0 20/0 87/3 16/76 24/83 76/67 04/69 آلیُ هبز
 

 بحث

پبظٍوی ٍ ّوىبضاى، زض تَافك ثب ًتبیح هب ّیچ تفبٍتی 

ای ثیي ذَضان آؾیبة ٍ ّبی قىوجِزض فطاؾٌدِ

(. احتوبلاً افعایف زض 13) زاض هكبّسُ ًىطزًسثبفت

زاض غلظت اؾیسّبی چطة فطاض زض ذَضان ثبفت

پصیطی ثبلاتط غلات ًؿجت ثِ ذَضان آؾیبة، تدعیِ

زاض ًؿجت ثِ ذَضان آضزی ثبقس زض ذَضان ثبفت

پصیطی قسُ زض ثطاثط آؾیبة زضقت(. تدعیِ)ٍضلِ

قسُ زض قىوجِ هٌدط ثِ افعایف ثبلاتط غلات ٍضلِ

ّبی قىوجِ قسُ ٍ هٌدط ثِ یىطٍةؾَثؿتطا ثطای ه

 قَز.افعایف تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض هی

ثتبّیسضٍوؿی ثَتیطات یه هتبثَلیت هْن ٍ قٌبذتِ 

قَز وِ یه ثبقس وِ ثِ ًبم وتَى ذَاًسُ هیقسُ هی

تطویت قیویبیی هْن اؾت ٍ زض ثسى ثِ ػٌَاى هٌجغ 

ػٌَاى یه قَز. زض حیَاًبت خَاى ثِاًطغی اؾتفبزُ هی

قبذص اظ تَؾؼِ قىوجِ قٌبذتِ قسّبؾت. ظهبًی 

وطثَّیسضات آغبظ قَز وِ ترویط ثبوتطیبیی اظ 

قَز ؾپؽ ثَتیطاتت اؾیسچطة فطاض ثَتیطات تَلیس هی

تلیبل قىوجِ خصة قسُ ٍ تجسیل ّبی اپیٍؾظ ؾلَل
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قَز. غلظت ّیسضٍوؿی ثَتیطات هیثِ ثتب

فؼبلیت زٌّسُ ثتبّیسضٍوؿی ثَتیطات ذَى ًكبى

زاض قسى (. هؼٌی6ثبقس )هتبثَلیىی زیَاضُ قىوجِ هی

اظ ًىبت  ثتبّیسضٍوؿی ثَتیطاتاثط هتمبثل ثطای هیعاى 

ثبقس وِ ػلت آى ثطای هب تَخِ ایي آظهبیف هیلبثل

ّیسضٍوؿی ثتبای وِ هیعاى هغبلؼًِبقٌبذتِ اؾت. 

ّب ثب ؾغَح هرتلف پطٍتئیي ذَى زض گَؾبلِ ثَتیطات

تَاى یىی اظ زلایل یبفت ًكس، اهب هیثطضؾی وٌس 

ثب افعایف پطٍتئیي زض  ّیسضٍوؿی ثَتیطاتثتبافعایف 

ػٌَاى وطز. ضان آغبظیي ضا افعایف هصطف ذَضان ذَ

-ؾي زض ثَتیطات ثتبّیسضٍوؿی غلظت اظ ثطضؾی یه

 ّبگَؾبلِ وِ ٍلتی زاز ًكبى گَؾبلِ هرتلف ّبی

 ثَزًس ضٍظگی 4ذَضان آغبظیي زض اظ هصطف زضحبل

 هَلهیلی 350 حسٍز تب ثَتیطات ثتبّیسضٍوؿی همساض

 ثتبّیسضٍوؿی همساض قیطگیطی اظ ثؼس ّفتِ 2 زض .ثَز

 لیتط ثط هَلهیلی 800ًعزیه تب ذَى زض ثَتیطات

 ذَضان آغبظیي هصطف ثِ افعایف ایي .یبفت افعایف

 قیط اظ ّبٍلتی گَؾبلِ .قَزهی هطثَط گَؾبلِ تَؾظ

 ثَتیطات ّیسضٍوؿی ثتب زض افعایف قسًس گطفتِ

 زض قیطگیطی افعایف اظ ثؼس اهب ضذساز تطآّؿتِ

 ول 12 ّفتِ زض ٍ قس ثطاثط زٍ ثَتیطات ثتبّیسضٍوؿی

 اظ ثبلاتط ثِ ذَى گَؾبلِ زض ثَتیطات ثتبّیسضٍوؿی

 ٍ گَؾبلِ ؾي افعایف ثب .ضؾیس لیتط ثط هَلیهیل 1000

 ثِاؾت  لبزض گَؾبلِ ذَضان خبهس، هصطف افعایف ثب

 اظ اًطغی، هٌجغ ػٌَاىثِ گلَوع اظ اؾتفبزُ خبی

 تطلَی اًطغی هٌجغ ثِ ػٌَاى ثَتیطات ثتبّیسضٍوؿی

-تحطیه ثَتیطات، هىبًیؿن ثب ضاثغِ وٌس زض اؾتفبزُ

 قىوجِ تلیَماپی ّبیتوبیع ؾلَل زض لسضتوٌسی وٌٌسُ

 ّوبًٌس َّضهًَی ّبیٍاؾغِ ووه ثب ّوچٌیي ٍ اؾت

 ػوسُ قَز،هی ؾلَلی هطي اظهوبًؼت  ثبػث اًؿَلیي

ؾبظ لطاض هَضز ؾَذت تلیَماپی زض وِ ثَتیطیه اؾیس

 ذَى هؿیط تغییط هحطن وِ زاضز ًیبظ اوؿیػى ثِ گطفتِ

افعایف اٍضُ ذَى  .(14) ثبقسهی تلیَماپی ؾوت ثِ

ٍ زاًكَض  یثب افعایف ؾغح پطٍتئیي زض هغبلؼِ

ّب گعاضـ وطزًس ٌّگبهی آىًیع هكبّسُ قس.  ّوىبضاى

طٍغى تثیكتط قَز ًیزضصس  20وِ ؾغح پطٍتئیي اظ 

لا ثیبًگط ایي احتوبیبثس وِ ای ذَى ًیع افعایف هیاٍضُ

زضصس  20ّبیی ثب ثیكتط اظ هَضَع اؾت وِ خیطُ

-هیّب ضا تبهیي ي ًیتطٍغى ثیكتط اظ  ًیبظ گَؾبلِپطٍتئی

ی . غلظت ثبلاتط اٍضُ ذَى، هحصَل ًْبی(2) وٌس

هس اظ پطٍتئیي آهتبثَلیؿن ًیتطٍغى، ثیبًگط اؾتفبزُ ًبوبض

(. ؾبیط فطاؾٌد9ِقیطی اؾت )خیطُ تَؾظ گبٍّبی 

ّبی ذًَی تحت تبثیط ؾغح پطٍتئیي ذَضان لطاض 

ّبی ذًَی قبهل . ؾبیط فطاؾٌدِ( p>05/0) ًگطفت

گلَثَلیي تحت  هیعاى گلَوع، پطٍتئیي ول، آلجَهیي ٍ

. ّوؿَ ثب ( p>05/0) ًگطفت لطاضتبثیط ؾغح پطٍتئیي 

ـ وطزًس هیعاى ( گعاض2ٍ ّوىبضاى )زاًكَض  ایي ًتبیح

آلجَهیي ٍ گلَثَلیي ذَى تحت گلَوع، پطٍتئیي ول، 

هَلایی  تبثیط تیوبضّبی آظهبیكی لطاض ًگطفت. ّوچٌیي

هیعاى گلَوع ٍ پطٍتئیي ، ّیچ تفبٍتی زض ٍ ّوىبضاى

 .(12) ول ثب ؾغَح هرتلف پطٍتئیي هكبّسُ ًىطزًس

زاًكَض ٍ ّوىبضاى تبثیطی اظ ؾغح پطٍتئیي ثط ضٍی 

غلظت ول اؾیسّبی چطة فطاض ٍ اؾتبت لجل ٍ ثؼس 

اظ قیطگیطی ّوچٌیي غلظت پطٍپیًَبت لجل اظ 

(. ثب ایي ٍخَز ثؼس اظ 2قیطگیطی هكبّسُ ًىطزًس )

قیطگیطی غلظت پطٍپیًَبت ثب ؾغح پطٍتئیي ثبلاتط 

افعایف زاقت.  زضصس( توبیل ثِ 20زض همبثل 24)

غلظت ثَتیطات ٍ اؾیس ٍالطیه زض ایي هغبلؼِ زض 

زضصس( ثیكتط ثَز. آى 20تیوبضّبیی ثب پطٍتئیي پبییي )

ّب گعاضـ وطزًس وِ ثیكتط ثَزى اؾیس ٍالطیه زض ایي 

تط ثَزى پتبًؿیل ترویط زض تَاًس ثیبًگط پبییيهغبلؼِ هی

یي ثبقس ّبیی ثب پطٍتئیي ثبلا ًؿجت ثِ پطٍتئیي پبیخیطُ

وِ احتوبلاً ثب هیعاى ثبلای اؾیسّبی چطة فطاض تَلیسی 

تط زض ایي هغبلؼِ ّنزض تیوبضّبیی ثب پطٍتئیي پبییي

تط ثَزى اؾیسّبی ذَاًی زاضز. اظ زلایل زیگط پبییي

چطة فطاض زض تیوبضّبیی ثب پطٍتئیي ثبلاتط وبّف 
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وطثَّیسضات غیطفیجطی )خبیگعیٌی شضت ثب وٌدبلِ 

ّب ثِ زلیل افعایف ؾغح پطٍتئیي زض خیطُؾَیب( ایي 

ّیچ یه  زض تحمیك حبضط،(. 6ثبقس )ّب هیایي خیطُ

ّبی ثِ خع هیعاى گلَثَلیي ذَى تحت اظ فطاؾٌدِ

ٍ هؼیٌی . ( p>05/0) تبثیط قىل ذَضان لطاض ًگطفت

ّیچ تفبٍتی اظ لحبػ هیعاى آلجَهیي ٍ  ،ّوىبضاى

پطٍتئیي ول ذَى ثب زٍ ًَع هتفبٍت اظ ذَضان 

وِ  ،(11) زاض( هكبّسُ ًىطزًسآضزی ٍ ثبفت) آغبظیي

ّوؿَ ثب ًتبیح هب ثَز. ثب ایي ٍخَز هیعاى گلَوع ذَى 

زاض ثیكتط آظهبیف زض ذَضان ثبفت 50ٍ  25ٍظ زض ض

تبیح هب ثَز. وِ زض تضبز ثب ً ،اظ ذَضان آخیلی ثَز

غلظت پلاؾوبیی گلَوع ذَى ثِ هیعاى ظیبزی هطتجظ ثب 

مساض قیط هصطفی، ؾي ٍ ظهبى ًَع ذَضان خبهس، ه

گلَوع ذَى زض ؾٌیي . غلظت (5) ثبقسگیطی هیًوًَِ

ّبی ًَظاز اظ ؾغح ثبلاتطی ثطذَضزاض اٍلیِ گَؾبلِ

ای اؾت ٍ تمطیجب قجیِ ثِ غلظت آى زض ته هؼسُ

ایي هطحلِ قىوجِ ٌَّظ تَؾؼِ ًیبفتِ ّبؾت، ظیطا زض 

ثبقس، ٍلی ثب افعایف ٍ هٌجغ تبهیي اًطغی گلَوع هی

ؾي حیَاى ٍ تَؾؼِ زؾتگبُ گَاضـ ؾغح گلَوع 

یبثس. زض ایي حبلت هؿیط تبهیي اًطغی ذَى وبّف هی

وٌس ٍ ثرف ػوسُ آى اظ عطیك تَلیس تغییط هی

ىِ گطزز. ثب تَخِ ثِ ایٌاؾیسّبی چطة فطاض تبهیي هی

تفبٍتی زض همساض قیط ٍ ذَضان هصطفی ثیي ذَضان 

زاض ٍ آضزی زض ایي هغبلؼِ هكبّسُ ًكس ػسم ثبفت

ضؾس. هیعاى زض هیعاى گلَوع هٌغمی ثِ ًظط هی تفبٍت

زاض گلَثَلیي زض ذَضان آضزی ثبلاتط اظ ذَضان ثبفت

ثَز  (11) ٍ ّوىبضاىهؼیٌی  ثَز. وِ زض تضبز ثب ًتبیح

یوبض هیعاى گلَثَلیي ثیي تٍتی زض وِ گعاضـ وطزًس تفب

اثط  زض تحمیك حبضط،آضزی ٍ ثبفت زاض ٍخَز ًساقت. 

 ی هبزُّضن  هتمبثل ثیي اثطات اصلی ثطای لبثلیت

، پطٍتئیي ٍ الیبف آلی، ذبوؿتط ی هبزُذكه، 

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثؼس اظ قیطگیطی تحت تبثیط 

لبثلیت  .(p>05/0) تیوبضّبی آظهبیكی لطاض ًگطفت

آلی، پطٍتئیي ٍ الیبف  یُذكه، هبز ی هبزُّضن 

ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی تحت تبثیط ؾغح پطٍتئیي 

 . ( p>05/0) ذَضان آغبظیي لطاض ًگطفت

ٍ ّوىبضاى گعاضـ وطزًس وِ ثب افعایف ؾغح هیطظایی 

 9/9ّبی قیطی اظ ذَضان آغبظیي زض گَؾبلِ پطٍتئیي

 ی هبزُآلی،  ی هبزُزضصس لبثلیت ّضن  2/16ثِ 

ذكه، پطٍتئیي ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

. زض تضبز ثب ایي (10) ثِ صَضت ذغی افعایف یبفت

ای ثط ضٍی زض هغبلؼِثطٍزضیه ٍ ضیٌبل هغبلؼِ 

اضـ وطزًس وِ لبثلیت ّضن ولی گبٍّبی ثبلغ گع

آلی ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ  ی هبزُذكه،  ی هبزُ

پطٍتئیي ٍ پطٍتئیي لبثل تدعیِ ذٌثی ثب افعایف ؾغح 

. ّوچٌیي (15) زض قىوجِ ثغَض ذغی وبّف یبفت

ٍ ّوىبضاى ثیبى وطزًس وِ ؾغح پطٍتئیي خیطُ هَلایی 

آلی ٍ الیبف  ی هبزُضاثغِ هٌفی ثب لبثلیت ّضن 

ایي . ّوگی (12) زاضز ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

ّب زلیل وبّف هغبلؼبت زض تضبز ثب ًتبیح هب ثَز. آى

لبثلیت ّضن الیبف ثب افعایف پطٍتئیي ضا افعایف 

گعاضـ وطزًس. ثب تَخِ ثِ ایٌىِ هصطف ض ؾطػت ػجَ

ایي افعایف ؾطػت  ّب پبییي اؾتذَضان زض گَؾبلِ

ّیچ تفبٍتی زض  قَز.ًویّب هكبّسُ ػجَض زض گَؾبلِ

بزُ آلی، پطٍتئیي ٍ فیجط لبثلیت ّضن هبزُ ذكه، ه

ىل هتفبٍت ذَضان زض قَیٌسُ ذٌثی ثب قًبهحلَل 

. زض تضبز ثب ًتبیح هب ( p>05/0) آغبظیي هكبّسُ ًكس

ِ لبثلیت ّضن هبزُ ٍ ّوىبضاى گعاضـ وطزًس وزٍٍُ 

، هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي زض ذَضان ذكه، هبزُ آلی

. (3) ثبلاتط اؾتزاض ًؿجت ثِ ذَضان آضزی ثبفت

 وِ گطفتٌس ًتیدِ  ّوىبضاى ٍ ًػازّوچٌیي لبؾوی

 آلی یهبزُ ٍ ذكه ی هبزُ ذبم، پطٍتئیي ّضن لبثلیت

 آخیلی ٍ پلت تیوبضّبی ثِ ًؿجت آضزی ذَضان زض

 زیسُ آخیلی ٍ تیوبض پلت ثیي تفبٍتی ٍلی ثَز تطپبییي

 . (4) ًكس



 علی اسوبعیلی ٍ ّوکبراى، 45 -55 صفحبت ،1402 زهستبى ،دٍم، شوبرُ شبًسدّن شٌبسی جبًَري، سبلزیست

 

45 
 

 ػلَفِ هرتلف ؾغَح ثطضؾی زضّوىبضاى  خؼفطی ٍ

 ّضن لبثلیت وِ زازًس گعاضـ خیطُ، قىل فیعیىی ٍ

 تیوبض اظ ثبلاتط پلت تیوبض زض ذبم پطٍتئیي ٍ آلی یُهبز

 ثسى زض هغصی هَاز ثیكتط اثمبء ًكبًگط وِ آضزی اؾت

 هصطف ضا قسُ پلت ذَضان وِ اؾت ّبییگَؾبلِ

 . (5) سوطزُ ثَزً

ثبلاتط  هبًسگبضی ثیكتط شضات زض قىوجِ هٌدط ثِ ّضن

 ضٍی ثط شضات قَز. اًساظُّب هیّب تَؾظ هیىطٍةآى

 شضات زاقت، ذَاّس تأثیط قىوجِ اظ ػجَض ؾطػت

 زض .وٌٌسهی ػجَض ثعضگتط شضات اظ ؾطیؼتط وَچىتط،

 قسُ آؾیبة ضیع وِی وِ شضت قسُ ثیبى گعاضقبتی

 گَاضـ زؾتگبُ عَل زض ٍ قىوجِ زض تطیؾطیغ ّضن

گَؾبلِ  زض قسُ زضقت آؾیبة شضت ثِ ًؿجت

زاضز.  (1) ّبذَن ثچِ ٍ (8، ثطُ هیف )(9) قیطذَاض

ًتبیح هب ثب ؾبیط هغبلؼبت آؾیبة ثٌبثطایي زلیل تٌبلض 

ثبقس وِ اخبظُ زضقت غلات زض ذَضان آضزی هی

زض قىوجِ ضا ِ ّضن ثْتط هبًسگبضی ثیكتط ٍ زض ًتید

 وٌس.فطاّن هی

 گیري ًتیجِ

ثِ عَض ولی ًتبیح ایي هغبلؼِ ًكبى زاز وِ اغلت 

ٍ لبثلیت ّضن هَاز  ای ٍ ذًَیّبی قىوجِفطاؾٌدِ

تحت تبثیط ؾغح پطٍتئیي ٍ قىل ذَضان  هغصی

زض ول تفبٍت چكوگیطی ثیي . ٌسآغبظیي لطاض ًگطفت

زاض ٍ آؾیبة زضقت ّوچٌیي ؾغح ذَضان ثبفت

 ًكس. زضصس هكبّسُ 21ٍ  18پطٍتئیي 
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Abstract 

The current study was conducted to evaluate the interaction between different levels of 

protein and feed structure on performance in calves. Accordingly, a total number of 48 

Holstein calves (A mixture of both sexes) were randomly assigned to 4 dietary 

treatments with 12 replicate pens, based on a factorial design. Dietary treatments 

consisted of 1) ground starter with % 18 CP, 2) ground starter with % 22 CP, 3) texture 

starter with % 18 CP and 4) texture starter with % 22 CP. In this study, digestibility of 

nutrients, rumen and blood parameters of suckling calves were measured. The 

interaction between the main effects for the amount of beta-hydroxybutyrate in the 

blood on the 70th day of the experiment was significant (p < 0.05). In this way, flour 

feed with 18% protein had the lowest amount of beta-hydroxybutyrate. The interaction 

between the main effects for other blood parameters was not significant (p < 0.05). The 

interaction between the main effects for ruminal parameters and digestibility was not 

affected by the form and protein level of the initial feed (p < 0.05). In general, there was 

no significant difference between the textured feed and coarse grinding, and the protein 

level of 18 and 22% was not observed in the tested groups. 

Keywords: Starter feed, Textured feed, Rumen and blood parameters, Digestibility, Holstein 

calves. 
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